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uam  lingulari  Tua  benigni¬ 
tate  na&us  fum,  faculta¬ 
te  utens ,  quod  fub  vi¬ 
tas  finem  Pater  meus  elabo¬ 
ravit  poft  fata  ejus  demum  prodit, 

opus. 
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opus ,  Tibi ,  P  R  in  ce  p  s  Ce  l  siss i  m  e  , 
offero  ,  TTuoque  nomini  inferi- 
bo ;  nec  una ,  quae  hoe  fuadebat , 
erat  ratio:  Illuftriflimo  Tuo  Nomi¬ 
ne  fuperbiens.  Tuoque  praepollen¬ 
ti  patrocinio  munitum,  ab  invidia 
tutum  fore ,  praevidebam :  neque  at¬ 
tentione  Tua  prorfus  indignum  effe 
operis  argumentum ,  mihi  perfuade- 
bam ,  pretiofiflima  perpendens  com¬ 
moda,  quae  in  Patriam  noftram ,  Tuae 
olim  curae  committendam.  Tuoque 
fapientiflimo  confilio  adjuvandam 
(eamque  non  nifi  aggeribus,  varii- 
que  generis  machinis  adverllis  aqua¬ 
rum  impetum  &  predionem  munien- 

t  3  dam , 


D  EDI  C  A  T  I  G. 

dam ,  atque  a  lamentabili  interitu  vin¬ 
dicandam)  ex  ditiflimo  Phyfices  fon¬ 
te  redundant :  Nec  rem  T  ibi  omni  no 
ingratam  fore,  augurabar,  cum  vel 
a  teneriori  setate  animum,  in  hsec 

v  A  *  ^ 

Sacra  propenfum ,  &  laudabili  duc¬ 
tum  curiolitate,  ad  contemplandum 
Phylleorum  experimenta ,  common- 
ftraveris ;  enim  vero  neque  un¬ 
quam  memoria  excidet.  Princeps 
Celsissime  !  quoties  Leidam  , 
eum  inprimis  in  finem,  petieris.  Patri 
meo,  diverfas corporum  proprietates 
explicanti ,  variisque  modis  demon- 
ftranti ,  adfuturus  ,  ut  accurata  na¬ 
tu  ne  contemplatione,  fubtilibusque 

quses- 
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quseftionibus  penetrares  in  abditos 
hujus  difciplinae  recefliis :  quod  qui¬ 
dem  dum  animo  volvebam ,  non  in- 
congruum  fore,  opinabar,  Optime 
Princeps ,  fi,  quod  perluftrata  Tibi 
experimenta  compledbitur ,  opus ,  II- 
luflrifiimo  Tuo  Nomini  infcriberem ; 
idque  eo  magis,  fi  ad  ipfam  Beati 
Parentis  V oluntatem  retrofpiciam ; 
poftquam  enim  de  edendo  hoc  ope¬ 
re  diu  valde  hsefitaflet ,  inter  sravio- 

.  .T  ♦  •  ■■  O 

res,  qu^e  confilium  mutare  fuade- 
bant,  caufas ,  primariam  illam  efle, 
fsepius  praedicantem  audivi ,  ita  , 
quod  femper  in  votis  habuerat ,  op¬ 
portunam  fibi  datum  iri  occafionem, 

qua 
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qua  Tibi  pro  lingulari ,  quem ,  toties 
expertum ,  fibi  gratulabatur ,  favore , 
&  pro  multiplici  beneficio  debitas 
grates  perfolveret ,  ac  publice  pia  & 
non  fucata  pro  falute  Tua,  Domus¬ 
que  Araufiacse ,  Vota  funderet :  quum 


vero ,  nondum  abfoluto  opere ,  mor¬ 
talitate  exutus  fuerit ,  fuumque  pro- 
pofitum  explere  nequierit ,  sequiflimo 

Parentis  defiderio  ,  quod  pietas  ju- 

•  j  **  ?  r  j  *  f 

bet>  obfequor,  fimulque  exinde  mi¬ 
hi  enatam  exofculor  facultatem ,  qua 
Domui  Araufiacse  mentem  ,  colla¬ 


torum  in  memet  ipfum  beneficio¬ 
rum?  memorem  teftificer,  ac  fingu- 

*  '  ,r  \  ^ 

larem  omnique  Voto  majorem  Regi  se 
1  Tua: 

4l. 
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Tuse  Matris  ,  bonorum  defide- 
riis  eheu  ereptse  !  favorem ,  quo 
me  Ampliffimo  patriae  Urbis  Sena¬ 
torum  Ordini  adfcriptum  voluit , 
publice  praedicem  :  ingens  |  au¬ 
tem  illud  benevolentiae  teftimo- 
nium ,  dum  aptis  verbis  expri¬ 
mendo  me  imparem  fentiam ,  in 
id  incumbo  ,  ut  re  ipfa  gratifli- 
mum  pro  tanto  beneficio  animum 
commonftrem ,  omnesque  nervos 
intendo ,  ut  perpetuis  de  patria 
Civitate  bene  merendi  conatibus 
Tuam  ,  Optime  Princeps  ,  ap¬ 
probationem  merear  ,  Tuoque  fa- 

+ 1  vori  ? 
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vori ,  &  patrocinio  magis ,  magisque 
me  commendem. 

*  J. 

-■  9  •  ■'  {-  •  *  i  •  r# f f/ ri  ;  C7‘  ■  . 

Quod  fupereft  a  fummum  rerum 
'Arbitrum  ardentiflimis  precibus  fup- 
plex  veneror,  ut  Te,  atque  Illuftris- 
fimam  Tuam  Familiam ,  per  longam 
annorum  feriem  fofpitem  fervet  & 
incolumem;  ut  Arbor  Araufiaca  in 
ketos  frudibus  onuftos  diffundatur 
ramos ,  ac  Batavis  dulcem  tutamque 
praebeat  umbram !  Faxit ,  D.  O.  M. 
ut  praeclara  Magni  Parentis,! lluftrium 
Majorum ,  Celfiffimique  Ducis  Guel* 
ferbitani,  periti  illius  Mentoris,  exi¬ 
mii- 


DEDICATIO. 

miique  Optimi  Principis  exempli, 
veftigia  preflo  pede  legens.  Illos  Vir¬ 
tutibus  5  meritisque  adaeques !  Sic  o- 
lim  fub  aufpicatiflimo  Tuo  regimine 
inclyta  ,  magnisque  Naflaviae  Stir¬ 
pis  Heroibus  condita  Refpublica  flo¬ 
reat,  vigeat,  priftinaeque  dignitati 
reftituatur  !  fic.  Te  Duce  ,  incon- 
cufla  &  incolumis  flet  Patriae  ac  Re¬ 
ligionis  libertas!  fle  fub  placido  Tuo 
regimine  immota  flet  Pax  fuavifli- 
ma!  fic  Tuis  fub  aufpiciis  floreant 
vigeantque  Literae!  fic  per  omnem 
terrarum  orbem  Patriae  Pater ,  Liber- 

i 

tatis  ac  Pacis  Confervator,  Litera- 

1 1  2  rum- 
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rumque  Maecenas  3  audias !  fic  II- 
iuftre  Tuum  Nomen,  &;  quibus  in¬ 
clarueris  Virtutes  in  feram  pofterita- 
tem  perennent! 


Dabam  TJltrajeSi 
Ipfis  Julii  Kalendis 

MDCCLXII. 
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uanta  ab  initio  f e  culi  feptimi  &  decimi 
incrementa  ceperit  rerum  natura¬ 
lium  Scientia  ;  quantum  praejens  ea¬ 
rum  notitia  praecellat  illi ,  quae  apud 
Majores  nojlros  viguit ,  ex  collatio¬ 
ne  Hodiernorum ,  qui  de  hisce  dij) 'eruerunt ,  cum 
Antiquioribus  adeo  ejl  manifejlum ,  ut  probationi¬ 
bus  utendum  non  exijlimem ;  cum  praeclara  Opera 
folius  MUSSCHENB  R  0  EKII ,  qui  per  ti¬ 
num  &  viginti  annos  Academiae  nojlrae  infigne 
decus  exfiitit ,  atque  eximium  ornamentum ,  aperti (fi¬ 
me  doceant ,  Vhy  ficam  inter  illas  Scientias  principem 
obtinere  locum ,  in  quibus  ufus  &  obfervatio  quo- 

f  f  3  t  idie 


\ 
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ttdie  aliquid  apportat  novi ,  ac  varia ,  quae  inde 
a  plurimis  annis  in  lucem  emi  Jit  fcripta ,  ita  pro¬ 
grediantur  ,  ut  tempore  priora  emendentur  ac 
perficiantur  iis ,  quae  deinceps  acceJJ erunt ,  nova , 
cum  ab  ipfo  det  e  fla ,  tum  ab  aliis  vel  excogitata 
vel  objervata  comprehendentia  ,  atque  eorum 
haud  pauca ,  quae  olim  manifefa  cenfebantur , 
praejudicatis  opinionibus  male  nixa  fuijfe ,  demon- 
Jlrantia. 

Prima  Operis ,  quod  nunc  in  lucem  prodit ,  fla¬ 
mina  complebitur  Epitome  Elementorum  Phy¬ 
co  -  Mathematicorum ,  quam  in  ufus  Academi¬ 
cos  Anno  1 7  26.  concinnavit  Cl.  Autlor  ,  notatu 
maxime  digna  Theoremata ,  quae  ad  illud  usque 
tempus  erant  inventa  &  demonjlrata ,  recenfentem. 
Verum  cum  Anno  1734.  recudendum  effiet  opuscu¬ 
lum  ,  priorem  ordinem  &  methodum  aliquantum 
inmutavit  in  Elementis  Phyficae ,  difficilioribus 
propofitionibus  in  minus  proveftorum  gratiam  0- 
mijjis. 

Cum  autem  inter  Belgas ,  pojlquam  plurimi  e- 
tiam  eorum ,  qui  aetatem  fuam  Mufis  non  dicave¬ 
rant  , 


I 


X 
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rant ,  ab  inclyto  Defagulierio ,  in  hisce  Regioni¬ 
bus  degente ,  veram  rerum  naturalium  Scientiam 
excolendi  methodum  erant  e  do  d  i ,  ar denti ffimum 
ulterius  in  haec  ce  facra  penetrandi  defiderium 
fuerat  enatum  ,  memorata  modo  Phylleae  Ele¬ 
menta  in  Patrium  fermonem  transfundere  ,  at¬ 
que  per  partes  dilaceratas  in  lucem  emittere ,  in¬ 
vito  ,  jaltem  ignaro  Au  flor  e ,  nonnulli  in  animum 
induxerant.  Ne  vero  mutilum ,  nec  ufebus ,  qui¬ 
bus  defiinabatur ,  fatis  aptum  prodiret  Opuscu¬ 
lum  ,  manum  operi  admovere  &  laborem  nec  fo li¬ 
tum,  nec  valde  gratum  fujcipere  coaflus  fuit  ipfe 
Mulle henbroekius  ,  Anno  173 6.  Cives  (uos  do¬ 
nans  opere  Belgico,  cui  titulus  Beginfels  der  Na- 
tuurkunde ,  in  quo  magnam  partem  eorum  cum 
ipfis  communicavit ,  quae  quotannis  in  fcholis pri¬ 
vatis  exponere  fuis  Auditoribus  conjueverat , 
laudabili  Belgarum  curiofitati  cum  gratijfimum 
tum  utilijjimum  fubminijlrans  alimentum  :  quod 
ipfum  Opus  emendatum ,  aulium  &  recufum  Anno 
1739,  mox  in  Gallicum  idioma  translatum  fuit 
perita  manu  expertiffimi  M  alluet. 

Pojl- 
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v ' 

Poflquam  vero  Elementa  Phylleae  denuo  pro¬ 
dierant  Anno  1 74 1 ,  mutata  nonnullis  in  locis  atque 
emendata  in  ufum  Auditorum ;  poflquam  in  eun¬ 
dem  ediderat  Cl.  Audor  Inftitutiones  Phylleas 
Anno  1 748  ,  in  quibus  ea  ,  quae  praeclarae  huic 
Scientiae  recentiorum  indujlria  &  fagacitate  in¬ 
terca  ace  efferant ,  perfpicua  brevitate  exhibuit , 
in  initio  anni  1760.  de  penuria  exemplarium  ite¬ 
rum  audiebantur  querelae ;  quibus  permotus  di- 
Ugentiffimus  MulTchenbroekius ,  aetatem  fibi  fer- 
me  adam  effe  fentiens ,  apud  animum  Jlatuit ,  Ci¬ 
pus  Phy  ficum ,  omnibus ,  quae  hadenus  cum  eru¬ 
dito  Orbe  communicaverat ,  amplius  atque  emenda¬ 
tius  parare  prelo ,  in  quo  pleraque  eorum ,  quae 
fuos  Auditores  docuerat ,  iisque  Jubinde  didave- 
rat  ad  calamum ,  ordine  exponeret ,  ac  ingentem 
experimentorum  obfervationumque  numerum ,  qui¬ 
bus  inflituendis  atque  colligendis  haud  exiguam 
vitae  fuae  viriumque  partem  impenderat ,  in  alio¬ 
rum  quoque  ufius  recenferet ;  Operis  compendium, 
concinnaturus ,  illudque  in  fc holis  privatis  ex¬ 
planaturus  ac  confirmaturus  experimentis. 


Sic 
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Sic  manum  admovit  huic  INTRODUCTI¬ 
ONI  AD  PHILOSOPHIAM  NATURA¬ 
LEM r ,  eamque ,  quod  prae  valetudine  ac  animi 
vires  frangente  fendlute  vix  exfpeeiaverat ,  ad 
finem  perduxit ;  &  licet  fortajfis  pofterioribus  Ca¬ 
pitibus  quaedam  adjeciffet  Cl.  Audior ,  fi  ultimam 
in  iis  limam  adhibere  ipfi  licuiffet ;  omnia  ta¬ 
men  ,  qua  ad  integrum  fyfiema  Phy  ficum  perti¬ 
nent  ,  five  utili  fftma  humano  generi  &  perfpicuis 
demonfirationibus  munita  Theoremata ,  five'  notatu 
maxime  digna  Recentiorum  Obfervata  &  Experi¬ 
menta  confideremus ,  in  hac  Introductione  adeo 
copiofe  expofiuit ,  ut  pauci  fftma  reperiantur  ferip- 
ta ,  quae  hocce  Opuspraeftantid  ac  qui  par  are pojfunt^ 
ut  que ,  fi  illud  conferamus  accuratius  cum  ante¬ 
rioribus  Cl.  Viri  Syfi  emat  ibus ,  eximia  ac  ingenti 
labore  nata  huic  incrementa  acceffijfe  facili  nego¬ 
tio  deprehendamus. 

Trabi  at ui  de  Mechanica  plurima  fiunt  adjec¬ 
ta  ,  Machinas  praefert im  compofitasfpeblantia ,  li¬ 
cet  Machinarum  fimplicium  dotlrina  in  eodem  e- 
tiam  ulterius  fit  promota.  Ac c effit  porro  integrum 

t  t  t  Ca- 


v 
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Caput  decimum ,  Mechanicam  motus  continens , 
quae ,  olim  nimium  negle&a  a  Phy  ficis ,  primum 
exculta  fuit  ah  inclyto  &  nunquam  intermoritur ae 
famae  Philofopho  Gui.  jac.  ’sGravefande,  Mus- 
fchenbroekii  Praeceptore  &  meo ,  cujus  fagacitati 
&  induflriae  Mechanica  non  tantum ,  verum  omnes 
Philofophiae  Mathematicae  partes  plurimum  de¬ 
bent;  ut  &  a  magno  L,  Eulero,  inter  fublimioris 
Geometriae  Promotores  nulli  fecundo ;  quos  alii  de¬ 
inceps  fuerunt  fecuti :  praefertim  vero  Cl.  Autlor 
ve  figi  a  hic  pr effit perfpic  aci /Jimi  Bouguer ,  in  egre¬ 
gio  &  edolato  Opere  Manoeuvre  des  Vailleaux. 

Haud  pauca  infuper  nova  reperiuntur  in  Capite 
Undecimo  de  mora  compoiito .  in  duodecimo  de 
defceniu  gravium  in  plano  inclinato ,  nec  non  in 
Capite  feptimo  &  decimo  Percuflionis  dodlrinam 
tradente.  Verum  infigniores  mutationes  induxit 
ac  digniffima  notatu  adjecit  Cl.  Audior  Capiti  de 
tleclricitate ,  quod  penitus  nova  indutum  jacie 
compare t;  cum  ab  A“.  1 748,^0  Inftimtiones  Phy¬ 
lleae  prodierunt ,  plurima  tum  ipfius  Mullchen- 
broekii ,  tum  aliorum  fedulitate  circa  mirandum 
-  ,  hoc- 
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bocce  Phoenomenum  fuerint  det  e  fla ;  quorfum  re¬ 
ferenda  etiam  fimt  ea ,  quae  T  urmalinum f pe  flant, 
experimenta,  a  Dace  de  Noya ,  Aepino,  aliis  - 
que  haud  ita  pridem  inflituta. 

Longum  foret  atque  fuperv acuum ,  fi  omnia  il¬ 
la,  quae  fngulis  Tra flatibus  inferta  funt,  nova 
recenfere  fufciperem  ;  in  genere  annotajje  juva¬ 
bit  ,  recens  penitus  accefiilJe  Caput  de  Corporibus 
lumen  bibentibus ,  ac  maxime  infignia  incrementa 
acccpiffe  Traflatus  de  cohaerentia  &  firmitate 
( qui  numerofijjimis  tentaminibus ,  magno  labore  & 
Jumtuum  difpendio  infiitutis ,  ad/wBus  ,  in  Volumen 
fic  fatis  fpijfum  excrevit )  .  de  Corporibus  firmis 
fluido  immerfis,  &  de  gravitate  corporum  firmo¬ 
rum  &  fluidorum  fpecifica ;  de  Oculo  ( in  quo 
Oculi  humani  fabrica  exponitur  longe  accuratius , 
quam  haflenus  faflum  fuerat  a  Phy  fio  logis  ,  quae 
defcriptio  tantum  non  tota  debetur  Anatomicorum 
Principi  Cl.  B.  S.  Albino)  de  Aere,  e^de  Me- 
teoris,  tum  aqueis  tum  igneis,  & praejertim  de 
Ventis. 

Ipfi  Muffchenbrockio  hujus  Introductionis  e- 

tf  f  2  ditio- 
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ditionem  curare  licuit  usque  ad pag.  713.  Verum 
cum  Anno  1760,  morbo  decumbens ,  efflagitave¬ 
rat  ,  ut ,  fi  fato  concederet ,  antequam  cum  Orbe 
erudito  communicaretur  Opus ,  ego  ipfius  curam 
in  me  fiuficiperem ,  cui  honeftae  petitioni  annuere 
jufftt  amicitia  ac  pietas ,  cumque  19.  Septembris 
anni  proxime  elapfi  magno ,  nec  facile  reparando 
Academiae  nojlrae  detrimento  ad  plures  abiret 
Vir  Clariffimus ,  promi jfii  memor  reliquam  partem 
typis  expr effiam  cum  Aufloris  Manuficripto ,  adjeflis- 
que  Tabulis  contuli ,  poflquam  Typothetarum  Spe¬ 
cimina  ab  exjlantioribm  mendis  purgata  fuerant 
a  dofliffimo  Viro ,  Geometriae  fiub limioris  pet  itis- 
fitmo ,  ac  digni jfimo  magni  Euleri  Dificipulo ,  J.  F. 
Hennert ,  qui  etiam ,  publicis  commodis  inten¬ 
tus  ,  Indicis  conficiendi  laborem ,  homini  ad  al- 
tiora  nato  alioquin  fic  fiatis  ingratum .  fiubire  non 
detr e  flavit. 
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CAPUT  PRIUM. 

De  Philofophia  &  regulis  PhilofopbandL 

5-  i- 

Hilofophia  eft  fcientia  omnium  rerum,  divinarum  &. huma¬ 
narum,  earumque  proprietatum,  operationum  ,  efFedhmm, 
caufarum,  quce  Intelledu,  Senfibus,  Ratione,  vel  alia  qua¬ 
cunque  via  cognofci  poliunt,  ad  veram  hominum  felicitatem., 
quantum  in  hac  vita  fieri  poteft  ,  comparandam,  promoven¬ 
dam,  aut  confervandam. 

§.  II.  Per  Res  divinas  intelligimus  Deum  ,omniaque,quse 
extra  fe  produxit,  opera,  five  Spiritualia,  fiveCorporea ,  fiver 
Extenfa  ,  vel  quacunque  alia  fuerint:  uti  funt  Deus, Angeli P 
anima;  humante  &  brutorum ,  corpora  cceleft ia ,  terrena,  fpatium  &c. 

§.  III.  Res  humanas  vocamus  omnes  hominum  adiones,  omniaque  artificia, 
qute  ab  hominibus,  res  creatas  in  quosdam  fines  ,  aliquo  moderantibus  modo 
&  fitu,  peraguntur. 

g.  IV.  Quicquid  ad  fpiritus  fpedat,  Intelledu  &  Ratione  cognofciturr  quate¬ 
nus  autem  nonnulli  fpiritus  cum  corpore  funt  conjuncti,  ex  eorum  effectibus  m 
corpus,  &  corporis  in  fpiricum  editis,  potentias  &  operationes  mutua;  corporis 
in  fpiritus  &  viciflim  colliguntur. 
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J.  V.  Quodcunque  e(l  corporeum ,  fciri  primum  duntaxat  fenfuum  ope  poteft: 
animus  enim  humanus  in  fe  nullam  cognitionem  ullius  corporis,  fen (ibus antea 
non  fubjc&i ,  aut  proprietatum ,  quse  in  obvio  funt  corpore ,  invenit :  fcd  tantum 
ope  fenfuum,  &  diuturno  longoque  examine  omnia  addifcic. 

VI.  Rerum  quarumcunque  fcientia,  intelleftu  &  fenfibus  acquifita,  ratioci¬ 
nio  &  arte  non  parum  promovetur ,  uti  li  nonnullorum  corporum  firmitatem  de¬ 
texero  ,  ratiocinando  colligo  ,  ea  corpora  pofie  infervire  fuftentandis ,  fufpenden- 
dis,  trudendis,  premendis,  movendis  corporibus  gravibus  in  variis  occafionibus : fi 
celerem  ingentemque  expanfionem  ineenfi  pulveris  pyrii  obfervavero,  colligam 
pulverem,  in  canalibus  metallicis  claufum  incenfumque,  viribus  maximis  globos 
graves  ex  canalibus  propulfurum,  Cum  omnia  obfervata  compledi  memoria  non 
pofiiimus.,  monumentis  mandamus;  ita  addifeere  licet, qute  ab  aliis  obfervata  expli* 
Cantur ,  aut  legere  aliorum  obfervationes ,  aut  in  memoriam  revocare  noftras. 

§.  VII.  Quoniam  igitur  opines  res  hujus  Univerfi,  qualefeunque  fuerint,  funt 
Philofophite  objedtum :  erit  haec  fcientia  admodum  ampla;  quamobrem  in  aliquot 
divifa  fuit  partes,  quje  ad  fex  has  commode  referri  pofiunt. 

§,  VIII.  Pneumatica  agit  de  omni  genere  fpirituum ,  veluti  de  fpiritu  infinito  five 
Deo:  de  fpiritibus  linitis:  de  fpiritihus  finitis  ratione  praedicis  &  cum  corpore 
conjundis:  de  fpiritibus  finitis  rationis  expertibus  &  cum  corpore  unitis:  invefti- 
gatque  eorum  qualitates ,  operationes,  originem,  pexfeverantiam ,  unionem  cum 
corpore,  &  cuncta  qute  fagacitate  humana  erui  poffunt. 

§.  IX.  Phyjica  examinat  fpatium  totius  univerfi,  &  omnia  in  eo  corpora;  tum 
eorum  proprietates,  actiones,  partiones ,  ficum,  quem  habent  magna,  parva,  coe- 
Ieftia,  terrena:  deinde  horum  ordinem,  multitudinem,  vires,  effectus,  caufas, 
modos,  magnitudines,  origines. 

%.  X.  Teleologia  explorat  fines, propter  quos  omnia  in  univerfo  exifiunt,  cunc- 
tseque  rerum  a&iones^  mutationes,  ac  motus  fiunt,  quantum  humana  fagacitate 
indagari  poliunt.  Haec  pars  non  eft  expers  utilitatis,  cum  augeat  noflram  cogni¬ 
tionem,  &  Dei  fapientiam  ,  bonitatem  clariffima  luce  manifeliat:  fines  aliquando 
darius  demonftrari  pofiunt,  quam  multorum  effeftuum  caufse:  certiffimum  eft  ni¬ 
hil  a  Deo  efie  fadlum,  aut  ab  hominibus  fieri,  nifi  propter  certos  fines,  quos  con¬ 
ceptos  animo  proponunt:  fines  autem  plerumque  pertinent  ad  adtiones  primas, 
non  ad  fecundarias,  quas  animus  non  prsemeditatus  eft:  uti  cum  volo  has  exa¬ 
ratas  fluidasque  literas  arena  injetta  ficcare,  digitos  vafculo  cum  arena  inmitto, 
*  ut  capiam  arenam ,  &  literis  injiciam ,  fed  cur  capio  arenulas  ex  medio  vafculi?  cur 
fuperiores  quasdam ,  cur  non  profundius,  aut  ad  latera  digicOs  arenae  immitto?  hic 
nullus  erat  finis  ab  animo  conceptus,  nec  in  quendam  finem  vel  fcopum  digitos  levi* 
ter  vafculo  immifi;  non  elegi  arenulas  medias  vel  laterales,  aut  quodam  numero: 
tantum  cafu  has,  non  alias,  non  determinato  numero,  cepi  arenas:  ideo  inveftiga- 
tio  finium  ab  uno  ad  alterum  promovenda  infinite  non  eft ,  &  inutilis  diligentia  in  iis 
impenderetur.  Teleologia  utcunque  utilis,  &  culta  a  Nob.  Wolfio,  qui  in  hac 
pmpes  prius  genitos  fuperavit ,  tamen  nunquam  perfici  poteft. 
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i».  Quia  cunftos  fines,  quos  fibi  Deus  in  creandis  &  moderandis  rebus  propo- 
fuit ,  eruere  mortali  imbecillitati  conceftum  non  eft :  Quare  enim  numerum  eum 
determinatum  fpecierum  in  regno  Animali,  Vegetabili,  &  Foflili  fecit,  &  non  po¬ 
tius  plures  vel  pauciores  fpecies?  quare  Deus  tantum  17  Planetas,  non  plures  aut 
pauciores  creavit?  quare  tot  Hellas  fixas,  tot  cometas  condidit;  revera  propter 
plurimos  fines,  fed  nobis  incognitos  ,&  ob  multitudinem  non  enumerandos:  nume¬ 
rus  omnium  harum  rerum  efi;  quidem  optimus  pro  eo  fine,  quem  Deus  habuit: 
fed  eft  hoc  aflertum  generale,  cum  fines  funt  particulares;  &  quare  Deus  hos  fi¬ 
nes  apud  fc  ftatuit?  Hoc  pependit  a  Dei  beneplacito ,  &  perfecta  fapientia,  qua 
omnia  intelligit,  eorumque  connexiones,  cum  cunctorum  fit  creator  &  moderator, 
fed  mortales  ha?c  femper  ignorabunt. 

Quia  connexiones  rerum  dantur,  ut  ex  eventis  apparet ,  qua?  ingenii  aciem 
fugiunt,  ut  &  connexionum  fines:  Sunt  in  homine,  qui  mafculini  generis  eft, 
qua?dam  organa,  qua?  homine  maturefeente  efficiunt,  ut  barba  in  mento  nafcatur, 
ut  vox  fiat  barytona ,  ut  totus  corporis  habitus  aliam  induat  formam ,  ut  vires  tam 
corporis  quam  mentis  fiant  majores,  ut  indoles  mutetur,  hilaritas  &  conftantiapro- 
pofiti,  aliique  effeCtus  oriantur:  Organis  vero  iis  ante  maturitatem  exfeCtis  non 
crefcit  barba  ,  vox  fseminina  manet ,  corpus  fit  eftteminatum ,  indoles  feminina , 
triftitia ,  morofitas ,  inconftantia  adfunt :  Qua?nam  autem  eft  connexio  inter  h^c 
organa  &  memoratas  fequelas  ?  &  ob  quos  fines  ? 

30.  Omnia  in  hoc  mundo  connexione  neceftaria  inter  fe  cohserefcunt ,  &  cum 
nihil  fit  inutile ,  quicquid  eft  infervit  toti  univerfo:  ecquis  vero  minima?  rei,  infeCti 
pufilli ,  vel  exlliffinitc  plantultc ,  five  mucoris,  univci fuiem uuiicatem ,  connexionem 
cum  corporibus ,  totum  mundum  componentibus ,  &  fines  probare  poterit  ? 

4°.  Nec  demonftrationes  ad  fimilia  extendere  licet ,  nifi  novis  obfervationibus 
confirmentur:  Quia  nonnullorum  manifeftos  videmus  fines ,  qui  in  fimilibus  rebus 
locum  non  habent :  Nonne  ala?  plurimis  avibus ,  multisque  infe&is  ad  volandum  da¬ 
tae?  fed  non  omnibus ,  veluti  anferi  magellanico,  ferviunt  volatui.  Caftratis  Tauris  cor¬ 
nua  crefcunt ,  verum  non  cervis  caftratis ,  quibus  nec  decidunt  cornua ,  annuatim  ce- 
teroquin  decidua;  nec  nafcuntur.  Quaedam  infeda  vernant  aliquoties ,  qua?dan>femel, 
quaedam  non  ,etiamfifint  fimilia :  ob  quos  fines  ha?cdifcriminafint,prorfus  ignoramus. 

§.  XI.  Metaphyfica  exponit  generalia  omnibus  rebus  communia,  uti  quid  fic 
Ens,Subftantia,  Modus ,  Contingens ,  Neceffiarium,  Poffibile ,  Impotfibile  ,  Rela¬ 
tio,  Simile,  Diffimile  &c.  continetque  Qntologiam.  tum  etiam  Cofmulogiam ,  quae 
communia  rebus  mundanis  traCtat. 

§.  XII.  Praclica , five  Philofophia  moralis  tradit  regulas,  ad  quas  unumquemque 
a&iones  fuas  dirigere  oportet,  ut  ftatum  habitumque  acquirat  perfeCtiffimum ,  quan¬ 
tum  ex  obfervationibus  &  collectionibus  naturalis  fuae  conftitutionis  comparare 
poteft,  ut  officia  Deo  ,  fibi  ,  aliisque  hominibus  praeftanda  exfequatur ,  five  in 
ftatu  naturali,  five  civili ,  five  Oeconomico  vixerit:  quo  aCtiones  bonas  a  ma¬ 
lis  diftinguendo  ,  bonas  ,  hoc  eft  virtutes  exercendo  ,  malas  omittendo  ,  vicani 
beate  tranfigat. 
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*  XIII.  Logica  explicat  animae  humante  intelligentem  &  ratiocinantem  facnha*- 
teni  &  fimul  tradit  regulas  recle  ratiocinandi  r  vitandi  erroris,,  ratiocinia  exa¬ 
minandi,  vera  a  falfis  dillinguendi :  tum  docet  methodum  dirigendi,  ingenii ,  ut: 
latentes- veritates  eruantur  &  demonilrentur :  Qualibet  fcientia  luam  habet  Lo¬ 
gicam  particularem  ;  qute  enim,  regulae  ratiocinandi  huic,  fcientite  conveniunt  * 
parum  utiles  funt  alteri  fcientite- 

§.  XIV.  Optima  ad  addifeendam  Philofophiam  fternitur  via ,  prtemifla  cognitio» 
TlQ  feptem  Artium  Liberalium ,  &  in  primis  iYlathefL 

jo  Ouia  htec  ingenium  poriffimum  acuit. 

0  o  ])occt  qUid-  fit  vera-  demonftratio,  q.uo  longe  ceteris  ftudiis  &  artibus  antecedit;. 

qo.  Absque  hac  nihil  in  Mechanica,  Hydroftadca ,  Optica,  Aftronomia,  cog- 
nofei '  &  probari  poteff:  ideo  poftquam  Machefis  cum  Philofophia  in  principio  fe~ 
€U]i  XVII.  a  viris  extra  omnem  ingenii  aleam  poliris,  Galileo,  Torricellio,  Mer- 
fenno"  deinde  ab  Hugcnio ,  Newtono ,  Leibnitlio ,  Bernoulliis ,  aliisque  noftrte  aeta¬ 
tis  prgeWntiffimis  Mathematicis  conjungi  caepit  r  obfervatis  etiam  fapientiflimi  Veru¬ 
lamii  in  Philofophando  monitis-,  ad  magnum  celeriter  faftigium  increvit. 

1  Sed  admiranda  felicitate  culta  &  promota  fuit ,  cum  Potenriffimi  Roges,  Princi¬ 
pesque 'in  univerfa  Europa  fcientiarum  Academias  ,  &  focictates  eruditorum  erexe¬ 
rint!  cuarum  numerus  continuo  augetur,  ut  unanimi  plurimorum  Philofophoruni 
febore 1  latentes  negledique  hucusque  natura  receffus  eruerentur.  Hoc  modo  in- 
dies  multa  nova  &  incognita  deteguntur  ,  antiqua  alferta  &  dogmata  examinan¬ 
tur  elimantur,  erronea  rejiciuntur,  adeo  ut  fesqui  feculi  fpatio  Philofophia  na¬ 
turalis  majores  fecerit  progretlus ,  quam  ab  Aiiftuieiis  temporibus  aci  feculum  xvi  i„ 

Ex  memoraris  Philofophia  partibus  Phy ficam- elegimus,  ejus  fundamenta  dumta¬ 
xat  in  hoc  opufculo  tradituri  ,  omiflis  rebus  immenfge  fubtilitatis  :  qute  obfcu- 
ris  plerumque  tenebris  premuntur:  mox  etiam  abunde  conflabit  cfle  fcientiam  adeo 
amplam  ,  ut  in  annuis  exercitationibus  ,  qute  juventuti-  academicte  c-onfecrantur ,. 
prima  fundamenta  delibare,  &  fimpliciffima  continuo  obvia,  eligere  tantummodo 
conceffum  fit ,  qute  tyrones  facile  intelligere ,  amtenitate  delegare ,  ad  altiora  &' 
wtiliflima  vitte  humante,  addifeenda  inflammare  poflent:  ob  quam  rationem  de  A- 
ftronomia  &  cceleflibus  phtenomeniS  explicandis  fere  omnius  abftinuimus.;  quanir 
vis  inter  utilia  &  jucunda  merito  numeranda  fint. 

§.  XV.  Objefta  Phyficte  funt  Corpus  ,  Spatium  &  Motus.  Quid  vero  per  hsecr 
intelligatur,  paucis  indicabo; 

Quamcunque  rem  oculo  intueri ,  manu  palpare,  refiflentem  preffur  offendimus* 
vel  alio,  fenfu  cognofcere  poflumus,  Corpus .  appellamus. 

Extenfionera  Uuniverfi,  in  quo  corpora  funt,  &  libem  moventur,  Spatium i. 
Translationem  corporis  in  fpatio  vocamus  Motum* 

XVI.  Quoniam  menti*  humante  nulla  corporum  vel  qualitatum  corporearum' 
e(V  innata  cognitio :  omnia ,  quee  ad  corpora  pertinent-,  obfervarionibus- ,  vel  Ex¬ 
perimentis  addifeenda*  funt. 

Omnia,  qute  in  corporibus  fponte  fe  offerunt,  adnotantes,  facimus  Obfervatio- 
ags„  Qum  autem  corpora  ope  Inftrumentorum  explorantur*  ut  clarius  eorum  pn> 

priet- 
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prietates-  eruamurvel  intelligantiir ,  qu»  eeteroquii,  in  ftnfiis  non  incumffcnc ,  ca. 
piunturin  corporibus  Experimenta ,  vel  Pericula. 

§.  XVII.  Omnes  litus,  motus,  mutationes,  &  aftiones  corporum ,  qua  fcnfi- 
bus  obfervantur ,  fi  ve  uno  ,  live  pluribus  ,  appellantur  Phaenomena  ,  vel  Ap* 
paritiones.  Ita  phaenomenon  fifus  eft  feptem  lucidiorum  in  urfa  majori  ftella-- 
rum  ordo.  Cum  Sol  quotidie  oritur  ,  cuhninat ,  occidit,  iiippeditat  phanome- 
non  motus.  Lunae  fpecies  &  forma  mutatur  ,  tum  crefcendo  cum  eminentibus- 
cornibus ,  donec  dividua  fit ;  tum  feminanis  orbis  ambitu  ;  tandem  pleno  orbe' 
fulgendo;  tum  iterum  defl  eft  ibus  in  initia  recurrendo;  quo  modo  Mutationis  ex¬ 
hibet  phaenomenon  ;  veluti  eft  Attionis  a  ruentibus ,  aut  in  fe  impactis  corpori¬ 
bus  ,  vel  a  trahentibus  Potentiis. 

§.  XVITT.  Nulla  autem  corporibus  inducitur  mutatio,  cujus  caufa  non  fuerit  motus* 
five  excitatus,  five  minutus,  aut  fuffocatus:  Omne  enim  incrementum  vel  decremen¬ 
tum  ,  generatio ,  corruptio ,  vel  qualiscunque  akeratio ,  qua  in  corporibus  contingit;- 
a  motu  pendet.  Hunc  quidem  non'  ita  extemplo  detegimus ,  fugitivo  oculo  cor¬ 
pora  contemplati ,  quam  accurate  attendentes  :  Aqua  in  vafe  aperto  &  in  aprico* 
pofita  minuitur  ,  quia  continuo  ejus  partes  volatiles  fiunt,  &  una  cum  igne  evo¬ 
lante  inauras  abripiuntur,  adeoque  moventur.  Simili  modo  moles  glacialis  de- 
crefeit  magnitudine  ,  quia  partes  a  folis  vapore  concutiuntur  ,  &  infenfibiliter 
avolant  Glacies  vafis  firmis  incFufa  vi  frigoris  intumefeit  ,  vafa  expandit ,  uti  ex 
rnenfura  manifeftum  fit;,  tandem  ea  frangit.  Increfcunt  planta?  ,  quia  nutrimen¬ 
tum  fluidum  folia,  corticem,  &  radices  ingreditur,  in  canalibus  propulfunr 
hinc  inde  adharefeit ,  plantas  nutrit,  augetque  :  evolante  fluido  ex  foliis  ,  cauler 
fHpite  ,  flaccefcunt  partes  ,  totaque  decrefcunt  plantas.  Vecuftate  ligna-  qui- 
efcentia  quascunque,  tam  fub  dio,  quam  fubtefto,  etiamfi  duriftima  ,  mutantur,, 
magnitudine  decrefcunt ,  infirmantur  ,  in  pulverem  fatifeunt :  Omnis  hac  mu¬ 
tatio  indufta  fuit  ab  aere  ,  vento  ,  imbre  ,  igne  aliisque  fluidis  tenuibus ,  li¬ 
berrime  poros  &  canales  lignorum  intrantibus ,  permeantibus  ,  partes  verberan¬ 
tibus ,  fricantibus;  mobiliores,  uti  aqueas,  falinas  ,  oleofas  ,  avellentibus,  ex¬ 
pellentibus;  ita  reliqua  terrena  partes ,  intermedio  glutine  orbata,  fub  forma, 
foluti  pulveris  fuperfunr. 

Qua  comprimuntur  corpora  ,  fiunt  denfiora  ,  partibus  firmis  nonnullis  in  meatus 
patulos  adjacentes  propuFfis :  Quando  nonnulla  partes  ex  meatibus  egrediuntur 
vel  recedunt ,  aliis  in  eodem  loco  manentibus  ,  corpora  rariora  fiunt;  Similf. 
modo  alia  qualitatum  alterationes  motu*  perficiuntur :  Imo  fere  omnes  corporum' 
aftiones  vel  pendent  a  motu-,,  vel  motum  generant  :  quamobrem  primarium* 
Phyfica  objeftum  eft  Motus. 

§.  XIX.  Omnia  corpora  fecundum  certas  moveri. regulas  obfervantur,  qua¬ 
cunque  caufa  movens  exftiterit.  Ila  regula  etiam  vocantur  Leges  Natur#.,  <5c 
funt  conflantes  apparitiones  vel  effeftus ,  qui ,.  quotiescunquc  corpora  in  fimilibusfc 
flant  occafionibus  ,  lemper  eodem  eveniunt  modo.  Producuntur  c-x'  (lio  feminee 
Planta  &  animalia,  conflanti  &  femper  eadem  lege ;  Qua  fe  impingunt  coipo- 
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ra ,  regulis  inviolatis  agunt ,  tum  virium  fuarum  &  motus  ja&ura ,  tum  fufci- 
tando  motum  in  aliis.  Idcirco  ex  obfervatis  cognitisque  legibus  nonnullos  prae¬ 
videre  cffe&us  poflumus.  Quia  planta?  virides  acervata: ,  comprelfe,  putrefcunt, 
incalefcunt ,  flagrant ;  provideo  fenum  hoc  viride  humidumque  ,  in  metam  a- 
cervatum ,  putrefaftum  &  difflagratum  iri :  Maturum  Triticum  elapfo  anno  in 
fertili  folo  fatum  fete  viguit ,  idcirco  pari  modo  &  tempeflate  fub  eodem  aere 
hoc  anno  in  fimili  fatum  folo  crefcet. 

Sonante  quodam  corpore  ,  omnia  vicina ,  qua?  percufla  tonos  ederent  in  Ter¬ 
ti,  Quinta,  Oftava  ,  Duodecima,  Decima  quinta  ,  Decima  Septima  majori  , 
tam  altiores  quam  graviores,  fimul  fonant ,  natura  harmonias  veluti  amante,  ea- 
rumque  ope  fonos  augente. 

§.  XX.  Ejusmodi  leges  ex  Tolis  fenfuum  obfervationibus  addifcuntur  ,  neque 
vel  mortalium  fapientiffimus  ullam  folis  animi  meditationibus  excogitare  potuit, 
nec  alicujus  menti  fuse  ideam  innatam  comperit. 

Pendent  autem  omnes  a  liberrima  Creatoris  voluntate  ,  qua  ftatuit ,  ut  non¬ 
nulli  motus  in  fimilibus  occafionibus  femper  effent  iidem  :  Ideo  quaelibet  planta 
fuum  profert  femen,  ex  quo  iterum  fimilis,  non  diverfa  renafcitur  planta  (<*). 
Nec  prseter  creatas  ulfe  novse  proveniunt  fpccies  fecundse.  Nara  fi  plantae  jux¬ 
ta  alias ,  genere  non  multum  difcrepantes  ,  fint  plantatae  ,  femina  quidem  mixta 
ex  utroque  genere  progignunt  ,  ex  quibus  ab  ambabus  differens  renafcitur  plan¬ 
ta  ,  fed  hsec  mula  efi: ,  five  infertilis ,  &  tantum  varietas ,  quse  polt  annum  mo¬ 
ritur  ,  fi  planta  annua  fit :  vel  pofi:  biennium  ,  fi  biennalis  fuerit :  nunquam 
plancte  annute,  biennes,  perermcavc  in  ic  invicem  mutantur.  Nofixa  aetate  ave¬ 
nam  ,  ter  feiffam  ante  maturitatem  ,  abfolutas  deinde  fruges  mutari  in  fecale  & 
Triticum,  divulgatum  fuit :  Quod  fi  verum  fit  ,  novum  &  inauditum  non  eflet, 
fed  utcunque  quondam  a  Plinio  in  Hili.  Nat.  Lib.  18.  §.  44.  memoriae  traditum  : 
Hordeum,  inquit,  in  avenam  degenerat ,  ficut  ipfa  frumenti  fit  inftar  :  Soli  ma¬ 
xime  eselique  humore  hoc  evenit  vitium  :  fequentem  caufam  habet  imbecillitas 
feminis,  fi  diutius  retentum  efl:  terra  ,  prius  quam  erumpat.  Eadem  efi  ratio  ,  fi 
cariofum  fuit  cum  ferebatur.  Efl:  &  aliud  ex  vicino  avena?  vitium  ,  cum  amplitudine 
inchoata  granum  ,  fed  nondum  matura ,  priusquam  roboretur  corpus  ,  afflatu  no¬ 
xio  caffum  &  inane  in  fpica  evanefeit  quadam  abortiva  ,  (hanc  ruffici  noftrates 
vocant  Zandhaver ).  Obfervationes  aliorum  Virorum  mihi  funt  in  pretio  ,  can¬ 
dide  duntaxat  proferam  meas.  Experimentum  in  horto  meo  anno  1759  in  ali¬ 
quot  diverfi  temporis  fationibus  repetens  ,  competi  ,  avenam  femel  /bis  ,  terve 
fecffam  protulifle  avenam  &  plerumque  folita?  figura?  ,  qualis  efi:  in  non  fedta, 
menfe  Julio  ,  Augufto ,  Septembri  ,  O&obri  :  Vidi  eundem  eventum  in  duobus 
aliis  hortis  extra  Leydam,  tum  in  avena,  quse  autumnali  tempore  anni  1758  fa¬ 
ta  &  hycmali  frigori  expofita  fuerat  a  Viro  Ampliffimo  Confulari ,  &  rei  Bocani- 
ese  peritiffimo  J.  Fr.  Gronovio  ,  imo  avena  protulit  avenam  menfe  Odtobri  in 
horto  ,  in  quo  menfe  Auguffo  hordei  fpicas  ,  cum  longiffimo  crinito  textu  ,  vel 
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his  aemulas,  protuliffe  a  (Tertum  fuerat.  Columella  (a)  quidem  memoriae  tra¬ 
didit.  Omne  triticum  folo  uliginofo  poft  tertiam  fationem  verti  in  filiginem  :  fed 
triticum  fic  manfit  triticum  ,  tantum  candore  &  pondere  differens :  ita  in  diocmfi 
Ultrajeftina  triticum  candidum  ex  Zeelandia  feritur  ,  quod  pofl;  tertiam  fationem 
ingrato  rubet  colore  ,  nec  amplius  ideo  feritur  ,  cibatui  minus  ferviens  :  Ante 
hyemem  anno  1759  fevi  iterum  avenam  ,  quam  in  hypocaufto  fervavi,  fete  cre¬ 
vit,  Mayo  anni  1760  fecui,  &  deinde  adhuc  bis,  fed  fub  fine  Junii  nihil  nifi 
avenam  vidi :  adeo  ut  conviftus  fim  ex  accuratis  obfervadonibus  avenam  fatam 
proferre  duntaxat  avenam.  Unum  quodque  animal  fui  fimile  gignit,  non  diver- 
fum :  nulla  nova  animalium  genera  prodeurft  fecunda ;  fi  duo  differentium  ge¬ 
nerum  mifcentur ,  mulum  generant ,  uti  Afinus  cum  Equa ,  vel  caballus  cum  afi- 
na  ,  Lepus  cum  cuniculo  femella.  Unicuique  animali  prmflitutum  eft  tempus ,  quo 
uterum  gerit,  veluti  mulier  gcftat  9  Menfibus  :  Afina  12  ,  Equa  12.  Vacca  10. 
Camelus  12  ,  Oves  &  Caprce  5,  Leaena  6.  Urfa  6.  Cerva  8.  Sus  4.  Elephas 
24  Menfibus  ,  Lutra  9  Septimanis  &c.  funtque  animalia  quae  paucis  vivunt  die¬ 
bus  ,  alia  paucis  menfibus  ,  alia  paucis  annis ,  alia  funt  longaeva. 

Haec  manifefto  probant,  non  dari  naturae  vim  plafticam,  a  qua  continuo  innu* 
mera  nova  genera  formarentur  ,  cum  effceta  afferi  nequeat :  fed  evidens  eft  , 
Deum  uno  a&u  omnia  animalium  genera  creafie,  easdemque  fpecies  in  hoc  us¬ 
que  tempus  confervare  ,  non  addere  novas ,  non  deftruere  antiquas. 

§.  XXI.  Haec  omnia  per  infinitam  Potentiam  aliter  praeftituere  potuiffet ,  fi  vo~ 

luifletDeus,  Ens  in  operando  liberrimum:  Quare  autem  ea  ita  voluit, nos  homun¬ 
ciones  ob  ing-cmi  imbecillitatem  minimo  aiTGtjuirnvii  ,  fl»il  C  IlOblS  fUfficiC  ,  ea  haud 

dubie  perfecliflimo  &  fapientiffimo  modo ,  qui  finibus  divinis  refpondet ,  efle  fta- 
bilita;  atque  in  elegantiflimo  ordine  Univerfi  fummam  conditoris  fapientiam  licec 
admirari.  Harum  igitur  legum  caufa  &  ratio  procul  a  noftra  cognitione  eft ,  ve¬ 
luti  quam  plurimae  alite  leges ,  quas  continuo  offendimus  ;  Quamobrem  enim 
omne  animal  moritur  ,  mortuumque  putrefeit ,  &  in  nidorem  folvitur  ?  Cur  fe¬ 
num  humidum ,  imo  quaelibet  planta ,  in  metam  congefta ,  putrefeit ,  incalefcit  ? 
&  flagrat  ?  Cur  uvarum  &  omnium  baccarum  expreffus  fuccus ,  in  apertis  vafis 
Aeri  expofitus  ,  fermentatur  ,  praebet  Vinum  &  Spiritus  ardentes  !  Cur  ex  con- 
greflu  mafculini  &  feminini  Animalis  novum  animal ,  elapfo  tempore ,  cuicunque 
generi  prteftabilito ,  progignitur  ?  Hoc  omne  Philofophorum  nullus  ,  utcunque 
prmftanti  ingenio  &  eruditione  perfefta  ,  expedire  potuit. 

Adeoque  noftri  refpectu  Leges  funt  effeftus  firoplices ,  in  omnibus  fimilibus  oc- 
cafionibus  iidem  ,  quos  ex  ulla  alia  lege  tanquam  caufa  ,  fluere  non  videmus ,  e- 
tiamfi  forte  ex  alia  fimpliciori ,  vel  generaliori  fluant :  Noftra  enim  non  refert  9  u- 
trum  quid  immediate  a  Dei  voluntate  pendeat ,  an  mediante  caufa  ignota  proxi¬ 
me  antecedente,  vel  a  ferie  longa  aliarum  caufarum  efficiatur.  Dubitare  enim  noni 
licet ,  quin  Leges  quaedam  fint  primariae ,  immediate  e  voluntate  Dei  fluentes  ?  3- 
iise  fecundarim ,  qum  a  primariis  pendent* 
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Sunt  vero  leges  omnes  conflanti  ffirate  ,  quia  voluntas  &  providentia  divina  eit 
conftantiffima  &  perfertiflima,  cuna  Deus  fet&per  .fit idem  Ens,  abfolute  perfec¬ 
tum  ,  fapiens ,  &  immutabile. 

XXI  [.  He  leges  poflunt  invocari ,  quoties  finrilia  occurrunt  phaenomena ,  ita 
exemplis  illuftramur, confirmantur:  &  quia  caulae  latent,  vix  ulterius  certis  paffibus 
■progredi  Philofopbo  licet. 

Ex  hujusmodi  legibus  colligimus,  quid  naturaliter,  quid  miraculofe  contingit. 
Nam  naturalia  funt  phaenomena,  quae  politis  corporibus  in  fimilibus  occafionibus 
conflanter  eadem  obfervahtur.  Miracula  autem  funt,  cum  phaenomena  legibus 
contraria,  five  adverfus  confuetum  Natura;  ordinem  eveniunt.  Naturaliter  anima¬ 
lia  ex  animalibus  generantur ,  fed  cum  animalcula  tantum  ex  pulvere  percuflo  pro¬ 
veniunt,  miraculum  efl  (a).  Ignis  violenti  flamma  naturaliter  exanimat  &  urit 
.homines  eorumque  veflimenta,  quod  fi  homines  in  flammam  conjerti  nec  nocen¬ 
tur ,  ncc  urantur  ,  fed  lalvi  perflant,  miraculum  -efl  (£). 

1  Itec  eveniunt  vel  per  immediatam  Dei  potentiam ,  vel  ordine  divinorum  de 
cretorum,  quibus  tales  effertus  eo  tempore  futuros  prseflabilivic:  Sed  noftri  refpee- 
tu  perinde  efl,  quicquid  ftacuatur,  nam  in  voluntate  &  potentia  divina  femper  ter  j 
minos  inveniemus.  •  ■ 

§.  XXIII.  Quoniam  cunrtae  leges  naturae  nondum  funt  detertte ,  oportet  ut  follici- 
te  tam  in  corporibus  cteleflibus  ,  quam  in  terreftribus,  inveftigentur,  &  memo¬ 
ria;  tradantur  :  Percurrenda  igitur  corporum  omnia  genera  erunt :  In  caeleflibus 
inveftigandi  funt  Planetae  primarii  &  fecundarii ,  tum  Cometa?  ,  &  tandem  Aelia; 

fixee ;  omnium  IlUlIlcma  ,  magnitudo  figuro  7  conlltintia  ,  cvanclccntia  ,  ditlailtia 

mutua  &  a  Sole,  &  Terra,  tum  fitus:  &  quidem  praecipue  Planetarum  &  Come¬ 
tarum  tempora  periodica  circa  Solem  ,  celeritates,  earuinque  diferimina  ,  orbita¬ 
rum  ellipticarum  vera  figura  &  magnitudo  ;  earumque  inclinationes  ad  Eclipti¬ 
cam  ,  revolutiones  circa  axin  ,  inclinationes  axium  ad  futim  aequatorem  &  ad 
planum  Eclipticae,  nutaciones  axium  ,  forma;  &  denfitates  corporum  ,  ac  opera¬ 
tiones  in  fe  mutuo,  Eclipfes  &c.  Quorum  multa  adhuc  funt  incomperta,  aut  mi¬ 
nus  accurate  memori»  tradita  ,  unde  Tabularum  aftronomicarum  perpetuae  e- 
mendationes  defiderantur. 

Illa  autem  quae  Terram  eonflituunt ,  a  Philofophis  in  tria  Regna  dividuntur ,  FoJJile 
fiv6  Lapideum ,  Vegetabile ,  Animale,  quibus  Atmo  sphericum  adjungi  poterit. 

Corpora  qua;  Regnum  FoJJile  five  Lapideum  eonflituunt,  componuntur  ex  par¬ 
tibus  diverfiffimis,  quarum  concurfu  varia  Fluida  ,  tum  moles  firmae  diverfiffima- 
rum  figurarum,  magnitudinum,  &  firmitatum  efficiuntur,  qua;  nequaquam  funt 
organicae,  vel  organis  aut  vafis  inflrurt.ae ,  nec  fe  movent ,  ncc  vivunt. 

Vegetabilia  funt  corpora  organica,  viventia,  inflrurta canalibus ,  valvulis , follicu¬ 
lis  ,  glandulis ,  quae  terne  tanquam  matrici,  aut  aliis  vegetantibus,  animaliumve  parti¬ 
bus  adhaerefeunt ,  ex  quibus  nutrimentum  capientia  increfcunt;  Quamdiu  humores 

(a)  Exod.  Cap.  8.  v.  17. 
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Tuis  recipiunt  canalibus ,  movent  &  transmittunt ,  vivunt :  humoribus  autem  ftag» 
mantibus,  vel  influere  impeditis,  moriuntur. 

Animalia  funt  corpora  organica,  qute  alimento  ex  triplici  regno  vefcuntur,  eo- 
-que  crefcunt,  fefe  pro  lubitu  e  loeo  in  locum  movent ,  fentiuntque  ,  fuis  corpo¬ 
ribus  extrinfecus  ab  aliis  affeftis ,  per  corporum  canales  humores  fluunt ,  circu¬ 
lationem  obeunt,  ab  his  nutriuntur ,  dum  inutiles  extrinfecus  evolant;  atque  du¬ 
rante  motu  humorum  vivunt  ,  eoque  fublato  moriuntur  plerumque. 

Atmospharica  corpora ,  qua;  quartum  Regnum  conflituunt ,  conflant  ex  flui¬ 
dis  diverlis  tenuibus,  quae  nec  crefcunt*  nec  vivunt,  nec  fentiunt ,  &  in  aere, 
Terram  ambiente ,  volitant. 

§.  XXIV.  Sunt  in  quolibet  Regno  fpecies  quamplurimae ,  adeo  ut  in  varias  claflcs 
'fuerint  ordinanda3 ,  ut  intemofcerentur :  ex  harum  numero  &  multitudine  liquet , 
ampliflimam  &  inexhauflam  efle  Phyficam ,  nam  omnes  explorandae  funt  fpecies. 

Primum  igitur  addifcendae  funt  ex  Hiftorise  naturalis  au&oribus  :  deinde  quasli¬ 
bet  fpecies  feorfum  examinanda ,  ut  eruantur  conformationes  extern#  ,  internae , 
magnitudines,  proprietates,  relationes,  &  omnia,  quae  fenfuum  ope  erui  &  cog- 
j&ofci  poflunt:  Ita  omnes  exploranda  funt  fpecies  ,  nam  licet  quaedam  in  nonnul¬ 
lis  conveniant ,  tamen  in  aliis  proprietatibus  &  flru&uris  externis  non  minus  , 
quam  in  partibus  internis ,  interdum  in  vifceribus ,  &  humoribus  multum  differunt, 
adeo  ut  ex  unius  fpeciei  cognitione  non  liceat  univerfaliter  concludere  de  altera. 

Si  quis  humanum  ventriculum  vidiflet  efle  membranaceum  ,  vefic#  urinariae  in- 
flar ,  &  inde  colligere  vellet,  fimilem  efle  ventriculum  in  ove  ,  bove  &c.  vehe¬ 
menter  orraret  :  Aut  fi  avium  ventriculos  humanis  fimilpc  .  s.nr  Initem  in  omni¬ 
bus  avibus  efle  fimiles  opinaretur,  a  veritate  procul  abeflet ,  cum  in  nonnullis  a- 
vibus ,  uti  in  Struthio  Camelo  ,  Gallinis ,  Gallinis  Indicis ,  Anferibus ,  Anatibus, 
ventriculus  fit  crafliflimus ,  mire  camofus  ,  &  maximarum  virium  ,  tritu  devora¬ 
tos  Cibos ,  plerumque  femina  plantarum ,  aut  alia  dura  devorata  commolens  ,  a- 
deo  ut  in  Gallina  Indica  metallum  complanetur,  quod  tantum  a  4S7t  impoli¬ 
tis  comprimitur,  obfervante  Reaumurio  (a).  Verum  in  avibus  rapacibus,  uti 
in  Falcone  Palumbario ,  cibi  in  ventriculo  membranaceo  non  teruntur  ,  fed  a 
fucco  gaftrico  emolliuntur,  digeruntur,  perficiuntur,  live  fuerint  carnes  ,vel  offa: 
JVIenftruum  illud  convenit  carnibus ,  non  vero  vegetabilibus  diffolvendis  ,  aut  fu- 
beri  (£).  Quantum  non  differunt  organa  voci  fervientia  in  variis  animalibus  ter- 
jrcftribus ,  tum  praecipue  in  alitibus  (c).  Ex  intellefta  una  fpecie  animalis  non 
cognofci  alias  fpecies  ,  utcunque  fimiles  appareant ,  probari  potefl  ex  Polypis  a- 
quatilibus.  Nam  polypi  vulgares,  in  aqua  dulci  degentes,  funt  animalia,  quae 
libera  funt ,  fefe  ex  fede  in  fedem  pro  lubitu  recipiunt  ,  nec  corpori  diverfo  ad- 
hserefcunt ,  nili  cui  fe  pro  lubitu  affigunt.  Verum  funt  alia  Polyporum  genera  , 

qu» 

(a)  Journal  des  Scavans  Ao.  1753-  Junio  pag.  1 6$. 

( b )  Journal  des  Scavans  Ao.  1753.  Julio  pag.  351« 

\  (4 )  L’Hifl©irc  de  L’Acad.  Roy.  A».  1753. 
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qU#  corporis  fabrica  non,,  aut. vix  ,  a  prioribus  differunt:  haec  extrema  corponV 
parce  cellula,  in  qua  degunt,  adhserefcunt :  cellula  fimul  cum  animali  augetur  & 
incrcfcir,  veluti  teila  fimul  cum  Limaci,  Cochlea  appellata  magnitudine  incre- 
Lic :  ita  fiunt  Corallia ,  quae  fiunt  cellulae  Polyporum  ,  nunquam  a  Polypis  relin¬ 
quenda: ,  quippe  obfiervante  Donato  (i)  iis  ultima  corporis  parte  accreti  fiunt  Po¬ 
lypi  :  Corallia  autem  fiunt  corpora  lapidea:  Corallinae  forte  fimili  modo  una  curil; 
Polypis  increficentes,  fiunt  corpora  corneae  duritiei. 

§.  XXV,  Animalia  diftribuuntur.. 

i°.  In  Terreftria  gradientia ,  uti  homines,  pecora. 

2°.  In  Tcrreffria  reptilia,  uti  fierpentes. 

3°.  In  pifices  viviparos,  quales  fiunt  Balenae;, 

4°.  In  pifices  oviparos  uti  fiunt  Percae,  Lupi. 

5°.  In  pifices  cruftaceos,  uti  fiunt  Cancri,  AftacL 

6°.  In  Pifices  conchitos,  quales  fiunt  cochlcce  aquatiles-.. 

7°.  In  aves. 

8°.  In  Infieda  terreftria ,  uti  fiunt  Vermes ,  Aranei. 

9°.  In  infedla.  Marina ,  quae  fiunt  innumera  ,.  tum  Polypi  Marini  ,  Scolopen*- 
drae.. 

io°.  In  Infiefta  aquarum  dulcium  quales  fiunt  polypi ,  Aranei. 

n°.  Sunt  &  Amphibia,  partim  terreftria  &  aquatilia ,  uti  Hippopotamus , Cro¬ 
codilus,  Lutra,  Caftor. 

12°.  Sunt  aquatilia  &  aerea,  uti  Ephemeris ,  Culex. 

13°.  Sunt  partim  rcrraftria .  partim  Aerea  .  uri  plurimas  erucae  „  quae  in  papi»- 
liones  mutantur. 

14°.  Tandem  fiunt  Zoophyta,  uti  madreporce ,  Corallia ,  Corallinae ,  pinnacula  v 
Numerus  omnium  fipecierum  ad  minimum  eft  390000,  fied  indies  deteguntur  plu- 
res.  In  his  animalibus  differt  forma  &  fabrica  partium  externarum  &  internarum , 
indoles,  longaevitas,  loquela,  tempus  Oeftri  venerei,  propagatio,  fertilitas,  nu¬ 
tricatio  ,  vernatio ,  mutatio  in  varias  formas ,  paftus  ,  modus  praeliandi  ,  aufugien- 
di,  nidos  formandi ,  incedendi,  rependi,  fialiendi,  volandi,  natandi  &c. 

§.,  XXVI.  Vegetabilia  dividuntur  ih  Arbores  ,.  Frutices,  Herbas,  Gramina  , 
Fungos,  Algas,  Muficos,  Lithophyta,  quae  in  varias  a  Botanicis  ordinantur  claffes 
noftris  temporibus  per  magnum  Linnaeum ,  a  fiexuum  varia  fabrica  defumtas. 

Plantarum  omnium  nunc  cognitarum  numerus  fuperat  14000.  Harum  ftru&u- 
ra  interna  &  externa  non  minus  differt,  quam  qute  in  canalibus  delitefcunt  Fluida. 

Plantae  etiam  variis  propagantur  modis  ,  per  Radicem  ,  Stolonem  ,  Flagella  , 
Caules ,  Inlitionem ,  Gemmas ,  Inoculationem  ,  Sationem  Seminum  &  Gemma¬ 
rum,.  Plantationem  capitum  &  foliorum?  in  feminibus  fascundatio  diverfis  modis 
etiam  perficitur. 

§.  XXVII.  Regnum  Lapideum  diflinguitur  in  tres  claffes.  i°.  I11  Petras.  20.  In 
Mineras.  3°.  In  Foffilia. 

Petras.- 
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Petrae  complebuntur  Lapides  fimplices  in  Igne  vitrefcentes ,  vel  Calcarios ,  vel 
Apyros. 

In  Mineris  numerantur  Salia ,  qute  in  aqua  folvi  poliunt ;  tum  Sulphura ,  tan¬ 
dem  Metalla  ,  quae  funt  Aurum  ,  Argentum  ,  Aes  ,  Ferrum  ,  Stannum ,  Plum¬ 
bum,  quibus  addi  folet  Hydrargyrum.  Semimetalla  funt  Antimonium ,  Zincum, 
Bismuthum  ,  Regulus  Arfenici ,  Regulus  Cobalti ,  Kupfernikkel ,  Platina. 

Foffilia  conftituuntur  ex  Terris ,  Concretis,  Petrificatis. 

Huic  regno  adferibenda  eft  aqua  vulgaris ,  tam  dulcis  quam  marina ,  praecipue 
.aqua  quaelibet  mineralis. 

.  Horum  lapideorum  ?  etiam  fi  pauca  tantum  huc  usque  ex  Terrae  vifceribus  fint 
eruta  &  cognita ,  numerus  eft  ingens  ,  nec  facile  propter  rerum  diverfarum  in  u- 
na  mole  concilium  &  concretionem  determinandus  :  Quibus  evenit  ,  ut  Lapidea 
diferepent  magnitudine ,  figura ,  duritie  ,  mollitie ,  pondere ,  colore  ,  fixitate  vel 
volatilitate  in  Igne  &c.  Omnia  haec  non  uno  ,  fed  variis  modis  formantur  in  Terra: 
praeterea  horum  multa  ab  hominibus  mifcentur  ,  &  diverfimode  in  ufus  redigun¬ 
tur  ,  unde  novae  iterum  oriuntur  varietates. 

§.  XXVIII.  Quamquam  in  Rerum  natura  Animalia  ,  Vegetabilia,  Foffilia,  diver- 
fi (fimis  .modis  formantur  ,  nihilominus  omnia  perficiuntur  modo  fimplicilfimo  & 
motu- minimo  :  Nam  fruftra  peragerentur  motu  &  modo  compofito  ,  quod  fini- 
pliciori  fieri  pollet :  id  quod  frufira  exifteret ,  non  argueret  caufam  fui  finite 
perfebam  &  fapiefitem  ,  qualis  eft  Deus  :  ideo  nihil  efficiens ,  aut  eftedum ,  po- 
teft  efle  abundans  <vel  deficiens. 

§ .  XXIX.  Regnum  Atmospkae rioum  oomplo Altui*  Acrem  ,  Iglicm  ,  Eleiftricitateill, 

&  tenuiffimas  particulas  corporum  ,  quae  ex  triplici  memorato  regno  prae  tenuitate 
.&  volatilitate  in  Aerem  adfcenderunt ,  in  eo  natant ,  &  quaecunque  alia  Aeri  infunt. 

Ab  horum  omnium  corporum  ,  in  triplici  Regno  ,  diligenti  examine  pendet 
cognitio  &  incrementum  Phyficac. 

§.  XXX.  Cognitio  eft  triplex.  Hiflorica  vocatur ,  qua:  in  cognitione  corpo¬ 
rum  ,  &  apparitionum  in  iis  obferyatarum ,  confiftit.  Haec  eft  prima ,  fimplex , 
certa ,  &  bafis  Phyficas. 

Philefophica  appellatur  altera  ,  quando  caufae  apparitionum  eruuntur  ,  &  qms 
qualesve  fint ,  demonftrantur. 

Mathematica  eft  tertia,  quando  apparitionum  &  caufarum  magnitudines  Geo¬ 
metrice  confiderantur  ,  &  qum  ex  iis  fluunt,  colliguntur.  Ilaec  ultimo  in  utiun 
vocatur  ‘  atque  ejus  ope  fcientia  ad  altiflimum  faftigium  promoveri  poteft. 

§.  XXXI.  Interim  phaenomena  explicituri  ad  fequentes  Philofophandi  regulas  , 
£  Newtono  praeferiptas  ,  omnique  laude  dignas  ,  religiofe  attendere  nitemur. 

Caufa  rerum  naturalium  non  piares  funt  admittenda  ,  quam  qua  utra  funt , 
.experimentis  aut  obfervationibus  multis ,  vario  modo  infitutis  ,  confirmata  ,  at¬ 
que  ph  a  nomenis  explicandis  fuffeiunt. 

Ex 
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Ex  phaenomenis  eruendae- &  deducendae  funt:  caufae-:  Hae  verae  eruntr,  i3.  Sf 
eas  in  Natura  dari  ,  &  phaenomenis  una  adfuifTe  condet.  2°.  Si  phaenomena, 
ex  iis -non  tantum-  pofle  ,  fed  manifefto-  fluere  demonftrentur.  3°.  Si  corpora 
variis  modis  explorata  earundem  apparitionum  easdem  caulas  femper  oflendant- 
40.  Si  caulis  iis  fublatis  etiam  ceflent  phaenomena- 

Quod,  exemplo  illuflrabo.  Sit  Antlia,  cujus  cauda  aquae  in  puteo  immittatur  r 
ex  ore  emineat  roflrum :  embolo  per  antlia  cavum  reciprocato  aqua  adfccndens 
eam  implet :  Caufa  adfcenfus  eft  Aeris  preflus  in  aquam  putei ,  excepta  parte 
quae  caudae  cavae  refpondet  ,  ex  qua  embolus  Aerem  haufit.  Aerem  veram  eflb 
eaufam  adfcenfus  liquet.  i°.  Quia  Aer  eft  in  puteo,  &  aquae  incumbit.  20. 
Quia  pondus  Atmosphaerse  tantum  efl: ,  ut  aquam  in  altum  premere  polfit.  3*, 
Quia  fublato.  Aere  ex  puteo,  vel  hic  ad  oram  omnino  plenus  operculo  denfo  & 
Aerem  arcente  claudatur,  nihil  aquae  in  fuper.  impolitam  Antliam,  utcunque  re¬ 
ciprocetur  embolus ,  adfcendit quae  admiflo  aere  cavitatem  antliae  implet :  idem* 
que  fit  ,.  quando  loco  aquae  quodcunque  fluidum  actioni  antliae  fubjicitur  :  id 
enim  pro  vario  pondere  fpecifico  ad  majorem  minoremve  altitudinem  ab  Aero 
pellitur,  ex  quibus  tuto  colligitur  ,  Aeris  preflum  &  pondus  efle  veram  eaufam 
phaenomeni.  Si  proinde  caufa  quaedam  exiftat ,  operata  fuerit ,  &  effectui  pro- 
dufto  fuffecerit ,.  inutile  er-it  aliam  qu serere  eaufam,  quamvis  effeftus  ab  alia  quas 
dam  aflumta  caufa  excitari  potuiflet. 

Si  autem  caufae.  vel  non  inveniri  propter  Naturas  fubtflitates  &- abditos  receflus  y 
vel  non  probari  poflint ,  candide  hoc  agnovifle ,  fe  cohibuilfe ,  &  in  ratiocinando 
fubrtitifle  proflat,  quam  aliquas  modo  finxifle  ,  quae  prima  fronte  probabiles  ap¬ 
parent,  &  ex  quibus  phaenomenorum  explicatio  tentatur :  Simplex  fcientia  ,  fed 
flabilis  &.  certa  ,.  longe  prae  flanti  or  cft  incerta ,  vaga  ,  &  erranti  ,  licet  excogi¬ 
tatis  infiftat  fundamentis,  &  ornata  fpeciofis,,  fed  fubdolis  argumentis :  ld  multis 
adflrui  poffet  exemplis.  Manuum  digitos  contraho,  caufa  contractionis  efl  adtio 
mufculorum ,  id  certum  efl  :  Sed  quare  mufculi  fe  contrahunt  ?  an  propter  fan- 
guinis  rubri  influxum  folum  in  vafa  mufculorum,  in  veficulas  ,  uti  aflertum  ? 
Non ,  nam  mufculi  contratti  pallefcunt.  An  ob  influxum  Spirituum  animalium 
in  Nervos  ?  Hi  Spiritus  non  exiflunt ,  nec  ex  fabrica  nervorum  huc  usque  cog¬ 
nita,  merefolida,  quomodo  operarentur  aliquid',  mente  comprehenditur,  licet  non¬ 
nulli  Medici ,  aftionem  Mufculi  expedire  nitentes  ,  utrumque  fluidum  ,  cruorem 
&  Spiritus,  affumferint  :  Nervus  in  corpore  cujuscunque  animalis  vivi',  vel  non 
diu  mortui,  &  in  artu  a  corpore  feparato ,  tangatur  acu  vel  forcipe,  trahatur, 
prematurve  ,  tum  irritatur,  mox  omnes  mufculi,  quibus  nervus  inferitur  ,  tume- 
fcunt,  durefeunt,  contrahuntur,  laxantur,  veluti  inanimali  vivo  contingebat;  con¬ 
trario  aliquot  horis  repeti  poteft  eodem  eventu ,  languefcens  inftauratur  ab  affufii 
Nervo  calda,  vel  ab  oleo  vitrioli ,  vel  ab  eleftricitate  :  Q11  aenam  nunc  efl  caufa 
irritabilitatis  in  Nervis ,  &  fibrillis  mufcularibus  ,  &  contraftionis  mufculorum  ? 
Hic  nihil  efl  huc  usque  compertum:  Quamobrem  potius  fe  cohibere,  nihilque  uU 
eerius  aflerere  oportet  &  praeftat,  donec  plura,  clariora  ,  certioraque  data  acqui- 
Ijantur* 
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En  ,  coipus  hoc  manu  capio,  digitos  laxo,  cadit  in  folum;  ob  quam  canfam? 
Quia  corpus  grave  eff:  Ulterius  quaero ,  quaenam  iit  caufa  gravitatis ,  quae  demon- 
ftrari  potell?  Nihil  invenio  huc  usque  compertum  &  probatum  ;  Quam  ob  rem 
fubliilo ,  exfpe&aturus  donec  feliciori  tempore  inveniatur  quamvis  illud  explora¬ 
tum  habeam.,  nihil  fieri  poturffe  line  caufa. 

§.  XXXII.  Idcirco  hypoihefes  &  conjcdlura;  ex  Phyfica  funt  proferibendae  &  eli* 
minandae  :  Quicquid  enim  ex  iis  colligitur  ,  eff  vagum  &  inconflans  ,  nec  inter 
demonffrata  potell  haberi  :  Praeterea  hypothefibus  aggravatur ,  non  promovetur 
fcientia,  fufeitantur  controverfiae  inutiles*,  intorquentur  phaenomena,  circumfian- 
tiae  comitantes  maximique  momenti  negliguntur ,  vel  rejiciuntur ;  imo  finguntur' 
quaedam,  quas  cum  obfervationibus  mifcentur ,  ut  hypothefes  roborentur  &  defen¬ 
dantur:  Nam  nonnulli  Philofophi  ffudio- partium  &  vana  fpe  gloriae  ,  aut  quceffus, 
magis  quam  amore  veritatis  incitantur ,  fe  plus  fcire  profefii ,  quam  fciunt ,  hi? 
ficlas  fufeitantes  &  fine  ulla  dubitatione  defendentes  fententias ,  hominum  imbe¬ 
cillitatem  occupant ,  fuaque  audacia  &  autoritate  multorum  animos  opprimunt  ; 
hi  multo  plus  fcientiae  nocent quam  profunt ,  minime  promovent.  Obferva- 
tiones  &  experimenta  funt  fola  fundamenta  Phyficm  ,  qua;  accurate  &  Geome¬ 
trice  expenfa  faepe  dant  occafionem  inveniendi  caufas  ,  tum  earum  magnitudines 
&  proprietates  expediendi,  uti  in  exemplo  Antliarum  ,  aquam  ex  puteo  haurien¬ 
tium,  conllitit :  Sed  non  femper  erui  caufae  poffunt ,  ideo  etiam  pauca  explica¬ 
ri  ,  fic  quidem’  multis  in'  occafionibus-  Herilis  conditur  doctrina ,  attamen  vera  & 
Habilis.  Quieunque  multas  obfervationes  &  experimenta  in  corporibus  cum  at¬ 
tentione  diligenti  fecit,  animum  ab  hypothefibus  &  ronjeftnris  alienum  acquiret; 
quia- continuo  invenit,  naturam  alio  operari  modo,  quam  opinari  aut  fulpicari  fo* 
lebat ,  &  prorfus  a  cogitatis  alienas  efle  partium  conformationes ,  &  corporum  qua¬ 
litates  :  id  manifefio  conllat  in  Saporibus,  tum  in  radiis  Lucis  Solaris  &c. 

§.  XXXIII.  In  caularum  corporearum  invefligatione  occupati  ineluftabiles-  offendi¬ 
mus  difficultates,  quia  nullas  regulas ,  aut  certiora  indicia  huc  usque  habemus  ,  ex 
quibus  a  phaenomenis  incipiendo*,  nos  totam  feriem  caufarum  absque  hiatu  con- 
Hderaffe ,  &  a  prima  ad  ultimam  indagando  &  ratiocinando  perveniffe  vere  fcimus  s 
Quando  ad  ultimam ,  quae  a  fola  Dei  potentia  pendet ,  perveniffemus ,  connexio¬ 
nem  claram  inter  caufam  &  divinam  potentiam  non  intelligeremus :  quia  numquani 
quomodo  Deus,  qui  eff  Spiritus  infinitus,  in  corpora  operatur.,  ab  animo  hu¬ 
mano  concipi  poterit. 

Verum  Deus  infirumenta,  quibus  Univerfum  immediate  regit,  tam  denfis  in- 
volvit  nollri  refpe&u  ingenii  tenebris ,  ut  Philofophi  ea  eruere  &  extricare  neque¬ 
ant  :  ideo  ubivis  extemplo  limites  fcientiae  invenimus :  ita  increfcit  nofira  vene¬ 
ratio  in  Deum  ,  atque  infinitis  paffibus  ab  eo  ,  qui  eff  fons  &  origo  omnium  ef- 
fedtuum ,  caufarum ,  &  potentiarum ,  nos  diffare  advertimus  &  confitemur  :  ita; 
animum  revelatis  in  facra  feriptura  ultro>  fubmittimns ,.  eamque  licet  plurima  fu» 
pra  humanum  captum  pofita  compledlatur,  devoti  veneramur. 

§.  XXXIV.  Effcttuum  naturalium  ejusdem  generis  e  te  dem  funt  caufe. 

Uti-  refpirationis  in  homine  &  beffia  quacunque  terreffri  eff  eadem  caufa;  Lap> 
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fus  corporum  gravium  in  Europa  aliisque  Terras  regionibus  pendet  ab  eadem  cau¬ 
fa  :  Lucis ,  &  caloris  effluxus ,  in  igne  prunarum  6c  Solis  easdem  funt  caufas  :  uti 
&  Replicationis  Lucis  a  corporibus  terrenis  &  planetis  :  Tum  &  umbrae  poft  cor¬ 
pora  terrena  opaca  &  planetas  projettae .,  &c.  Si  horum  fimillimorum  &  fimpli- 
cium  effedluum  caufas  differrent ,  plures  iisdem  effectibus  convenirent ,  quod  fim- 
plicitati  naturas,  aut  potius  infinitae  fapientias  Dei  adverfaretur  :  Nam  fruftra  fit 
per  ambages  ,  quod  fimpliciori  via  perfici  poteff.  Quando  tamen  effedtus  funt 
compofiti,  differre  caufas  poffunt,  quas  fedula  obfervatio  nonnunquam  detegit; 
Ita  venti  orientalis  non  femper  eft  eadem  caufa  ,  aliquando  folis  motus  &  ignis 
vapor  eum  producunt :  aliquando  fublatum  minutumve  a  parte  occidentali  in  aere 
aequilibrium  :  aliquando  duo  venti  Aquilo  &  Eurus  fibi  occurrentes :  aliquando 
caufa  quascunque  in  plaga  cceli  orientali  Aerem  explicans :  vel  hiatus  inter  mon¬ 
tes  appulfum  aerem  determinantes  &c. :  ideo  oportet  ut  non  mediocri  prudentia  uta¬ 
mur  in  diftinguendis  caufis  fimplicibus  &  compolitis. 

g.  XXXV.  Qualitates  corporum  ,  qua  intendi  &  remitti  nequeunt ,  quee 
omnibus  in  quibus  experimenta-  injlituere  licet  ,  corporibus  competunt  ,  pro  cor - 
porum  univerforum  qualitatibus  haberi  poffunt. 

Qusecunque  intuemur ,  vel  manibus  contredtamus  corpora ,  cteleffia  vel  terre¬ 
na  :  magna  vel  parva.  Firma  vel  fluida  :  deprehendimus  extenfa  :  omnia  autem 
quas  in  Terrae  vifceribus  abfeondita  latent ,  nec  videbimus ,  nec  tangemus  un¬ 
quam  ,  nihilominus  tuto  colligimus*  ea  etiam  effe  extenia  ;  quia' una  cum  aliis 
globum  telluris  extenfum  efficiunt  ;  led  extenfio  partium  mere  corporearum  non 

increfcit  :  poteft  cjuidein  oot-poriQ  volnniPn  inrnmefcere  partibus  componentibus 

a  fe  recedentibus,  verum  extenfio  ipfarum  partium  corporearum  non  augetur  :  fit 
pollex  cubicus  plane  folidus  :  fiat  rarior  ob  receptos  poros  ,  &  volumen  maffae 
fit  centuplo  majus,  nihilominus  in  tanto  volumine  tantum  continetur  pollex  cubicus 
corporeus  :  adeoque  non  intenditur  extenfio  :  moles  rarefadta  comprimatur  & 
decrefcat ,  nihilominus  extenfio  rei  mere  corporeae  manet  unius  pollicis  ,  ideo  non 
remittitur  extenfio,  concludere  igitur  licebit ,  Extenfionem  effe  univerfalem  corpo¬ 
rum  qualitatem.  Pari  paeffo,  quicquid  fuit  examinatum  eff  figuratum  ,  impene¬ 
trabile,  iners:  ideo  omnia  nondum  examinata  ftaruemus  figurata,  impenetrabilia, 
inertia,  nec  hae  quoque  qualitates  intendi  &  remitti  poffunt. 

.  Si  omnia  in  Terree  fuperficie  corpora  fint  gravia  in  terram  ,  fi  Luna  gravis  in 
terram ,  &  Terra  in  Lunam  ,  tum  Planetae  &  Cometae  omnes  gravitent  in  fe  & 
in  folem  ,  &  Sol  reciproce  in  memorata'  caeleftia  gravi  te  t ,  univerfaliter  colligam, 
Omnia  qua  funt  in  Syflemate  planetario  5  in  fe  mutuo  gravitare  ,  .&  gravitatem 
effe  qualitatem  univerfalem.  ..  .  .  :  !  ’  :  j  «  :  * 

Si  autem  qualitates  qucedam  fucceffu  temporis  remitterentur ,  gradatim  eadem 
ratione,  qua  remittuntur,  aboleri  poffent ,  atque  ita  tandem  non  amplius  forent 
univerforum  corporum  qualitates  :  uti  fi  pelluciditas  vitri  &  aliorum  corporum 
diuturnitate  temporis  decrefcat,  fi  calor  ex  corporibus  gradatim  minuatur,  pote¬ 
rit  penitus  evanefeere :  ideo  nec  pelluciditas ,  nec  calor  erit  univerfalis  qualitas :  at¬ 
que  hoc  pacto  plurimae  qualitates,  quee  fenlibiles  vocantur,  funt  comparata?. 

J.  XXXVI. 
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§.  XXXVI.  In  Philofiophia  experimentali  propofitioncs .  ex  phaenomenis  per  in -• 
duhionem  colle  51  ,  tzo/z  ob flantibus  contrariis  hypothcfibus  ,  pro  veris  aut  accurate , 
proxime  funt  habenda ,  occurrerint  phaenomena ,  per 

accuratiores  redduntur  ,•  <2«^  exceptionibus  obnoxia. 

Nam  in  examine  rerum  novarum  uti  oportet  Analyfi,  antequam  ad  fynthefin  per¬ 
gere  licet Analyfis  colligit  phaenomena  vel  effedus  rerum  obviarum  &  Pinguia¬ 
rium  ,  qua;  examinantur :  atque  ex  effectibus  eruit,  fi  poteff  ,  potentias  vel  cau¬ 
las  ,  quae  effedus  adnotatos  operantur  Sequelae  ex  phaenomenis  formatae  funt 
propofitiones  ,  quae  primum: funt  particulares,  fed  fi  hae  multitudine  examinum 
fiunt  univerfales ,  indudio  erit  univenalis  :  Uti  fi  inveniam  ignem  terreffrem  & 
Solis  rarefacere  aurum  ,  propofitionem  lingularem  condo  Aurum  ab  igne  ra~ 
refeit ,  deinde  fi  examinem  reliqua  metalla,  femirae  talla  ,  multa  foffilia ,  partes 
corporis  animalis  ,.  &  vegetabilia,  quae  omnia  etiam  ab  igne  rarefeant,  propofitio¬ 
nem  formo  univerfalem ,  Omnia  corpora  ah  igne  rarefcunP.  Haec  pro  vera  elt 
habenda  :  Si  autem  deinceps  offendatur  corpus ,  quod  ab  igne  non  dilatetur  ,  vel 
aliud,  quod  ab  igne  contrahatur  aut  denfetur,  limitanda  erit  prior  conclufio  propter 
hanc  exceptionem.  Ita  Metallorum  plurimorum  mixturae  folent  mafias  praebere 
firmiores  metallis  folis  lineeris :  unde  univerfaliter  concludo ,  Metalla  admixtione' 
aliorum  metallorum  ,  aut  femimet aliorum  fieri  firmiora.  Sed  quando  Stannum  fin- 
cerum  anglicum  cum  Malaccenfi  mifcetur,  mixtum  metallum  efi:  infirmius  ,  ideo 
in  hoc  cafu  oritur  exceptio  a  regula,  &  priorem  univerfalem  conclulionem  limito;: 
aut  fi  quaedam  proportiones  confu.forum  metallorum  firmitatem  cujuslibet  metalli 
mixti  minuant ,  exceptio  a  generali  regula  oritur,  cujne  termini  notantur; 

XXXVII.  Analyfi  multum  promota ,  effeduumque  multorum  erutis  caulis  , 
contrario  ordine,  nempe  Synthetice  pergere  licebit:  quando  caufas  detedas  &  pro-- 
batas  affumimus  tanquam  principia ,  quorum  ope  phmnomena  fimilia  explicantur: 
Uti ,  quoniam  explorata  corpora  ab  igne  vulgari  penetrantur ,  &  ignis  quoquover-* 
fus  fe  expandens  corpora  dilatat ;  concludo  hunc ,  quem  manu  capio  lapidem ,  igni 
flmili  expolitum  etiam  tumefadum  iri  ,>  atque  ita  inter  caufas  dilatantes  erutas  &• 
cognitas  in  fequentibus  affumam  ignem  ,  quotiescumque  corpus  tumefaciendum; 
efi.  Mathematici  res  difficiles  &  incognitas  primum  inveftigant  Analyfi  ,  fed  dein-~ 
de  utuntur  Synthefi,  live  methodo  compofitionis:  horum  methodum  Philofophi  fe-* 
qui  nituntur.. 

XXXVIII.  Vix  ulterius  certis  paflibus  progredi  licet:  attamen  ulterius  pergere 
annifi  utimur  Analogia  ,  omnibus  rebus  harmoniam  ineffe  fupponentes,  &  qualita-* 
tes,  qua;  rebus  cognitis  infunt,  aliis  fimilibus,  fed  nondum  exploratis,  etiam  in-* 
elfe,  uti  quod  in  corporibus  cadeftibus  fieri  videmus,  in  terreftribus  eveniet &r- 
contra:  imo  invita  plerumque  ex  Analogia  ratiocinamur,  &  ad  eam  adiones  no-- 
firas  dirigimus :  hodie  fuper  tali  folo  incedimus,  quia  heri  in  eodem  alii  homines* 
fpatiati  funt:  hodie  ea  vefccmur  planta,  quia  heri  fimilis  planta  nobis  iucundo';& 
falubri  cibatui  fuit,  dicitur  Hermes  olim  ita  Philofophiam  excoluilfe  ,  inter  polle- 
riores  nonnulli  eandem  fecuti  funt  methodum  :  Sed  fumma  prudentia  &  attentio¬ 
ne  opus  elt  adverfus  errorem  nec  ratiocinio  ex  Analogia  dedudo  penitus  confide¬ 
re 
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rc  femper  licet :  Quia  natura  non  femper  in  fimilfous  compofitis  effertibus  eden¬ 
dis  pari  paiTii  incedit  :  Quoniam  mufcarum  plurimae  fpccies  funt  oviparae  ,  an 
erunt  omnes  ?  Nequaquam  ;  teftante  experientia  :  funt  enim  quoque  viviparae : 
a  Nob.  Reaumurio  eleganter  defcriptae.  Quia  multa  animalia  ,  quae  obtruncan¬ 
tur ,  moriuntur  ,  an  omnia  obvia  animalia  ,  quibus  enfe  truncatur  caput  ,  mo¬ 
rientur?  id  in  multis  animalibus,  uti  in  polypis  aquatilibus,  aliisque,  verum  non 
effe  hodierno  tempore  ab  experientia  eft  probatum.  An  quia  ad  propaganda  mul¬ 
ta  animalia  requiruntur  duo  fexus  Mas  &  Faemina,  propagationi  omnium  inferto¬ 
rum  neceiTarius  eft  Mas  &  F  te  mina?  minime  ,  funt  enim  quadam  Androgyna  ; 
funt  quaedam  ,  etiam li  modo  ftemellx  ,  abfque  maris  congrelTu  ad  quintam  ufque 
progeniem  fecundse.  An  quia  in  omnibus  fere  plantis  rami  in  altum  crefcuut , 
non  terram  verfus ,  etiam  vifcus  quercinum  in  altum  excrefcet  ?  docuit  experien¬ 
tia  hoc  vifcus  crefcere  in  omnem  fi  tum  ,  quem  cafus  offert  (<z).  H  vernali  tem¬ 
pore  ,  feviente  afpero  gelu ,  non  crefcunt  plantae ;  fed  agaricus  crefcere  pergit.  Ex 
quibus  patet  vel  non  ,  vel  parcifiime  in  yfum  vocafldam  effe  Analogiam  :  uti  pru- 
dentiflime  etiam  monuit  Needhamus  (  b  ). 

§.  XXXIX.  Utilitas  Phyficce  eft  ingens  in  vitae  humanae  commodis  inveniendis  & 
promovendis ,  uti  vulgaribus  exemplis  ex  rerum  pretiofarum  utiliumque  conferva- 
tlone  petitis  facile  probamus:  Magna  enim  diligentia  omnia  veftimentorum  &  pan¬ 
norum  genera  adverfus  tineas,  acaros,  aliave  animalia ,  &  cariem  fervare  cupimus: 
Id  prceftari  chartarum  oleo  cedrino  (  c )  vel  Terebinthina  oblitarum  interpofitu  , 
vel  corii  rubri  pruffici  gravis  odoris ,  vel  velleris  ovium  ,  tum  fumo  ardentis  cam- 

phorac  (  d )  ab  experientia  dctcftum  ©fL 

Termites&  teredo  a  ligno  arcentur ,  quando  illinitur  Vitrlolum  cum  aliis  pigmen¬ 
tis  mixtum  ,  aut  viride  ceris ,  vel  Lignum  picatur  ,  aut  obducitur  Oleo  Terrsc  , 
vel  fervatur  fub  aqua.  Adverfus  putredinem  ova  avium ,  in  primis  gallinarum ,  fer¬ 
vare  magno  labore  ftuduit  &  inveftigavit  Nob.  Rcaumurius ,  cujus  veftigia  premens 
deprehendi ,  fub  oleo  raparum  ova  quatuor  annorum  decurfu  recentibus  cernula 
manfifte,  nam  eorta  in  Aqua  induramur,  frarto  calyce  boni  funt  odoris  &  grati 
faporis  :  fub  febo  bovino  citius  putrefeunt  &  fetent :  fub  oleo  Lini  &  Terebinthi¬ 
nas  ingratum  contrahunt  faporem  &  fetorem ,  ut  naufese  fint  comefta  :  putrefeunt 
fub  Muria ,  fub  Larte ,  in  emulfione  Myrrhce ,  in  infufo  Aloes  ,  Radicis  Serpen- 
tariee  Virginiance ,  in  decorto  Corticis  peruviani ,  aut  contrayervee  ,  aut  Terree  Ca- 
techu  :  Cum  cera  alba  crafliufcule  extrinfecus  eft  allita,  cera  fiftiiras  agit  &  ovum 
putrefeit :  adeo  ut  huc  usque  folum  raparum  oleum  laudandum  fit pofteritas  alia 
quidem  inveniet. 

Antifepticorum  indagatio  magni  eft  momenti ,  ut  carnes ,  pifces  ,  aliaque  quee 
cibatui  funt,  aliquot  annis  adverfus  putredinem  muniamus;  in  hoc  themate  egregia 
praeftitit  Nob.  Pringle,  qui  primus  virium  antifepticarum  gradus  definivit,  ut  ficto 

iule 

(O  Bonnet  fur  1’Ufage  des  Feueilles  pag. 

(fc)  Philofoph.  Tranfadt.  N1.  490. 

(<r)  Vitruvius  Lib.  2.  Cap.  9, 
v  (dj  Commeat,  Booon.  Vol.  3.  pag.  8o< 
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lale  marino  zz  i.  in  Tartaro  Vitriolato  rz  2.  in  Sale  Ammoniaco  zz  3.  in  ni¬ 
tro  —  4.  in  Borrace  zz  12.  in  Alumine  zz  30.  Carnum  putredini  etiam  relidit 
decodtum  Corticis  peruviani  ,  tum  Chamomaeli  Romani  &c.  (0).  i  -  ^ 

Vix  quid  poted  ede  utilius ,  quam  in  ufus  nauticos  aquam  dulcem  diu  prceftare 
incorruptam ,  quod  Rev.  Halefius  felici  fucceffa  probavit ,  aquariolis  oleum  vitrioli 
infundendo. 

In  ufus  hybernos ,  aut  in  vctudatem  condire  &  fervare  herbas  ftudemus ,  ut  vi¬ 
rentibus  fint  fimiles,  curandum  ne putrefcant ,  vel  fermententur:  arcetur  fermentatio, 
fi  largo  lale  marino  condiantur:  quo  pacto  anni  decurfu  fervatur  Intybus  ,  Ladtu- 
ca.  Portulaca,  Involucra  fabarum  violae  Indicas  &c.  aut  confervantur  ,  fi  fuerint 
prudenter  fuper  clibano  calido  Hecata  pila,  fabre ,  aliaque  legumina:  fructus  nonnul¬ 
li  coquuntur  in  Syrupo ,  &  Spiritui  vini  injiciuntur. 

20.  De  genere  humano  optime  meriti  funt  Philofophi ,  qui  multum  Itudii  &  ope-, 
ras  pofuerunt  in  confervando  Tritico  &  quolibet  frumento  ,  ne  in  granariis  putre-, 
fcat ,  litum  contrahat ,  alatve  lupum  :  in  his  conaminibus  excelluerunt  Halefius , 
Deslandes,  du  Hamel  (£).  Quando  nempe  grana  tritici  devolvuntur  fupra  Har- 
pam ,  ut  purgentur  a  pulvere ,  Lupo ,  Acaro  ,  &  granis  minoribus  femiputridis  : 
deinde  ficcentur  aliquantum  in  granario  ,  in  quo  fornax  inltru&a  igne  fit :  Siccata 
grana  imponantur  ligneo  tabulato,  perforato  parvis  foraminibus  ,  quod  prius  tega¬ 
tur  panno  laneo  ,  ne  grana  labantur  per  foramina ,  fit  tum  aliud  tabulatum  infra 
primum  ,  parum  dilians  ,  in  cavum  hoc  imprimatur  Aer  follibus ,  qui  tranfiens 
grana ,  pergit  ficcare ,  &  prasfervare  adverfus  mucorem  &.  acarum :,  in  lacunari  gra- 
narii  fint  exilia  foramina,  Atr  inflatus  ,  /evumque  humores  abripiens, 

exeat.  Nob.  du  Hamel  etiam  modum  ferendi  femina  frumenti  emendavit ,  ut  fatis 
licet  paucioribus  feminibus ,  quam  vulgo  fieri  folet,  mellis  fit  fertilior.  Bonnetus 
probavit  femina  &  plantas  melius  crefcere  in  mufeo  arborum  prefili  denfato ,  quam 
in  terra  hortorum  fertili,  aut  bene  llercorata  (r)  :  quod  ab  Anno  1736  noltris  Bo- 
tanophilis  Leydenfibus  in  ufu  fuit.  Nautis  prodefle  fiuduit  vehementer  Halefius , 
ut  aquam  marinam  a  Sale  &  bitumine  purgaret,  utilisque  &  falubris  fit  potantibus, 
quod  utcunque  fit ,  fi  Calx  faxatilis  aut  Creta  aqua:  marina  injiciatur  ,  deinde  de¬ 
silietur. 

Cum  etiam  munditiem  minus  diligenter  maritimi  curant,  navesque  tetro  fartore, 
valetudinem  debilitante ,  inficiuntur,  folles  invenit,  qui  Acrem  fartentem  ex  nave 
expellunt,  eamque  novo  ,  &  puro  ,  falubrique  implent ;  magno  nautis  folatio  & 
commodo  :  Simili  modo  nofocomia  &  Carceres ,  fcetentibus  &  noxiis  anhelitibus 
plenos,  novo  aere  purgare  docuit  Halefius  &  du  Hamel  Qd")  prior  ope  follium, 
alter  ope  ignis ,  aut  feneftrarum. 

Setf 

(a)  Philofoh.  Tranfaft.  No.  4 96. 

(  b )  L’Hift.  de  L5Acad.  Royal.  Ao.  1745*  &  Ao.  17 53. 

(c)  Memoires  de  Mathemat.  &  Phyfiq.  Tom.  1.  pag. 

{ d )  LTIift.  de  L’Acad.  Roy.  Ao.  1743.  pag.  34. 
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Sed  &  deliciis  ac  palato  fervire  conatus  fuit  Reaumurius  ,  cum  levi  opera  pullos 
gallinaceos  ex  ovis  excludi  pofle  fimi  equini  fotu,  inimitabili  exemplo  docuit. 

oo.  Utilitas  Phyficse  patet  in  inventione  Machinarum  ,  quibus  hominum  labori* 
bus*  auxiliamur :  Mechanici  enim  molas  invenerunt,  quae  aqua  ,  vento  ,  equis  , 
aliisve  animalibus  agitantur ,  ut  multa  &  diverfiffima  opera ,  olim  ab  hominibus 
magno  labore  &  fumtu  praedanda ,  nunc  facile  &  parvo  impendio  perficiantur : 
Molis  Aereis  &  Aquariis  commoluntur  frumenta,  franguntur  tofi  pro  caementariis; 
tum  piamenta  in  ufum  pictorum  &  tinctorum  :  vetuda  lintea  tenuantur  in  lanugi* 
nem  fere  fluidam  ,  ex  qua  chartae  formantur  :  Serrariarum  molarum  in  Belgio 
marrnus  ed  numerus  ,  Serris  ligna  in  trabes  &  afferes  fecantur  :  in  crudas  marmo¬ 
ra  :°  Molis ,  gravia  pila  in  altum  tollentibus  &  laxantibus  panni  a  fullonibus  denfan- 
tur :  ex  terris  humilibus  hauriuntur  aquae  aliis  molarum  generibus  ,  alis  indruftis, 
&  cochleis  Archimedis,  multum  emendatis  hac  tempedate  a  folertiflimis artificibus, 
ex  cuniculis  ,  &  fodinis  in  altum  efferuntur  aquae  ,  mineralia  ,  Lithantraces  , 
Salia.  Ars  machinas  invenit,  quibus  parva  vi  ingentia  onera  movemus,  aut  in  quam¬ 
cunque  altitudinem  tollimus,  tum  nuper  compendiofns  reperit  Anglia  fiducas,  qui¬ 
bus  idem  nunc  a  quatuor  equis ,  quam  olim  30  operis  praedatur.  Machinis  Lemni* 
ici  centeni  fimul  celerrime  texuntur ,  tum  &  levi  labore  Tibialia  ,  laneique  pilei : 
Sunt  &  Horologia  Hugeniana ,  menfurae  temporis  accuratae  ,  funt  perfpicilla ,  Te» 
lefcopia  ,  Microfcopia ,  Antliae  pneumaticae  &c.  inventum  Phylleorum. 

40.  Ed  Phyfica  admodum  utilis  ad  omnes  artes  humanas  intelligendas  ,  expla¬ 
nandas ,  promovendas,  non  enim  cito  artes  increfcunt ,  quia  plurimi  operarii  non 
intelligunt,  quid  faciunt,  antiquam  moto  requentes  methodum ,  quam  a  majori¬ 
bus  didicerunt:  Alii  religiofe  occultant  ,  quicquid  invenerunt,  non  male  fuse  pro- 
fpicientes  familiae ,  hi  tamen  faepe  plus  cafui  &  fortunae  debent ,  quam  verte  co¬ 
gnitioni  artis :  V.  gr.  Coriarius  in  Belgjo  coria  induraturus  ,  pellem  pilis  vario* 
modo  nudatam  immittit  Rhoi  fi  ve  cortici  quercus  commolito  ,  ( in  Calabria  & 
Etruria  foliis  Myrti,veluti  veteres  Foliis  fruticis,  quam  jSugnJVffxcY  vocabant  (a),) 
ponitque  ftratum  fuper  ftratum  in  puteo  :  elapfis  aliquot  menfibus  pelles  extrahit 
lavat,  novo  Rhoi  committit;  id -quinquies ,  lexies,  fepties  fpado  duorum  trium- 
ve  annorum  repetit,  tum  corium  mundatum,  ficcatum,  ed  induratum ,  &  calceo¬ 
rum  foliis  aptum  :  ob  quam  caufam  induruerit  ignorat  operarius.  Cortex  quer* 
cus  multum  fpiritus  acidi ,  falis  acidi  &  olei  continet ;  acidum  pellem  a  putredine 
praefervat :  Ed  quoque  in  Rhoe  vis  magna  addringendi  fibras ,  laxitatemque  tol¬ 
lendi  ,  indurandi  :  oleum  balfamo  quali  condit ,  ut  multos  in  annos  fervari  queat 
attrituique  relidat:  fic  ratio  induratae  pellis  coriique  habetur.  Quoniam  Rhus 
nodra  tempedate  multum  pretio  increvit ,  excifis  ingentibus  in  Germania  fylvis 
nec  ubivis  quercinae  funt:  Cl.  Gleditfch  alias  invedigare  caepit  plantas,  qui 
Rhois  loco  coriariis  fervire  poflint :  invenit  plantas  ede  laudandas  addringentes  & 
acidas,  quaeque  fimul  forent  Aromaticae  &  fpirituofae ;  harum  enim  partes  ingre¬ 
diuntur  pelles  ,  quod  mucilaginofis ,  oleofisque  partibus  non  fit ;  infignem  ta- 
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lium  plantarum  catalogum  tradidit  ,  ut  &  methodum  pelles  in  coria  variarum  fpc- 
cierum  vertendi  (<s). 

Faber  ferrarius  faepe  offendit  ferrum  fpinis  duriffimis  plenum ,  adeo  ut  vix  cu- 
di  &  limari  poflit,  paucis  innotuit  remedium  fragilitatem  &  fpinas  tollendi  ,  cum 
ignorant  phlogifton  illi  ferro  deeffe  :  ceteroquin  circa  id  pallam  ex  ligneis  carbo¬ 
nibus  ,  adipe ,  dercore  equino  &  argilla  circumpofuiflent  ,  &  in  igne  aliquot  ho¬ 
ris  coxiffent ,  ut  oleum  vel  phlogifton  fpinis  imprimeretur :  ab  oleo  enim  impreffo 
ferrum  fit  molle  ,  homogeneum  ,  dudtile.  Si  praeter  oleum  vel  phlogifton  impri¬ 
matur  Sal,  ex  Ferro  fit  Chalybs ,  ex  quo  11  perierit  in  igne  oleum  ,  redit  ferrum. 

5°.  Efl  magna  Phyficae  utilitas  in  Medicina,  quoniam  corpus  humanum  eft  ma¬ 
china  ex  vedtibus ,  cuneis,  trochleis,  aliisque  organis  mechanicis  compotita:  mo¬ 
ventur  artus  ope  mufculorum ,  qui  funt  potentias  trahentes  vectim  ,  eoque  modo 
offibus  inferuntur ,  ut  a&ione  minima  maximos  edant  effedtus  :  praeterea  eft  cor¬ 
pus  animale  Machina  Hydraulica ,  adeoque  ex  cognitione  fluidorum  per  canales 
molles  &  elafticos  fluentium  tantum  intelligenda  :  Chirurgi  omne  genus  machinae 
in  curandis  aegris  faepe  in  ufum  vocant ,  uti  vedtes ,  trochleas  ,  cuneos  ,  cochleas. 
Tum  &  multorum  medicamentorum  vires  &  adtiones  ex  Phyficis  principiis  dun- 
taxat  intelligi  &  probari  poffunt  :  ideo  fcientiam  machinarum  non  parum  Medicis 
commendaverunt  Hippocrates ,  Bellinus,  Pitcarnius,  Borellus,  Boerhavius,  Keil- 
lius ,  Cheynaeus ,  Freindius,  aliique  principes  Medici. 

6°.  Apparitionum  vanam  &  inutilem  admirationem  Phyllea  ex  animo  pellit , 
quia  fimilia  phmnomena  aut  adnotat ,  aut  explicat :  non  enim  admiratione  capimur 
a  cognitis  }  fcd  a  nuvls ,  inawUicla,  nunquam  vifio  .  ijuurum  concatenationem  cum 
aliis  cognitis  non  videmus  :  Verum  qui  in  fcientia  eft  admodum  verfatus  ,  appari¬ 
tionum  ^novarum  cum  cognitis  catenam  extemplo  detegit  ,  defmitque  mirari  :  qui 
ie-itur  perfecte  Phyficam  calleret  ,  miraretur  nihil ,  nifi  Ens  infinitum ,  fupremum, 
creatorem  omnium  :  vulgus  autem  ignarum  ab  omnibus  novis  apparitionibus  com¬ 
movetur.  ...  . ,  . 

7°.  Sed  &  liberamur  mortis  metu  ,  mpninis  cum  fulminat  tonatque  ,  poft- 

quam  didicimus  fulmina  effe  naturalia,  nubiumque  eledtricarum  explofiones;  ra- 
riffime  a  fulmine  exanimari  homines:  nam  fcculi  fpatio  in  ampla  &  populofa  ur¬ 
be  I  ,eydenfi  unus  tantum  a  fulmine  ictus  fuit ,  imo  in  univerfo  Belgio  rarae  cala¬ 
mitates  Lethales  funt. 

8*.  Non  conturbamur  ignoratione  rerum ,  e  quibus  horribiles  exiftunc  faepe  for¬ 
midines  :  uti  quando  Cometae  apparent  in  caelo  cum  amplis  longisque  caudis : 
phyficus  enim  didicit,  Cometas  ede  corpora  perennia  ,  planetis  fimilia  ,  quae  datis 
temporibus  curfus  conficiunt:  adeoque  nihil  mali  ab  illis  timet:  Cum  ignari,  fon* 
midine  magna  affecti  commotique  ,  calamitates ,  peftim  ,  bella  atrocia  ,  principum 
mortem  indicari  &  praefagiri  hujusmodi  virgis  caeledibus  credant ,  metuantque , 
qualem  pavorem  nonnulli  ad  plebem  regendam  conlilio  augere  ftudent. 

9°.  Ilaec 


(a)  L’Hid.  de  L’Acad.  de  Berlin  A°.  1754.  pag.  17.  &  124. 
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F  9°.  Htec  fcientia  quoque  fuperflitionem  tollit ,  cui  olim  Gentiles  ftultiflmie  in- 
diligebant  docetque  accurato  examini  &  ratiocinio  omnia  obvia  effc  fubjicienda 
antequam  pro  veris  habeantur :  Cum  enim  a  Q.  Minucio  ,  propraetore  fcripcum 
effet ,  Equum  cum  quinque  pedibus  ,  pullos  gallinaceos  tres  cum  ternis  pedibus 
natos  effe  :  inde  a  P.  Sulpicio  proconfule  ex  Macedonia  literte  adlata; ,  in  quibus 
inter  cetera  fcriptum  erat,  Lauream  in  puppi  navis  longa:  enatam:  priorum  prodi¬ 
giorum  caufa  fenatus  cen fuerat ,  ut  confules  majoribus  hoftiis ,  quibus  Diis  videre¬ 
tur,  facrifi carent:  ob  hoc  unum  prodigium  arufpices  in  fenatum  vocati  ,  atque  ex 
refponfo  eorum  fupplicatio  populo  in  diem  unum  edici  a  ,  &  ad  omnia  pulvinaria 
res  divinas  fafe  (a).  Noftris  temporibus  fcimus  faspe  nafei  equuleos ,  viculos 
canes,  cum  quinque  vel  fex  pedibus ;  fed  quid  inde  mali  evenit  aut  contigit?  Ai} 
ob  haec  a  Deo,  vel  anteadlis  temporibus,  vel  praefenti  ,  aliquid  mali  portendi 
aut  inflare  nunciatum  eft  ?  id  nequaquam  conflat :  cur  ergo  credemus  jactari  mi¬ 
nas ,  vel  futura  mala  prasfignificari  ?  quid  illi  abortus  &  monftrofi  partus  commu¬ 
ne  habent  cum  rebus  civilibus  unius  populi  ,  aut  cum  aerumnis  &  calamitatibus  , 
quibus  femper  varii  populi,  aut  nunc  has,  nunc  alias  regiones  afficiuntur  ?  prte- 
terea  quomodo  volatus  cantufque  avium  res  futuras  declarabunt  ?  quid  li  pulli  avi¬ 
de  objetfam  offam  edant,  aut  edere  nolint,  bella,  navigationes,  itinera,  profpera 
aut  improfpera  erunt  ?  an  aves  futura  melius  fagacibus  hominibus  nolcent  aut  in¬ 
dicabunt?  aut  an  Deus  iis  ad  revelanda  futura  utitur?  quomodo  hoc  compertum 
habetur  t  quid  Pulmo  incifus ,  quid  exta  fiffa  aut  integra  maftati  animalis  de  futu- 
J-o  rerum  diverfiffimarum  eventu-  indicare  aut  pradignificare  poterunt?  ideo  fapien- 
tes  Romani  hujusmodi  pr^cclicrtiuiics  eventa  n/emne  ^  nc^icxcrunc  ^  rcfiimrunt 
uti  ex  Cicerone  (£)  &  Minutio  Felice  conflat  (s).  Americani  hodierni  infulas 
Ancillas  incolentes  ,  hac  fuperflitione  laborant  ,  Diabolos  in  mortuorum  oflibu3 
fcofpitari  ,  ideo  qui  alios  ineffafeinare  gefliunt ,  humanis  offibus  aliquid  potus 
cibi ,  vel  ftppellectilis  ad  incantandum  pertinentis ,  infundunt :  Offibus  deinde  co- 
toneo  involutis  opinantur,  incantatum  extemplo  perdere  vigorem,  lenta  febre  & 
tabe  corripi ,  tandem  mori  ,  nec  ullum  afferri  poffe  remedium.  ’  Aut  fi  aliquis 
fuerit  occifus,  fanguine  ejus  ofli  i-nfufo  ,  homicidam,  ajunt,  vigore amiflb  langue¬ 
re  ,  &  lenta  tabe  confumi  (d).  ° 

Ecquis  hujusmodi  fabellis  fuperftitiofis  fidem  habebit  ?  quid  facere  potefl  os 
alicujus  mortui  fimul  cum  fanguine  occifi  ?  quomodo  operabitur  in  homicidam 
qui  centum  milliarrbus  aut  pluribus  abeft  Quomodo  o*  alicujus  cadaveris  invo^ 
lutum  fupellectili  alterius  hominis  operabitur  in  pofleilorem  fupellectilis  ut  cor* 
ripiatur  febre  &  lenta  tabe  pereat  :  in  Europa  nihil  fimile  contingit..  Gubernator 
infui»  Martinique  aliquot  hujusmodi  offa ,  ab  indis  cotoneo  involuta ,  ex  antro  coi 
legerat,  juffit  ut  in  Galliam  deferantur,  atque  inter  rariora  in  Mufeo  ducis  Aurelia" 
rtenfls  fervarentur  :  Navis  Gallica  capitur  ab  Hifpanica ,  capta-  vehitur  in  Hifpa- 

*  nianu 

f  a)  Livius  Lib.  32.  Cap.  r, 

(i>)  Libr.  2.  de  divinat. 

<{c)  Minut.  Fel.  Cap.  2 <5.  pag.  253. 

Du  Xerue  Hift,  des  Antilles  Xom.  r  Xraitf  7,  Chap,  3.  pag.  37«; 


ET  REGULIS  PHILOSOPHANDI.  « 

liiam  :  Idola  Americana  inveniuntur  ,  Capitaneus  Gallus  accufatur  Magias  ,  con¬ 
jicitur  in  carcerem  ,  &  nifi  ejus  innocentia  ex  litteris  Gubernatoris  Martinique 
ad  Ducem  Aurelianenfem  miliis  conflit ilTet ,  ut  Magus  fuifTet  combuflus.  Cum 
Thom.  Shaw  itinerabatur  in  Africa ,  eratque  prope  flumen  Zanati,  folum  ,  fubtus 
cavum,  ab  equorum  pedibus  culcatum  refonabat :  Arabes  fonum  muficam  effle 
Nympharum  ibi  habitantium  affirmabant  (0).  Pari  fuperflitione  acti  Mahumedani 
&  Mauri  ex  collo  infantum  fufpendunt  imaginem  expanfae  manus,  tanquam  anti- 
doton  adverfus  morbos  oculorum  :  adulti  gerunt  aliquod  proverbium  ex  Alcora- 
no  adverfus  fafcinationem  &  Magos  ,  tura  contra  maleficium  ligaminis ,  live  vin¬ 
culum  Veneris,  de  quo  antiqui  poetee  etiam  fabulati  funt,  hinc  nedte  tribus  nodis 
ternos  Amarilli  colores,  ne<fie  Amarilli  nodos,  &  Veneris  dic  vincula  nedto  (£).  Sed 
omnes  orientales  populi.  Perite  ,  Indi,  Chinenfes,  Japonenfes  magna  adhuc  labo¬ 
rant  fuperflitione  ,  quam  extemplo  defererent,  fi  noflro  more  philofopharentur* 

i q°.  Docet  etiam  Phyfica,  quomodo  ponenda  flnt  praejudicia,  &  examinanda 
accurate  omnia  alfcrta  ,  ut  caveamus  errores :  Ante  paucos  annos  celeriter  divul¬ 
gatum  fuit  omnia  vafa  tenea  &  orichalcea  effe  fanicati  hominum  valde  noxia :  ex¬ 
templo  rejedti  lebetes,  patinae,  &  uten  filia  multa  aenea:  An  hoc  redle  facium? 
nequaquam  :  ideo  Cl.  Eller  examen  rigidum  inflituit  ,  invenitque  Aquam  folam 
in  vafe  aereo  codiam ,  nihil  de  partibus  metalli  fuftuliffle  :  Muria  aliquantum  ex- 
eft  :  verum  pifces,  carnes,  olera  codla  in  aqua  cura  fale  marino  nihil  aeris  fol- 
vunt :  Nec  Lac,  nec  alii  cibi  vulgares  :  quamvis  negari  nequeat,  quin  Acetum, 
fuccus  Citri ,  Ompliacium  aes  folvat,  aut  fi  cibi  ,  Lac  ,  diu  fleterint  in  vafis  ae¬ 
neis  ,  veluti  Scheuchferus  monafterio  oLCcrvavii  ,  monachis  ab  aerugine  in  ven¬ 
triculo  &  inteflinis  coltedla  enecatis  :  Sed  celeris  folutio  aeris  non  fit  ,  tuto  igitur 
in  ufu  vaforum  aeneorum  prudenti  perleveramus,  in  primis  fi  (c~)  incoftum  fue¬ 
rit  llannum  !  Simili  modo  quondam  experientiffimus  Rhedus  plurima  examinavit 
remedia ,  quorum  mirandae  virtutes  praedicabantur  ,  afflertorum  fallaciam  detegendo 
Medicinam  ab  innumeris  purgavit  erroribus  ,  deque  hac  fcientia  &  Phyfica.  opti¬ 
me  meritus  efi. 

ii°.  Phyfica  id  utilitatis  etiam  affert,  quod  miracula  divina  in  clariffimd  luce 
ponat:  nam  phyfica  docet  leges  naturae,  &  quomodo  corpora  operentur  in  alia., 
quales  eventus  contingunt  femper  poli  quasdam  adtiones  :  fed  fi  alii  in  fimilibus- 
occafionibus  eventus  obferventur,  &  qui  ab  operationibus  fimilium  corporum  pro¬ 
duci  non  potuerunt  ,  &  Legibus  naturae  adveriantur ,  hi  miraculofi.  funt  :  Si  mulier, 
qute  menflruis  diffluat,  tetigerit  veflem  Medici,  non  curabitur:  fi  tangens  Ver 
flem  Chrifli  curata  fit,  miraculum  efl :  Si  umbra  viatoris  aegrotum  duntaxat  ob¬ 
umbret  ,  non  extemplo  ab  aegritudine  curatus  erit  ,  cum  umbra  fit  tantum  lucis 
ademptio  ;  fi  tamen  id  evenerit  ab  Umbra  Apofloli  miraculum  efi  (d).  Si 


Travel*  to  Barbary  pag.  53^.. 

( b )  Virgilius  in  Eclog.  8  vf.  77. 

(c)  L’Hiftoire  de  I/Acad.  de  Bcrlin  A°.  1754.  pag.  3; 

(i)  Afta  Apoftolor.  Cap.  5.  verf.  15. 
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quis  aquam  fluminis  fundat  fupra  terram,  terra  tantum  madefcit;  fed  fi  aqua 
tum  vertatur  in  verum  fanguinem  ,  brevi  pofl  putrefeentem  ftetentemque ,  ve- 
luti  in  fanguine  fieri  folet,  miraculum  eft  ,  cum  fanguis  fit  fluidum  productum 
in  corpore  vivo  animali  ,  nec  ulla  arte  humana  fanguis  effici  poffit  (*).  Ali¬ 
quando  obfervantur  effedtus  Naturales  inauditi  &  invifi  :  hi  autem  inter  Mira¬ 
cula  non  numerantur  ,  fed  accuratius  examinati  pendere  comperiuntur  ab  alia  le¬ 
ge  Natur® ,  conflanti ,  at  non  fcmel  eveniunt ,  fed  crebro  ,  &  omnibus  an¬ 
nis  in  iisdem  corporibus  funt  iidem ,  cum  Miracula  ejusdem  generis  una  alterave 
vice  dumaxat  evenirent :  Lex  Natur®  efl  ut  plurima  decollata  animalia  morian¬ 
tur:  fed  paucis  abhinc  annis  compertum  efl,  Polypos  aquatiles  decollatos  non  mo¬ 
ri  ,  fed  revivifeere,  recrefcere  in  novos  polypos:  hoc  non  efl  miraculum,  neque 
iis  annumeratum ,  fed  tantum  novae  legi  Natur® ,  qu®  huc  usque  incognita  fue¬ 
rat  ,  &  poflea  in  multis  aliis  animalibus  etiam  locum  habere  comperta  fuit ,  a  fi* 
mili  Lege  Natur®  differunt  omnia  miracula  pr®ftita  a  Mofe,  Prophetis,  Chriflo, 
&  Apoflolis. 

12°.  Diretfle  nos  Phyfica  ducit  ad  exiftentiam  Dei  probandam:  uti  uno  tan¬ 
tum  argumento  evincam  :  Nos  homines  hic  exiftimus  ,  fed  unde  provenimus  ? 
ex  parentibus  :  ex  quibus  hi  ?  iterum  ex  majoribus  :  Sed  an  infinite  in  retro  fe¬ 
cula  fic  ire  licet?  an  autem  homines  erunt  qui  primi  &  absque  origine  ex  aliis? 
hoc  ultimum  efl  veriffimum  ,  nam  ex  annalibus  omnium  gentium  conflat ,  olira 
pauciores  fuifle  homines  quam  nunc  funt  :  nunc  habitari  terras ,  olim  non  habita¬ 
tas  :  Confulamus  annales  Britannorum  ,  qui  oftendunt,  Britannos  fpatio  150  an¬ 
norum  evafifie  duplo  numeroliores :  ergo  ante  300  annos  quadruplo  minor  nume¬ 
rus  fuit ,  &  ita  retrocurrendo  in  anteadla  fecula  terminabimur  in  duobus  :  fimili 
modo  omnes  nationes  increverunt  numero  ,  &  ideo  retroeundo  terminabimur  in 
duobus  :  adeoque  necefie  efl  ut'  duo  homines  fuerint  primi  ,  fed  unde  hi  orti 
funt?  non  a  fe  ipfis,  talem  enim  poceftatem  homines  in  fe  non  inveniunt,  qua 
fibi  efie  dent;  non  funt  ex  fortuito  atomorum  concurfu,  nam  tum  adhuc  cx  ato¬ 
mis  eodem  modo  prodirent  homines :  non  ex  limo  terr®  a  Nilo  fecundato  funt 
orti ,  uti  ALgypti  afferuerunt  ,  tum  enim  hifce  temporibus  ex  eodem  limo  prodi¬ 
rent  homines,  quod  non  fit:  adeoque  tantum  reflat, ut  primi  homines  fadi  fint  a 
quadam  alia  potentiffima  caufa  ,  qu®  cum  non  effent  homines  ,  fecit  ut  efient. 
hanc  caufam  producentem  vocamus  Deum  :  qui  Autor  efl  omnium  rerum  ,  qu® 
funt  in  Univerfo  :  nullis  enim  corporibus ,  five  folis ,  five  cum  mente ,  qualis  no- 
ftraeft,  conjunctis,  poteflas  aliquid  progignendi  inefl.  '  , 

1 30.  Speftantes  univerfura  ,  id  ex  Individuis  componitur ,  qu®  fibi  con¬ 
tinuo  fucccdunt ,  caufa  fucceffionum  efl  extra  individua,  ergo  efl  aliquid  pr®- 
ter  Individua  ,  quod  operatur  in  iis  fucceffionem ,  quod  igitur  efl  potpndflL 
mum  &  vocatur  Deus ;  qui  autor  efl  omnium  rerum  exiflentium.  Qui  autem 
Deus  univerfum  creavit  ,*  omnia  confervat ,  nihilque  perire  finit :  null®  enim 
pereunt  fpecies  :  Animalia  rapacia  ideo  parum  fecit  fertilia  ;  innocua  autem 


(O  todus  Cap,  4.  vfi 


ET  REGULIS  PHILOSOPHANDI.  2$ 

fertiliffima,  hxc  cedunt  partui  prioribus ,  fed  prae  fertilitate  nec  confumuntur,  nec; 
deftruuntur:  ira  Deus  providit  omnibus  creaturis. 

140.  Potentia  autem  infinita  Dei  optime  cognofcitur  a  Philofophis  ,  qui 
difcunt  ipfurn  creavifte  fpatium  infinitum ,  praeterea  ex  nihilo  creafle  terram ,  una 
cum  plurimis  diverfisque  corporibus ,  globofam  ,  ejus  magnitudinis ,  ut  radius 
fit  longitudinis  3269297  hcxapcdarum  Gallicarum  :  fed  eft  hoc  modo  unum  cor¬ 
pus  ,  novimus  praeterea  1 6  alios  planetas,  inter  quos  Saturnus  eft  3000  ma¬ 
jor  ,  Jupiter  8000,  Sol  1000000  :  Sed  funt  numerofiflimte  ftellae  fixce,  quarum 
nonnullas  folem  toties  fuperare  creduntur  ,  ac  hic  Terram :  Sunt  quoque  multi 
Cometae  ,  qui  folem  planetarum  inftar  ambiunt,  pofuit  vero  fixas  tanto  a  terra 
intervallo,  ut  globus  ex  tormento  bellico  expullus  ,  id  vix  10  millionibus  anno¬ 
rum  percurrere  poftit :  Ex  quibus  immenfa  Dei  potentia  evidentiffime  patet. 

150.  Sapientia  infinita,  quae  tantum  Enti  Spirituali  ineft,  elucelcit ,  cum  ni¬ 
hil  fuperfiuum  ,  nihil  quod  defit,  Deus  fecerit :  omnia  quae  funt  in  hoc  mundo 
fibi  mutuo  fabferviunt  ;  omnia  funt  ordine  clegantiftimo  &  optimo  pofita ,  ut 
Cometae  Planctaeque  in  fpatiis  caelertibus  vagantes  nunquam  fibi  occurrant  ,  aut 
motu  ,  gravitate  ,  vel  qualibet  alia  aftione  nocere  poftint ;  &  fuos  conficientes 
curfus  circa  folem  in  orbitis  moveantur  minimo  motu  &  fimpliciftimo. 

160.  Bonitas  Dei  liquet  ,  quia  nihil  quod  creatum  eft  ,  abfolute  neceffa- 
rium  eft.  ex  creatis  nihil  eft  ,  quod  Deum  perfectiorem  aut  beatiorem  reddit-, 
quod  ullum  attributum  amplificat  :  adeoqtie  fola  eft  Dei  bonitas  ,  quae  nobis 
aliisque  Entibus  efle  dedit-,  fed  erga  nos  praecipue  eminet,  cum  nobis  intelli- 
gcntiam  &  rationem  infuderit,  vjuibua  0rom  perfectillimas  nonnullas  qualitates 
cognofcerc  licet :  praeterea  nobis  dedit  imperium  in  belluas  ,  fubmifitque  omnia 
Vegetabilia  &  Fortilia  :  Bonitatem  Dei  praeterea  colligimus ,  quia  nos  confer- 
vat,  tum  &  creata,  fecundum  leges  fimpliciflimas ,  immutabiles  ,  optimas;  viam¬ 
que  aperuit  peccatoribus  ad  aeternam  falutcm  per  merita  falvatoris  J.  Chr. :  adeo 
ut  nihil  melius  prxftantiusque  bonitate  &  beneficentia  Dei  cognofcatur. 


CAPUT  SECUNDUM. 


De  Corpore  in  genere  ejusque  Attributis . 
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§.  XL.  Orpora  exiftere*ope  fenfuum  comperimus ;  Senfus  enim  eum  infi¬ 
xa  nem  hominibus  funt  dati,  nec  ulla  alia  via  corpora ,  eorumque  qua* 
litates  invcftigandi  &  cogfiofcendi  aperta  eft. 


1 


fiuanti# 


^  de  corpore  in  genere 

Quando  fenfibus  non  ultra  limites ,  quibus  adftringuntur ,  utimur ,  certa  com¬ 
paratur  cognitio.  .... 

Corporibus  in  organa  fenforia  lani  attentique  hominis  operantibus  ,  mens  va¬ 
rias  acquirit  ideas  ,  indicantes  aliquid  corporibus  ineffe  ,  quod  operatur  :  vel  re- 
fiilit ,  dum  organa  fenforia  in  id  operantur.  Hae  ideae  a  corporum  proprietati¬ 
bus  prorfus  differunt  ,  lunt  enim  tantum  in  mente  ,  cum  proprietates  corporum 
funt  extra  mentem  ,  &  idearum  occationes ,  aut  veluti  caufae  ,  quibus  menti  prae¬ 
lio  fiftuntur.  .  . c 

Corpora  operantur  in  organa  fenforia  vel  immediate ,  vel  mediate.  . 

i°.  Immediate  operantur  in  Tacffum  ,  quando  corpora  vel  .digitis  ,  vel  digiti 
corporibus  apponuntur ,  ut  mutuus  fiat  conta&us.  c 

2o.  Simili  modo  Vini ,  ori  infufi ,  attingentis  Linguam  &  Palatum ,  in  quibus 

.  ell  organum  gullus ,  fapor  percipitur. 

no.  Ope  fubtilium  ex  diftanti  mafla  effluentium,  fed  ad  eam  pertinentium,  par¬ 
ticularum  ,  in  aere  natantium ,  &  in  nares  involantium ,  in  iisque  operantium  ,  o- 
dores  formantur ,  qui  afficiunt  Olfadlum. 

4°.  Vel  corpora  non  immediate  operantur  in  organum  fenforium  ,  fed  ab  hoc 
variis  intervallis  diffantia,  ope  alienarum  tenuiffimarum,  diredle  exmaffis  emanan- 
.rium  particularum  ;  aut  ab  aliis  corporibus,  in  quae  pellebantur,  remiffarum  ope¬ 
rantur,  uti  radii  Lucis  ex  lucentibus  &  diffantibus  objeftis,  Sole,  Flammis,  ex 
pulli  ad  oculos  veniunt:  aut  iidem  radii  ab  opacis,  in  quae  incidebant,  replicati 

oculos  ingrediuntur  ,  vifumque  afficiunt :  ita  cognofcuntur  Lucentia  &  Opaca. 

5°.  Vel  remota  ab  organo  fcnfw3  operantur  ope  Intermediorum  differendum 

corporum  ,  uti  fonantia  ,  quae  ab  aure  diftant ,  intermedio  Aere  ,  aliove  fluido 
Auditum  afficiunt. 

Ita  ope  fenfuum  corpora  vicina  &  remota  cognofcuntur. 

Plures  fenfus  quam  quinque  homini  non  infunt ,  corporibus  cognofeendis  di¬ 
cati  :  Fame  enim  &  fiti  non  eruimus  corporum  externorum  qualitates ,  fed  tantum 
aliquam  in  noftro  corpore  indigentiam. 

§.  XLI.  Omne  id  quod  corporibus  ineff  ,  &  aliquod  organum  fenlorium  ex 
quinque  enumeratis  afficere  potefl:  ,  ut  menti  praelio  ejus  idea  fillatur  ,  vocatur 
corporum  Qualitas  vel  Proprietas,  qualis  ell  duritiei ,  manu  impolita  ferro  & 
premente  :  tum  frigoris  ,  glacie  a  digitis  tafta  :  amaritiei  a  bile  ori  infuffi ,  &c. 

§.  XLII.  Obvia  quacunque  corpora  examinantes ,  eorumque  omnes  proprieta¬ 
tes  adnorantes.  &  colligentes,  deprehendimus  nonnullas  omnibus  effe  communes, 
quae  quocunque  tempore  ,  &  in  quocunque  flatu  corporibus  adfunt :  has  Ge¬ 
nerales  vel  Univerfales  diftin&ionis  ergo  appellabimus  Corporum  Attributa. 

§.  XLIII.  Quae' autem  modo  interdum  funt  in  corporibus ,  vel  his  adfunt,  aliis 
ftbfunt ,  fimpliciter  appellantur  Qualitates  ,  Proprietates  ,  Eventa ,  Accidentia . 

g.  XLIV.  Omnia  attributa,  cunftaeque  proprietates  funt  pofitae  in  re  quadam; 

'  In  qua  continentur  ,  quam  conflituunt ,  non  tamen  tanquam  diverfa  Entia ,  quae 
Aeparatim  exittunt  9  aut  effe  poflimt ,  fuoque  cajtu  rei  efficiunt  magnitudinem : 
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fed  inhaerefcunt  uni  eidemque  fubjedto  ,  quod  Subftantia  appellatum  fuit.  'Quid 
autem  iit  fubftantia  eo  fenfu  fumta,  nemo  mortalium  animo  clare  concipere  potuit, 
quia  non  immediate  operatur  in  organa  fenforia,  quum  intra  fuperficies  corpo¬ 
rum  concluditur:  Colligimus  tamen  dari,  quia  proprietates  corporum  inter  fe 
plurimum  diferepant ,  adeo  ut  in  iis  nullam  neceflariam  connexionem  detegamus, 
veluti  inter  Extenfionem  &  Inertiam,  inter  Figuram  &  Gravitatem ,  inter  Impene- 
trabilitatcm  &  Mobilitatem  ,  aut  Inertiam  :  cohaerefcunt  tamen  hae  proprietates 
fimul  in  re  una:  adeoque  oportebit,  ut  fit  aliquod  quafi  fulcimentum  aut  fubllra- 
tum  ,  quod  omnes  proprietates ,  utcunque  difcrepatites ,  neftac  &  complectatur ,  vel 
fakem  cui  infunc.  •,  • 

§.  XLV.  Omnibus  corporibus  communia  funt ,  &  proinde  Attributa ,  h^c  fe- 
quentia:  Extenlio,  Figurabi litas  .  Finitum  efle,  Implere  lpatium ,  Soliditas ,  Iner¬ 
tia  ,  Mobilitas ,  Quiefcibilitas  ,  Gravitas ,  Vis  attractionis ,  Vis  repulfionis ,  Perdu¬ 
rare  ,  Efle  creatum. 

Non  enim  inventum  fuit  huc  ufque  aliquod  corpus,  magnum  vel  parvum,  fim- 
plex  vel  compofitum,  firmum  vel  fluidum,  quin  memorata  omnia  fimul  infint, 
imo  nullum  horum  ulla  ane  tolli  potuit. 

§.  XLVI.  Inter  hsec  attributa  funt  nonnulla,  quae  nunquam  intenduntur,  aut 
remittuntur ,  fed  femper ,  &  in  omni  loco ,  in  corpore  funt  eadem ,  veluti  Exten- 
fio,  Soliditas,  Inertia.  Cum  extenfio  pedis  cubici,  qualemcunque  corpus  figu¬ 
ram  induat  ,  &  quomodocunque  feeetur,  femper  pedis  cubici  maneat:  fed  funt 
alia  attributa,  quae  licet  femper  adfint ,  nec  in  corporibus  mutentur,  tamen  in 
variis  aliorum  diflantiis  incremento  vel  decremento  actionum  fubjiciuntur,  veluti 
Gravitas ,  Attractio  &  Repulfio.  Nonnulli  Philofophi  attributa  diftinguunt  in  Prima¬ 
ria,  &  Secundaria:  Primaria  flatuum ,  Extenfionem,  Refiftentiam ,  Mobilitatem  :  ex 
quibus  fecundaria  oriuntur ,  Figuratio ,  Impenetrabilitas ,  Divifibilitas ,  Motus  (a), 

§.  XLVII.  Inter  proprietates  corporum  funt  Eleffricitasi,  Opacitas  ,  Pelli i- 
ciditas ,  Fluidi t as  ,  Firmitas  ,  Color abihtas , :  Calor ,  Frigus  ,  Sapidum ,  Injipi - 
dum  ,  Odorum  ,  Inodorum  ,  Sonorum  , .  Infonorum ,  Durum ,  Elafticum ,  Mol¬ 
le  ,  Afperum ,  Lee  ve  &c.  Htec  enim  ita  funt  comparata  ,  ut  nunc  in  corpori¬ 
bus  deprehendantur ,  nunc  ex  iis  abfint. 

§.  XLVIII.  Sunt  inter  proprietates  qutediim  certo  refpe&u  nniVerfales  :  quia 
quotiefeunque  corpora  in  quodam  funt  flatu  ,  femper  adfunt :  Has  a  reliquis  pro¬ 
prietatibus  diftinguendas  Maupertuifius ,  vir  plane  nOn  expers  doflrinte  ,  optimo 
confilio  judicavit.  Ita  eft  Potentia  movendi  ,  quaa  omnibus  motis  corporibus 
ineft.  Divifibilitas ,  qua:  relativa  eiF  ad  omne  corpus  magnum  ,  ex  partibus  mi¬ 
noribus  compofitum :  quamvis  elemento  non  infit.  Simili  modo  Porofitas  eft  in 
omnibus  magnis  ,  non  in  ultimis.  Ita  Facultas  imbibendi ,  13  aliquamdiu  reti¬ 
nendi  Ignem  3  Lucem ,  eft  univerfalis  in  corporibus  magnis  ,  ficcis  ,  fed  efle  ne¬ 
ri'  n  ;ii  ;  -  ii*  .  •,  J  quit 
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quit  in  ultimis  corpufculis  ,  aut  in  'fingulis  ignis  lucifve  particulis.  Sufpicari  in¬ 
cipiunt  noftrce  teratis  Philofophi  ,  Omnia  corpora  magna  ab  Atmosphara  corporum 
fubtiliorum  ambiri ,  cum  omnia  animalia  viventia  peripirato  Sancftoriano ,  cada¬ 
vera  putrefadtis  &  avolantibus  particulis :  plantte  viventes  odoribus  circumneftan- 
tur  :  aliaque  corpora  a  viribus  'attrahentibus  &  repellentibus  ambiantur  ;  vires 
autem  attrahentes  &  repellentes  a  fluido  admodum  tenui  ,  celerrimis  ofcillationi- 
bus  agitato  formari:  quod  tamen  minime  probatum  eft;  cum  hucusque  nondum 
fit  eviftum ,  quid  fit. vis  attrahens  &  rdpellens  ,  etiamli  corpora  circumneftat : 
Sed  omnia  non  ambiuntur  gb  .anhelitu  ,  -fieri  enim  nequit  ut  ex  minimis  evolent 
minora,  aut  circa  minima  circumfundantur  minora:  ideo  moles  ad  quandam  ma¬ 
gnitudinem  acervo  aliorum  incrcfcere  debet,  antequam  ab  atmosphtera  ,  qute  ex 
partibus  evolantibus  conflat ,  ambiri  incipiet.  Pari  pacto  fufpicantur  alii ,  Omnia 
ejje  Electrica ,  fcd  id  magnis,  non  minimis  corpufculis  competere  polfet,  nec 
hucusque  fluis  conflat  omnibus  corporibus  cle&ricitatem  femper  indle  ,  etiam  fi 
iniit  plurimis.  ' 

§.  XLIX.  Oportebit  , ut  enumerata  §.  45.  corporis  attributa  feorfum  examine¬ 
mus  ,  iis  enim  femel  expolitis ,  deinceps  neccffe  non  efl  ,  ut  in  quolibet  obvio 
&  examinando  corpore  repetantur  ;  fed  ut  cognita  omitti  pofliint.  Incipiamus 
igitur  ab  Extenfione .  Haec  triplex  efl.  i°.  Longa  tantum,  veluti  eft  linea  A B 
(a).  20.  Longa  &  lata,  qualis  efl  fu.perficies  CDEF  ( b )  3«.  Longa,  lata,  & 
profunda .  qute  efl  G  HO IK  L  M  N  (F}*,-E$  hau:  triplex  extenfio  diverfle  naturae , 
adeo  ut  nunquam  earum  una  in  aliam  mutari  pofiit :  Nam  linete  fibi  impolitae  , 
aut  juxta  poficte  ,  nunquam  componere  poliunt  fuperfleiem  :  neque  fuperfleies 
utcunque  numerofle  folidam  efficere  Extenfioncm  trium  dimenfionum. 

L.  Omne  extenfum  ,  .Quantum  efl,  nam  poteft  menfurari  ,  aut  potefl  con¬ 
cipi,  &  e  fle  majus  minusve:  id  circo  quantitas  cuicunque  extenfioni  §.  49.  competii 

§.  LI.  Qualifcunque  fuerit  extenfio  §.  49  ,  animo  poteft  concipi  compofita  ex 
infinitis  minoribus  extenfionibus ,  adeoque  conceptu  dividi  infinite  poterit.  Nam 
inter  extrema  lineae  purnfta  A ,  B  ,  politura  efle  punitum  aliquod  Mathematicum 
O ,  atque  inter  A  &  O  iterum  aliud  punitum  C ,  &  id  fine  fine  intelligi  poteft  : 
nunquam  vero  punitum  intermedium  C  vel  O  tanget  ,  alterutrum  extremum  A 
vel  B  ,  quia  punitum  longitudine  caret  :  adeoque  linea  dividi  infinite  poterit. 
Hinc  quaelibet  linea  finita  conflabit  ex  innumeris  lineolis  ,  fibi  adjacentibus :  & 
five  magna,  five  infinite  parva  fuerit  ,  non  erit  aliquod  limplex  ,  fed  compoli- 
tum  ex  lineis  inter  fe  fimilibus ;  proinde  eft  in  linite  parvum,  dividuum  in  alia  in¬ 
finite  parva  minora  absque  fine, ; &  inter  fe  fimilia.  •  ;  J 

§.  LIL.  Si  ejusmodi  lineam  conlideramus  ut  unam  ,  erit  ejus  Extenfio  continua y 
fi  vero  eam  confideramus  tanquam  conflantem  ex  infinitis  lineolis,  erunt  hae  omnes 
fibi  Contiguae. 

LI1I.  Pari  modo  fuperficies  CDEF  dividi  infinite  poterit  in  alias  fuperfi- 
cies  ,  majori  fimiles  ;  concipiendo  lineam  PQ  inter  CE,  DF,  parallelam  ad 
C  E ,  tum  inter  P  Q ,  D  F  aliam  intermediam ,  &  fic  porro  abfque  fine.  ) 
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§.  LIV.  Sed  &  inter  folidi  fuperucies  IH,  KM  intermedia  fuperficies  RS  ,Tnb.  r. 
parallela  ad  I II,  cogitari  potefi;  atque  inter  hanc  RS,  K  M  iterum  alia,  &  fiepig.  3.* 
infinite  :  Ergo  folidum  dividi  poterit  in  infinita  folida  minora,  extenfione  tripli¬ 
cis  dimenfionis  fimilia,  ex  quorum  acervo  componitur. 

§.  LV.  Erraffe  itaque  illi  videntur,  qui  allerunt ,  omnem  extenfionem  effe  fim- 
plicem  ,  in  omnibus  fimilcm,  non  compofitam  cx  partibus ,  quia  mere  extenfum 
ab  extenfo  non  differt.  Enim  vero  licet  extenfio  ABfibi  in  omnibus  fit  fimilis ,  Tab.  I. 
confiat  tamen  revera  ex  partibus  AC,  CO,  OB  ,  &  licet  extenfum  AC  longi-  Fig.  i- 
tudine  non  differat  ab  extenfo  CO  ,  hoc  efi  non  differat  extenfione  ,  differt  ta¬ 
men  fi  tu  ,  atque  hoc  modo  quaslibet  pars  ab  alia  differt ;  praeterea  tres  fpecies 
extenfionum  j.  49.  omnino  inter  fe  differunt,  nec  funt  fimiles. 

§.  LVI.  Efi  cujuslibct  extenfionis'  idea  fimplicitlima ,  ideo  nullis  verbis  deferi- 
*bi  aut  definiri  potefi  :  veluti  quoque  aliae  rerum  fimpliciffhnas  ideas. 

§.  LVII.  Divifibilitas  hucusque  expofita  in  eo  confifiit ,  ut  in  quolibet  extenfo 
affignari  poflint  partes  animo  conceptas  :  hanc  voco  Divifibilitatem  Mathema¬ 
ticam. 

§.  LVIII.  Verum  alia  jam  oritur  quasfiio ,  quae  Phyficam  fpeftat ,  An  nempe 
-corpora.,  quibus  non  tantum  extenfio,  fed  multa  alia  attributa  in  funt  ,  ab  exten¬ 
fione  prorfus  diverfa ,  ullis  viribus  naturas  aut  artis  dividantur ,  aut  dirimi  diftra- 
hique  infinite  polfint  ?  adeo  ut  nullum  attributum  ei  divifioni  obfit.  Id  quod 
acbu  dividetur,  debebit  effe  aliquid  ex  partibus  compofitum  :  necefie  efi  ut  par¬ 
tes  pofilnt  a.  fe  removeri  :  partibus  recedentibus  quaeritur,  an  lite  iterum  fint  En¬ 
tia  ex  partibus  compofita ,  quee  feparari  poflint  ?  an  autem  tandem  partes  fint  uni¬ 
tates,  non  compofita  entia,  &  ideo  non  ulterius  refolvenda? 

§.  LIX.  Divifibilitatem ,  quas  confifiit  in  remotione  partium  ,  appello  Realem. 

J.  LX.  Hasc  locum  non  habet  in  quolibet  Extenfo,.  Nam  fpatium ,  licet  fit 
extenfum,  non  confiat  ex  partibus;  quales  funt  corporis:  pars  enim  corporis  efi 
corpufculum  ,  minus  toto ,  fed  undique  terminatum  fua  fuperficie  ,  fibi  adhaerenti, 

&  ideo  folum  fubfifiit  absque  ncceffario  concurfu  aliorum  corpufculorum  :  verum 
in  fpatio  nihil  efi,  ad  fpatium  pertinens,  quod  terminat;  prasterea  quia  fpatium  efi 
immobile,  dividi  reali  divifibilitate  non  potefi.  Quod  fpedtat' corpora,  an  om¬ 
ne  minimum  corpufculum  femper  dirimi  queat ,  ab  experientia  addilcendum  cric. 
Experientia  quasliionem  pro  voto  decidere  non  potefi,  fed  fcrupulos  aliquos  re- 
linquit ;  quia  minimas  corporum  particulas  fenfus  nofiros  ,  quibuslibet  adminicu¬ 
lis  adjutos,  parvitate  effugiunt:  ut  nemo  fit  nofirum  ,  qui  non  in  fetui bus  fuis  cu- 
jusque  generis  judicium  requirat  acrius.  Quamdiu  autem  tantae  magnitudinis  funt 
corpora,  ut  feorfum  videri  poflint ,  nonnullis  artificiis ,  aut  operationibus  naturas, 
dividi  adhuc  lblent:  fed  quando  pr as  tenuitate  non  amplius  fubiiciuntur  fenfibus, 
tum  exeo,  quod  ab  experientia  fuppeditatur ,  attente  perpenfo  colligendum, vide¬ 
tur,  corpora  non  effe  dividua  ablquc  fine,  fed  fectionem  ,ad  aliquos  tantum  ter¬ 
minos  effici. 

§.  EXI.  Id  enim  ordo  conflans  Univcrfi ,  qno  ex  diffolutis  regenerantur  eadem 
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corpora ,  femper  cum  iisdem  proprietatibus ,  pari  modo  &  tempore  in  iisdem  re- 
gionibus ,  demonftrare  videtur :  planta:  ex  feminibus  commiffis  Terrae  ,  qua:  com- 
8at  ex  aliis  refolutis  plantis  fub  fimi  forma,  intra  idem  tempus,,  ad  eandem  magni¬ 
tudinem,  foliditatemqute  nunc  crefcunt  ac  olim:  fi  vero  partes  nutrientes  nunc  de- 
cies  tenuius  forent  feti  te  quam  ante,  plus  temporis ,  quo  crefcerent,  elaberetur, 
alia  partium  forma,  firmitas,  &  virtus  plantarum  foret;  capiatur  enim  marmor 
ruditer  friatum,  aliud  tenuius,  tertium  fit  tenuifiimnm,  aequales  horum  pulverum 
copite  cum  duplo  pondere  liquefacte  certe  feorfum  mifceantur,  induratae  frigore 
tres  mafTte  firmitatis  divcrfte  erunt:  facillime  frangitur,  quae  marmor  crafliflimura 
compleCitur:  majoris  firmitatis  eft  mada,  cui  marmor  mediae  craffitudinis  eft  ad¬ 
mixtum:  firmifiima  e  11  ex  marmore  tenuiffimo:  nonne  idem  in  regeneratione  plan¬ 
tarum  di  ferini  en ,  &  proinde  infinite  diverfum  daretur?  quale  non  obfervatur:  I- 
dem  obtineret  in  Animalibus  &  Folfilibus:  verum  huic  difcrimini  adverfatur  experir 
entia.  Si  fal  diftabefcat  in  menftruo ,  redibit  idem  fal  exficcato  aliquantum  men¬ 
ftruo:  fi  fal  arte  chemica  in  fpiritum  acidum ,  aut  in  alcali  converfum  fit,  regene¬ 
ratione  convertitur  redeundo  in  idem  fal:  propterea  concludendum,  falis  particula? 
tantummodo  in  determinatam  usque  parvitatem ,  nequaquam  in  minimam,  multo 
minus  in  infinitam  fuiffe  divitas. 

LXII.  Neque  ulla  nova  genera  rerum  obfervantur ,  fed  femper  eadem  anima¬ 
lium,  plantarum,  foftilium,  cum  omnibus  proprietatibus.  &  characteribus  nunc 
generantur,  ac  ante  centenos  annos;  quamobrem  quae  refolvuntur  corpora,  &  nu¬ 
trimentum  aliorum  evadunt,  non  in  infinite  parvas  partes  diftblventur :  ex  hilce  e- 
nim  ,  vario  acervatis  modo  ,  orirentur  admodum  diverfi  ordines  particularum  ,  at¬ 
que  ex  his  partes  majores  diverfiffimte ,  qua:  non  pollent  non,  in  moles  majores 
concrefcendo,  corpora  nova,  &  cum  diverfiflimis  proprietatibus  producere. 

■  §.  LXIII.  Ignis  elementa,  quae  funt  minima  huc  ufque  cognita  corpuscula,  pof- 
funt  quidem  diffolvere  omnia  corpora  magna  ,  fed  non  infinite  ,  fumus  enim ,  in 
quem  tabefeunt,  confpicuus  eft,  etiam  nullo  modo  unquam  ipfa  Ignis  elementa 
mutata  apparuerunt  in  aliud  genus  corporum  converfa  ,  aut  divifa  ,  tenuatave  : 
Aerem  ,  aut  Aquam  puram  nemo  quocunque  artificio  hucusque  cognito  attenuare 
potuit. 

§.  LXIV.  Ignis  vehementiffimus ,  tam  artificialis  terreflris ,  quamfolis,  in  foco 
uftorii  fpeculi  colledtus ,  qui  eft  fummus  confedtor  &  confumtor  omnium  ,  &  qut, 
quocunque  invafit,  cundla  difturbat  ac  diffipat ,  tantum  corpora  usque  in  finitos 
tenuitatis  terminos  reducere,  non  infinite  dividere  potuit!  Aurum, quod  prunas  vio- 
lentiflimse  igni  indomitum,  a  folis  radiis  modo  in  fumum  dentum,  confpicuum  ,  & 
in  vitrum  immutabile  purpureum  convertitur  :  fimflesque  determinatos  effectus  at¬ 
tenuationis  in  reliqua  corpora  ignis  folis  exercet. 

§  LXV.  Attritus  corporum  partes  magnas  vifibiles  a  partibus  removet ,  non 
tamen  eas  attenuat  usque  in  infenfibilem  parvitatem:  uti  ex  pigmentis  inter  porphy- 
ritas  diutiffime  tritis :  ex  metallis  diuturno  attritu  in  aquam  converfis ,  fimilibusve 
aliis  corporibus  confiat. 

§<  LXVI.  Omnis  igitur  divifio,  qute  in  corporibus  majoribus  contingit ,  fepa- 
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ratmodo  partes  a  partibus.  Si  partes  fuerint  moleculx  compotitae,  poterunt  rur- 
fus  dividi  in  minores ,  &  iic  porro ,  donec  tandem  perveniamus  ad  unitates  non  am¬ 
plius  compofitas,  quas  funt  Atomi  ,  Elementa  ,  Ultima  /olida ,  Individua ,  In- 
fecabilia ,  Semina  rerum.  Initia ,  Principes  partes.  Non  vero  ulla  vis  Naturae 
aut  artis  partem  indivifam  five  unitatem  frangit,,  cum  porofitasnon  (it  infinita,  adeo- 
que  fi  divifio  eo  usque  in  mole  fuerit  inflituta,  ut  particula  mere  folida  ,  non  po- 
rofa  fuperfit ,  quomodo  haec  frangetur ,  nihil  enim  inter  partes  ingredi  poterit :  li 
hoc  fieri  pofle,  aut  fa&um  efie ,  uno  conflaret  experimento  ,  concluderemus  cor¬ 
pora  aftu  pofle  infinite  dividi* 

j.  LXVII.  Nondum  igitur  in  Phyfica  ,  qux  certis  nititur  obfervationibus  &  ex¬ 
perimentis,  divilibilitatem  realem  §.  59.  efie  Attributum  corporis,  aut  omne  cor¬ 
pus  efie  ens  compofitum  ex  fimilibus  minoribus,  &  harc  iterum  ex  minoribus  abs¬ 
que  fine  flatuere  licet;  cum  nequaquam  demonftratum  fit,  minimas  particulas  vi¬ 
ribus  ullis  naturx  pofle  ulterius  dividi ,  fed  potius  ex  obfervationibus  in  $.  61, 
62,  63,  64,  65  ,  memoratis  cont' arium  fequatur;  quamvis  corpora  majora  a  vi¬ 
ribus  extrinfccus  applicatis  admotisve  in  partes  minores  dirimi  foleant. 

§.  LXVIIT.  -Sed  quousque  divifio  corporum,  quae  tractari  po.fiunt,  perfici  vel 
arte,  vel  a  natura  foleat,  ignoramus  ;  an  tantum  usque  ad  aliquas  &  conflantes 
moleculas  ,  quarum  concilio  femper  idem  gentis  corporum  inftauraretur  ?  an  uf- 
que  ad  Atomos?  cito  enim  fenfibus  noftris ,  quolibet  artificio  adjutis,  fubducui> 
tur,  quando  iis  corpora  admodum  exigua  fubjiciuntur. 

§.  LXIX.  Efl  Atomorum  dodtrina  antiquiflima  ,  culta  a  Mofcho  ,  Leucippo  , 
Democrito,  Epicuro,  Lucretio,  Gaffendo,  Newtono  ,  Boerhavio  ,  Defagulie- 
rio ,  Mac  Laurino ,  aliisque  :  ftatuentibus  Atomos  efie  corpufcula  admodum  exi¬ 
gua,  ex  quibus  omnia  corpora  majora  componuntur  ,  adeo  ut  fint  tanquam  re¬ 
rum  exordia  ,  quae  Deus  in  principio  creavit ,  ex  quibus  omnia  corpora  coalue¬ 
runt  :  volunt  inluper  Philofophi  Atomos  non  tantum  efie  extenfas ,  fed  poris  ex¬ 
pertes  ,  plane  folidas ,  duras ,  firmas ,  immutabiles  ,  impenetrabiles ,  paflivas  , 
mobiles. 


§.  LXX.  Si  nunc  qu ruratur  ,  propter  quam  rationem  corpora  funt  extenfa, 
aut  cur  non  dividuntur  in  infinitam  parvitatem  ?  Rcfpopdeo  ,  quia  Deus  hxc  ita 
propter  rationes  fapientifiimas ,  ipfi  tantum  notas ,  creare  voluit :  nobisque  in 
voluntatem  &  confilia  divina  ulterius  penetrare  conceflum  non  efl ;  nec  magno 
labore  ullos  faciemus  progreffus  ,  cum  Deus  rationes  non  revelavit  :  femper  au¬ 
tem  quibufeunque  ratiociniis  fubdudtis ,  &.  bene  perpenfis  ,  in  voluntate  divina  ter¬ 
minabimur.  convenit  hic  ut  alibi  ,  fiepe  nocete  nimiam  in  perferutando  diligen¬ 
tiam. 

§.  LXXI.  Quoniam  magna  corpora  dividuntur  in.  minora ,  an  necefTe  efl ,  m 
in  quacunque  divifione ,  five  receflu  partis  a  parte  ,  materia  quaedam  heterogensa 
accedat,  qux  copulationi  partium  non  idonea,  fe  inter  partes  interponat?  Uni- 
verfaliter  poni  hoc  nequit  ,  etiamfi  aliquando  eveniat  ,  cum  corpora  dividuntur 
cuneis,  vel  folvuntur  in  menflruis,  nam  fufficit,  ut  vi  extrinfccus  moli  applicata* 
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V.  gr.iftu  mallei,  pars  a  parte  excutiatur,  licet  fe  nihil  inter  partes  interpofuerie, 
quod  in  fragilibus  corporibus  locum  habet. 

§.  LXXII.  Corpora  plurima  numerofius ,  &  in  admirandam  dividi  poffunt  par¬ 
vitatem  ,  quae  captum  humanum  fuperat ,  veluti  ex  paucis  exemplis  liquebit.  i° > 
Filum  fericum  bombycinum  360  pedes  longum  .  eft  ponderis  unius  grani  :  poteft 
vero  pollex  dividi  in  partes  600  ,  oculo  facile  dignofeendas  ,  nam  tum  quzelibet 
paris  eft  longitudinis ,  cum  craffitie  capilli  tenuioris :  adeoque  memoratum  filum 
aftu  dividuum  eft  in  partes  2592000,  confplcuas. 

20.  Eft  aurum  admodum  dueftile ,  &  quo  nihil  laxiijs  dilatatur ,  metallum:  A11- 
guftse  Vindelicorum  artifex  fuit ,  qui  ex  uno  auri  grano  filum  duxit ,  500  pedes 
longum;  id  actu  potuiftet  dividi  in  partes  confpicuas  500  *  12  x  600.  five 
3600000. 

•  3J.  Ex  Uncia  auri  olim  modo  poterant  dilatando  fpargi  1 600  bradleae  quadratae, 

quibus  unumquodque  latus  eft  3  pollicum  ,  verum  hodierni  artifices  multo  plu¬ 
eres  bradfeas  ex  uncia  faciunt,  fed  pro  exemplo  antiquae  fatisfacicnt ,  adeoque  quae¬ 
libet  bracftea  eft  9  pollicum  quadratorum  ,  cumque  pollex  dividi  poffit  in  partes 
600  confpicuas  ,  poterit  quaelibet  bradlea  dividi  in  partes  1800  x  1800.  quadra¬ 
tas:  &  tota  uncia  in  partes  quadratas  1800  x  1800  x  1600  five  5184000000. 
&  granum  auri  in  partes  10800000.  Quoniam  hodierni  artifices  ,  ex  grano  au¬ 
ri  bracteas  .36—  pollicum  quadratorum  ,  &  24  linearum  quadratarum  lpargunt  , 
obfervante  Reaumurio  poterit  granum  auri  dividi  in  partes  13200000.  Ve- 

rura  fi  attendamus  ad  fila  argentea  inaurata  ,  quae  veftium  ornamentis  ferviunt , 
tum  granum  Auri  fuperficiem  acquirit  3  pedum  quadratorum  ,  adeoque  numero¬ 
fius  adhuc  dividuum  eft  ,  imo  in  partes  1399680000.  five  mille  milliones,  ter 
centum  nonaginta  novem  milliones ,  fexcenta  oduaginta  millia. 

40.  Capiatur  vitreus  cylindrus  diametri  5  Poli,  altus  20  poli,  erit  392-—  polli¬ 
cum  cubicorum,  impleatur  aqua  pura:  folvatur  granum  metalli  seris  fulvi  in  fpi- 
ritu  falis  Ammoniaci  ,  /olutio  eft  amsenifljrai  caerulei  vel  purpurei  coloris  ,  qua: 
affula  fincerce  aquae  in  cylindro  ,  totam  colore  cteruleo  inficit  ,  adeo  ut  nulla  fit 
in  ea  portio,  grano  fabuli  par,  quin  aliquot  seris  partes  contineat;  nam  gutta  exi¬ 
gua  ori  imniffa  naufeofi  eft  seris  laporis :  verum  pollex  cubicus  compledfitur  grana 
fabuli  majora  1000000.  adeoque  cylindrus  capere  poterit  grana  fabuli  392500006, 
five  392  Milliones,  quinquies  centum  mille,  fi  in  qualibet  parte  aquae, quae  grano 
fabuli  sequalis  eft,  una  teris  particula  fuerit,  erit  granum  seris  divi  funi  in  partes 
392500000.  haud  dubie  in  multo  plures  eft  diremtum  parces ,  fed  ex  his- tenuitas 
.partium  fatis  elueefeit. 

53.  Si  granum  cochionellse  diftabefcat  in  Lixivio  falis  Tartari  diluto,  color 
preftioris  ruboris  oritur:  folucio  infufa  aquse,  implenti  cylindrum  vitreum  prece- 
; dentem ,  eam  penitus  colore  rubro  dilutiori  inficit,  adeoque  in  totidem  ad  mini¬ 
mum  partes  ac  a:s  erit  unum  Cochionellse  granum  divifum. 

<5°.  In  aqua,  cui  in  aprico  flanti  immifius  fuerat  pulvis  piperis ,  elapfis  paucis  die¬ 
bus 

<£-  ‘  J-  1  •  ,  1  i.  jj 
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bus  triplicis  generis  animalcula  Lceuwcnhoekius  obfervavit :  diameter  minimi  gene¬ 
ris  ponatur  unitas ,  erit  diameter  fecundi  generis  io,  &  diameter  maximi  50.  dia¬ 
meter  vero  grani  fabuli  majoris  1000:  adeoque  erit  magnitudo  animaleuli  minimi  ad 
eam  areme ,  velud  cubus  diametri  1  ad  cubum  1000.  five  uti  1  ,  ad  1000, 000. 000. 
fed  ejusmodi  animaiculum  eft  corpus  organicum  ,  inftrurtum  mufculis  ,  arteriis  , 
venis,  aliisque  vafis ,  per  quse  fluunt  humores:  proinde  horum  partes ,  toto  corpo¬ 
re  organico  adhuc  multo  minores  erunt. 

Plurima  alia  jucundiffima  argumenta,  quibus  corporum  parvitas  probari  poteft, 
petuntur  a  vapore  Aqua; ,  ex  fEolipila  vi  ignis  expulfae :  ex  incenforum  corpo¬ 
rum  fumo  :  ex  corporum  graveolentium  &  vix  pondus  perdentium  odoribus ;  ex 
oleo  &  febo  incenfo  :  haec  prolixe  expofuere  Keilius  QQ  &  Nieuwentytius  (b). 

§.  LXX11I.  Quando  corpora  majora  dividuntur  in  partes,  augentur  fuperficies, 
qualibet  enim  pars  fuis  terminatur  fuperficicbus  ,  quse  poft  divilionem  funt  di- 
ftinclae  ab  iis  fuperficiebus,  quibus  partes  partes  tangebant:  fit  enim  cubus  unius 
pedis ,  fuperficies  ambientes  funt  fex  pedum  quadratorum ,  fi  hic  cubus  triplici 
fertioni  per  medium  in  octo  cubos  dividatur,  fuperficies  cujus  libet  erit  pedis 
quadrati,  &  proinde  orto  cuborum  fuperficies  erunt  ^  —  12  pedibus  quadratis , 
five  erunt  fuperficies  nunc  duplo  majores  quam  ante  ,  maffa  corporea  manente 
eadem  ,  nempe  pedis  Cubici. 

Politis  igitur  corporibus  fimilibus  &  inaequalibus  ,  fuperficies  corporis  mi¬ 
noris  ad  foliditatem  eft  in  majori  ratione ,  quam  fuperficies  corporis  majoris 
ad  foliditatem  :  nam  in  priori  exemplo  Cuborum  ,  fuperficies  cubi  minoris  eft 
ad  foliditatem  uti  1  a  ad  1 ,  quia  f  ad  f :  :  1 2  ad  1 .  cum  in  cubo  majori  fic  uti 

6  ad  1. 

LXXIV.  Ideo  fuperficies  corporum  fimiiium  diverfie  magnitudinis  funt  re- 
fpertu  foliditatum  inter  fe  in  ratione  reciproca  laterum  homologorum  :  nam  in 
priori  exemplo  cuborum,  fuperficies  cubi  majoris  eft  ad  foliditatem,  uti  6  ad  1, 
&  fuperficies  cubi  minoris  ad  foliditatem,  uti  12  ad  1.  latus  autem  cubi  majoris 
eft  ad  illud  cubi  minoris  uti  2  ad  1.  adeoque  eft  fuperficies  cubi  majoris  relpertu 
foliditatis,  ad  fupcrficieiu  cubi  minoris  refpertu  foliditads,  uti  latus  cubi  minoris, 
ad  latus  cubi  majoris ,  nam  univerfaliter  fit  latus  unius  corporis  ;z  a.  erit  ejus  fu¬ 
perficies  r=  aa,  &  foliditas  zza].  fit  latus  alterius  corporis  zr  b.  ejus  fuperficies 
zzbb,  &  foliditas  zz  b  \  jam  fuperficies  prioris  corporis  eit  ad  foliditatem  uti 

—  &  fuperficies  alterius  corporis  eft  ad  foliditatem  uti  ~  fed  — , 
ai  r  b*  ai  b '  a 

■r :  •*  b.  a. 
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5.  LXXV.  Quod  fi  igitur  corpus  aliquod  magnum  dividatur  in  partes  fimiles, 
tum  radix  cubica  numeri  partium,  in  quas  dividitur  corpus,  exprimit  augmentum 
fupetficiei :  Cum  enim  cubus  erat  unius  pedis,  fuperficies  erat  zz  6.  &  cum  hic 
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cubus  erat  divifus  in  odo  cubos  aequales,  erat  fuperficies  omnium  =z  12.  radix 
cubica  numeri  8  elt  =  2.  ita  augmentum  fuperficiei  eft  in  odo  cubis:  Si  igitur 
corpus  aliquod  fit  divifum  in  1 000000  partes  fimiles,  augmentum  fuperjjciei  eric 
=  IOo.  Hmc  omnia  ulterius  examinavit  Pitot  (0). 

LXXVI.  Hoc  incrementum  fuperficierum  cognoviffe  in  divifis  corporibus 
erit  poftea  magni  ufus,  quia  corpora  agitantur  ab  aliis  incurrentibus  corporibus, 
qux*  fi  fiunt  fluida,  operantur  in  ratione  Auperficierum ,  quas  offendunt;  &  ideo 
Ventus,  qui  pedem  cubicum  marmoris  flatu  propellere  nequit,  facile  propellet 
marmor  in  tenuem  pulverem  friatum;  quia  fi  marmor  fuerit  in  1 000000  partes 
tenuatum,  centuplo  plus  fuperficiei  vento  opponet;  fimili  modo  ejufdem  generis 
corpora,  fed  diferepantis  magnitudinis,  per  fluidum  mota  experientur  refiftentias, 
•qutc  fiunt  in  ratione  fuperficierum :  ideo  grando  plumbea  grani  per  aerem  ex- 
plofaex  catapulta  majorem  experietur  refiftentiam,  &  ocyus  retardabitur,  nec  ad 
idem  intervallum  procurret,  quam  globus  24  W  plumbeus:  pari  pado  navis 
grandis  per  aquam  a  vento  celerius  propelletur  ,  quam  parva. 

Sed  corpus  in  tenues  divifum  partes ,  &  quoquoverfus  fe  explicans  in  vafc ,  & 
quo  coercetur,  multo  majores  effedus  edet  quam  folida  unita  moles:  quia  divifum 
in  parvas  particulas  operatur  in  ratione  fuperficierum  ,  hinc  gutta  aquae  vix  in  vas 
coercens  operatur ,  divifa  in  1 000000  partes ,  uti  fit  cum  verfa  eft  in  vaporem  , 
operatur  vehementiflime  ;  eunda  inflar  pulveris  pyrii  incenfi  disjiciens* 

§.  LXXVI I.  Quodcunquc  in  Cxlo  Terrave  obfervatum  fuit  corpus  ,  magnitu¬ 
dinis  finitae  eft  :  termini  funt  fuperficies ,  quae  diverfo  ordine ,  numero ,  &  magni¬ 
tudine  ambientes  efficiunt,  ut  corpus  fi  i  Figuratum:  plurimaque  corpora  propter 
figurarum  innumerabilitatem  infinite  diferepantibus  modis  figurata  fint :  Figuratum 
eft  teque  corpus  minimum  ac  maximum ,  quia  eft  finitum  :  Quum  autem  minimum 
non  videatur  effe  dividuum  per  §.  67 ,  figuram  ,  quam  fcmel  acquifivic  ,  in  al¬ 
ternum  retinebit ,  adeoque  erit  immutabile :  maximum  vero  corpus  divifione  , 
&  minimum  aliorum  cumulo,  admodum  differentes  figuras  induere ,  adeoque  mu¬ 
tari  poteft ;  idque  folet  appellari  Figurabilitas. 

§.  LXXVIII.  Soliditas  vel  Impenetrabilitas  eft  illud  attributum  5  quo  corpus  cui¬ 
cunque  alteri  refiftit,  ne  id  fimul  in  eodem  loco  exiftat :  adeoque  quodlibet  aliud 
corpus  ex  occupato  a  fe  loco  excludit :  Ideam  hujus  Attributi  acquirimus  ,  alte¬ 
rum  corpus  manu  premendo,  aut  id  potentiae  prementi  re  fi  ft  er  e  obfervando:  quod 
fi  nunquam  corpus  prefiiflemus ,  etiamfi  id  vidiffemus  extenfum,  nunquam  Solidi¬ 
tatis  ideam  animus  formavi  flet :  Id  patet  ex  corporum  Imaginibus  a  fpec.ulo  fphte- 
rico  cavo  redditis,  atque  in  Aere  pendulis ,  quae  formam,  five  extenfionem  cor¬ 
porum  externam  vividiffime  repraefentant ,  cum  ipfae  folre  tamen  folidicatis  ex¬ 
pertes  fint:  Si  homo  nihil  praeter  ejusmodi  Imagines  vidifiet ,  nihilque  aliud  teti- 
giffet ,  Extenfionis  quidem ,  non  vero  Soliditatis  conceptum  animus  formaflet. 

§.  LXXIX.  Soliditas  ex  Extenfione  non  fluit,  quamquam  id  nonnulli  Philofophi 
«temonftrare  annifi  fuerunt ,  ftatuentes  fieri  non  polle  ,  ut  extenfio  pedis  cubici -ab 
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alia  extenfione  pedis  cubici  occupetur  ,  nifi  priori  extenfione  deftructa ;  adeo  ut 
extentio  extentioni  vi  infinita  relideret ,  hoc  eft  foret  abfolute  folida.  Hoc  au¬ 
tem  modo  ratiocinantur  Philofophi  vel  ex  Idea  ,  quam  de  Extenfione  formarunt, 
vel  ex  Experientia.  Si  ex  Idea  ?  tum  opponere  licet ,  Mathematicos  animo  fem- 
per  concipere  extenfionem  ab  alia  penetrabilem,  cum  inCubo  Sphaeram,  in  Sphae¬ 
ra  Conum ,  Cubum  ,  alteriusve  figurae  folidura  concipiunt  :  nec  aliquid  eft  in 
conceptu  Extentionis,  quod  repugnat,  quin  ab  altera  Extenfione  penetretur,  ne¬ 
quaquam  Idea  alterutrius  Extentionis  deftructa  ,  &  ideo  ex  idea  cxtefifionis  non 
fluit  idea  impenetrabili  catis.  Non  vero  experientia  invocari  poted  ,  quippe  exten¬ 
de  corporum  imagines  ,  quas  cavum  fpeculum  reddit ,  a  corpore  penetrabiles  lunt 
absque  relidentia:  &  an  quid  eft ,  quod  in  capfuia  cava  extenfa  impedit  ,  quo¬ 
minus  corpus  paris  extenfionis  ab  ea  recipiatur,  extenfione  capfulae  non  dedrufta ? 

§.  LXXX.  Soliditas  omnibus  corporibus  ineft.  De  Firmis  dubium  eft  nul¬ 
lum.  Fluida  vero  in  vafculis  conchita  &  pretfa  eandem  re  fidentiam  ofiendunt ,.  ne¬ 
quitiem  Aere,  mojliflimo  exteroquin,.  excepto.  Aqua,  Vinum,  Acetum,  Spiritus 
Vinofi ,  Olea  quxeunque  impleant  antliam  ,  cujus  roftrum  claudatur  ,  refidunt 
embolo  ,  quem  vi  quacunque  in  antliam  adigere  molimur:  Aer  in  eadem  antlia  in 
principio  ajiquantum  cedit  embolo  ,  verum  ei  deinde  non  minus  relidit  quam  a* 
qya,  Ignis  &  Lux  illapfa  in  corpora  opaca ,  aut  in  fpecula,  redduntur,  quod  nifi 
folida  eflent ,  fieri  non  pofiet.  Plurima  corpora,  tam  firma  quam  fluida,  ab  exter¬ 
no  preflii  aliquantum  minui  folent ,  partibus  introrfum  cedentibus  propter  poros 
extentos,  non  corporeos,  hinc  inde  interceptos.,  quos  partes  folidae  preflse  in¬ 
grediuntur;  fed  poris  aliquo  modo  impletis ,  tandem  corpora  maximo  prefiui  re¬ 
ti  flunt. 

■>  '  r  1 

J.  LXXXf.  Nifi  corpora  impenetrabilia  forent ,  a  minimo  preflii  annihilaren¬ 
tur  :  Si  enim  cubum  deorfum  prefliflem  ,  ita  ut  fuperior  fuperficies  inferiorem 
tangeret,  quicquid  eft  intermedium,  deftruflum  foret  :  id  autem  non  fit,  corpo¬ 
ribus  foliditate  refiftentibus:  &.quia  omnia  terreftria  gravia  funt,-  gravitate  unum 
premit  alterum  ,  pretfa  refidunt,  ergo  omnia  erunr  folida  :  idcmqne  obtinebit  in 
corporibus  exleftibus:  proinde  foliditas  eft  univerfalis  proprietas  ,  ’&  in  omnibus 
corporibus. 

§.  LXXXII.  Quamvis  prementes  corpora,  &  refiftentiam  offendentes  ,  foli- 
ditatis  formemus  ideam  ,  haec  tamen  idea  .animo  non  repraefentat  id  ,  quod  in 
corporibus  hanc  refiftentiam  facit :  Ignoramus  igitur  quomodo  foliditas  corpori 
cxtenfo  inhaerelcat ,  five  quid  proprie  fit :  Sed  omnis  modus  ,  quo  proprietates 
fubjedlo  infunt,  noftro  animo  eft  incomprehenfibilis  (a).  An  Soliditas  non  fequi- 
tur  ex  ipfa  fubftamia  corporea,  uti  nonnullis  vifum  fuit?  Id  probari  nequit  ;  quia 
qualis  fit  fubftan da  corporea  ignoratur  per  §.  45.  An  autem  pendebit.a  vi  infita, 
quoquoverfus  extrorfum  perpetuo  operante  ,  &  efficiente,  ut  corpora  fint  iri  con¬ 
tinua  actione  ?  id  mere  eft  hypotheticum :  praeterea  quamvis  contra  Actionem  fo- 

....  leas 
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jgat  concipi  Readio,  ejusdem  generis  ,  demonff  ratum  non  eft  ,  omnem  refiften- 
tiam  actioni  adverfam  ejusdem  efie  naturae ,  veluti  cum  fpiritus  in  corpora  opera¬ 
tur  :  quamobrem  hic  intellectui  humano  limites  'efie  politos  fateri  prxftabit. 

J.  LXXXII1.  Erit  ergo  corpufculum  minimum  extenfum  ,  1'olidum  ,  conti¬ 
nuum  ,  five  unum ,  atque  in  omni  affignabili  puncto  ejusdem  foliditatis :  nam  quic- 
quid  eft  in  corpore  folidum  ,  exercet  infinitam  relillentiam  :  Sed  licet  lolidum 
corpus  a  folido  penetrari  nequeat ,  an  a  nulla  alia  fubflantia  penetratur  ,  aut  pe¬ 
netrari  potem# 1  Id  huc  usque  compertum  non  eft,  &  forte  etiam  femper  captum 
humanum  iupcrabit ,  quia  omnia  fubltantiarum  genera  non  funt  explorata. 

§.  LXXXIV.  Omnibus  minimis  folidis  attributa  univerfaiia  infunt.  Ignoramus 
tamen  utrum  minima  fint  ejusdem  magnitudinis  ,  an  diverfxJ?  an  una  omnium 
figura  fit,  an  di  (ferat  ?  fibi  limilia  &  indifcretx  effigiei,  an  diffimilia  fint?  cu- 
jusnam  magnitudinis  fint  refpecfu  objedi  cogniti?  Nam  ope  Microfcopiorum  huc¬ 
usque  fabrefactorum  nequaquam  ultima  confpicere  polluimus.  Ex  ratione  au¬ 
tem  abfolute  nihil  de  his  concludere  licet,  quicquid  Mecaphyfici  in  hoc  themate 
tenta  ririt. 

Sunt  qui  volunt  omnia  necefiario  elfe  difcretx  effigiei :  Sunt  qui  afferunt  om¬ 
nia  ejusdem  elfe  formas  &  rotunda ,  quia  Deus  fimpliciffimo  operatur  modo ;  ea¬ 
dem  autem  forma  &  magnitudo  eft  aliquid  fimplicius ,  quam  differentia  fornix  & 
magnitudinis. 

J  LXXXV.  Ultimorum  autem  folidorum  magnitudo  &  figura  a  fola  Dei  vo- 
lumate  pendet,  qui  eam  in  creatione  talem,  non  aliam  efie  voluit:  adeoque  inu¬ 
tili  diligentia  &  fubtilitate  hic  exigimus  rationem,  propter  quam  hxc  ita  fint:  De¬ 
bebant  ultima  aliquam  habere  magnitudinem  &  figuram  quia  funt  extenfa  fini¬ 
ta:  Deus  dedit  optimam ,  &  fcopo  fuo  convenientem. 

J.  LXXXVI.  Ex  corpufculis  minimis,  concilio  appofitis,  corpora  majora  com¬ 
ponuntur.  Evenire  poteff ,  ut  folida  &  conferta  toto  contextu  moles  in  unum 
usque  ex  corpufculis  minimis ,  affiduis ,  nullibi  inania  intercipientibus ,  compona- 
Tab.  I.  tur9  veluti  eff  moles  A,  ex  acervo  xqualium  parallelepipedorum  fada  :  H11- 
Fig.  4.  jusmodi  autem  omnino  folidx  atque  confertx  moles  effici  etiam  poliunt  ex  cor¬ 
poribus  quinque  regularibus,  qux  funt  Tetraedron,  Hexaedron,.  Odaedron,.  Do- 
decaedron  ,  Icofaedron. 

5.  LXXXVII.  Verum  fi  corpufcula  minima  illius  fint  figurae ,  aut  tali  acervata 
modo ,  ut  fe  fuis  fuperficiebus  non  penitus  tangant ,  led  aliquo  hinc  inde  diftenc 
intervallo,  relinquent  inter  folida  alias  extenfiones  non  folidas,  verum  inanes, 
qux  vocantur  Caula ,  Intervalla ,  Vue ,  Meatus ,  Foramina  occulta ,  Pori .  Maffa 
Tab*  I.  ex  ejusmodi  corpufcuiis  &  poris  formata  confiituic  corpus  porofum,  quale  eft  B.. 
Fi<r,  5,  Corpus  porofum  igitur  elt  aliquod  compofitum  ex  partibus,  qux  certo  refpedu 
funt  unitse  ,  &  alio  refpedu  disjundx  fpatio,  quod  una  cum  illis  Ipeciem  con¬ 
tinui  format. 

J.  LXXXVIII.  Cum  exiguum  locum  multa  corpufcula  impleverint,  Denfa  eff  mo¬ 
les:  cum  in  multo  inani  pauca  funt  corpufcula.  Rara  eff  moles  :  quo  in  minorem 

'  lo 
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locum  corpora  fe  multa  compulerint  ,  Denfius  erit  corpus :  quo  plures  ampliores- 
quc  pori  fuerint  in  ejusdem  magnitudinis  mallis,  eo  Rarius  erit  corpus. 

LXXXIX,  Raritas  corporum  potell  augeri  vel  minui:  augetur  partibus  a  fema- 
o-is  magisque  recedentibus,  vel  manente  eodem  volumine,  fed  partibus  folidis  ex  inte¬ 
riori  mada  continuo  ademtis  t  Maxima  evafit ,  quando  partes  adeo  receiferunt,  ut  par^ 
tes  vix  fe  tangant,  tum  fere  non  amplius  cohaerefcant ,  fed  dillare  incipiant. 

Ut  incrementum  Raritatis  clarius  intelligatur  ,  animo  nollro  concipiamus  Cu¬ 
bum  ex  64  Cubis  folidis  minoribus ,  aequalibus ,  ordine  acervatis ,  elle  compoli- 
tum:  Cogitemus  jam  ex  ea  congerie  tolli  32  Cubos  hinc  inde  interceptos,  re¬ 
liquis  molem  cohaerentem  adhuc  conflituentibus paris  voluminis  ac  antea,  erunt 
fpatia  inania  aequalia  32  Cubis  fublatis ,  adeoque  erit  folidorum  &  pororum  ex- 
tenfio  aequalis ,  five  uti  1.  ad  1. 

Jam  volumine  femper  manente  eodem,  *ex  32.  cubis  reliquis  fubtrahatur  nume¬ 
rus  dimidius  ,  five  16  Cubi:  erunt  fuperllites  16  cubi,  &  fpatio  inani  primo  32 
accedunt  fpatia  cubica  1 6.  ergo  inania ,  fpatia  omnia  cubica,  funt  ad  extenfio- 
nem  folidorum,  uti  32  +  16  ad  16.  five  uti  48  ad  1 6,  uti  3  ad  1. 

Cogitemus  iterum  ex refiduis  cubis  16  colli  dimidium  numerum,  five  Cubos  8. 
accedent  binis  prioribus  fpatiis  rurfus  8  fpatia  cubica:  &  erunt  fpatia  cubica  32  +  1 6 
4-  8.  quae  funt  ad  folidos  fuperllites  Cubos,  uti  56  ad  8,  five  7  ad  1. 

Rurfus  ex  fuperftitibus  8  Cubis  folidis  deleatur  numerus  dimidius,  erunt  fuper- 
fiites  4.  '&  fpatia  inania  cubica  funt  364-  16+8  +  4.  five.  60.  qua:  funt  ad 

folidos  cubos  uti  60  ad  4.  five  15  ad  1 . 

Tollatur  dimidius  numerus  Cuborum  five  2.  erunt  fuperllites  Cubi  2 ,  &  fpa- 
da  inania  62  ad  folidos  Cubos  erunt  62  ad  2.  ::  31  ad  i.‘ 

Iterum  tollatur  dimidius  numerus  cuborum  five  1.  erunt  fpatia  inania  cubica  63. 
&  ad  folidum  cubum  uti  63  ad  1. 

Si  Cubus  vocetur  a  ,  partes  folidac  &  porofae  hoc  modo  liabunt. 

Solidae  Porofie. 
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Quod  fi  in  mole  quadam  omnino  folidd  ,  &  manente  femper  ejusdem  volumi¬ 
nis  ,  podquam  quaedam  partes  folidae  exemtae  Tum  ,  extenfio  porofa  foret  intec 
partes  maximas  z=  ~  ,  &  folidarum  partium  d  *  :  eademque  proportio  inter 
poros  folidasque  partes  pergat  habere  locum  :  corpusque  folidum  conditerit  ex 
360  partibus ,  erunt  in  fex  repetitis  rarefacdionibus  quantitates  porofas.  ad  folidas 
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Quo  modo  innumera  exempla  formari  pofllint.  Si  folidum  3 60  partium  atf 
poros  capiatur  uti  10  ad  1.  erit  jam  in  fexta  rarefacdione  extenfio  pororum  ad 
eam  folidorum  proxime  uti  168  ad  ipi. 

XC,  Minuitur  raritas  ,  partibus  propius  ad  fe  accedentibus :  tandem  raritas 
in  plenam  denfitatem  vertitur  *  partibus  ita  acervatis,,  ut  nulli  in  tota  mole  fu- - 
perfint  pori. 

§.  XCI.  Omnia  corpora  tantas  magnitudinis  ut  traftari  fpe&arique  queant  ^de¬ 
prehenduntur  porofa ,  five  fuerint  ex  regno  Fodili,  Animali,  five  Vegetabili. 

i°.  Bra&eas  tenues  obryzi,  luci  obvcrfse  ,  vitrum  viridis  coloris  pellucidum  se- - 
mulantur.  Brafteas  Auri  minus  finceri  vitrum  casruleum  exhibent,;  in  hifce  brac- 
teis  aureis  non  tantum,  fed  in  argenteis,  orichalceis,  danneis,  plurimi  vifuntur- 
pori,  qui  microfcopio  amplificati  clariflime  cernuntur.:  Jucundiflima*  vero  objedla, 
Tab.I*  fpe&anda  prasbent  omnia  vegetabilia,  five  fuerint  duriflima digna,  five-tenerse  plan- 
Pia,  7.  8..tas,  quippe  ex  iis  taleolas  tenuiflimas  novacula  acutiflima  abfciffas  numerofiffimos . 

poros  exhibent.  Non  tam  amplis  pertufas  poris  partes  corporis  animalis  inveni- 
Tab  I>  untur,  uti  in  hac  membrana  videre  ed. 

g*  20.  um  quicquid  in  corporibus  ed  folidum  nequeat  a  corpore  penetrari,, 
omnis  mada,  in  quam- aliud  corpus  irrepit,  &  quam  perreptat,  necedario  erit 
porola:  Lux  penetrat  fe  in  omnia  corpora  tenuia  ,  &  permeat  :  tenues  enim  om¬ 
nium  corporum  lamellas  microfcopio  confpeftas  peducent;  imo  &  craffiora  ;  nam 
digitum  humanum  oppone  foramini  fenedras  in  camera  obfcuca,  Sol  digitum 
feriens  eum  cornu  indar  pellucere  facit ,  luce  poros  permeante :  pari  patto  nodi 
crafli  &  refinofi  in  ligno  pellucent :  porofa  ergo  funt  omnia:  prasterea  quodnam 
±  cfk 
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efl  corpus,  Firmum  vel  Fluidum,  quod  ab  igne  fubdito  non  calefcit,  &  quod 
non  pertmnatur?  ignis  proinde  corporeus  ingreditur  omnia  firma  &  fluida,  non' 
fblidam  fubftantiam ,  quia  hsce  efl  impenetrabilis,  fed  poros,  ex  quibus  iterum 
evolat :  Imo  anhelitus  atramentorum  fympatheticorum  penetrantes  ligna ,  ftruesf 
chartaceas,  laminas  metallicas  ,  qui  literas  inconfpicuas  in  charta  exaratas  reddunt 
coloratas ,  corpora  porofa  efTe  demonflrant. 

30.  Sed  alia  funt  craffiora  fluida,  qua^  cum  penetrant  corpora  ,.  ea  poris  efle 
pertufa  demonflrant.  Hombergius  id  multis  exemplis  probavit:  (#)  Antimoniunv 
pr  re  paravit ,  ut  a  leni  igne  inftar  cera:  fundi'  pollet ;  hoc  antimonium  lamina:  ar¬ 
genti  impofitum  calefaeflumque  permeavit  argentum,  non  fecus  quam  aqua  char¬ 
tam  bibulam,  nullo  excitato  foramine,,  fed  nigredine  inducta  (£)..  Mercu¬ 
rius.  fe  penetrat  in  Aurum  ,  Argentum,  /Es,  Orichalcum,.  Stannum,  Plumbum, 
non  aliter  quam  aqua  in  fpongiam.  Cutem  humanam  cum  axungia  fubadlus  Mer¬ 
curius  ingreditur:  quipreflus  rranfit  corium  fudoris  inflar.  Mercurius  fublimatus  cor- 
rofivus,  cum  Antimonio  praeparatus,  a  Metallis  penitus  imbibitur,  eaque  nullo 
inflicto  foramine  permeat:  Ex  Calce  viva, Nitro,  Sale  marino  &  Sulphure  vulgari 
cum  Aceto  ftilladtio  parari  poflunt  cryltalli  %  qute  igne  vehementi  fufie  ferrum  per¬ 
reptant,  id  non  perforantes.  Aqua  fe  penetrat  in  omnes  animalium  membranas, 
easque  emollit ,,  &  flexibiles  facit :  tum  &  ‘ingreditur  in  oinnes  partes  Vegetabi¬ 
lium  terreftrium,  quarum  nutrimentum  efl  ,  vel  fecum  vehit  :  ita  irrepit  Aqua  in 
Saccarum  ,  Salia,  Arenas,  Terras  ,plurimosque  Pulveres :  prefla  perreptat  Argen¬ 
tum,  Stannum,  Plumbum:  intrat  etiam  aqua  lapides  nonnullos,  &  comitante  ru- 
bigine ,  aerugine  ,  aut  acido  querno  ,  in  poros  liminum  vel  cruflarum  marmoris  al¬ 
te  irrepit  :  cum  fit  marmor  adeo  porofum  ,  in  amplioribus  excoloribus  plagis 
tingi  poteft  verficoloribus  maculis  ope  Spirituum,  in  quibus  variae  refinae  difla- 
buerunt  (V),  ve^  a^is  moc^s>  cum  nempe  cruftae  marmorese  calenti  illinitur  Ce¬ 
ra  ,  aut  Terebinthina  ,  Pix ,  Mafliche  ,  cui  varia  tenuia  pigmenta  funt  admixta , 
Qd),  ita  maculte  fiunt  verficolores ,  hodie  in  deliciis :  delet  aqua  fortis  arbufcula 
aliasque  rerum  imagines  ,  quas  Dendrites  complectitur  ,  adeoque  Achates  prop¬ 
ter  epotam  hanc'  aquam,  efl  valde  porofus.  (?)  Antiqui  Amethyflo  gemma: 
auferebant  colorem,  quem  inebriabant  Tyrio,  ut  eflet  ex  utroque  nomen  impro¬ 
bum.  ( f)  Penetrant  fe  olea  in  Sulphura  &  in  nonnullos  Lapides. 

40.  Cum  Fluida  etiam  porofa  funt,  fe  invicem  imbibunt:  fi  parva  phiala  vitrea 
oblongi  &  angufli  colli ,  quod  obturaculo  vitreo  claudi  poflit ,  in  accurata  pon¬ 
deretur  lance,  tum  ad  aliquam  diverfis  vicibus  notam  infundantur  varia  fluida,  & 

pon- 


(a)  Du  Hamel  Hiftor.  Acad.  reg.  fcient.  pag.  377; 

(&)  L’Hiftoire  de  L’Acad.  Roy.  A°  1713.  pag.  409. 

(r)  Journal  des  Scavans  A\  1678.  p  122.  &  L’Hift.  de  L’Acad.  Roy.  A’°.  1728.& 1732A 
(d)  De  Lanis  Magift.  Natur.  &  Art.  vol.  2.  L.  1.  Cap.  3.  p.  35. 

(•e)  LJHiftoire  de  L/Acad.  Roy.  A°.  1733,  pag.  35. 

(fj  Plinius  Lib.  9.  65.  pag.  527. 
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ponderetur  quodlibet  in  phiala  fluidum ;  excuflis  his  fluidis  oleum  Vitrioli  infunda¬ 
tur  in  eandem  inanem  phialam  ad  f-  partes  ,  &  adjiciatur  *  pars  aquae  ,  claufa 
gula  miflura  fiat,  ut  nihil  evolet  cura,  fit  effervefcentia,  qua  ledata  ,  evanefeente 
calore,  minoris  voluminis  miflura  erit ,  ob  aquam  poros  olei  vitrioli  ingreflam, 
aut  ob  partes  olei  ingredientes  poros  aquae;  vel  ob  utrumque:  Simile  quid  obti¬ 
net  in  aquae  f-  partibus  ad  vini  Spiritus  partem  f  affufis,  liquore  utroque  ~  par¬ 
te  totius  voluminis  denfato :  Videri  etiam  effedtus  potefl  in  Aqua  ad  Spiritum  ni¬ 
tri,  ad  Spiritum  Salis  marini,  vel  ad  Lixivium  Salis  Tartari  affufa:  tum  in  Aceto 
permixto  cum  lixivio  falis  fodae,  aut  Tartari  ,  reflantibus  Iiookio  ,  Hauks- 

bejo  (£),  Reaumurio  (<;).  Aerem  penetrari  ab  omnibus  fluidis,  a  quibus  bi¬ 
bitur  ,  patet,  quia  quae  fluida  notabilem  Aeris  copiam  potaverunt ,  non  ,  aut  vix 
volumine  increverunt :  Sed  miflurae  omnium  fluidorum  funt  faciendte  ,  ut  qu» 
fe  penetrent ,  quae  ejusdem  voluminis  maneant ,  vel  increfcant ,  detegatur. 

§.  XCII.  Pororum  magnitudo  ,  multitudo  ,  &  figura  in  plurimis  corporibus 
variorum  generum  valde  diferepat ;  &  vix  deferibi  potefl  ;  quemadmodum  cor¬ 
pora  Microfcopio  obfervata  probant.  In  Vegetabilium  jucundiffima  varietate  no¬ 
tanda  fe  unusquisque  facile  deleto,  caeteroquin  confuli  pofliint  Malpighius  (^). 
Leeuwenhoekius  (<?).  Adams  (/).  Plantarum  fabricam  deferibentes:  Contetn- 
Tab.L  P^arites  Microfcopio  nonnulla  corpora  ,  tantam  in  iis  pororum  multitudinem  & 
Fi  ‘  *g  magnitudinem  comperimus ,  ut  corpora  vix  ex  partibus  lolidis  conflare  videantur , 
p.io.  *  vel  uti  funt  fuber,  fpongia,  lignaque  leviora:  dolendum  efl ,  ne  vel  unicam  maf- 
fam  corpoream  tractabilem  ,  omnino  folidam  &  non  porolam,  hucusque  inno- 
tuifle,  quippe  quantum  folidi ,  quantum  porofi  in  quolibet  reliquorum  corporum 
volumine  eflet ,  detegi  tum  polfet :  Si  enim  mada  omnino  folida  unius  pollicis  cu¬ 
bici  unum  pondo  gravis  eflet,  atque  aliud  corpus  tcque  magnum  dimidii  pondo 
foret  in  hoc  corpore  tantum  pororum  quam  folidi.  Quia  aurum  efl  valde  oTave’ 
&  tamen  porofum ,  aliquid  colligere  licebit :  fupponamus  ejus  volumini  tantun- 
dem  pororum  ac  partium  folidarum  inefle  (procul  dubio  tamen  magis  porofum 
efl)  quoniam  igitur  aqua  fub  pari  volumine  efl  19,5  minus  gravis* auro  ,  erit 
quantitas  pororum  in  aqua  ad  eam  in  auro  uti  19.  5.  ad  1.  five  39  ad  1.  Sed  fup- 
pofuimus  auri  partem  femiflem  efle  folidam  ,  ut  igitur  idem  volumen  in  Auro  me¬ 
re  folido  perflet ,  tantundem  auri  addatur  ,  adeoque  erit  quantitas  mere  folida  in 
auro  ad  quantitatem  folidam  in  aqua  naturali  ,  uti  39  ad  1.  ideo  cum  una  quantitas 
folida  fit  in  aqua  ,  erit  quantitas  eXtenfa  pororum  sequalis  38.  Efl  Aurum  81  - 

gravius  fubere  ,  hinc  in  fubere  erit  volumen  inanitatis  ad  folidi  volumen  uti 
163  ad  1. 

$.  XC III. 

(a)  Pbyflco  Mechnnic.  Experim.  App.  Exp.  13.  pag.  294. 

(b)  LTlift.  de  L’Acad.  Roy.  Ao.  1733.  pag.  25.  -  228. 

(c)  Experim.  per  Derham.  pag.  207. 

(d)  Anatoni,  plantar.  Tab.  V.  fig.  19.  Tab.  VI.  fig.  zj.  25.  26. 

(O  Epiftol.  29.  fig.  2  <5.  8.  9.  10,  12.  3  Continuat.  Epifl.  74.  p.  479.  fig.  10.  12.  13. 

18.  Contm.  5.  Epifl.  88-  pag.  44.  fig.  <5.  7. 

(/)  Microgr.  illuftr.  Tab.  48.  49.  50.  51. 
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5.  XCItl.  Ut  igitur  quomodo  corpora  majora  fine  compofita  animo  noftro  con¬ 
cipiamus  ,  fingamus  aliquot  rarioris  tegminis  fmdones  ,  quas  cribris  ferviunt,  a- 
cervari,  malTa  componetur  innumeris  foraminibus  live  poris  percufa:  Hoc  modo 
comparata  funt  magna  corpora:  quorum  penetrabilitas  ab  aliis  corporibus  nunc 
intelligetur;  nam  veluti  pulveres  foraminibus  minores  cribrum  tranfmeare  folent , 
poterunt  quoque  particulas  meatus  corporum  cribrifonnium  tranfire.  Lixivium  ex 
calce  viva  &  auripigmento  tenuiffimas  exhalat  partes,  has  plurimas  perreptant 
chartas,  &  nigras  efficiunt  literas,  qua;  in  luperiori  charta  cum  aceto  faturni 
exaratas  albefeebant.  Spiritus  fumans  fulphureus  volatilis  argentum,  etiamfi  mul¬ 
tis  chartis  (St  linteis  involutum  fufeo  colore  inficit :  Spiritus  Nitri  Geo  tiro  y  anus , 
tum  Sal  volatilis  Urinas,  poros  vitri  albi  perreptant  avolantque:  Odores  Molchi, 
Zibethi ,  aliorumque  corporum  tranfeunt  iigneas  capfulas  ;  Vinum  ej usque  Spi¬ 
ritus  ex  cadis  ligneis  evolat  :  Aliquando  tamen  contingit ,  ut  poros  corporum 
amplos  non  transmeent  particulae  ,  licet  multo  exiliores  ,  propter  vim  quandam 
repellentem  ,  quas  inter  nonnulla  corpora  datur :  Hinc  aqua  veiicam  fuillam  hu- 
midam  permeat,  quam  non  traniit  Spiritus  vini ,  obfervante  Nolleto  ( a )  etiamfii 
Spiritus  fit  multo  tenuior  aqua.  Aqua  &  Vinum  non  perfluit  Suber,  aut  Cilicium 
Camelinum  :  Lux  puriffimam  albam  chartam  vix  ,  fed  oleo  undam  facillime  per¬ 
reptat. 

§,  XCIV.  Poliunt  efle  corpora  denfa.,  quibus  pauci  ,  verum  ampliffimi  funt  po- 
xi:  alia  poliunt  efle  rara,  quibus  angulli ,  fed  numerofifiimi  funt  pori  :  ideo  illa 
dcnfa  a  fluido  cralfiori  ,  quam  rara  permeari  poterunt :  quamdiu  autem  pororum 
magnitudines  non  determinavimus  immediatis  obfervationibus ,  nihil  quod  certum 
erit  in  medium  proferre  poterimus  ;  Imo  poliunt  in  eadem  mole  pori  multum 
differre  amplitudine,  adeo  ut  aliqui  fint  angulli,  alii  ampli-,  id  in  vegetabilibus  cla¬ 
re  cerni  poteft ,  &  forte  obtinet  in  plurimis  corporibus. 

$.  XCV.  Quoniam  omnia  corpora  funt  admodum  porofa  ,  menfurato  volumi¬ 
ne  non  habetur  vera  folidi  magnitudo,  fed  seque  magnitudo  pororum  extenforum, 
ac  folidarum  partium:  cum  vero  pororum  copiam  accurate  determinare  non  licet  v 
patet  veram  corporum  menfuram  huc  ufque  haberi  non  pofle. 

§.  XCVI.  Pori  corporum  aliquando  pro  parte  aliis  corporibus  funt  impleti,  ali¬ 
quando  pro  parte  inanes.  Vegetabilium  pori  plerumque  multum  Ignis,  Aeris, 
Aqua;,  &.  aliorum  minimorum  corpufculorum  in  acre  natantium  forbent ,  quia: 
funt  admodum  patuli,  ut  in  multos  termites  irreptet:  I11  aliorum  corporum  an- 
guftiores  poros  exiliora  tantum  corpufcula  irrepunt,  veluti  Ignis,  Electrica  effluvia 
&c. ,  quamvis  iis  non  penitus  usque  in  plenam  denfitatem  impleantur:  nam  v.  gr. 
metalla  frigida  parum  Ignis  &  Eledlricitatis  concludunt  :  calefacta  receperunt  in 
poris  plus  Ignis :  pofflint  quoque  multo  majori  copia  ele&ricitatis  impleri ;  adeo 
ut  in  calefactis  &  elcCtrifaris  multo  plus  materia:  poros  oppleat:  qua  iterum  ,  eum 
funt  refrigerata,  &  evolante  eleCtricitate ,  inaniuntur. 

XCVII.  Quia  corpufcula  ,  quas  in  aliorum  poris  delitefcunt  ,  non  femper  iis 
infunt,  &  interdum  majori  minorive  copia  ,  dicuntur  efficere  corporum  Maffam 
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•variabilem:  quum  partes ,  quas  tantum  ad  corpus  conflituendum  concurrunt,  ef¬ 
ficiunt  Majfam  conflantem. 

§.  XCV1II.  Videntur  corpora  majora  fequenti  utcunque  modo  efle  compofita. 
Concipiantur  tria  ,  quatuor  vel  plura  ultima  folida  conjungi  in  aliquam  mafTam  , 
Tab.I.  cujusvis  figurae  A,  erit  haec  Majfa  primi  ordinis,  five  particula  prima.  Ex  hu- 
-Fig.  ii.  jusmodi  aliquot  particulis  efficiantur  complexiones  &  copulationes  iterum  in  firmam 
quandam  mafTam ,  hae  component  Majfam  fecundi  .ordinis,  five  particulam  majo- 
Tab‘  *  rem  B :  Ejufcemodi  particulae  aliquot  denuo  acerventur  &  conjungantur  in  co- 
1:g'I2‘  haerentem  mafTam,  compofiturae  Particulam  tertii  ordinis.  Forte  &  componun- 
Tab.  F.  tLir  particula  altiorum  ordinum  ^  Ex  particulis  talium  ordinum  plurimis ,  fecum 
x3*  conjundtis  ,  tandem  corpus  magnum  traftabile  efficitur. 

§.  XCIX.  Dari  ejumodi  particularum  ordines  ex  diverfis  obfervationibus  con- 
cluferunt  Philofophi:  Chalybeum  filum,  igne  duratum,  multo  durius  efl:  molli, 
duratum  tamen  cft  multo  infirmius,  minufque  ponderis  gefiat ,  quam  molle;  indi¬ 
cio  partes,  maximum  ordinem  componentes,  in  filo  durato  minus  cohaerere, 
cum  tamen  partes  inferioris  ordinis  magis  cohterefcant :  Chalybs  mollis  poliatur, 
minus  fplendebit  indurato;  imo  mollis  nigrior  efl  indurato:  ideo  mollis  concludit 
phlogifton,  vel  oleum  nigrum,  in  poris  amplioribus  majorum  partium:  fed  quando 
igni  immittebatur,  pori  omnes,  imo  &  minorum  partium  ampliabantur,  adeo 
ut  in  hos  phlogifton  influere  potuerit:  Sucum  ignitus -chalybs  fubito  in  frigida  ex- 
tinguebatur,  ac  contrahebatur,  oleum  in  poros  angufliores  ulterius  pulfum  fuit, 
quod  ideo  non  amplius  in  partibus  majoribus  eft  confpicuum  ,  efficitque ,  ut  cha¬ 
lybs  nunc  minus  ,  quam  ante,  nigrefeat:  jam  partes  minores  propter  id  receptum 
oleum  conglutinans  duriores  &  firmiores  evaferunt,  partes  autem  majores  oleo  hoe 
orbatss  funt  infirmiores:  Si  deinde  chalybs  induratus  lente  &  per  varios  caloris 
gradus  iterum  igniatur  ;  oleum  ex  particularum  meatibus  rurfus  pedetentim  expelli¬ 
tur,  &  chalybis  fpperficiei  varios  inducit  colores,  uti  flavum  ftramineihn ,  flavum 
profundius,  aureum,  aureum  cum  purpureo.,  purpureum  intentius, 'violaceum, 
^  ^  cajruleum,  deinde  profundum  aqueurn.  Partes  aqute  verofimiliter  funt  rotundte, 
Tab‘1‘  circa  eas  circum feriptos  efle  cubos  finge  ,  abfolute  folidos:  fFtum  particulas  fphre- 
Fig«<5.  ricae  etiam  funt  folidae  ,  erit  foliditas  cuiuslibet  cubi  ad  eam  fphaerse ,  proxime  uti 
300  ad  157  ,  adeoque  foret  tota  moles  cuborum  ,  mafTam  abfolute  folidam  forman¬ 
tium  ,  ad  molem  inferiptarum  fphterarum ,  uti  300  ad  1 57.  atque  ita  proinde  fo¬ 
rent  pondera:  Sed  auriporofi,  cujus  volumen  par  foret  volumini  cuborum,  pon¬ 
dus  eil  refpeftu  aqute  velud  39.  ad  2.  adeoque  fuhserte  aquae  non  poflimt  efle 
folidte,  fed  erunt  porofle,  hoc  efl:  conflabunt  ex  particulis  minoribus  accumufy- 
tis,  intervalla  relinquentibus ;  hje  iterum  ex  minoribus  ,  veluti  fpeftari  potefl  in. 
lphtera  A ,  in  qua  deferiptte  modo  funt  pro  exemplo  quatuor  fphaerac  ,  atque  in 
Tab.I.  fmgula  quatuor  alite.  Quam  maxime  amplificantibus  Microfcopiis  in  nonnullis 
14  firmis  corporibus  partium  ordines  manifeflo  videri  poflunt.  Clariflime  tamen  par- 
Tab.F.  ticularum  ordines  ex  animali  fanguine  eruuntur  ;  quippe  Microfcopio  detectum 
Fig.  15.  fuit,  globum  rubicundum  ex  fex  flavefeentibus  ferofis  componi,  in  quos  'fponte  re- 
iolvitur :  quilibet  ferofus  globus  iterum  ex  fex  aliis  lymphaticis  conflat quod  quo¬ 
usque 
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usque  pergat;  difcerni  non  potuit :  qui  Microfcopicis  obfervationibus  diligenter 
operam  navat,  &  corporum  folutiones  in  aqua  examinat ,  frequentiflimos  coalitus 
globulorum,  in  moles  variarum  formarum  &  magnitudinum  abeuntium,  videre  po- 
tell :  idcirco  ordines  varii  particularum  corpora  componentium  ex  hypothefi  fidi 
non  funt. 

§.  C.  Si  ultima  folida  omnino  fimilia  inter  fe  fuerint,  poterunt  particulae  pri¬ 
mi  ordinis  ex  illis  componi  ,  aut  omnino  fimiles  ,  vel  aliquantum  diverfte  ,  pro 
vario  ultimorum  folidorum  concurfu  ,  ultima  enim  folida  fint  lphacrm  aequales , 
quarum  fex  particulam  primi  ordinis  componant ,  poterunt  hae  poni  modo  A,  B,  Tab.I. 
C,D,E,F,G,H,I,K.  fimili,  etiam  fi  aliquantum  differenti:  Ex  quibus  patet,  Fig.  1$, 
difcrimen  aliquod  figura?  in  particulis  majoribus  nequaquam  probare  ultima  folida 
figura  difcrepare. 

CI.  Sivero  ultima  folida  non  fuerint  fimilia,  ex  concurrente  eorum  aequali 
numero  poterunt  oriri  particulae  primi  ordinis  diverfiflimae  magnitudinis  ,  figuras 
&.  fabricae. 

§.  CII.  PofTunt  igitur  particulae  primi  ordinis  admodum  differre  magnitudine  3 
figura,  poro  litate,  denfitate,  gravitate,  cohaerentia,  pro  vario  numero ,  ficu  ,  fi¬ 
gura,  &  magnitudine  minimorum  folidorum  componentium:  atque  eo  modo  valde 
difcrepare  polfunt  particulae  fecundi  ordinis  ,  ut  &  illae  altiorum  ordinum  :  Quam- 
obrem  infinita  varietas  corporum  quoad  figuram  ,  magnitudinem  ,  gravitatem  ,  fir¬ 
mitatem  ,  denfitatem  oriri  ex  hujusmodi  ordinibus  potefl.  Si  proinde  corpus  mag¬ 
num  componatur  ex  partibus  fpatium  porofum  aequale  folida  magnitudini  continen¬ 
tibus  ,  dt  has  partes  iterum  ex  particulis  tantundem  fpatii  ac  folidi  intercipientibus 
oriantur:  idque  ita  porro  continuetur  ,  tum  tribus  ejusmodi  ordinibus  pofitis,  erit 
fepties  major  copia  pororum  quam  folidi  in  mole  :  pofitisque  quatuor  ordinibus  , 

&  ultimo  ordine  folido ,  erit  decies  quinquies  plus  pororum  quam  folidi  : 
quinque  pofitis  ordinibus ,  moles  poffidebit  3 1  plus  pororum  quam  folidi ,  flatu tis- 
que  fex  ordinibus  moles  gaudebit  quantitate  majori  63  porofa,  quam  folida,  nam 
pororum  copia  efl  uti  1 ,  3 ,  7 ,  15,  31 ,  63.  crefcunt  enim  quantitates  pororum 

hoc  modo,  j  •  j+F*+i  +| 
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CIII.  Corpora  vero  magna ,  quae  componuntur  tantum  ex  particulis  unius  or¬ 
dinis,  erunt  admodum  Homogenea  :  Poffunt  hujusmodi  homogenea  pro  ordinis 
difcrepantia  innumeris  modis  inter  fe  differre.  Si  vero  ordines  primi ,  fecundi  , 
tertii  ,  tum  &  ordines  dillimiles  figura  ,  magnitudine  ,  denfitate  ,  concurrant , 
&  mutuo  implexu  jungantur,  erit  quod  inde  componitur  corpus ,  Heterogeneum , 
atque  eo  magis ,  quo  plures  ordines ,  &  a  fe  magis  difcrepantes  concurrerint. 

§.  CIV.  Docet  experientia  fere  omnia  corpora  magna  mire  effe  hc-terogenea  , 
&  quafi  rerum  diverfiffimarum  mixturas  ,  quarum  fimpliciffima  funt  Aqua  ,  Phlo- 
giflon ,  Terra  :  fed  haud  dubie  multa  alia  huc  usque  incognita,  &  memoratis  non 
minus  fimplicia ,  exiflunt.  Ex  Aqua  fincera  Chemici  tantum  Aquam  collegerunt : 
Phlogifton  eli  proprie  id,  quod  in  corporibus  materiam  inflammabilem  conflituit; 
id  vix  unquam  invenitur  fimplex,  &  in  flatu  naturali ,  fed  in  aliis  irretitum  corpo¬ 
ribus  ,  quibufcum  mixtum  aliquod  diverfum  conflituit ,  uti  Oleum  ,  Balfamum  , 
Refinam,  Adipem:  Corporibus  varia  tenacitate  incfl:  Ex  Auro  enim  &  Argento 
vix,  ab  ignis  qualicunque  violentia,  nifi  a  radiis  Solis  in  foco  fpeculi  ampli  uflorii, 
expelli  potefl  ;  laxius  adhaere  Icit  Mecallo  /Eris ,  Ferro ,  Plumbo  ,  Stanno  :  adhuc 
laxius  cfl  in  Semimetallis  :  Facillime  ex  Vegetabilibus  &  Animalibus  expellitur. 
Terra,  quae  elementaris  dicta  efl ,  efl  homogenea  ,  fimplex,  infipida.,  inodora, 
dura,  forte  non  ,  aut  difficillime  refolvenda  in  partes,  igni  refiflit,  &  fi  fola  fue¬ 
rit,  ab  eo  non  mutatur,  plerumque  albelcit,  qualis  efl  cinis  offium  calcinatorum  : 
Sed  praeter  hanc  funt  aliae  terra ,  uti  Alcalina  vel  Calcaria,  tum  Vitrefcibilis,  tum 
Argillacea  &  Gypfea:  quae  forfitan  funt  compofitae  ex  variis  partibus  minoribus  , 
in  quas  a  peritioribus  Philofophis  refolvencur:  diferepant  tenuitate,  colore  ,  odo¬ 
re  ,  fixitate  in  igne  &c. :  hae  terrae ,  funt  bafes  omnium  corporum  :  Nam  metalla , 
quae  huc  usque  fex  funt  numero,  componuntur  ex  Terra,  quae  in  vitrum  verti  po- 
tefl;  tum  ex  terra  undtuofa  vel  phlogiflo,  quod  omnium  partium  textum  ferruminat 
glutino  tenacius,  &  fi  non  omnino,  faltem  potiffimiim  ,  malleabilitatem  &  dudtili- 
tatem  efficit  ,  quibus,  expulfo  iterum  phlogiflo ,  orbata  funt  metalla;  tum  conflant 
ex  Terra  Mercuriali,  cui  acidum  Salis  marini  inefl :  quia  ex  omni  metallo,  aliqui¬ 
bus  artificiis  trattato,  Cinnabaris  parata  fuit  (0).  Omnes  hae  terrae  in  intimis  tel¬ 
luris  vifceribus  fuerunt  fluidae,  partium  tenuiffimarum ,  &fub  vaporum  forma  in  mon¬ 
tium  rimis  &  meatibus  adfcendentes ,  variaque  mixtae  proportione ,  &  unitae  ubi  fi- 
fluntur,  in  maffas  folidas ,  afpedlu  admodum  homogeneas,  concreverunt,  qutevel 
funt  mineralia ,  arte  in  metalla  convertenda ,  vel  naturaliter  in  genuina  &  fincera  me¬ 
talla 

(a)  Poxt.  differt,  de  Sulph.  Mettii.  $.  4.  L’Hiftoir.  de  L3Acad.  Roy.  A*.  1738. 
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calla  commearunt  :  Stannum  componitur  ex  terra  calcaria,  &  terra  vitrefcente ,  ac 
terra  mercuriali,  tum  &  terra  phlogiflica ,  qute  parva  inefl  copia.  Plumbum  com¬ 
ponitur  ex  terra  mercuriali  prtedominante ,  &  ex  terra  vitrefcente  ,  quacuin  facile 
vertitur  in  vitrum ,  conflat  ex  parva  copia  terrte  phlogiflicse.  In  quibus  corporibus 
inveniantur  metalla  ,  quomodo  eliciantur,  depurentur,  tradiderunt  Cramerus 
&  Gellertus  (b)  multique  alii.  Ex  fimilibus  Terris  cum  admixto  Arfenico  Me¬ 
talla  fragilia,  five.  Semimetalla  ,  coaluerunt,  quibus  phlogillon  laxius  inhaerelcit : 
cum  Antimonium  manifeflo  conllituatur  ex  Sulphure ,  Terra  imperfedliori  Metal¬ 
lica  ,  &  ex  Arfenico  :  Simili  pacto  elt  compofitum  Bismuthum  &  Zincum.  Arfe- 
nicum  componitur  ex  acido  Salis  marini ,  ideo  fublimatum  cum  Mercurio  pro¬ 
ducit  Mercurium  fublimatum  :  praeterea  conflat  Arfenicum  ex  Terra  Metallica  , 
hinc  addito  fapone  prtebet  Regulum  ,  qui  cum  metallis  nonnullis  mifceri  potefl  ; 
eaque  ex  uno  in  aliud  convertit :  Nam  Arfenicum  folutum  in  aqua  forti ,  abfor- 
ptum  a  Creta ,  tum  cupellarum  cum  plumbo  fuppeditavit  Henckelio  argentum :  Nob. 
Ellerus  Arfenicum  digeffit  cum  Sulphure  Minerali ,  Regulo  Antimonii ,  &  Sublimato 
Corrofivo  ,  atque  etiam  Argentum  acquifivit  (  c  ). 

Sulphur  vulgare  conflat  ex  Terra  tenui,  unita  cum  Sale  acido  &  Phlogiflo:  Hic 
lal  folo  tritu  in  aqua  folutus ,  efl  fal  marinus,  qui  cum  illa  Terra  tenui  conjunctus 
efficit  Acidum  Vitriolicum  :  Arte  autem  fulphur  produci  potefl  (W). 

Sales  componuntur  ex  Aqua  &  Terris  diverfis.  Alumen  fit  ex  Argilla  &  Oleo 
Vitrioli  miflo  cum  Aqua,  tum  ex  Sale  Alcalico  guttatim  lente  affufo  ( dd').  Lapi¬ 
des  formantur  ex  Aqua  variisque  Terris  ,  glutine  quodam  ,  vel  aCtione  ignis  con¬ 
junctis  ;  quibufeum  alia  faepe  concurrunt  corpora  ,  &  in  admodum  diferepanti 
proportione  ,  ideo  Lapidum  efl  infinita  varietas  in  duritie  ,  colore  ,  denfitate  , 
pondere  ,  firmitate  ,  opacitate ,  pelluciditate  &c.  Vegetabilia  conflant  ex  Spiriti¬ 
bus  variis,  uti  ReCtore ,  Gas  Sylveflri,  Aqua,  Aceto,  Gummi,  Balfamo,  Refl¬ 
ua,  variis  Oleis,  &  Salibus  (e)  &  Terra. 

Animalium  partes  praebent 'fubtiles  Spiritus,  Aquas,  Salia  volatilia ,  Olea  ,  Phos¬ 
phorum,  Terram:  componuntur  autem  animalia  ex  partibus  firmis  &  fluidis  :  firma 
seque  differunt  ac  fluida  ,  cura  fmt  membranae  molles ,  aliae  durae  ,  elaflicsc  ,  car¬ 
tilagines,  offa,  pili,  fquammae  ,  tcflte  &c. 

§.  CV.  Prout  corpora  magna  ex  diverfis  partibus  differentium  ordinum  ,  pau¬ 
cioribus  pluribusve  coaluerunt  ,*  variarum  erunt  qualitatum  :  Sed  quoque  moles 
magnre  ex  plurimis  particulis  numero  ,  ordinibus  ,  concilio  ,  diferepantibus  con¬ 
cretae  ,  non  pedunt  non  in  fuperficiebus  notas  praebere  ,  quibus  una  ab  altera  in- 
ternofeatur  differatque  :  ideo  duo  indifereti  non  fuiit  uniones  ,  nec  ova :  in  fylva 

duas 


fa)  Crameri  docimafla. 

(b  )  Gellert  Chemie  Metallurgique. 

(c)  L/Hift.  de  L/Acad.  de  Berlin.  Ao.  1753.  pag.  44. 

(d)  L/Hift.  de  L  Acad.  de  Berlin.  Ao.  1753- pag.  28. 

(dd)  de  L/Acad.  de  Berlin.  A«.  1754.  pag.  31. 

(V)  L’Hifl.  de  L’Acad,  Roy.  A».  1738.  pag.  273.  De  la  Garaye  Cbymie  Hydraulique. 
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duas  arbores  non  invenies  prorfus  fimiles ,  nequidem  duo  folia  :  nec  duos  homi¬ 
nes  fe  mutuo  perfede  reddentes ,  aut  duo  animalia  indifcreta  effigie ,  uti  olim  Stoi¬ 
ci  rede  adnotarunt  prodente  Cicerone  ( a )  &  Plinio  (£). 

§.  CVI.  Quando  tamen  corpufcula  exilia  ex  particularum  ,  praecipue  homo- 
genearum,  ctetu  efficiuntur,  poffiunt  effie  adeo  fimilia  ,  ut  nullum  diftindionis  ve- 
itigiimi  in  Yuperficie ,  fulgore,  figura,  magnitudine  obfervari  poffit. 

Cum  radium  Solis  prismate  in  radiolos  coloratos  feparaverimus ,  coloremque  pu¬ 
rum  &  folum  unius  radioli  diu  &  attente  contemplemur  ,  nullam  in  colore  varie¬ 
tatem  obfcrvabimus :  adeoque  omnia  lucis  corpufcula,  radium  alicujus  coloris  con- 
ftituentia,  videntur  effie  fimillima  :  quod  fi  enim,  quse  radiolum  rubeum  efficiunt, 
diffiimilia  forent,  nulla  erit  ratio  ob  quam  diffimilia  eandem  fenfationem  excitant : 
nifi  dilfimiles  caulte  eosdem  prtefiare  effedus  absque  ratione  ulla  dicantur  :  ideo 
neceffie  efi: ,  ut  diffimilia  vifum  perpetuo  alio  modo  afficerent ,  atque  in  quolibet 
Lucis  radiolo  omnis  generis  colorum  varietas ,  aut  ejusdem  radii  color,  nunc  tene¬ 
rior,  clarior,  preffior,  videretur,  quod  experientias  adverfatur.  Sed  nos  ad  pau¬ 
lum  majora  convertamus  :  Si  puriffimum  Mercurium  ,  in  fumum  ignis  vapore  ver- 
fum,  in  mundo  vitro  fpeculove  exceperis  ,  aut  in  pellem  fubegeris,  preffieris,  per 
quam  fudoris  vice  in  fpeculum  defluat,  globi  quidem  multi  differentis  erunt  magni¬ 
tudinis,  fed  firnul  alii  tantas  unitatis  ,  ut  nulla  nota  diftindionis,  five  in  magnitu¬ 
dine  ,  figura ,  fplendore  ,  quamvis  Microfcopiis  maxime  amplificantibus  fubjician- 
tur,  appareat.  Vapor  fincerae  aquse  calidae  vitro  advolans,  infpedusque  ,  pari 
modo  efl:  comparatus.  Globuli  fanguinis  rubri,  ut  &  ferofi  ,  in  vivi  animalis  va- 
fculis  circulationem  obeuntes ,  plurimi  concordi  figura  fipedtantur.  Qui  diverfo- 
rum  corporum  folutiones  in  aqua  prasffantiffimis  Wilfoni  &  Cuffii  Microfcopiis  in¬ 
tuetur,  innumeros  detegit  globulos  exiliffimos,  nullo  difcrimine  dignofcendos,  pro- 
bantesque  corpora  fere  tantum  ex  globulis  componi ;  id  ex  autopfia  &  diligenti 
obfervatione  multorum  annorum  affirmo. 

Ex  fimilibus  ultimis  folidis  particulas  primi  ordinis  fimiles  oriri ,  &  ex  hujusmodi 
ordinibus  alias  alterius  ordinis  fimiles  formari  partes ,  nequaquam  rationi  repugnat, 
quoniam  clare  concipi  animo  potell ,  nec  quid  obftaret ,  offendimus  :  adeo  ut  mi¬ 
rum  non  iit ,  corpora  quaedam  parva  fenfuum  ope  fimilia  obfervari. 

§.  CVII.  Verum  hic  literarum  efl:  pugna  ,  nonnullis  Philofophis  affirmantibus 
omnia  corpora  neceffiario  aliqua  nota  effie  diftinda  •  Sunt  qui  hac  hypothefi  fiden¬ 
tes,  Microfcopio  aeque  in  minimis  ac  maximis  corporibus  difcrimina  cerni  audader 
afferunt.  De  his  dubitari  poffiet  ,  an  unquam  obfervationem  Microfcopio  fecerint : 
Sunt  qui  modeftiores  policiorefque  ea  quidem  difcrimina  percipi  non  poffie,  fed  a 
pneftantioribus  Microfcopiis  in  pofterum  detedum  iri  opinantur.  Sed  an  hoc  mo¬ 
do  non  magis  indulgemus  affiumtis  principiis,  quam  fenfuum  obfervationibus?  Sal¬ 
tem  ingenua  efl:  confeflio,  id  nondum  effie  compertum :  etiamfi  huc  usque  ad  oculum 
probetur  concors  figura.  Alii  temeritatem  opinandi  non  extimefcentes ,  errores 
augent,  difcrimina  ad  omnes  corporum  qualitates  extendentes. 

Quo* 

(a)  Tufculan.  Qtneft.  Lib.  4;  / 

\b)  Plin.  in  Hiuor,  Natur. 
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Quomodo  autem  demonffrari  potuit  duorum  vicinorum  &  parium  corpufculorum 
vim  gravitatis  &  pondus  differre?  nec  tequiponderanda  exifiere?  aut  ea  impari  ce¬ 
leritate  in  vacuo  labi?  aut  duarum  parium  atomorum  impenetrabilitatem ,  inertiam, 
mobilitatem,  quiefcibilitatem  differre,  licet  figura  difcreparent? 

J.  CVIII.  An  autem  fi  darentur  duo  corpora  undique  perfefte  &  abfoluteita  pa¬ 
ria,  ut  inter  ea  nihil  prorfus  interfit,  nihil  differat ,  Deo  deeffet  ingenii  ffecunditas 
in  varietatibus  inveniendis,  aut  potentia  in  iis  effingendis?  Minime.  Nam  entia  fi- 
milia  tarditatem  inventionis  non  probant:  fi  neceflaria  fint  ad  eosdem  efferus ,  per- 
fefta  fimilitudo  perfecti  (limam  Dei  lapiendam  demonffrabit. 

Praeterea  tantum  Deus  potefi  fimiiia  formare,  &  in  quibus  nulla  re  differens  fic 
communitas,  cum  mortalium  foierd (fimus  nunquam  duas  machinas ,  imagines,  aut 
alia  fimpliciora  corpora  inter  fe  omnino  fimiiia  affeCtando  effingere  potuit :  per¬ 
ferior  eft  igitur  potentia,  qute  plura  individua,  plane  fimiiia ,  producere  potefi, 
quam  tantum  unicum  in  fuo  genere.  Brevi  autem  ccflabunt  omnes  hujusmodi 
controverfiae  inutiles ,  quando  Philofophi  tantum  ipfam  rerum  Naturam  ,  pofi- 
ds  inanibus  fpeculationibus,  hypothefibus  praejudiciis  ,  confulent :  &  ad  id, 
quod  generi  humano  utile,  eft,  &  comperiri  potefi,  (e  convertent. 

§.  CIX.  Corporum  compofitorum  qualitates  pendent  a  magnitudine,  figura, 
textura  ,  implexu  &  combinatione  variarum  particularum  :  quia  htec  infinitis  mo¬ 
dis  difcrepare  poffunt ,  fieri  potefi  ut  corpora  ,  quae  propter  qualitates  quasdam 
communes  eodem  nomine  infigniuntur ,  tamen  non  parum  difient  ,  occurrenti¬ 
bus  quibusdam  rehus  in  his ,  quae  ab  aliis  abfunt :  aut  etiamfi  eorundem  dun- 
taxat  generum  partibus  Confient,  hae  tamen  in  Varia  proportione  concurrant:  ita 
datur  Aurum  naturale  pallidiffimi  coloris  in  China :  efi  aliubi  rubei  coloris  aliud 
flavi,  efi  gleba  pulverulenta  gryfei  coloris  duriffima  inftar  Smiridis  ,  nifi  haec  fit 
Plarina  :  Difcrepat  metallum  fEris  fulvum  Japonenfe  ab  /Ere  Suecico  ,  ab  /Ere 
Barbarico,  ab  /Ere  Lufitanico ,  ab  /Ere  Chilenfi  ,  ab  /Ere  Hungarico  ,  ab  /Ere 
Germanico,  Helvetico  ,  tum  ab  Anglico,  colore,  du<ffilitate,  laxitate,  fufibili- 
tatc,  gravitate  fpecifica,  firmitate,  fragilitate  &c.  uti  ab  experienda  cdotfius  fum: 
Hinc  Viridi  teris  convenit  tantum  /Es  Suecicum  ,  rejicitur  Barbaricum  &c.:  Dif¬ 
fert  Ferrum  quam  plurimum  in  Germania , Belgio ,  Suecia,  Anglia,  Gallia,  Hifpa- 
nia:  Differt  Stannum  Anglicum  nigrum  a  candido  Stanno,  puritate,  pondere  &c. 
Stannum  Malaccre  ,  quod  efi  probatiffimum  ,  difcrepat  multum  ab  Anglico,  laxiori 
duftilitate,  mollitie,  firmitate,  pondere  fpecifica :  nonnunquam  refpuit  confundi 
cum  Anglico  ,  meliusque  edam  mifcetur  cum  Semimetallis ,  probaturque  quam 
maxime  Flammeariis  five  Tinftoribus ,  ad  pannos  colore  flammeo  &  rubro  infi¬ 
ciendos:  ab  utroque  Stanno  difcrepat  Stannum  Bancas,  propius  ad  Stannum  Ma- 
laccae  accedens  ,  quam  ad  Anglicum.  Differt  Plumbum  Scoticum  ab  Anglico  , 
quod  in  Cornubia  effoditur,  cui  plurimum  Argenti  ineft  (V):  Difcrepat  ab  Indi¬ 
co  &  Germanico  duddlitate,  fufibilitate ,  firmitate,  pondere &c. 

Si: 

(«)  Borlafe  Natural.  Ilift.  ol  Cornwall.  Chap.  i ^  i 


> 


( 


45  DE  CORPORE  INC  E  X  E  R  E 

Simili  modo  alia  Foflilia  differunt,  uti  in  Lithantracibus ,  Lapidibus  ,  Gemmis 
ab  experientia  eft  detedhim:  CI.  Fayus ,  Bolius,  Beccarius  invenerunt  nonnullos 
Adamantes  effe  phofphoros ,  alios  csecosi  'QusefiVit  Beeearius  ,  an  aliquas  offer¬ 
rent  notas ,  quibus  vel  line  experimento  diftinguerentur :  at  neque  color  ,  neque 
puritas,  neque  nitor,  neque  aliae  qualitates  illos  fatis  dffcriminabant  (V),  cete- 
rpquin  difcrepaut  etiam  pondere  lpecifico  &  duritie,  uti  in  Tabula  adnexa  Capiti 
XXVII.  patebit..  Marmora  lunt  plurimorum  generum  &  colorum  ,  quibus  dif¬ 
ferunt  durities ,  pondera  ,  macularum  ddcurfus  &c.  quas  veteribus  fuerunt  cognita 
&  defcripta  (£).  Similes  varietates  etiam  ob fervantur  in  Vegetabilibus  pio  vario 
natali  lblo ,  &  climate  calidiori  vel  frigidiori  ,  fub  quo  creverunt :  Triticum  , 
quod,  io  Zelandia  Belgica  crevit ,  .eft  omnium  pinguiflimum ,  candore  &  pondere 
maxime  difcernitur  ab  rubenti  r  qriod  crefcit  in  diocaefi  Ultrajedtina  ,  mediae  boni¬ 
tatis  ceefcit-Jn  Hollandia:  Antiqui  genera  plura  Tritici  magna  cura  examinaverunt 
&  difcreverunt  (<•):;,  Italico  nullum  comparandum  judicantes.  Eft  .eadem  arbos 
Cinnanpmifera  ,•  quae  crefcit  in  Malabaria ,  in  Infula  Ceylon  ,  &  in  Peru  :  fed 
Qnnamojntnn  ex  Malabaria  dulce  eft  ex  Ceylon  eft  acris  gratique  faporis  ;  ex 
Peru  eft  piperacei  .acerrimi  faporis.  Quantum  differt  Vinum  ejusdem  vitis ,  quae 
crevip  in  Germania,  Gallia,  Hifpania  ,  Italia,  Hungaria,  Perfide,  Promontorio 
bonae  fpei  Africo?  Cannabis  Ruftica  eft  omnium  laudatiffima  ,  praeftat  Belgicae  , 
haec  luperat  Italicam ,  haec  Vjrginienfem ,  yiliflima  eft  Gallica.  Lignum  Quenount» 
quod  .crevit  in  Germania  ,  eft  multo  durius  Belgico ,  nec  cariem  ,  nec  vetufta-f 
tem  multis  feculis  fentit.  n.  f  .  i  ,  »1 

Diftat.  fal  marinum  Mifpanicum  a  Gallico ,  plus  adhuc  a  Germanico  ,  quod  ex 
fontibus  coquitur :  differunt  falia  alcalina  naturalia  ratione  admixtorum ,  unde  in  his 
eft  aliquid  volatile  ,  in  aliis  praevalet  terreftre  ,  aliis  ineft  muriaticum.  Artificialia 
Salia  cito  aquam  aeream  rapiunt  &  liquefcunt :  Naturalia  tarde ,  vel  non  liquefcunt 
in  aere , . in  cryftallos  redigi  poliunt,  fapore  funt  minus  acri,  &  igne  fufa  per  fe  in 
vitrum  vertuntur.  Differunt  Animalia  ob  fimiles  rationes  ,  funt  Equi  pufilli  in  Hic- 
landia ,  majoris  formae  in  Anglia,  maximi  in  Frifia,  pulcerrimae  formae  in  Hifpania: 
Sunt  boves  maximas  in  Noorthollandia  ,  multo  minores  in  Tranfifalania  ,  alterius 
formas  &  magnitudinis  in  Hibernia.  Quidnam  autem  difcrimen  afferat  corporibus 
in  triplici  regno  ,  rationis  hucusque  eft  incompertae ,  quia  ignoramus  quaenam  con¬ 
currant  ad  corpora  conftituenda  ,  &  partium  tenuitas  aciem  omnium  fenfuum  fugit. 

§.  CIX.  *  Quoniam  particulae- cujus  libet  ordinis  folvi  ,  voluti  fuerunt  compofitae, 
in  inferiorem  ordinem  poliunt ,  &  fic  ufque  ad  infimum  ,  &  tandem  in  minima  fo- 
lida  ;  patet  quo  pacto  magnum  quodcunque  corpus  in  minores  particulas  tritu  , 
igne,  fermentatione ,  putrefactione,  menftruo  ,  frangi  refolvique  poffit :  Verum 
hae  partes  utcunque  parvae  in  formam  ordinum,  prioribus  fimilium,  vel  aliorum  diver- 
forum  iterum  conjungi  poliunt ,  tum  commeaturae  ih  corpora  prioribus  fimilia  ,  vel 
in  diverfiffima:  Ex  terris  enim  ope  fucci  glutinofi  ,  vel  ignis  formantur  lapides ,  hi 
ria  in 


(a)  Commentar.  Bononienf.  vol.  2.  pag.  ti g.r  . 

(b)  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  3S;  . 

(c)  Plinius, in  flift.  Nat.  Lib.  28.  g.  ia.  p»g.  106.  107, 
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in  tenuem  friati  pulverem  iterum  vertuntur  in  terras.  Ex  quibus  intelligi  utcun¬ 
que  potefl,  quomodo  ex  partibus  unius  generis  plantarum  ,  vel  animalis  ,  diflofe 
tis,  nutriantur,  &  crefcant  partes  fimilis  aut  alterius  planta? ,  vel  animalis ,  vi  fa¬ 
brica:  vel  poteflate  vegetativa  ,  in  principio  creationis  feminibus  indita ,  quae  mu¬ 
tat  ordines  partium  diverfimode  in  modulis  differentibus  :  hinc  ex  eodem  fimo , 
eadem  aqua  riguo  ,  in  eodem  aere  &  regione  efficitur,  &  crcfcit  Aloe  amariffima  , 
Arundo  faccarifera  dulciffima,  Acetofa  acefcens,  Atriplex  fetida,  Rofa  gratiffima  , 
Senna  naufeofa  &c.  An  hinc  etiam  non  pendet  falium  varia  formatio ,  nonnullis 
plantis  Tartarum,  aliis  Kali  ,  Chamomilla  &  radice  Pyretri  Sal  commune  ,  aliis 
Salia  dulcia  ,  aut  Salia  variarum  cryftallorum  producentibus  (a~):  Ejusmodi  vis 
feminalis  forfitan  quoque  ell  in  glandulis  corporis  animalis,  adeo  ut  haec  Lac,  il¬ 
la  Bilem,  alia  Salivam,  alia  Semen,  alia  Cerumen,  alia  Medullam  prseparet :  for¬ 
te  concurrit  aliquid  ex  refiduo  humore  in  glandula  ,  novum  allatum  humorem  e- 
tiam  mutans. 

§.  CX.  Sed  &  partium  unius  ordinis  varia  acervatio ,  corpora  diverfiffima?  tex¬ 
tura?  faciet:  Aqua  puriffima  ex  particulis  ejusdem  ordinis  conflare,  &  fimplex  effe 
videtur:  haec  in  vafe  colle&a  efl  mafla  fluida,  ponderofa  ;  in  vaporem  verfa  for¬ 
mat  nebulam ,  qute  in  fublime  elevata  ell  nubes :  e  ca?lo  decidua?  particula?  in  glo¬ 
bos  coalefcentes  efficiunt  pluviam;  in  filamenta  oblonga  conglomerata?  &  congela- 
tte  coguntur  in  nivem;  pluvia?  guttis- in  glaciem  gelu  conllridtis  fit  grando  ;  qua? 
omnia  collefta  &  foluta  funt  modo  aqua  ,  verum  qua?  propter  variam  partium  a- 
cervationem  in  diverfiffimas  commeavit  formas. 

CXI.  Corpora  quee  regna  tria  -3*  condituum,  tantum  caflu  inter  fe  diffe¬ 
runt,  quoniam  in  fe  mutuo  convertuntur:  Bafin  autem  omnium  Regnum  folfile  five 
lapideum  efficit  :  Ex  Terra  &  Terreflribus  e  folo  exhalantibus  ,  tum  &  ex  aqua 
crefeunt  &  aluntur  Vegetabilia:  Vegetabilia  fiunt  pallui'  Animalibus,  atque  attenua¬ 
ta  convertuntur  in  corpus  Animale  :  Animalis  mortui  cadaver  redit  ad  regnum  la¬ 
pideum  ,  cum  rcfolvitur  in  Terram  &  Aquam.  Vegetabilia,  qua?  computruerunt, 
aut  concremata  funt  in  cinerem,  etiam  in  terram  &  aquam  redeunt. 

§.  CXII.  Quamobrem  Generaizo  &  Corrupi  io ,  Incrementum  &  Decrementum 
nonnullorum  corporum  majorum  in  triplici  regno  efl  tantum  nova  accumulatio 
partium  exiguarum  ,  quse  quocunquc  modo  concurrentes  cohserefcunt  :  aut  com- 
pofit??  refolvuntur  in  minores.  Incrementum  autem  in  corporibus  omnibus  non 
eodem  modo  peragitur  :  In  Animalibus  ofla  fub  perioflio  externo  quod  perflat , 
parte  exteriori,  conflant fpecie  gelati  ,  qui  primo  in  fiia  ductilis  ,  paulatim  mol¬ 
litiem  exuit,  in  elaflicam  converTus  cartilaginem  ,  in  qua  hinc  inde  puncla  oflea 
comparent  ,  quee  coeuntia  ,  tandem  totum  os  efformant:  quod  a?tate  lamellatim  in 
rotundum  increviffe  videtur.  Metallo  in  rotundum  conflridla  oflh  ab  utroque  flridlu- 
rx  latere  intumefeunt.  Auctore  du  Ilamel  (£J)*  Circa  arterias  &  Venas  dum?  me- 

nin- 

(a)  Wallerius  in  notis  ad  Hiernii  A&a  Chym.  p.  83.  Dodart  memoires  pour  1’Hifl.  des 
Piant  Se6t  2  J.  21.  y  •  ' 

[  (1)  L’  Hift.  de  LfAcad.  Roy.  Ao,  1742,  pag.  363, 
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mingis  Cranium  fuleos  format,  in  interna fuperficie  cranii  confpicuos  (a).  Cornua 
boum  lamellatim  a  cavo  interno  crefcunt,  extenduntque  lamellas  exteriores  in  ma¬ 
jorem  magnitudinem:  Arbores  craffide  increfcunt,  quia  inter  ligni  partem  exterio¬ 
rem,  &  interiorem  partem  corticis,  quse  vocatur  Liber,  fuccus  fluit,  qui  folide- 
fcens  ligno  aecrefcit,craflitiemque  auget:  Multi  lapides  magnitudine  crefcunt,  quia 
ad  eos  fuccus  lapidificus,  qui  condat  ex  Aqua,  Sale  ,  Terra  ,  aliisve  corporibus, 
extrinfecus  affluit,  in  meatus  irrepit ,  opplet ,  &  prirnte  formatte  moli  adhterefeit, 
avolante  aqua  ,  dein  fucceffu  temporis  lapis  induratur ;  marmora  in  lapicidinis  cre- 
fcere  autor  eft  Papirius  Fabianus  ,  &  fponte  montium  ulcera  compleri  exempto¬ 
res  affirmant  (£).  Simili  utcunque  modo  alia  terrena  crefcunt.  Decrementum 
autem  corporum  fit ,  cum  qute  funt  ex  pluribus  compofita ,  in  partes  minores  re- 
folvuntur.  Non  igitur  corpus  ex  nihilo  increfcit ,  cum  augetur :  neque  quod  are- 
fcit  in  pulverem ,  vel  in  nidorem  tenuatur ,  vel  in  humorem  folvitur  ,  aut  alio  quo¬ 
cunque  modo  atteritur,  nobisque  fubducitur,  in  nihilum  vanefeit,  aut  interit;  fed 
-tantum  in  partes  minores  tenuatur:  &  Deo  elementorum  cuftodi  refervatur.  Adeo- 
que  omne  corpus  live  perflans  in  eodem  flatu  ,  five  increfcens  ,  aut  decrefccns  , 
Perdurat. 

§.  CX1II.  An  autem  quando  Vegetabilia  &  Animalia  increfcunt ,  partes  folkfe 
in  primo  femine  vel  germine  fuerunt ,  qua:  tantum  explicantur  ,  five  evolvuntur  , 
&  nutrimento  crefcunt  in  majorem  magnitudinem  ?  an  vero  a  vi  fabrica  hucusque 
incognita  novae  partes  folkfe  formantur  ,  quarum  initium  aut  rudimentum  in  ger¬ 
mine  vel  femine  non  fuerat  ?  Haud  dubie  utrumque  obtinet :  Nam  in  nuce  efl 
germen  arboris  cum  ramis,  qui,  nuce  terne  comraifla  ,  in  germine  explicantur  , 
nutriuntur,  fiunt  arbor:  Verum  fruftus  &  germina  non  videntur  in  arbore  late¬ 
re,  fed  formari,  quia  ut  nux  non  fit  hypenemia  ,  concurrere  debet  femen  floris 
mafculinum  cum  feminino  ,  quod  femen  mafculinum  in  flamine  formatur.  Ita 
quoque  ad  germen  animalis  neceffarium  efl  femen  utriufque  fexus ,  quod  concur¬ 
rens  five  mixtum  dat  primum  flamen  ,  vel  germen  ,  conflans  ex  cerebro  &  me¬ 
dulla  fpinali :  Quando  cor  primum  apparet ;  cfl  modo  canalis  ,  qui  deinde  con¬ 
volvitur,  in  cor  formandum  :  Si  nunc  vifcera  &  artus  ex  evolutione  partium  fieri 
dicantur;  plus  affirmatur,  quam  probari  potefl  :  Sed  eo  conceflo  ,  dico  tamen  no- 
yos  duftus  formari  fine  prtevio  rudimento  :  Nam  dtiftus  pancreaticus  in  vivo  cane 
ligetur  ,  &  abfc-indatur  :  Pancreas  in  alio  loco  novum  duftum  fingit  ,  quem  in- 
ferit  ventriculo,  aut  inteftino,  per  quem  fuccum  pancreaticum  effundit,  uti  mul¬ 
tis  obfervationibus  Nob.  Brunnerus  invenit  &  adftruxit :  Simili  modo  in  mufeu- 
lis  vulneratis  nova  vafcula  fanguinea  crefcunt  ,  qute  dum  antiquis  inferuntur,  par¬ 
tes  vivas  fervant  &  nutriunt  :  in  hoc  cafii  non  fit  evolutio  (olidorum ,  fed  nova 
formatio.  Adeo  ut  ambo  cafus  in  generatione  &  corporum  incremento  locum 
habeant.  An  femen  formatum  in  teflibus  maris  &  ovario  ftemelfe  etiam  conflat 
ex  partibus  teftium  &  ovarii  fe  evolventibus?  id  demonflrandum  erat,  non  (impli¬ 
citer  afferendum. 

r  i*L  i  i/  3  J\:-  Jfuin  .£3  V  .RWU 

(a)  B.  S.  Albini  Aead.  Obferv.  Lib.  4.  Cap.  x, 

(5)  Plinius  in  H.  N.  L,  36.  pag.  74(5. 
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§.  CXIV.  Omnis  mutatio  quas  in  corporibus  contingere  poteft,  fit  in  figura, 
magnitudine ,  partium  fitu  ,  cohaerentia ,  &  loco  totius  mafik  ,  tum  in  gravitate , 
attractione  &  viribus  motricibus. 

§.  CXV.  Inter  corporis  Attributa  Inertiam  numeravimus ;  Qua  fit  ut  corpus 
omne  de  flatu  fuo  vel  quiefeendi ,  vel  movendi  difficulter  deturbetur.  Sit  enim  a-  Tab.  I. 
liquod  corpus  A  ex  filo  pendulum  quietumque  ,  id  in  quiete  perfeverabit ,  fi  ni-  Fig.  17, 
hil ,  quod  mutet ,  accefierit :  in  A  impingatur  B  ,  tum  A  renitetur  corpori  B :  in  hoc 
renixu  velocitas  in  B  decrefcit ,  A  autem  movetur.  Velocitatis  jadura  in  B  non 
foret,  nifi  A  reflitifiet :  abfquehac  refiflentia  corpus  B  fecum  abripuifiet  A  ,  qua 
velocitate  incurrerat,  cujufcunque  magnitudinis  Afuifiet:  quomodo  effedlus  infini¬ 
te  magnus  a  caufa  minima  produci  potuiflet. 

§.  CXVI.  Obfervamus  etiam  ,  ut  corpus  A  moveatur  in  fpatio  AD  intra  tem-  Tab.  I. 
pus  unius  minuti,  adionem  majorem  moventem  in  B  defiderari  ,  quam  cum  A  i-  Fig.  17.. 
dem  fpatium  duobus  minutis  duntaxat  percurret :  Et  in  priori  cafu  majorem  mo¬ 
tus  jaduram  in  B  fieri:  adeoque  efl  in  corpore  A  refiflentia  major  adverfus  majo¬ 
rem  velocitatem  ,  quam  adverfus  minorem  :  proinde  corpus  refiflendo  ludatur 
cum  altero  moto:  &  magis  ludatur  cum  velocius  impado. 

§,  CXVII.  In  corpus  A  jam  motum  impingatur  corpus  B  velocius ,  fed  infe- 
quens:  A  accelerabitur,  B  retardabitur ;  adeoque  efl  iterum  luda  inter  A  &  B. 
Quoniam  in  corpus  A  jam  motum ,  perpetuo  alia  corpora  celeriora  impingi  pof- 
funt,  quibus  omnibus  A  femper  refiflit,  patet  eandem  Inertiam  a  corpore  ,  qua¬ 
cunque  celeritate  ado,  femper  exerceri:  quod  nifi  foret ,  corpus  quadam  veloci¬ 
tate  promotum,  non  amplius  aliis  celerioribus  reflitifiet,  fed  abfque  celeritatis  de¬ 
trimento  cum  impadis  communi  celeritate  ferretur  ;  quo  pado  nullus  effedus  ede¬ 
retur  a  caufis ,  nec  caufis  proportionalis  manfifiet. 

s  CXVIII.  Corpus  fua  inertia  fe  aliis  potentiis  agentibus  opponit,  eas  non  de- 
fl ruendo  ,  fed  vim  ex  iis  recipiendo  ,  quam  retinet ,  &  cujus  effedum  patitur  , 
qui  efl  motus. 

CXIX.  Differt  ideo  Inertia  ab  aliis  generibus  potentiarum ,  qusein  operan¬ 
tes  mutuos  effedus  tollunt ,  aut  vires  deilruunt ;  uti  patet  in  corporibus  'mollibus 
contraria  diredione  fe  offendentibus ,  aut  in  Ludatoribus:  Verum  inertia  vim  cor¬ 
poris  impadi  non  deflruit,  fed  eam  in  fuum  corpus  recipit,  retinetque. 

§.  CXX.  Huc  tifque  Inertia  deprehenfa  fuit  Refiflentia  ,  quatenus  corpus  ad 
confervandum  fuum  flatum  ludatur  cum  vi  alteri  corpori  imprefia.  Inde  evenit 
ut  Philofophi  nonnulli ,  quibus  hsec  Inertia  incognita  erat  ,  llatuerint  in  corpori¬ 
bus  quiefeentibus  vim  effe  perfeverandi  in  quiete. 

CXXI.  Corpus  jam  moveatur ,  tum  fua  inertia  retinet  motum ,  &  eadem 
velocitate  &  diredione  in  asternum  perget  moveri ,  fi  moveatur  folum  in  vacuo  : 
adeoque  corpus  motum  fponte  nec  acceleratur ,  nec  retardatur :  &  Inertia  duos  ex- 
ferit  effedus,  quorum  alter  fpedat  velocitatem  corporis  eandem,  alter  diredio- 
nem  eandem. 
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J.  CXXII.  Confideremus  jam  corpus  B  morum  ,  idque  impingatur  in  A  quie¬ 
tum  ;  tum  B  ftatum  corporis  A  mutare  conatur  :  Quatenus  ergo  B  fuum  ftatum 
fer  vare  nititur,  Inertiam  ofiendit ,  &  quia  ludatur  cum  refiftente  A,  exercet  lm - 
fetum ,  quem  nifi  B  habuiffet ,  poft  impadfum  in  A ,  illico  quieviffet ,  nullam  huic 
mutationem  inducendo.  Philofophi  axioma  condiderant  in  obfervatione  fundatum, 
Omne  corpus  five  quietum  five  motum  manere  in  eodem  flatu  ,  in  quo  femel  efl 
pufltum.  Quod  efi  veriifimum,  fed  qusnam  eft  phsnomeni  obfervati  caufa'?  In¬ 
ertia  ,  qus  corporibus  inefi.  Nam  A  quietum  luctatur  cum  B  moto  ,  nifu  ma¬ 
nendi  in  quiete,  &  B  motum  ludlatur  cum  A  nifu  manendi  in  motu  ,  qui  -uter¬ 
que  nifus  Inertiam  ofiendit. 

g.  CXXIII.  Quo  corpus  A  quietum  fit  majus,  eo  magis  viribus  externis  ad  mo¬ 
tum  follicituntibus  refifiit,  atque  eo  tardius  ab  squalibus  viribus  movetur :  Quo  A 
fit  minus,  eo  celerius  movetur:  Adeoque  eft  Inertia  quantitati  corporum  propor¬ 
tionalis,  dupla  in  mole  duplo  majori,  tripla  in  triplo  majori :  Et  aequaliter  fi  ligu¬ 
lis  minimis  lolidis  competit  :  ideo  aeque  in  Fluidis  ,  ac  in  Firmis  efi  corporibus : 
&  aequalis  inertia  pollici  cubico  aquae-,  quam  glaciei  ex  ea  prognatae  inefi  ,  fi  ni¬ 
hil  aliud  accefierit ,  vel  receiferit :  Proinde  manente  corporis  quantitate  eadem , 
five  id  fuerit  firmum ,  five  refolutum  in  mafiam  Fluidam ,  cujus  particulae  fune  te- 
nuiflims;  erit  in  tota  mole  Inertia  eadem. 

§.  CXXIV.  Corpus  quietum  inertiam  exercet  in  omnes  ,  qus  concipi  poffunt 
diredtiones  ,  quibus  alterum  corpus  in  ipfiim  impingi  potefi  :  pari  modo  inertia 
inefi  corpori  moto,  quacunque  diredtione  moveatur:  Adeoque  non  pendet  a  ni¬ 
fu  ,  aut  diredtione  gravitatis.  Quamdiu  igitur  corpus  alicui  mutationi  efi  obno¬ 
xium  ,  cui  femper  fubjicitur ,  inertiam  habebit ,  &  quidem  in  squalibus  mutatio¬ 
nibus  exercebit  eandem. 

§.  CXXV.  Sunt  inertis  fui  termini  :  Nam  corpus  molle  vel  durum  A  alteri  B , 
determinat®  magnitudinis ,  &  quadam  celeritate  impacto  ,  refifiit  certo  modo , 
ut  tantum  aliquam  partem  virium  ,  non  omnem  ,  ex  B  recipiat :  pari  modo  B 
ludtatur  cum  A  quieto  vel  moto  ,  &  aliquam  partem  virium  ,  non  omnem  ,  ipfi 
tradit. 

-  §.  CXXVI.  Quomodo  Inertia  corpori  obhsrefcat  acie  mentis  non  aflequimur : 
inefi  vero  toti  fubftantis  interns ,  per  quam  squabiliter  efi  diftributa  :  ideo  tan¬ 
tum  effectus,  quos  edit ,  obfervamus  ,  &  cognofcimus.  Certum  efi  Inertiam  efie 
Attributum  reale  corporum ,  non  aliquam  privationem  5  privationi  enim  non  com¬ 
petit  quantitas,  qualis (Inertis ,  cum  corpus  majorem  exercet  Inertiam  contra  po¬ 
tentiam  id  celerius  ,  quam  contra  aliam  lentius  agitantem.  20.  Refiftere  non  efi 
privatio. 

g.  CXXVII.  Nifi  Inertia  in  corporibus  Univerfum  componentibus  perfiaret ,  bre¬ 
vi  de  pulcerrimo  rerum  omnium  motu  &  ordine  adtum  foret  :  cum  minimum  cor- 
pufculum  ,  vel  manus  hominis  refiftens,  tollere  poffet  motum  omnium  maximorum 
corporum  incurrentium ,  atque  iterum  minimum  velociflime  motum  fumma  rapidi¬ 
tate.  totum  Univerfum,  omnis  refiftentias  expers ,  moveret;  Et  fi  homo  manu  ce- 
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piflet  ingentem  corporum  acervum ,  quem  a  dextra  finillrorfum  moviflct  ,  aperta  & 
quiefccnte  manu  nullum  corpus  moveri  perrexiffet :  Ita  turba  &  confufio  in  Uni- 
verfo  extemplo  maxima  oriretur  :  Leges  motus  &  Percuflionis  diverfiffimte  ab  iis, 
quie  nunc  funt ,  darentur. 

CXXVIII.  An  autem  fola  corporum  Inertia  omnes  mutationes  ,  quae  in 
Mundo  eveniunt,  producit ;  &  an  quidem  in  Natura  rerum  funt  aliee  vires,  quam 
quas  Inertia  excitat  ?  Efie  alias  vires  in  Univerfo  conilat ,  quas  excitat  Gravitas  , 
tum  Elafticitas :  Praeterea  Mens  humana  cum  corpore  conjunfla  movet  fua  pote- 
llate  Membra  &  Artus :  Deus ,  qui  cundta  creavit  pofuitque  in  fuis  fedibus ,  alia 
erat  caufa  virium  ,  &  funt  adhuc  aliae  caufue  Spirituales  ,  quae  mutationes  non- 
nunquam  in  corporibus  excitaverunt. 

•  J.  CXXIX.  Omne  corpus,  five  magnum  fi  ve  parvum  fuerit,  ex  loco  in  locum 
transferri-  potell  ,  adeoque  Mobile  exillit  ,  unde  &  hoc  Attributum  Mobilitas 
vocatur. 

‘‘  5.  CXXX.  Sed  &  omne  corpus  non  necefiario  movetur  ut  exifiat,  cum  in  quo 
creatum  erat  loco,  femper  manere  potuifiet:  Si  autem  nunc  motum  fuerit ,  poteft 
deleri  motus  fuperfiite  corpore ,  adeoque  omne  corpus  eit  Quiefcibile  ,  atque  hoc 
Attributum  appellatur  Quiefcibilitas.  Necefiario  autem  corpus  ell  in  flatu  motus 
vel  quietis.  -  Et  quando  quiefeit,  nihilominus  mobilitas  in  eo  femper  fuperell;  ita 
quando  movetur  corpus,  quiefeibilitas  non  efl  fublata:  &  ideo  Mobilitas  &  Quiefci- 
bilitas  funt  Attributa.  Quoniam  in  motu  plurima  confideranda  funt,  tum  &  in  re¬ 
liquis  corporum  Attributis,  veluti  in  Gravitate,  Vi  attrahente  &c.  malui  lingula  in 
aliquot  diflinftis  capitibus  prolixius  examinare. 

J.  CXXXI.  Quaecunque  autem  fuerint  Attributa,  qualefeunque  corporum  pro¬ 
prietates,  nunquam  tranfeunt  ex  corpore  in  corpus,  fed  quacunque  fuerint,  per¬ 
tinent  ad  corpora,  quibus  infuilt,  iisque  funt  propria. 

§:  CXXXII.  Sollicite  a  Philofophis  quae  fi  tum  fuit ,  quid  corporum  foret  Na¬ 
tura,  five  E  flentia?  Pendet  quaefiio  a  fignificatione  vocis.  Sunt  qui  per  Naturam 
intelligunt  Id,  per  quod  res.  efl  id,  quod  efl  ,  live  id  ,  qualecunque  fuerit  ,  cujus 
ope  quodlibet  corpus  habet  omnes  proprietates  ,  quae  ei  infunt  ,  potellque 
omnes  eos  effedlus  edere ,  aut  pati  ,  quos  edit  ,  paticurve :  Hoc  fenfu  Efientia 
ell  unicuique  corpori  propria  ,  differtque  in  omnibus  generibus  corporum  :  dis¬ 
crepabit  enim  Efientia  in  Auro  ab  ea  in  Argento,  in  Ligno  &c. :  Sed  &  hoc  fenfu 
Eflentise  omnium  corporum  funt  incognitte  ,  quia  nemo  cognovit  hucusque  per 
quidnam  Aurum  ell  Aurum,  five  qualis  fit  conilitutio  partium ,  magnitudo,  figu¬ 
ra  ,  litus,  imo  quot  partium  genera  concurrunt,  adeo  ut  inde  deduci  poifit  color, 
malleabilitas ,  gravitas  fpeciljca,  fufilis  qualitas,  mollities  ,&  reliquae  omnes,  quae 
Auro  infunt,  proprietates :  eodem  modo  comparata  ell  omnium  aliorum  corpo¬ 
rum  Efientia.  .  f 

§.  CXXX III.  Alii  illuflrioris  gloriae  Philofophi  Naturam  vocaverunt  id  ,  Qu» 
pofito  corpus  ponitur ,  quo  fublato  corpus  tollitur.  Hi  attenderunt  ad  id  ,  quod 
«flet  ,  vel  conciperetur  in  omni  corpore  ut  primum ,  quod  foret  omnium  proprieta- 
;  G  1  tum 
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tum  bafis  &  fundamentum :  atque  attendendo  ad  attributa  ,  quae  abftradle  cogi¬ 
tando  fe  rejicere  polle  opinabantur  fuperftite  tamen  corporis  idea ,  terminabantur  in 
Extenfione  ,  qua  etiam  rejefta ,  corporis  idea  evanefeebat :  ideo  concluferunt  Na¬ 
turam  corporis  ejje  in  Extenfione  pofitam ,  qua  data  corpus  exifteret ,  qua  fublata 
tolleretur.  „ 

§.  CXXXIV.  Haec  utcunque  acuta  fententia  non  vacat  difficultatibus  :  non 
enim  modo  necelTe  eft,  cum  Extenfio  ftatuetur  corporis  natura,  ut  fit  primum, 
quod  in  corpore  concipitur  ,  fed  ut  quando  concipitur  ,  femper  concipiatur  cor¬ 
pus  ,  quod  verum  non  eft ,  cum  inter  corpora  remota  concipitur  fpatium  vel  di- 
fkntia  extenfa ,  qux  corporea  non  eft,  nec  ut  corporea  concipitur.  2®.  Necefle 
effiet  ut  Extenfio  foli  corpori  competeret ,  quod  erroneum  ;  quia  etiam  convenit 
fpatio.  30.  Ut  fit  fundamentum  omnium  illorum ,  quae  corpori  infunt ,  &  ejus¬ 
modi,'  ut  ex  eo  ceu  fundamento  cuncta  fluant  deducique  poflint  attributa  &  pro* 
prietates ,  quod  foli  extentioni  non  convenire  patebit. 

J.  CXXXV.  Ex  modo,  quo  examen  inftitutum  a  Philofophis  fuit  ,  ad  Exten- 
fionem  uti  primum  vel  ultimum  pervenerunt :  Nam  contemplando  aliquod  corpus, 
&  abftra&ione  mentis  rejiciendo  omnes  proprietates  ,  quae  corpori  infunt  ,  excepta 
extenfione  ,  terminamur  quidem  in  extenfione ;  verum  alio  modo  cogitationes 
dirigendo  potuiffiemus  terminari  in  alia  proprietate  ,  quae  fimili  jure  tum  ftatuen- 
da  foret  corporis  Natura.  Corpus  enim  noftrae  imponatur  manui ,  claufis  ocu¬ 
lis  fentimus  corpus  ,  quia  manum  gravitate  deprimit :  jam  cum  Mechanicis  totam 
gravitatem  ad  centrum  corporis  fe  recipere  fingamus  ,  &  conceptu  proprietatibus 
omnibus  de  hoc  corpore  deletis,  folo  centro  gravitatis  excepto.  ,  ideam  corporis 
eandem  retinebimus ;  cum  manus  tequa  vi  ac  ante  deprimatur ,  adeo  ut  ultimum 
vel  primum  quod  in  corpore  foret  ,  gravitas  inveniretur  ,  qua  fublata  corporis 
idea  periret  ;  qua  pofita  corporis  idea  poneretur. 

Sed  nemo  Naturam  corporis  in  Gravitate  effie  pofitam  affirmare  poterit  ullo  jure, 
cum  ex  gravitate  non  fluat  Extenfio ,  Soliditas ,  Inertia  &c.  ergo  etiam  fimili  modo 
non  poterit  poni  in  Extenfione. 

20.  Extenfio  non  foli  corpori ,  fed  etiam  fpatio  competit. 

30.  Ex  extenfione  non  fluit  Soliditas,  Inertia,  Mobilitas,  nec  reliquas  proprie¬ 
tates  ,  qute  corpori  omni  infunt :  qute  tamen  inde  deducenda?  forent  ,  veluti  Ma¬ 
thematici  ex  Natura  Trianguli  &  Circuli  omnia  colligunt ,  quae  de  Triangulo  & 
Circulo  unquam  cognoverunt. 

CXXXVI.  Iisdem  difficultatibus  premuntur  aliorum  Philofophorum  fenten- 
tise  ,  quibus  Natura  corporis  di<5ta  fuit  confiftere  in  Extenfione  Solida ,  aut  in 
Extenfione  ,  Vi  Inertue ,  &  Viribus  Motricibus.  Quoniam  ex  his  reliqua  cor¬ 
porum  attributa  nullo  modo  fluunt,  nec  deduci  poffiunt. 

CXXXVII.  Proinde  fi  Natura  fit  unum  aliquod,  quo  pofito  corpus  ponitur, 
quo  fublato  tollitur  :  fatendum  eft  id  huc  usque  ignorari.  Si  plura  fuerint ,  quas 
naturam  efficiunt,  neque  ea  cognofcuntur.  Quoniam  igitur  Natura  corporum  eft 
incognita ,  rationem  ignorabimus ,  ob  quam  datas  quasdam  proprietates  in  uno  eo* 

dem- 
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denique  corpore  colleft®  fimul  exiftant,  tum  quomodo  ipfl  fubftanrise  inhxrefcant. 

§.  CXXXVIU.  E ft  humana  de  corporibus  cognitio  anguftis  limitibus  circum- 
fcripta ,  quia  fenfuum  ope  tantum  corporum  fuperficies  exploramus  &  cognofci- 
mus :  Vi  fu  nihil  nifi  fuperficiem  videmus  :  Tactu  fuperficiem  modo  attingimus  : 
eandem  guftamus,  olfacimus.  Sed  quid  effc  intra  fuperficiem  conclufum  V  quid 
delitefcit  intra  minima:  atomi  fuperficiem  ?  an  non  id ,  quod  proprie  corpus  effi¬ 
cit,  quodque  corporis  efl  fubftantia '?  illius  autem  inclufi  ,.  aut  fubftanti  t*  ani¬ 
mus  ideam  formare  nequit:  quamobrem  tantum  corporis  corticem  mortalibus7  nofle 
datum  efl ,  &  pauca  ulterius  ,  quas  ratiocinio  ex  phaenomenis  collio-untur.  Sed 
an  quod  delitefcit  intra  corporis  fuperficiem  ,  non  efl:  idem  aut  fimile  fuperficiei? 
Temerarium  foret  hoc  affertum,  quia  non  cognofcitur ,  quod  efl  intra  fuperfi¬ 
ciem  :  Praeterea  fuperficies  eft  tantum  duarum  dimenlionum  magnitudo  cum  fo- 
lidum  fit  trium  dimenfionum  :  Superficies  efl  quod  folidum  terminat :  Solidum 
id  quod  terminatur ;  &  nunquam  magnitudo  trium  dimenfionum  ex  magnitudine 
duarum  effici  poteft  :  Superficiei  magnitudo  in  corporis  divifione  increfcit  folidi- 
tatis  menfura  manente  eadem. 

CXXXIX.  In  corporis  fubftantia  interna  mulca  poliunt  latere ,  &  forte  la¬ 
tent,  quae  nunquam  a  mortalibus  cognofcentur :  Non  enim  necefle  eft,  ut  omnds- 
qualitates  corporeae  afficiant,  aut  afficere  poffint  noftra  fenforia  :  aut  ut  effecftus 
qui  in  fenfus  incurrunt ,  pendeant  a  caufis  etiam  in  fenfus  incurrentibus  :  Hujus¬ 
modi  caufie  nunquam  cognofcentur.  Hac  tempeftate  in  partibus  firmis  corporis 
animalis  dete&a  eft  Irritabilitas ,  ejus  caufa  in  fenfus  non  incurrens  prorfus  latet : 
Forfitan  aliquid  Irritabilitati  fimile  ineft  Vegetabilium  mulculis,  qui  valvulas  in  ca¬ 
nalibus  ambiunt,  &  qui  a  fucco  aliquantum  in  canalibus  propulfo  fupra" valvulas 
irritantur,  contrahuntur,  atque  ita  fuccum  ulterius  in  canalibus  a  valvula  ad  val¬ 
vulam  promovent  ,  quo  padto  fucci  a  radice  ad  fupremum  celfiffima;  arboris  cacu¬ 
men  attolli  poffiunt.  Noftra  state  Chemici  opinantur  cuilibet  plantae  Spiritum 
Rectorem  inefte ,  qui  efficeret,  ut  unicuique  fuus  conveniret  fapor  ,  odor  &  vis 
operandi,  diftingueretque  plantam  a  planta  ,  attamen  cum  prre  fubtilitate  noftros 
fenfus  effugit,  nec  folus.  colligi  &  examinari  potuit ,  inter  vere  demonftrata  nu¬ 
merari  nequit ,  nifi  plura  de  eo  detegantur.  Haud  dubie  nonnulla  alia  attributa 
nunc  incognita  aut  pra:tervifa  a  pofterorum  induftria  detegentur.  Non  enim  cor¬ 
poris  attributa  funt  adeo  manifefta,  ut  extemplo  fe  offerant  ,  quippe  tum  antiqui 
philofophi,  quorum  fagacitas ,  ingenii  acumen ,  &  attentio  non  cedebat  diligen¬ 
tias  hodiernorum  eruditorum ,  om-nia,  qua:  nunc  nota  funt  attributa ,  facillime^de- 
texiffent :  Sed  de  Inertia  ,  Gravitate  univerfali ,  Attractione  &c  fciverunt  fero 
nihil. 

J.  CXL.  Nonnulli  noftrse  astatis  Philofophi  ,  qui  magna:  in  fcientia  funt 
autoritatis  ,  opinari  caeperunt ,  filamentis  &  particula:  cuicunque  confpicux  cor^ 
poris  Animalis  &  Vegetabilis  ineffe  Potejlatm  vegetativam  vel  produttrkem  (*). 


P  3> 


(a)  Philof.  Tranfaft.  N°.  490. 
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ex  quibusdam  obfervationibus  colligentes  ,  omnia  filamenta  vegetando  verti  IU 
Zoophyta  ,  quas  omnes  fpecies  animalculorum  y  IMicrofcopiis  cantum  Ipe  (flando¬ 
rum  ,  comprehenderent :  hasc  animalcula  per  fluidum ,  in  quo  natant ,  fidentia, 
motu  orbarentur,  rurfus  in  iiibflantiam  gelatinofam  filamentis, conflantem  re- 
foluta  ,  in  Zoophyta  minora  verterentur  :  Quoniam  vegetabilia  ,  aut  animalia  quse- 
libet  in  Aqua  putftfcentia*  exigua  -infedta  viventia  continent,  &  inveniuntur 
non  modo  in  Vafcnlfe  q use  aperta  ,  aut  fub  dio  fteterunt  aperta,  fed  etiam,  ia 
vafculis  fubere,  ligno,  corio,  aut  vefica  claufis  &  obturatis  ,  adeo  ut  non  cre¬ 
dantur  haec  animalcula- in  Aere,  aut  aqua  prius  fuifle  ,  &  alimentum  qu&srentia  , 
odore  putrefeentium  corporum  allefta  tranfivifle  meatus  fuberis ,  ligni ,  corii ,  ve¬ 
li  cm  ,  tumque  -ova-  vel  fletus  in  putrefcendbus  liquoribus  pofuiffe ,  &  adolevifie  ,  uti 
ab  aliis  observatoribus*  affertum  fuerat. 

‘  Animalcula  viventia  in  -aqua  ,  cui  putrefeentia  vegetabilia  infunt ,  uti  farnum  4 
folia  ,  flores,  caules  quarumeuhque  plantarum,  pafla  farinae  ,  panis  :  aut  cui  a- 
qute  pars  -  quaelibet  inefl  animalis  terreflris  ,  natatilis,  infertorum,  uti;  Gelatina, 
Jus  Carnis,  Cantharides,  Millcpedes ,  progigni  efl  quam  certiflimum  ,  inpriipis  .fi 
calore,  qui  fanguinis  humani  efl,  memorata  corpora  foveantur  ,  ut  citius  mclilis- 
que  putrefiant :  Imo  animalcula  haec  fpertari  in  vafculis  ,  quae  fubere  ,  ligno  ,• 
corio,  vefica  claula  fuerunt,  negari  nequit.  Attamen  difficultas  fupereft  :  Si  enim 
rnemoratSe  partes  Vegetabilium  aut  Animalium  immittantur  phialis  vitreis,  quarum 
gulte  accuratiffime  epiflomia  vitrea  conveniunt;  atque  phialae  ambiantur  ad  gu¬ 
lam  usque  aqua  fervente,  qua  etiam  aliquo  ulque  impleantnr  ,  tum  accurate  clau¬ 
dantur  epiflomio  vitreo :  Hujusmodi  phialas- vel  in  mufaso  ferventur,  vel  foveantur 
calore  fanguinis  humani ,  tum  currente  incluforum  corporum  folutione  ,  putre- 
fartione  aut  eaperarta  ,  Vere  ,  iEAate  -Autumno,  nunquam  ullum  animalcu¬ 
lorum  viventium  lignum  efl  ;  quas  in  phialis  non  claufis  eodem  tempore  nume- 
rofa  fpertantur:  Ultra  150  obfervationes  ,  non  uno  ,  fed  pluribus  annis  eodem 
inftkui  eventu  :  Aqua  autem  fervente  ufus  fui ,  ut  fi  quasdam  animalcula ,  vel  eo¬ 
rum  ova,  aut  fletus  y  iri  Aqua  forent,  prius  necarentur,  &  fi  quasdam  forent  in  Ae¬ 
re ,  aut  corporibus  putrefaciendis  ,  etiam  prius  perirent ,  tum  enim  fidi  poterat 
experimentis ,  &  fi  tum  comparerent  animalia ,  hasc  a  putrefartione  revera  progna¬ 
ta  eflent :  cum  autem  nulla  apparuerunt  in  -vafculis  ,  indicata  methodo  claufis , 
evirtum  nondum  videtur  ,  animalcula  ex  foluris  aut  putrefartis  corporibus  pro¬ 
gigni  :  Quare  tamen  in  vafculis  fubere ,  ligno ,  corio  ,  vefica  claufis  cernuntur  ? 
An  non  quia  adeo  tenuia  funt,  vel  eorum  fletus  aut  femina ,  ut  poros  horum  obtu¬ 
ramentorum  permeent  ,  nam  aer,  vapor  liquorum  ,  anhelitus  odori ,  &  alia  te¬ 
nuia  in  Aere  volitantia  ,  &  mucores  eorumve  femina  poros  tranfeunt :  uti  patet 
cum  lamellas  ex  Cucumere  &  Pepone  exfeiflas ,  tum  jus  carnis ,  &  plurima  alias 
Vegetabilium  &  Animalium  partes  folas,  vel  in  aqua  jacentes ,  fitum  five  mucum  con¬ 
trahunt,  qualis  in  vini.  Rhenani  fuperficie  vafis  quernis  feruati  quotidie  cerni -po- 
tefl,  fed  &  in  phialis  fubere,  ligno,  vefica  claufis  &  memorata  continentibus  cre- 
fcit  :  nullum  tamen  fitum  obfervavi  in  corporibus  ,  quas  primum  vafculis  vitreis 
immittebantur,  flantibus  in  aqua  fervente  usque  ad  gulap  ,/&/eadem  a'd  demidiam 
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altitudinem  impletis  ,  clailfisque  deinde  epiftomio  vitreo  ,  &  longo  tempore  in 
loco  quieto  politis  ,  circnmfuiis  ab  Aere  quielcente  &  calente  ut  naturaliter  folet. 
Quamobrem  nova  cura  &  attentione  opus  eft  *  ut  potellas  Vegetaciva  corporum 
animalium  &  vegetabilium  evincatur:  forte  diligentiori  fubtilitate  ,  alia  examinis 
methodo  aut  qncheirefi  detegetur  ,  quae  meam  qualemcunque  attentionem  &  peri¬ 
tiam  effugit. 

CXLI.  Cum  vero  de  poris  corporum  agens ,  dixi  eos  effe  extenfos  ,  non 
corporeos,  neque  femper  aliis  Corporibus  penitus  impletos ,  primo  agendum  erit 
de  hac  extcnlione  ,  five  de  Iriani ,'  aut  Spatio  vacuo ,  &  corporibus  non  omnem 
obfideri  locum  oftendendum  erit.  .  r 
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J.  CXLII.  /Quoniam  principes  Philofophi  fiuimna  diffenlione  certant  de  Spa- 

/zo  Factio  ,  an  fic  in  Uuivcrfo,  an  non  fit,  non  perfuncto¬ 
rie  hoc  dogma  traftandum  erit:  i°.  Igitur  oftendendum,  ab  animo  formari  pof- 
•fe  ideam  Spatii  vacui ,  cum  hoc  quoque  negetur.  20.  Fieri  poffe  ut  Vacuum 
exiftat.  30.  Id  revera  in  Unive-rfo  exiftere. 

J.  CXLIII.  Idea  Spatii  hoc  modo  ab  animo  noftro  formatur :  Concipiatur Tab*  ^ 
punftum  A  ,  &  prteter  illud  aliud  punftum  B",  a  priori  diverfum  ,  erit  inter  Fi§* I# 
hxc  bina  concepta  punfta  fpadum  vel  diftantia :  quod  voco  Spatium  SimpliciJJi- 
mum.  Capere  hoc  poteft,  Lineam  Mathematicam  <•  A  B  ,  utroque  pundto  ter¬ 
minatam. 

J.  CXLIV.  Sit  du&a  linea  x\B,  praeter  eam  alia  adhuc  linea  CD  ,  parallela  Tab  n 
concipi  poteft ,  inter  ambas  Spatium  planum  interjacet ,  quod  capere  fuperficiem  2# " 
Mathematicam  poffet  :  qua;  animo  noftro. pofita  concipiatur. 

J.  CXLV.  Praeter  fuperficiem  Mathematicam  ABCD,  cogitari  poteft  alia  Tab.  ji. 
fuperficies  EFGH,  priori  parallela,  inter  quas  interjacet  Spatium  a  binis  priori- F>g.  3» 
bus  diverfum,  quodque  recipere  poffet  corpus  triplicis  dimenfionis. 

§.  CXLVI.  Vel  concipi  poteft  fuperficies  ABCD  ,  &  fecunda  EFGH ,  ter-  Tab.il. 
tia  ABEF,  priores  contingens  in’ AB  &EF,  vcluti  quarta  CDGH  ,  appo-Fig.  4. 
fita  CD  &  GH  ;  tum  quinta  BFDG,  appofita  ad  BD  &  FG,  &  fexta  k C 
II  E.  adverfa  quintae  :  Qux  omnes  comprehendent  Spatium  trium  dimenjionum , 
priori  in  J.  145.  Simile,  nifi  quod  hoc  undique  terminatum,  alterum  non  in 
rotundum  terminatum  concipiebatur. 

v  §.  CXLVIL 
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§6  ,  D  E  S  P  A  T  I  O  V  A  C  U  O  : 

§.  CXLVII.  Praeterea  animus  poteft  formare  ideam  pene  trabi  litatis,  -quae-cmn 
non  convenit  idem  corporum ,  poteft  convenire  alteri  Extenfo ,  hoc  ell  fpatio , 
adeoque  Idea  (patii  formari  poteft. 

§.  CXLVIII.  Idea  Spatii  formata  in  J.  1 45-  &  r4^*  nihil  praeter  meram  Ex¬ 
tentionem  animo  reprmfentaf,  Si  quis  hanc  ideam  examinet,  nequaquam  fimtii 
in  ea  corporis  ideam  contineri  deprehendet :  adeoque  hoc  modo  unusquisque 
conceptum  illius  rei  in  animo  formavit,  quam  vocamus  Spatium,  &  quoniam  in 
.eo  non  lim ul  concipitur  corpus,  appellamus  id  Vacuum  vel  Inam. 

§.  CXLIX.  Sex  fuperlicies  in  Fig.  4.  conceptae  non  funt  partes  Spatii ,  quod 
comprehendunt,  neque  illi  Spatio  funt  propriae.:  Nam  Spatium  in  §.  146.  con¬ 
ceptum  eft  extenfio  triplicis  dimenfionis;  cum  fuperlicies  tantum  fit  duarum  di- 
menfionum:  adeoque  Spatium,  &  ilice  fuperficies  funt  res  natura  diverfm. 

?  Spatium  in  §.  145*  Fig.  3.  non  eft  undique  terminatum  fuperficiebus: 
quamobrem  fuperficies  non  requiruntur  ad  Spatium ,  neque  ad  illud  pertinent: 
atque  hoc  -modo  differt  Spatium  a  concepto  corpore,  quod  femper  fuperficie¬ 
bus  fuis  ab  •  omni  parte  terminatur. 

§  CL.  Superficies  non  necefiario  effe  cogitandas  ad  Spatii  ideam  formandam 
inde  patet:  quod  fi  lineas  modo  conceperis  AB,EF,  AE,B  F,CD,  D  G,GH, 
HC.  eandem  ideam  Spatii  intercepti  animus  format,  ac  pofitis  fex  fuperficiebus  in 
§.  146.  Imo  fi  fola  pun&a  A,B,F,E,C,D,  G,  H,  conceperis  eadem  Spatii  in- 
-tercepti  idea  erit ,  qu«e  ambo  probant ,  ad  Spatii  ideam  fuperficierum  conceptum 
non  requiri:  fuperficies  igitur  nec  ad  Spatium  ,  nec  ad  ejus  conceptum  pertinent. 

§.  CLI.  Quod  fi  fex  fuperficies  terminantes  a  fe  infinite  removeri  cogitentur. 
Spatii  immenfi  idea  acquiritur,  deletisque  nunc  his,  nunc  aliis  ex  conceptu  fu¬ 
perficiebus  ,  idea  Spatii  interminati  formatur ,  &  quodammodo  Infiniti.;  fed  idea 
hujus  infiniti  ell  admodum  imperfe&a  ,  obfcura,  &  confufa:  quousque  enim  co¬ 
gitando  remotas  fuperficies  perveneris,  nullo  modo  ad  ipfum  Infinitum  pervenifti, 
fi  Spatium  aquale  orbitae  annute  Telluris  confideres  ,  id  utcunque  vallum  ,  nihil 
-eft  refpeftu  Spatii  caeleftis ,  in  quo  ftellae  fixae  nitent ;  idque  nihil  eft  refpeftu 
Spatii,  in  quo  pofitae  funt  ftellae  telefcopicae :  eft  tamen  Spatium  poft  vel  ultra 
has  ftellas  immenfe  majus,  &  hoc  concepto  non  fumus  propiores  conceptui  ab- 
folute  Infiniti,  quam  cum  primum  de  Spatio  orbitae  annuae  meditari  incipiebamus. 

5.  CLII.  Spatium  hoc  modo  conceptum  eft.  i°.  Extenfum  vacuum  omni  cor¬ 
pore.  2.  Abfque  reliftentia  penetrabile  a  corpore.  3.  Ubivis  homogeneum.,  &  fibi 
fimile;  nam  mera  tantum  extenfio  animo  fuit  concepta.  4.  Unum;  hinc  non  po- 
teft  vocari  magnum  vel  parvum ,  quia  nullam  relationem  cum  alia  re  fimili  habet, 
&  ideo  nullas  comparationes  admittit.  5.  Continuum ,  nec  interruptum  partibus , 
proinde  non  compofitum.  6.  Individuum,  7.  Interminatum.  8.  Hinc Imraenfura- 
bile ,  nam  fuperat  omnem  menfuram ;  tum  quia  eft  unicum  in  fuo  genere ,  men- 
furam  vero  alterius  generis  non  admittit.  9.  Nec  habet  fupremum  ,  medium ,  in¬ 
fimum  ,  laterale ,  ultimum ,  extremum  ,  quia  haec  omnia  fupponunt  relationem 
inter  partes ,  &  cum  rebus  aliis.  10.  Immobile,  cum  fit  infinita:  amplitudinis: 

n.  At* 
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ii.  Atque  idcirco  immutabile,  tum  quoque  quia  eft  unitas  infinita.  12.  Nihilo¬ 
minus  in  Spatio  concipi  poliunt  portiones ,  pofids  in  eo  dillantibus  corporibus , 
quse  efficiunt  quafi  partes  Spatii ,  non  tamen  verse  funt  partes ,  quia  termini  non 
ad  Spatium  ,  fed  ad  dillantia  corpora  pertinent  :  in  corporibus  autem  pars  dici¬ 
tur,  quae  fuis&  ad  fe  pertinentibus  terminatur  limitibus,  non  alienis;  quod  cum  in 
Spatio  locum  non  habeat,  quicquid  Spatii  inter  diftantes  corporum  fuperficies  in¬ 
terceptum  eft ,  non  pars,  fed  alio  nomine,  nempe  Portio  vocanda  erit.  Nequa¬ 
quam  igitur  Spatium  ex'  veris  partibus ,  quibus  proprii  lunt  termini  ,  confiat. 
13.  Portiones  hujusmodi  ex  Spatio  intercepto  poliunt  efle  majores  ,  minores  & 
admodum  differentes  figura ,  pro  vario  litu  corporearum  fuperficierum  portiones 
intercipientium. 

§.  CLUI.  Ex  his  omnibus  liquet ,  animum  formare  polle  Ideam  Spatii  :  ne¬ 
que  eam  effe  abfurdam  :  neque  effe  ideam  Nihili ;  fed  alicujus  rei  proprietates 
multas ,  licet  ideales,  prout  huc  ufque  in  demonftrando  perreximus ,  poffidentis. 
Philofopbi  qui  Spatium  rejiciunt ,  effe  ideam  nihili  hoc  modo  probare  annifi  fue¬ 
runt.  In  corporum  multitudine  fit  aliquod,  quod,  reliquis  in  quiete  manenti¬ 
bus,  evanefcat  in  nihilum,  jam  Spatium  erit:  fed  id  quoque  evanefcat ,  ambien¬ 
tibus  adhuc  immotis ,  jam  nihil  dabitur ,  fed  hic  poliremus  fiatus  a  priori  non  dif¬ 
fert,  adeoque  praecedens ,  velut  ultimus,  erat  nihil.  Hoc  modo  autem  difputan- 
tes  offendunt,  fefe  revera  ideam  extenfionis,  corpore  non  impletae,  animo  for¬ 
mare  poffe ,  quod  negaverant.  a°.  Id  nihilum,  quod  fupereffe  concipitur,  eft 
Extenfum,  quod  veluti  antea,  juxta  illos  capiebat  Spatium  &  Corpus,  haec  ambo 
iterum  capere  poterit:  En  ergo  nihilum,  cui  competunt  proprietates,  nam  eft 
Extenfum,  &  capere  poteft  res  a  fe  diverfas:  opinabar,  de  Nihilo  affirmari  aut 
negari  poffe  nihil.  30.  Quomodo  in  acervo  corporum  concipi  poteft  deletum 
Spatium  fuperftite  eadem  extenfione?  nam  idem  eft,  ac  fi  quis  concipere  animo 
vellet,  omnem  diftantiam  inter  corpora  intermediam  effe  fublatam ,  deletamve,  fu¬ 
perftite  eadem  dillantia,  quae  funt  contradictoria.  4®.  Cum  Spatium  Univerfi  fit 
tantum  unum  aliquod  Individuum ,  abfque  partibus ,  quomodo  pars  concipi  poteft 
annihilata  fuperftite  reliquo  ?  an  igitur  Spatium  deleri  non  poteft  ■?  imo.  fed  to¬ 
tum  ,  non  dimidium ,  nec  ulla  pars ,  cum  partibus  careat. 

J.  CLIV.  Sed  praeterea  afferitur  ab  adverfariis  (a)  nos  Spatio  adfcripfiffe 
proprietates,  quae  conveniunt  nihilo,  adeo  ut  modo  nihilum  fit  putandum:  nam 
objiciunt ,  nihilo  convenit  effe  line  limitibus  ,  immobile  ,  immutabile  ,  indivi¬ 
duum,  non  poffe  creari,  nec  deftrui.  Refpondemus,  neminem  potuilfe  ideam 
nihili  formare ,  cum  philofophantes  ideam  Spatii  animo  repraefentant ,  &  quidem 
diftindlam  a  Corporibus,  Spiridbufque.  20.  Praeter  memoratas  proprietates  Spatio 
competit  Extenfio  ,  effe  unum,  effe  infinite  magnum,  quae  nequaquam  infunt 
nihilo;  tranfeo  hic  quaedam  enumerari,  uti  non  poffe  creari ,  nec  deftrui,  qute 
non  adfcripfimus  Spatio. 

3*  CLV. 

(a)  Polignac  in  Antilucretio  Libr.  a.  pag.  44.  Verf.  238. 
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$.  CLV.  Multae  aliae  objedtiones ,  qua;  nituntur  hypothefi,  Spatium  conflare 
ex  partibus,  fponte  ruunt,  cum  Spatium  ede  modo  unicum  &  partium  expers  ad- 
ftruximus ;  didinctionem  vero  inter  portiones  faciunt  ipfa  corpora ,  Spatium  reale 
intercipientia,  qute  diflingui  : intelligi  poffunt. 

§.  CLVI.  Verum  aliam  objedionem  adverfus  Spatium  audiamus  (ia').  Si 
Impenetrabilitas  diferimen  faciat  inter  Spatii  &  Corporis  extendonem  ,  praecidi  Im- 
penetrabilitate  neceffario  dabuntur  duo  extenfa,  folo  numero  differentia,  cete¬ 
rum  dne  exceptione  in  omnibus  convenientia:  ad  res  folo  numero  differentes  da¬ 
ri  rationi  repugnat. 

Refpondemus  Impenetrabilitatem' nequaquam  diferimen  facere  inter  extendonem 
Spatii  &  corporis,  fed  inter  Spatium  &  corpus. 

2°.  Impenetrabilitatem  ex  corpore  tolli  non  poffe  ,  proinde  ejusmodi  concep¬ 
tum  dc  ha.c  fublata  ede  ehimaericum ,  nequaquam  cum  re  ipfa  convenientem.  30. 
Impenetrabilitatem  non  folum  diferimen  facere  inter  Spatium  &  Corpus ,  fed  plu¬ 
rimas  alias  proprietates  :  uti  quoad  extendonem,  Infinitas  Spatii  ed  , -cum  cor¬ 
pus  fit  finitum,  &  fuperficiebus  terminatum:  fuperficies  autem  Spatio  non  com¬ 
petunt:  adeo  ut  Spatium  &  Corpus  non  fint  duo  extenfa,  folo  numero  differen¬ 
tia  ,  &  in  omnibus  convenientia.  40.  Negamus  rationi  repugnare  dari  res  folo 
numero  differentes:  nam  tum  ne  concipi  quidem  poffent  res  fimiles:  cum  tamen 
Mathematici  figuras  aequales  &  fimiles  animo  facile  concipiant,  folo  numero  differen¬ 
tes  : praeterea,  qusej.  108.  allata  fuht , probant  fimilia  dari:  qui  autenrcunfta  crea¬ 
vit,  fiuisque  ordinavit  locis,  rationes  perfpexit ,  ob  quas  haec  iis,  alia  fimilia  in 
aliis  pofuerit  locis,  licet  illae  rationes  nos  lateant. 

§.  CLVII.  Ed  quoque  haec  idea  Spatii  omnino  diverfa  ab  ea,  quam  Erudi- 
tidimi  Viri  formant ,  attendentes  ad  Simultaneorum  A,B,  C,D,  coexidentiani,  & 
didinguentes  modum ,  quo  A  coexidit  ipfi  B  ,  a  modo  ,  quo  ceteris  C  &  D 
coexidit:  &  fimiliter  modum  ,  quo  B ,  coexidit  ipfi  C,  d  modo,  quo  ceteris  A 
&  D,  coexidit:  quatenus  tali  ordine  juxta  fd  invicem  collocantur,  ut  didantia  in¬ 
ter  A  &  C  ,  fit  diverfa  a  didantia  inter  idem  A  &  D  ,  atque  hoc  modo  notio¬ 
nem  Spatii  formari  affirmant  ,  illud  idcirco  definientes  ,  Ordinem  Simultaneorum 
quatenus  coexijlunt.  Fatendum  ed  formari  pode  conceptum  ordinis  Simultaneo¬ 
rum  ,  &  quia  definitiones  nominum  funt  arbitrariae  ,  poterit  ei  nomen  Spatii 
applicari:  Hic  autem  conceptus  toto  cado  differt  ab  eo,  quem  nos  formavimus, 
&  Spatium  appellavimus:  in  quo-  interminato,  infinito  &  uiio,  nec  ulla  fimul- 
tanea  funt,  nec  ordo  ed  ullus,  proinde  nullus  fimultaneoruitf  ordo.  Inutiliffime 
proinde  inter  fe  Philofophi  disputant  de  Spatio*  eoque  inani  vel  pleno  ,  qui  res 
diverfiffimas ,  quas  concipiunt ,  eodem  nomine  appellaverunt  :•  Conceptus  ordinis 
Simultaneorum  fibi  adjacentium ,  &  fe  toto  contextu  contingentium  ,  plenitudi¬ 
nem  neceffario  involvit ,  verum  Inane  neceffario  ed  Spatium  j.  146,  five  id  intra 
fex  fuperficies ,  five  Infinitum  animo  conceperis.  •  * 

§.  CLVIII.  Hucusque  de  Spatio  Ideali  tantum  egimus*  nunc  demondrandum 

. ,  .  ....  erit 


(4)  Wittichii  Oratio  de  Infinito. 
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erit  fieri  pofle,  uri  in  hoc  Univerfo  ejusmodi  Spatium  exiftat  vacuum:  Id  autem cx 
lolo  examine  Ideae,  quam  animus  de  Spatio  format,  deduci  potefl.  Nam  quic- 
quid  clare  concipimus  exiflere  pofle,  &  in  quo  nullam  contradictionem  inveni¬ 
mus,  id  efie  potefl.  Extenfionis  autem  non  folidae  ideam  obverfari  animo  pro¬ 
bavi  fatis  in  g.  145,146,147,148.: 

CLIX.  Prteterea  concipiamus  Deuin  Sphterte  A:  omnem  materiam  creatamTab.il. 
indidifle ,  eamque  in  abloluta  efie  quiete:  Jam  Deus  omnipotentia  fua  partem Fig.  5. 
materi  te  B  annihilet ,  nullum  motum  in  aliis  corporibus  lufcitando ,  reftabit 
Spatium  extenfum  B ,  omni  corpore  orbatum,  quodque  non  replebitur,  quia 
omnia  corpora  in  Sphasra  A  concepimus  prius  quieta  ,  quibufcum  nullus  motus 
communicatur,  Deo  tantum  materiae  partem  B  annihilante:  Sed  an  evanefcente 
materia  B,  reflat  nihil?  minime :  reflat  Exlenfio,  quae  efi:  tequalis  extenfioni  ma¬ 
teriei  B,  &  quae  nunc  vacua  efl  illius,  &  vocatur  Spatium. 

“  g.  CLX.  Fingamus  etiam  Deum  omnem  materiam  tribus  Sphaeris  A,  B,C,  in-  Tab  II. 
clulifle ;  hae  fe  in  pnnftis  D,  E,  F,  contingentes  Spatium  extenfum  D,  E,  F,  cor-  Fig.  <5. 
pore  vacuum ,  neceflario  inter  fe  mutuo  relinquunt.  In  caflutn  vero  hifce  argu¬ 
mentis  refutandis  (udarunt  Philofophi ,  fupponentes  Sphaeras  A,B,C,  fe  in  totafu- 
perficie ,  non  in  pumilis ,  contingere  ablque  intermedio  Spatio ,  quoniam  nihii  in¬ 
ter  eas  interjaceret,  veluti  quando  corpora  fe  contingunt,  inter  ea  nihil  interja¬ 
cet:  Sed  Sphaera-  in  pumilo  tantum  fphseram  contingere  potefl:  &  erroneum  efl 
inter  fphaeras  A,B,C,  nihil  interjacere,  quippe  Spatium  interjacet  extenfum.  Vel  Tab. IL 
Dens  includat  omnia  corpora  tribus  Cubis  A,  B,  C ,  qui  itaTibi  impbnuntur,  ut  Pris-  jqg>  7# 
ma  triangulare  EDF ,  intermedium  capere  pofiint :  inclufis  corporibus  in  his  Cubis 
A,  B,  C,  manet  Spatium  prismaticum  EDF,  vacuum. 

g.  CLXJ.  Nec  meliorem  alii  navarunt  operam  ,  qui  cum  inter  Sphaeras  exten¬ 
fio  interjacet,  cofpus  interjacere  affirmant ,  quia  corpori  competit  extenfio,  qualis 
inter  Sphteras  exiflit :  Sed  nititur  obje&io  hypothefi,  duas  differentes  res  cum  ea¬ 
dem  proprietate,  quae  hic  efl  extenfio,  efie  non  pofle: 'Sed  an  mens  &  corpus 
non  funt  resprorfus  diverfie,  tamen  fimul  funtfirtide,  creata,  dependentes ,  du¬ 
rantes  &c.  Praeterea  Deus  omnem  materiam  ejusmodi  Sphaeris  includere  potefl, 
vel  non;  Nihil  repugnat  quin  animo  concipiam,  Deum  eam  inclufifie,  quid  ergo 
tum  praeter  fparium  inane  inter  Sphaeras,  vel  tres  Cubos  A,B,C,  reflat?  Verum  pa¬ 
rum  'utiles  in  Philofophia  funt  qutefliones  de  Pollibiiibus:  prseflabit  igitur  demon- 
ftrare  in  hoc  univerfo  Spatium  vacuum  aelu  exiflere :  Id  autem  in  variis  Capiti¬ 
bus  probabitur  V  tantum  hic  pauca  argumenta'  afferam  ,  quibus  antiqui  &  recen- 
tiores  Philofophi  dogma  de  Inani  bene  probaverunt.  ;  ^ 

g.  CLXII.  Sint  duo  corpufcula  perfe<5le  folida  ACK  ,  DP,  quae  fe  tota  can-Tab.  II. 
tingant  fuperficie  CK  ,  DP,  haec  jam  aliquo  fecernantur  intervallo:  Quo  temporis» 8* 
re  fuperficics  a  fuperficie  feparabatur.  Spatium  aliquod  intermediuui  vacuum  fuit; 

Qa')  ambiantur  enim  corpufcula  ab  omni  parte  a  fluido,  quo  tempore  fe  contin¬ 
gunt. 


(a)  Lucretius  Lib,  1.  vf,  385. 
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gunt,  fitque id  fluidum  inenarrabili  celeritate,  &  praefto,  ut  cum  divelluntur  cor- 
pufcula  ,  interfluat,  impleturum  omne  intervallum:  neceffe  igitur  eft,  ut  fluidum  a 
partibus  exterioribus  affluens  ,  prius  perveniat  ad  partes  altiores  ,  ee,  ff  ,  quam 
pervenire  poffit  ad  medium  gg  ,  adeoque  aliquo  tempore  medium  fpatium  g,  g, 
corpore  impletum  non  fuit.  Omnia  corpora,  quae  fe  contingunt,  partibus  iolidis, 
,  "  non  poris,  fe  contingunt  :  quamobrem  quotiefcunque  corpora  majora  frangun¬ 
tur  ,  vel  feparantur  ,  eorum  partibus  folzdis  a  mutuo  contactu  recedentibus  ne- 
ceffario  vacuum  fit ,  quamvis  a  fluido  fubtiliffimo  rapidiflimoque  ambirentur.  a°. 
Non  potefl  non  dari  vacuum  ultimis  elementis  a  fe  recedentibus  ,  quae  in  prin¬ 
cipio  fpatiola  multo  minora  quocunque  corpufculo  efficiunt  ,  donec  eo  ufque  re- 
Tab.  ii.  ceflerint,  ut  elementum  in  intermedio  fpatio  capere  poffint :  Sint  enim  elementa 
Fig.p.  AE,  BF,  quse incipiant  aperiri  parte  anteriori  AB,  feinD  contingentia ,  fitque 
tertium  Elementum  C,  quod  modo  ab  apertura  AB  capi  potefl,  erit  totum  fpa¬ 
tium  poftcrius  ABD  vacuum,  donec  elementa  AE,  BF  in  D  tantopere recefle- 
rint ,  ut  alia  elementa  veluti  C ,  omne  fpatium  intermedium  implere  poffint. 

CLXIII.  Omnes  particulas  corporum  quorumcunque  neceflario  funt  figura¬ 
tae  ,  &  fi  cumulum  arenarium  examinemus  ,  plurimarum  arenarum  figurae  diffe¬ 
runt  :  Ponamus  cum  iis  qui  vacuum  negant  ,  &  omnia  fubtiliffimo  fluido  plena 
ftatuunt  ,  inter  granorum  partes  fluidum  ,  accuratiffime  poros  &  interftitia  adim¬ 
plens,  effe  interpofitum  :  Hujus  fluidi  partibus  fua  erit  figura  ,  quae  interflitiis 
nunc  accurate  convenit :  Jam  baculo  acervus  arenarius  moveatur ,  nullaeque  are¬ 
nas  in  priflino  contactu  maneant :  an  igitur  concipi  poterit  in  tali  permutatione 
interffitiorum  ,  quorum  figurae  &  magnitudines  infinitis  modis  different ,  femper  ad- 
fuiffe  fluidi  particulas  ita  figuratas  ,  ut  perpetuo  interftitia  ea  ,  quibus  adjacent , 
accuratiffime  impleverint  ?  In  hoc  incidenti  &  intendenti  animum  patebit  ,  in  par¬ 
tium  ejusmodi  perturbatione  interftitia  vacua  non  potuifle  non  contingere  :  Non 
requirebatur,  ut  partes  corporum  majores,  veluti  arente  grana  ponerentur:  eorum 
loco  concipiantur  fubtiliflimi  fluidi  particulae  ;  fint  hae  qualiscunque  figurse  ;  inter 
fe  agitatae ,  mixtae ,  inotaeque  ,  neceflario  fpatiola  minora  fua  magnitudine  hinc  in¬ 
de  habuerunt,  quas  proinde  vacua  fuerunt:  Nam  fi  particulae  fubtiliflimi  fluidi  quod 
exiftit,  fint  globofae,  Spatia  vacua  intercipiunt ;  fi  omnes  fuerint  Tetrahedra  ,  vel 
Hexaedra ,  vel  Oftaedra,  vel  Dodecaedra,  vel  Icofaedra  aequalia,  tum  quiefeen- 
tia  haec  corpufcula  potuerunt  molem  omnino  folidam  efficere  ,  fed  an  haec  mere 
folida  manebit  omnibus  particulis  inter  fe  motis  ?  effe  nequit ,  multo  minus  fi 
minimarum  particularum  figurae  &  magnitudines  differant ,  veluti  tuentur ,  qui  Va¬ 
cuum  impugnant.  Sed  an  non  fluidi  fubtiliflimi  particulas  funt  molles ,  quae  omni 
figuras  fe  accommodare  poterunt ,  &  proinde  penitus  implere  omnia  interftitia  cor¬ 
porum  ,  adeo  ut  Vacuum  nullum  fiat  (0)?  Rogo,  quomodo  demonftrari  poterit 
ultimas  particulas  effe  molles,  &  figurae  mutabilis?  nifi  praeterea  fupponatur,  par¬ 
ticulas  ultimas  ex  minoribus  adhuc  conflare,  quod  eft  contradi&orium. 

§.  CLXIV.  Verum  nullum  corpus  ex  fuo  loco  promovere  poterimus ,  nifi  Va¬ 
cuum 

(«)  Polignac  in  antilucretio  Lib.  2.  V.  741. 
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cuum  exiftat  (a).  Ut  enim  Univerfi  amplitudinem  cognofeas  ,  perpende  fecun¬ 
dum  recentiffimas  Aftronomorum  obfervationes  ,  angulum  parallaxcos  annuae  eife 
modo  unius  minuti  fecundi ,  erit  proinde  Syrii  Hellae  dilhntia  a  Tellure  tanta , 
quam  globus  ex  tormento  bellico  expullus  104166666636  annorum  fpado  eme¬ 
tiri  tantum  polii t.  Stellas,  quae  in  via  lactea  funt ,  infinite  majori  adhuc  intervallo 
a  Terra  abfunt.  Sit  igitur  digitus  A,  quem  movere  velis  dire&ione  AD  ,  nonne Tab. II. 
fi  omnia  fint  in  Univerfo  plena  corporibus,  qua:  fe  tangunt,  promovenda  erunt  Fig.  10. 
omnia  corpora  ab  A  ufque  ad  D  ,  quantae  amplitudinis  mundus  fuerit ,  cum  hxc 
fere  fint  infinita  numero  :  Horum  refiftentia  propter  Inertiam  erit  immenfa  ,  quae 
non  nifi  a  vi  infinita  fuperari  poterit  :  Sit  jam  digitus  vi  nofira  ,  quam  admodum 
exiguam  poffidemus ,  promovendus ,  exferendus ,  non  poterit  ob  refiftentiam :  Ex¬ 
perientia  tamen  contrarium  oftendit,  quippe  facile ,  vix  invocata  vi,  non  percep¬ 
ta  refiftentia  exfero  digitum  :  necefle  igitur  eft ,  ut  inter  A  &  D ,  imo  non  pro¬ 
cul  ab  A,  vel  pauca  ,  vel  non  fint  corpora  ,  fed  vacuum  ,  laltem  interfperfum , 
quod  non  refiftit.  Nec  fi  materia  ,  univerfum  adimplens  ,  elafiica  ponatur  ,  & 
quasdam  a  digito  pulfa  tantum  comprimi,  non  tota  mafla  moveri  dicatur,  difficul¬ 
tas  tollitur ;  cum  partes  elafticas  ab  una  parte  compreffte  tantundem  oppofitas  pre¬ 
mant;  &  fi  mutentur  figura,  tantopere  ab  utroque  latere  explicantur,  adeo  ut  tum 
multo  plus  materias  in  univerfo  antrorfum ,  furfum  6c  deorfum  movendum  fit. 

In  motu  autem  fluidorum  circulari  jejunum  hic  qua;  ritur  effugium ,  cum  is,  poli¬ 
tis  omnibus  omnino  repletis ,  locum  habere  non  poffit  ( b ).  Multo  minus  fluidum 
anterius  expulfum ,  &  ad  partem  moti  corporis  poflicam  accedens ,  id  eadem  vi 
antrorfum  movebit:  antequam  enim  eo  ufque  perveniflet,  motum  cum  intermediis 
communicaffet ,  adeo  ut  corpus  ab  eo  tantopere  a  tergo  accelerari  non  poffit ,  quan¬ 
tum  a  parte  anteriori  pelleretur,  &  ab  hac  refiftentia  retardaretur ;  nam  tum  pro- 
pulfum  corpus  nunquam  quiefceret,  quod  cum  experientia  non  convenit. 

Sed  pofito  univerfo  corporibus  pleno  ,  propellatur  pila  ,  poftquam  htec 
percurriflet  intervallum  diametro  squale ,  ex  loco  fuo  pepuliffet  parem  mate¬ 
ris  copiam  ,  quacum  dimidiam  quantitatem  velocitatis  communicaviffet ,  & 
fi  pergat  pila  moveri  ,  iterum  fuperftitis  velocitatis  dimidium  amittet,  poftquam 
emenfa  eft  Spatium  diametro  aequale ,  adeoque  pila  J  velocitatis  amifit ,  poftquam 
emenfa  eft  Spatium  aquale  duabus  diametris :  An  hoc  obfervatur  in  pilis  e  manu 
noftra,  aut  ex  tormentis  ejeftis?  adeoque  neceflario  moventur  corpora  in  locis, 
in  quibus  Spatia  vacua  plurima  funt  interfperfa  inter  fluidorum  partes. 

Pari  pa<fto  moventur  Planctas  &  Cometas  circa  Solem  in  orbitis  ellipticis ,  fed  in 
Spatiis  czeleftibus  vacuis,  aut  fere  vacuis,  luce  rara  exceptd  ,  nec  vertigine  volvi 
poflent  in  cselis  materia  omnino  plenis. 

g.  CLXV.  Si  corpus  per  fluidum,  quod  vocatur  Hydrargyrum,  moveatur,  in¬ 
dentem  refiftentiam  offendit :  Si  idem  corpus  eadem  celeritate  per  aquam  pella¬ 
tur, 

(a)  Lucretius  Lib.  r.  V.  335. 

(b)  Lucretius  Lib.  1.  V.  370. 
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tur ,  refiflentia  eft  decies  &  quater  minor  :  Si  idem  moveatur  per  Acrem ,  refi¬ 
gentia  elt  circiter  1 4000  minor  quam  in  Hydrargyro  :  Si  horum  trium  fluidorum 
interflitia  edent  corporibus,  five  materia  fubtili  plena,  fluida  pari  re fl flentia  ei¬ 
dem  corpori  refifterent ,  quia  par  materia  quantitas ,  cui  par  inertia  fcmper  ineft , 
ex  iuo  loco  a  corpore  pelleretur:  Sed  hoc  non  fit.  Aer  vix  refiftit,  Aqua  plus, 
Hydrargyrum  maxime:  adeoque  minor  corporum  quantitas  eft  in  Aere  quam  in  A- 
qua  ,  minor  in  Aqua  quam  in  Hydrargyro  :  multum  igitur  Vacui  erit  in  Aere, 
minus  in  Aqua  ,  pauciffimum  in  Hydrargyro. 

GLXVL  Ne  vero  regeratur ,  fluidorum  refiftentiam  a  partium  craflitie  & 
magnitudine  pendere  :  Nam  id  erroneum  eft,  cum  corporum  inertia  fit  caufa  re- 
fiftentiae  primaria,  etiamfi  in  memoratis  experimentis  J.  165.  vis  attrahens  &  at¬ 
tritus  partiunt  concurrat ;  quae  tria  fimul  efficiunt ,  ut  refiflentia  non  accurate  in 
ratione  ponderum  fit,  quae  Aeri,  Aquae,  &  Mercurio  infunt,  fed  in  ratione  com- 
pofita  ex  inertia,  attritu,  &  attradlione.  Inertia  toti  moli  cujufcunque  fluidi,  er¬ 
go  &  fubtiliflimis  ejus  partibus  competit  ,  &  quantitati  corporum  eft  proportiona¬ 
lis  :  polita  igitur  aequali  corporum  copia,  erit  quoque  inertia  aequalis.  Praeterea 
Aer ,  qui  minime  omnium  memoratorum  refiftit  ,  maximis  vero  fimiliter  conftat 
particulis ;  Mercurius  minimis ,  qui  tamen  corporibus  ,  quae  per  eum  moventur  , 
maxime  refiftit :  Nam  Aer  in  fiftula  plumbea  ,  ftannea  ,  argentea  inclufus ,  & 
embolo  valde  prefilis ,  metallorum  poros  non  permeat ,  quos  aqua  tranfit  facile. 
20.  Aer  &  Aqua  nec  facile  ,  nec  fponte  tranfeunt  Aurum ,  Argentum,  His;  quas 
tamen  penetrantur  &  comeduntur  a  Mercurio  :  ex  quibus  colligere  licet  Aeris  par¬ 
tes  efle  maximas  ,  Aquae  minores  ,  Mercurii  minimas  :  imo  Aeris  partes  in  liquo¬ 
ribus  delitefcentes  liberatae  a preflu  incumbentis  Atmofphaerae,  fe  valde  explicant, 
confpicuae  fiunt,  etiamfi  lingulares  ,  fed  non  modo  partes  Aquae  &  Mercurii  'foli- 
tariae  vifum  ,  verum  etiam  Microfcopio  adjutum  effugiunt.  30.  Quando  Aer  eft 
admodum  rarus  ,  maximisque  conftat  partibus  ,  veluti  in  recipiente  fere  vacuo 
eft  ,  multo  minus  corporibus  per  ipfum  motis  refiftit ,  id  horologiorum  pendulis 
probantibus,  quae  in  ejusmodi  recipiente  polita  in  majores  arcus  excurrunt,  quam 
fub  dio ,  lentiusque  ofcillationes  perficiunt. 

§.  CLXVII.  Ne  quoque  reponatur  corpora  in  fluidis  mota  ,  a  fubtili  materia, 
poros  permeante ,  &  in  iis  delitefcente  refiftentiam  non  pati  ,  quia  materia  non .  eft 
uniformis  ,  &  diverfi  firmarum  virium;  aut  quia  eft  differentis  naturae  ab  ea  corpo- ' 
rum  fenfibilium  :  Nam  quaefitum  velim  ut  hoc  demonftretur ,  &  non  tantum  fin¬ 
gatur,  ac  afferatur.  Praeterea ,  an  non  hi  Philofophi  fupponunt  Materiam  fubti- 
lem  fua  vi  premere  corpora  ,  efle  caufam  gravitatis ,  refiftere  atque  deprimere 
corpora,  quae  in  altum  projiciuntur:  fi  proinde  illa  in  hoc  cafu  operetur  ,  refi- 
ftatque ,  quare  non  refiftet  corporibus  alia  diredlione  per  eam  motis  ,  aut  cum  in 
ftuidis  latet?  Nihilominus  afferere  pergunt  Fluidum  Univcrfale  plena  libertate  per¬ 
meare  omnium  corporum  poros  inftar  Lucis ,  Eledricitatis  ,  &  Fluidi  Magneti¬ 
ci  ,  &  ideo  hoc  fluidum  abfque  refiflentia  a  corporibus  permeari..  Sed  a.n  de- 
monftravit  quis  unquam  corpora  permeari  plena  libertate  a  luce ,  &  fluido  elettri- 
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co  ?  An  non  fune  corpora  opaca ;  an  eleftricitas  non  incurrit  in  corpora  ,  fecum¬ 
que  hsec  abripit  ad  electrica  fricata  ?  Addunt  adverfarii  fluidum  omni  directione 
agitatum  operari  quidem  in  corpora ,  non  vero  rcfiftcre  ,  fed  hoc  modo  dicun¬ 
tur ,  non  demonftrantur ,  nec  Inertite,  quas  elt  in  corporibus,  refpondent. 

§.  CLXVIII.  Quamvis  proinde.  Vacuum  dari  demonflratum  fit,  nihilominus 
fatemur  nos  nulla  arte  Spatium  magnum  omnino  vacuum  efficere  polle.  Quamvis 
enim  Aerem  atmofphoricum  ope  Mercurii  ex  tubo  vitreo  longo  excluferimus  , 
five  Antlia  ex  vitreo  vel  metallico  recipiente  exhauferimus  ,  manet  intus  in  Spa¬ 
tiis  aere  vacuis,  Ignis  ,  imo  perreptantur  vafa  a  luce  ,  a  fluido  electrico  ,  a  vi 
ma<metica  univerfali,  aliquando  avi  magnetica  particulari,  &  haud  dubie  ab  aliis 
tenuiffimis  anhelitibus ,  qui  poros  vitrorum  &  metallorum  permeare  poliunt ,  e- 
jusmodi  enim  dari  a  Chemicis  elt  compertum. 

$.  CLXIX.  Ut  tamen  Acutiffimi  Viri  vacuum  impugnarent,  varias  ingreffi  funt 
vias  ,  forte  minus  animo  ,  quam  fimulate ,  aut  magis  ut  ingenium  oflentarent , 
quam  veritatem  quorerent  ,  idcirco  ad  Dei  Potentiam ,  Sapientiam  ac  Bonitatem 
confugientes :  Quo  enim  plus  materiae  1'olidas,  ajunt,  in  hoc  Univerfo  exifiit ,  eo 
major  eft  occafio  Deo,  ut  agat,  luam  Potentiam  ac  Sapientiam  oflendat  ,  quam 
ubique  futnmam  oftendit ,  cumque  tantum  in  materiam  ,  non  in  Spatium  operari 
potefl,  ubivis  materia,  non  autem  Spatium  vacuum  erit. 

Verum  cadit  ejusmodi  objectio  ,  fi  afleruero  Deum  asque  in  Spatium  ,  ac  in 
corpora  operari ,  idque  confervare  ,  quia  Spatium  perflat  &  non  evanefeit  in  ni¬ 
hilum:  tum  Deum  implere  Spatium  ,  cum  omniprsefens  fit  ;  oflendic  itaque  ubi¬ 
vis  Potentiam  ac  .  Sapientiam ,  quamvis  ubivis  corpora  non  fuerint.  20.  Et  fi 
Deus  voluerit  creare  Spatium  &  Corpora  ,  an  in  hac  creatione  non  fatis  eminet 
fumma  Potentia  &  Sapientia?  An  vero  non  fatis  magna  funt  ,  quae  creavit,  cum 
Spatium  infinitae  magnitudinis  ex  nihilo  produxit,  &  Solem  ad  minimum  centies 
miilies  Terra  majorem  ,  &  Fixas  Solem  toties  fuperantes  ,  numero  infinitas  in 
hoc  Spatio  pofuit.  Non  minor  Sapientia  in  creando  Spatio  ex  nihilo,  quam  in 
corporibus  ex  nihilo  efficiendis  eminet.  Nec  potuit  Deus  Spatium  in  Spatio  an¬ 
tea  exiflenti  ,  nec  creavit  ex  Spatio ,  fed  ex  Nihilo ,  adeo  ut  ante  Spatium ,  quod 
nunc  efl ,  nulla  fuerit  extenfio. 

Si  vero  diferimen  ponatur  quoad  proflandam  ,  &  in  proflantiffimas  modo 
fub flandas  Deus  operari  dicatur :  Ecquis  minorem  proflandam  Spatio ,  quam 
Corpori  inefle  demonftrabit  ?  cum  illud  Infinitum  ,  hoc  Finitura  lit tum  quo¬ 
modo  Dotti  liquido  fciunt ,  Deum  modo  in  proflantiffimas  fubflantias,  &  non  in 
omnes  operari  ?  Ex  hypothcfi  id  tantum  fingitur.  Haud  dubie  animi  humani 
pneftantiorcs  funt  corpore  ;  an  non  proflant  homines  brutis ,  bruta  vegetabili¬ 
bus  ,  vegetabilia  foffilibus  ?  Confentient  haud  dubie  omnes  Philofophi :  an  igi¬ 
tur  Deus  tantum  in  animos,  aut  in  folos  homines  reliquis  negledis,  operabitur? 
id  ex  aflerto  fluit  ,  quod  tamen  valde  erroneum  efle  omnium  rerum  cogitantium 
&  corporearum  aUarumque  confervatio  evincit.  30.  Natura  rerum  exigebat,  ut 
daretur  Materia  &  Spatium  ,  quod  Materiam  complecteretur ;  cumque  Deus  , 
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ut  corpora  variis  difcreta  intervallis  moverentur  ,  voluerit ,  oportunitas ,  qua  mo¬ 
veri  poflTent,  concedenda  erat :  hoc  eft  in  Spatio  ampliffimo ,  penetrabili  abfque 
relidentia,  ponenda  erant:  in  quo  iterum  Sapientia  Divina  eminet;  veluti  Boni¬ 
tas  in  creatione  &  confervatione  omnium  aliarum  rerum  ,  qux  abfolute  neceffarix 
non  erant.  Et  quia  in  Spatio  infinito  nec  eft  fupremum  ,  nec  infimum,  nec  me¬ 
dium  ,  Deus  poluit  corpora  in  Spatio  ,  ubi  voluit ,  propter  fines  quos  habuit , 
nec  cum  hominibus  communicavit ,  ideo  inutili  diligentia  quxrunt  Philofophi  * 
quare  Deus  corpora  in  Spatio  eo  ordine ,  ibidemque  pofuifTet. 

§.  CLXX.  Sed  vacuum  dicitur  relinquere  loca  Herilia  atque  inculta ,  in  qui¬ 
bus,  flilvis  exteris  omnibus,  aliquid  adhuc  produci  potuiffet :  Talia  vero  relinqui 
cum  Sapientia  divina  pugnat ,  unde  nihil  in  natura  fterile  atque  incultum  erit 
etfi  multa  nobis  talia  videantur.  Quibus  refle  refpondit  Eximius  Joh.  Bernoul- 
lius.  Si  quis  diceret  talem  fterilitatem  necefiariam  fuiffe  ad  motum  producendum 
vel  generatam  ad  Syftema  mundi  creandum.  Ante  mundum  conditum  prseter 
Deum  utique  nihil  erat,  adeoque  erat  Herili tas  univerfalis,  fi  ita  loqui  fas  efi: 
Jam  vero  fi  hxc  cum  Dei  fapientia  non  pugnavit,  cur  Herilia  qusedam  exigua 
pugnent,  non  fatis  patet:  praeterea  fi  loca  dantur  vacua,  non  ideo  Hatim  funt 
Herilia:  Herile  enim  efi,  quod  inutile  efi:  illa  autem  ufum  fuum  habent,  ficuti 
pori  in  fpongia ,  &  foramina  in  reti  vel  cribro  omnino  neceffaria  funt  ad  ufum , 
quem  prxftare  debent :  difficile  igitur  demonfiratu  efi  vacua  pugnare  cum  Sapien¬ 
tia  divina,  &  tanto  difficilius,  quia  ejus  fines  &  fcopi  omnes  fere  nos  latent  (a). 
Concedam  in  vacuo  adhuc  quid  produci  potuifle,  fed  an  mundus  tum  perfectior 
prxfenti  fuifiet ,  ili  quo  eft  vacuum,  hoc  demonftrandum  foret. 

§.  CLXXI.  Nec  majoris  momenti  efi  fequens  objeftio  ,  fi  Spatium  fit  Ens 
erit  fubfiantia  ,  fed  exponatur  qualis  fit  fubfiantia  ?  fateor  mihi  tam  curtam  efib 
ingenii  fupelle<5tilem  ,  ut  expedire  nequeam  quales  fint  fubfiantia:  Spatii  &  Rerum 
omnium  in  hoc  Univerfo  exifientium ,  uti  Corporum ,  Mentis ,  Dei  &c.  •  illa» 
enim  omnes  adeo  denfis  involuta:  funt  tenebris ,  ut  aciem  ingenii  humani 'effugi¬ 
ant.  Ulterius  objicitur,  fi  Spatium  fit  fubfiantia,  magis  fubfiftet  quam  alite  fub¬ 
fiantia:  ,  nec  a  Deo  deffrui  poterit :  Sed  cum  quid  fint  rerum  fubftandx  ignora¬ 
tur,  quo  fundamento  affirmari  poterit ,  aliam  fubftantiam  magis  fubfiffere  altera? 
unam  deftrui  a  Deo  poffe ,  alteram  non?  Quare  fi  Deus  vellet  annihilare  corpo¬ 
ra  &  dein  Spatium ,  id  non  poffet ,  quid  repugnat  ?  Velit  Deus  nihil  pneter  fe 
ipfum  effe  :  tum  nec  Spatium  ,  nec  corpora ,  nec  aliqua  rerum  creatarum  erunt  • 
Nam  in  Spatio  non  eft  major  Vis  refiftendi  Potentiae  divinx  ,  quam  in  corpori¬ 
bus  :  aut  an ,  quia  nulla  in  eo  eft  refiftendi  vis  ,  non  poffet  annihilari  ?  profefto 
tanto  facilius.  Quando  a  Deo  annihilaretur,  nequaquam  in  animo  noftro  maneret 
idea  diftantix  ab  extremo  ad  extremum ,  non  enim  Spatio  competunt  extrema 
quia  eft  infinitum.  9 

§.  CLXXII.  Infurgunt  tamen  iterum  Philofophi  :  Lumine  ex  loco  fublato  re¬ 
flat  umbra,  qux  tolli  nequit,  nifi  lumine  iterum  impleatur  locus:  pari  modo, 

fubla- 
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fublato  corpore  ,  &  nullo  alio  fuccedente  ,  vacuum  fupereft  fpatium  ,  quod  de¬ 
leri  nequit ,  nili  corpore  impicatur.  Verum  fecundum  hos  Eruditos  Spatium  non 
foret  indelebilis  fubftantia  ,  cum  pofitis  corporibus  implentibus  deleretur  ,  quam¬ 
vis  revera  non  deleatur,  fed  maneat  ,  cum  corpore  impletur.  Quid  autem  pro¬ 
bat  rerum  diflimilium  comparatio ,  Umbras  fcilicet  &  Spatii  ?  utrumque  rerum  priva¬ 
tionem  ,  &  ideo  merum  efle  nihil  volunt ,  quod  in  §.  153  Spatio  nequaquam  con¬ 
venire  evicimus  :  Umbra  abfque  lumine  exiftere  nequit  :  Spatium  vero  abfque  cor¬ 
poribus  fubfiftit ,  non  autem  corpora  abfque  Spatio  ,  a  quo  capiuntur ;  ideo 
umbra  potius  cum  corporibus ,  quam  cum  Spatio  foret  comparanda  :  nemo  au¬ 
tem  corpora  inter  nihil  numerabit.  Praeterea  omnem  umbram  non  efle  luminis 
expertem  eft  quam  certiflimum. 

§.  CLXXIII.  Verum  jam  fequelas  affricabuntur  Spatio ;  id  enim  fi  fit  Subftan- 
tia,  dicitur  fore  Ens  abfolutum  ,  Sternum,  Paflionis  expers,  Independens  a 
Deo.  Ergo  duo  Entia  Indepcndentia  in  Univerfo  erunt,  Deus  &  Spatium, 
quod  eft  abfurdum.  Concedam  Spatium  efle  Ens,  veluti  tum  Corpora,  tum  hu¬ 
mante  Mentes ,  &  alii  Spiritus  funt  Entia :  imo  Spatium  eft  Ens  abfolutum ,  five  a- 
deo  perfedlum ,  ac  effe  oportebat ;  &  independens  ab  aliis  creatis  entibus ,  &  fui 
generis,  adeo  ut  alterius  generis  fint  Spiritus,  alterius  iterum  Corpora. 

An  vero  eft  Ens  xternunii  Non,  fed  eft  creatum  a  Deo?  quippe  in  principio 
Deus  creavit  Casium,  nifi  forte  potius  Caelos,  &  Terram,  hoc  eft  omnes  quales¬ 
cunque  caslos  ,  five  infinitum  Spatium,  &  corpora  omnia  in  eo  invenienda  (<0- 
Lubens  confiteor  me  Spatii  creationem  animo  concipere  non  pofle  ;  quia  qualis 
fit  fubftantia  captum  fuperat ,  veluti  quoque  omnium  aliarum  rerum  fubftantia? , 
fed  nec  eam  Corporum,  nec  Animorum  ex  nihilo  produftorum  intelligo  :  in  hifce 
abditis  mens  prorfus  caligat  &  hebefeit :  Creatum  vero  efte  Spatium  concludo.  i°. 
Quia  non  eftabfolute  neceflarium  ,  cum  non  creari  potuiftet:  Si  enim  Deus  nec 
corpora  ,  nec  quicquam  aliud  creare  voluiflet,  non  video  necefle  efte  ut  tum  Spa¬ 
tium  exiftat :  potiftimum  videtur  exiftere  ,  ut  capiat  corpora  ,  quas  in  illo  movean¬ 
tur,  licet  &  alios  ufus  habere  poflit.  20.  a  Nihilo  oriri  non  potuit,  nam  nihil 
non  poteft  producere  aliquid.  30.  a  Se  quoque  oriri  non  potuit  ,  cum  nulla  po¬ 
tentia  in  eo  concipitur  ,  aut  exiftit :  adeoque  a  fe  ,  vel  per  fe  ,  exiftere  non  po¬ 
teft.  4®.  Hinc  ante  Deum  efte  non  potuit ,  cum  nullam  vim,  qua  efle  inciperet, 
poffideat.  50.  Propter  eandem  quoque  rationem  per  fe  fimul  cum  Deo  non  eft 
ab  asterno :  reftat  igitur  ut  efle  casperit  poft  Deum  ;  contra  cujus  voluntatem  ni¬ 
hil  exiftit. 

Quia  igitur  exiftit,  a  Deo  creatum  erit ,  proinde  non  erit  /Eternum  ;  rnanet- 
que  fic  folus  Deus  Ens  abfolute  iEternum  ,  &  Independens.  Quare  etiam  Spa¬ 
tium  quod  creatum  eft,  a  Deo  dependens  erit 3  &  ab  ipfo  penitus  poterit  deftrui 
totum  quantum  eft. 

Dicitur  Paflionis  expers  3  concedam,  fi  per  id  intellexeris  Spatium  non  pofle  mo¬ 
veri  , 
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veri , veluri  corpora  moventur;  nec  in  partes  difcerpi,  nam  id  Spatii  proprietatibus 
adverfatur :  improprie  Mutationis  capax  dicitur  ,  quatenus  vel  repletur  corporibus, 
tumque  plenum  fit ,  vel  deletis  corporibus  vacuum  fit ,  proprie  enim  nunquam 
ipfum  Spatium  mutatur,  quare  &  haec  obje&io  evanelcit. 

§.  CLXX1V.  Eli  Spatium  Univerfi  Unicum,  Invifibile  ,  Intattile ,  Extcnfum , 
Infinita  amplitudinis,  nec  ullis  limitibus  terminatum,  &  ideo  plura  ipatia  fimul 
ede  nequeunt,  uno  infinito  comple&ente  omnia  alia,  quae  mens  cogitare  vellet, 
in  Spatio  igitur  infinito  nec  fummum,  nec  infimum,  nec  extremum  ed  :  quod  ed 
Homogeneum,  fibi  ubivis  Simile,  libi  Continuum,  Immobile,  Individuum,  in 
quo  partes  nullas ,  cum  nihil  fit  in  Spatio  ,  quod  partem  a  parte  diftinguit :  atta¬ 
men  in  eo  portiones  intercipi  a  corporibus  didantibus  poffunt ;  has  interceptae  por¬ 
tiones  limites  fibi  proprios  ideo  non  recipiunt,  fed  limites  lunc proprii  corporibus: 
Portiones  interceptas  Spatii  inter  corpora  infinitis  modis  &  magnitudinibus  differre 
poliunt ,  &  quodammodo  ,  licet  improprie  ,  menfurari.  Eli  prasterca  Spatium 
Penetrabile  a  corporibus  abfque  relidentia,  fuo  complexu  omnia  corpora  continens, 
atque  iis  motum  in  fe ,  &  per  fe,  concedens.  Ed  igitur  Spatium  Ens  aliquod  , 
non  qualitas  quasdam  fubftantiae  :  qualitati  enim  qualitates  diverfae  non  infunt ,  qua¬ 
les  in  Spatio  enumeravimus. 

g.  CLXXV.  Adverfus  Infinitatem  Spatii  etiam  Eruditi  infurrexerunt.  Cum  e- 
nim  Spatium  corporibus  capiendis  'ferviat ,  quorum  non  tantum  quodlibet  magni¬ 
tudine  ed  finitum  ,  fed  numerus  omnium,  quae  Univerfum  componunt  .  elt  finitus, 
cum  quodlibet  corpus  fit  Univerfi  pars  r  Illud  igitur  Spatium ,  quod  extra  corpora 
foret,  ajunt,  fupervacaneum  atque  inutile  elt,  cumque  Dei  Sapientia  non  permit¬ 
tit,  ut  aliquid  fuperfluum  &  inutile  exidat ,  Spatium  quoque  non  erit  Infinitum. 
Verum  notandum  hic  erit,  Spatii  extenfionem  volumine  cunctorum  corporum  defi- 
derari  majorem  ,  quia  in  Spatio  moventur  corpora  caeleltia  ,  &  non  quiefcunc 
compaifta  tantum;  ea  moveri ,  ex  Planetis  &  Cometis  apparet ,  Solem  nodrum  am- 
bien  ibus ,  quibus  forte  fimiles  ultimas  &  remotiffimas  flellas  fixas  circumnc&unt: 
Sed  ecquis  omnes  fines,  quos  fibi  Deus  in  creando  Spatio  propofuit ,  cognovit  ? 
quamvis  enim  nonnullarum  rerum  utilitatem  extemplo  non  perfpiciamus  ,  ideo  fu- 
pervacaneas  &  fuperfluas  ede  eas  aderere  non  licet  :  ita  quoque  omnem  utilitatem 
reliqui  Spatii  nondum  deteximus  ,  nec  quare  Deus  Spatium  infinitum  fecerit.  Alii 
Infinitatem  Spatio  detraxerunt;  Quia  ex  eorum  fententia  quotcunque  &  quantas¬ 
cunque  res  creatas  Deus  produxerit,  ut  illas  omnes  fua  natura  finitae  femperfint, 
necede  ed.  Sed  hoc  aderitur  modo  ,  eamque  neceflitatem  non  videmus  ,  quid 
enim  obed,  quin  Deus  omnipotens  pofiit  rem  creare  ,  cui  proprietatem  unam 
infundat  infinitam,  procul  haec  differt  ab  Ente  undique  Infinito,  iEterno,  Intel- 
ligente,  &  Independente:  Sed  fi  res  ejusmodi  creari  nequeat,  omnipotentiae  Di¬ 
vinae  limites  ponuntur. 

§.  CLXXVI.  Praeterea  an  non  oportebat,  ut  Deus  Omnipotens,  creaturus 
Mundum,  ederet  effeftum  fuae  potentiae  infinitae  convenientem  ?  an  igitur  ef- 
feftus  ille  poterat  ede  parvus,  five  minimus,  an  mediae  magnitudinis,  an  maxi¬ 
mus?  Duo  priores  effeftus  non  conveniunt  cum  infinita  potentia  &  intelligentia 
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Dei:  ergo  necefte  eft  ut  effe&us,  five  Mundus  creatus  fuerit  Maximus.  Sed  ne¬ 
quit  e  (Te  Maximus  ,  nifi  fit  infinitus ,  &  proinde  Mundus ,  five  congeries  omni¬ 
um  rerum  exiftentium  praeter  Deum,  infinitus  fit  necefte  eft.  Spatium  hinc  ca¬ 
piens  corpora,  &  cum  iis  mundum  efficiens,  Infinitum  erit:  nec  repugnat,  quin 
numerus  omnium  corporum  in  Spado  pofitorum  'excedat  omnem  numerum  men¬ 
te  noftra  cogitandum  :  licet  nequaquam  affirmemus  ulla  corpora  efte  infinita ,  cum 
quodlibet  feorfum  fit  finitum  ,  &  multiplicatum  in  quemlibet  numerum  exhibeat 
fcmper  produ&um  finitum.  An  Deus  non  creavit  animas  humanas  ?  An  in  ani- 
mabus  nulla ineft  proprietas  infinita?  firme  mihi  perluadeo  eas  efte  aeternas,  live 
duraturas  infinite  ,  nunquam,  autem  deftrudumjri  in  nihilum:  id  ex  Antiquis  multi 
agnoverunt  Philofophi,  probaverunt  nonnulli  Hodierni,  fed  pleniftime  demonftra- 
tur  in  S :  S :  eftque  religionis  noftrae  Chriftianae  Fundamentum  &  optima  Spes :  En 
igitur  rem  -  Spiritualem,  creatam- cum  qyadam  qualitate  infinita,  quidni  Spatio 
proinde  etiam  inefte  non  poterit  quaedam  qualitas  infinita  ?  haud  dubie  ejus  du- 
rado  a  parte  poft  infinita  etiam  erit.  . 

g.  CLXXVII.  Alii  Philofophii  agnofeentes  Spatium  efte  Infinitum,  &  confi- 
derantes  Deum  efte  Ens  abfolute  Infinitum,  infinitis  Attributis  &  perfeftionibus 
praeditum  ,  prorfus  immutabile  ,  extenfionem  quoque  efte  perfectionem,  hanc 
Deo  competere  ftatuerunt  :  cumque  dola  Spatii  extenfio  fit  infinita  ,  quae  capic 
omnia,  hanc  efte  Dei  Immenfitatem  adferuerunt:  ita  in  Deo  efte  omnia,  ita  Deum 
efte  omnipraefentem  omnibus  in  hoc  Univerfo  rebus.  Non  haec  fubtilis  fententia 
vacat  difficultatibus.  i°.  Etiamfi  enim  Spatium  in  aliquo  attributo  conveniat  cum 
Deo  ,  fcilicet  quod  fit  infinitum  ,  non  tamen  ideo  unum  idemque  eft  :  alia  enim 
eft  Infinitas  Dei ,  alia  Spatii:  In  extenfione  convenit  Spatium  cum  corpore  :  ni¬ 
hilominus  Spatium  &  corpus  funt  duae  res  extenfte  diverfiffimae.  Ita  convenit  no¬ 
ftra  mens  cum  Deo,  quod  ambae  cogitent :  Sunt  tamen  res  penitus  diverfae ,  quia 
non  cogitant  eodem  modo :  pari  modo  quoniam  Spatiurii  eft  Infinitum  ,  non  fe- 
quitur  id  efte  aliquod  Dei  attributum,  e8.  Si  non  dentur  corpora ,  Spatium  non 
videtur  abfolute  neceftarium  ,  quantum  hucufque  de  ejus  ufu  cognovimus  :  Nihil 
vero  in  Deo  poteft  poni,  quod  non  fit  abfolute  neceftarium.  3.  An  vero  in  Deo, 
Ente  aCluofiftimo ,  &  nullo  unquam  otio  languente  ,  de  quo  nihil  nifi  operantia 
Attributa  cognofcimus,  dabitur  Attributum  iners  ,  abfque  ulla  adtione  aut  intelli- 
n-entia  ,  led  mere  paftivuin  ?  Id  probabile  non  eft.'  40.  An  ulli  Spiritus,  quos  no¬ 
vimus,  Extenfi  deprehenduntur  ?  in  Mente  humana,  aut  anima  brutorum  nihil  fi- 
mile  obfervamus ,  quo  jure  igitur  Deo  adferibetur  extenfio  ?  Hinc  Deus  non  eft 
duratio  aut  Spatium ,  Sed  durat  fcmper  &  adeft  ubique,  &quia  poft  rerum  omnium 
creationem  omnibus  eft  prtefens,  &  confervando  in  ea  operatur,  lmmenfus  eft. 

§.  CLXXVIII.  AEquabiliter  tamen  Deus  to?um  Spatium  adimplet ;  quia  Deus 
eft  EnsOmniprtefens  &  abfolute  neceftarium :  Si  proinde  aliquam  Spatii  portionem  , 
ubi  non  fit  Deus,  ftatuamus,  non  erit  OmnipradeUs ,  neque  abfolute neceftarius , 
nam  fic  quoque  abefte  poterit  ex  quacunque  alia  portione  Spatii ,  atque  iterum  cx 
vicina ,  tandemque  omnino  abefte  poflet  Deus ,  &  Spatium  per  fe  fubiiftere ,  quod 
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cum  fit  abfurdum ,  fequitur  Deum  efie  omnipraefentem  in  toto  Spatio.  Quomo¬ 
do  autem  Deus  id  adimplet  ,  &  omnia  corpora  extenfa  confervat,  ipfe  tantum 
Spiritus,  minime  extenfus?  hic  acies  ingenii  hebefcit :  &  mens  prorfus  caecutit: 
balbutiendo  dicimus ,  id  non  fieri  more  humano ,  nec  more  corporeo ,  fed  nobis 
prorfus  incognito  modo ,  adeo  ut  nihil  minus  quam  omnipraefentiam  divinam  in- 
telligamus,  nihil  tamen  potius  agnofcamus,  hic  nobis  praeeunte  Sacra  Scriptu¬ 
ra.  (a). 


CAPUT  QUARTUM. 


De  Loco ,  Tempore  &  Motu. 

§.  CLXXIX.  T  ocus  efi  duplex ,  Abfolutus  &  Relativus :  Abfolutus  efi  aliquid 
JL»  Spatii  Univerfi  a  corpore  occupatum  :  Locus  abfolutus  deter¬ 
minari  a  nobis  non  potefi :  Nam  fit  in  Spatio  infinito  tantum  unum  corpus  A , 
quem  locum  ,  quem  litum  habet  ?  nequit  dici  finiftrorfum ,  dextrorfum ,  prorfum , 
antrorfum ,  fuperius ,  inferius  &c.  efie  politum ,  quia  haec  omnia  fupponunt  rela¬ 
tionem  cum  aliis  corporibus :  cum  autem  in  Spatio  infinito  nihil  occurrat ,  ad  quod 
corpus  A,  referri  potefi,  locus  abfolutus  determinari  nequit:  Non  autem  locus 
efi  Superficies  ,  quae  corpus  ambit,  nam  folidorum  aequalium  tequales  femper 
funtloci:  fuperficies  autem  ob  diflimilitudinem  figurarum  ut  plurimum  insequales 
funt.  Pedis  enim  Cubici  extenfio  femper  efi  eadem ,  in  quot  etiam  partes  Cubus 
corporeus  dividatur:  Sed  fuperficies  pedis  Cubici  efi  6  pedum  quadratorum,  cum 
vero  bifariam  dividatur  fe&ione  ad  latus  parallela,  fuperficies  ambarum  partium 
efi  8  pedum  quadratorum ,  &  fit  plurimorum  pedum  a  divifione  numeroliori.  Lo¬ 
cus  etiam  non  efi  fitus  corporis ,  quia  fitus  proprie  loquendo  quantitatem  non  ha¬ 
bet,  neque  tam  efi  locus,  quam  ejus  affeftio:  Si  Spatium  ex  partibus  confiaret , 
Locus  foret  pars  Spatii  a  corpore  occupata. 

§.  CLXXX.  Locus  Relativus  efi  aliquis  corporis  fitus  refpedtu  aliorum  in 
fenfus  incurrentium ,  &  quibufeum  comparatur.  Plerumque  folemus  alterius 
corporis  locum  cum  noftro  comparare,  atque  ita  efi  vel  ad  dextram,  vel  ad  fini- 
ftram,  fuperius,  vel  inferius  &c. 

CLXXXI.  Potefi  ergo  Relativus  locus  effe  idem ,  quamvis  Abfolutus  fit  a- 
lius ,  corporibus  in  eadem  difiantia  &  fitu  a  fc  invicem  manentibus ,  omnibus  ta¬ 
men 
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men  fimul  molis  inftar  unius  promotis.  Aliquot  autem  corporibus  in  eodem  Spa¬ 
tio  manentibus,  aliis  ex  luo  Spatio  tranllatis,  illorum  locus  Abfolutus  manet  i- 
dem,  horum  non,  atque  fic  omnium  locus  relativus  mutatur. 

CLXXXII.  Tempus  eft  duplex,  Abfolutum  et  Relativum. 

‘Temnus  Abfolutum ,  quod  &  Ferum  &  Mathematicum  dicitur,  in  fe&  in  na¬ 
tura  fua  fine  relatione  ad  externum  quodvis  aequabiliter  fluit,  alioque  nomine  di¬ 
citur  Duratio.  Quoniam  rerum  durationes  aequabiliffime  fe  excipiunt,  line  ulla 
interruptione,  fine  in.a: qualitate :  adeoque  Tempus  ablolutum  concipi  potefl:  atten¬ 
dendo  ad  exiftentias,  quae  in  ferie  continua  fequuntur,  nunquam  celerius  aut 
tardius,  fed  quae  quafi  lemper  eodem  tenore  fluunt. 

J.  CLXXXIII.  Temporis  Abfoluti  menfiura  haberi  non  potefl,  quoniam  flu¬ 
xiones  exiftentiarum  praecedentium  nec  colligi ,  nec  applicari  prae  Tentibus  poliunt: 
hinc  hoc  Tempus  nobis  fervire  non  potefl. 

CLXXX1V.  Tempus  Relativum ,  Apparens  &  Vulgare ,  eft  fenfibilis  & 
externa  quaevis  Durationis ,  ope  motus,  menfura.  Eft  hrec  menfura  admodum 
impropria,  cum  fit  diverfa  a  duratione,  quacum  tantum  aliquam  fimilitudinem 
habet,  quatenus  aeque  in  duratione,  ac  in  motu,  fuccefiiones  lunt:  Cum  tamen 
corpus  motum  in  fenfus  incurrat,  bene  ad  menfiurandum  tempus  in  ufum  vocatur. 
Homines  proinde  motum  apparentem  Solis,  Lunae,  Stellarum  fixarum,  utpote  in 
oculos  clari  fime  incurrentem  ,  adhibere  voluerunt.  Ab  ortu  Solis  ad  occafum 
conftituerunt  Diem,  ab  occalu  Tolis  ad  ortum  Noctem,  receflum  Tolis  a  punito 
Eclipticae ,  &  reditum  ad  idem  punitum  ,  vocarunt  Annum.  Alii  ad  Lunam  at¬ 
tenderunt  ,  &  a  Novilunio  ad  Novilunium  vocarunt  tempus  Menfis  :  Alii  diem  vo¬ 
cant,  attendentes  ad  aliquam  ftellam  fixam  ,  &  reditum  in  eundem  locum  ,  ap¬ 
pellantes  diem,  tempus  intermedium.  Alii  ad  alios  motus, vel  ad  corporum  phamo- 
mena  attenderunt,  quibus  menfuraverunt  tempus. 

CLXXXV.  Si  corpora  cognofcerentur  ,  quae  motu  uniformi  moverentur  , 
heee  menfurando  tempori  optime  convenirent.  Hujusmodi  autem  motis  corpori¬ 
bus  nondum  cognitis ,  eft  menfura  temporis  incerta  :  Inaequabili  enim  motu  ferun¬ 
tur  omnia  corpora,  quae  labuntur  ,  in  Terra  projiciuntur  ,  aut  volvuntur  :  nulla 
horologia  ,  quacunque  arte  &  folertia  a  dexterrimis  fabris  hucusque  fafta,  toto  an¬ 
ni  decurfu  aequabili  tenore  rotas  indicesque  circumagent  :  Nulli  Planetae  in  caelo 
circa  Solem  orbitas  aequabili  celeritate  conficiunt.  Terrae  motus  diurnus  circa 
axin  inter  eos,  qui  ad  aequabilitatem  proxime  accedunt,  referendus  videtur,  fed  an 
omnino  aequabilis  fit,  nondum  rite  eft  demonftratum  :  eo  igitur  tanquam  optimo 
pro  menfura  utendum  erit :  nullo  autem  modo  motus  acceleratus ,  vel  retardatus 
menfurando  tempori  convenit. 

§.  CLXXXVI.  Ex  quibus  bene  intellectis  manifeftum  eft  ,  Tempus  non  efle 
Ens  aliquod  reale ,  nec  aliquid  corporeum  :  nec  intervallum  inter  fuccedentes  re¬ 
rum  mutationes:  quemadmodum  antiquorum  &  recentiorum  Philofophorum  aliqui 
opinati  fuerunt.  .  ,  : 

§.  CLXXXVII.  Ordo  partium  temporis  eft  immutabilis,  non  enim  tempus,  ul- 
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timam  potuit  efle  primum  ,  vel  intermedium  :  In  tempore  ,  quoad  ordinem  fuc- 
ceflionis,  locantur  univerfa. 

g.  CLXXXVIII.  Si  concipiamus  punctum  Mathematicum  motu  fimplici  aequa¬ 
biliter  fluere,  redtam  lineam  defcribet ,  quae  Tempus  repraefentare  poterit :  Hujus 
lineae  longitudo  fummam  omnium  momentorum  Temporis  exponet :  poteitque  , 
veluti  Tempus ,  infinite  in  partes  dividi  :  quamobrem  in  poiterum  Tempus  fiepe 
ope  lineae  defignabimus. 

J.  CLXXXIX.  Motus  unius  corporis  in  Univerfo  non  bene  definiri  poteft ,  nifi 
animo  conceperimus  Spatium  conflare  ex  partibus :  quia  autem  Spatium  revera 
non  componitur  ex  partibus,  uti  fupra  in  §.  1 66.  evidum  eft  ,  erunt  partes  tan¬ 
tum  imaginariae  :  Motus  Abfolutus  vocabitur  fibi  fuccedens  exiftentia  corporis  in 
partibus  Spatii  imaginariis  &  adjacentibus  :  Sive  Tranflatio  corporis  ex  parte  Spa¬ 
tii  in  adjacentem  partem.  Sive  tranflatio  in  intervallis :  Competit  haec  definitio  motui 
corporis  circa  Centrum  velAxinin  rotundum  verfi,  quod  etiamfi  quoad  totam  maflam 
non  tranfic  ex  Spatio  in  Spatium ,  nihilominus  corporis  partes  ex  Spatio  in  aliud  adja¬ 
cens  Spatium  fe  excipiunt ,  in  parte  Spatii  rotunda.  Vel  poterit  motus  hoc  modo 
concipi.  Sint  duo  corpora  A.  &  13.  adjacentia  &  quiefcentia,  five  in  eodem  loco  , 
in  quo  maneat  B ,  verum  A  recedat  a  B.  ut  oriatur  intervallum  inter  A.  &  B ,  tum 
A  dicetur  moveri.  Hic  corporis  A  recefliis  a  B  eft  nihil  aliud  ,  quam  tranflatio 
Corporis  A  ex  parte  Spatii  ,  quam  occupabat  ,  in  adjacentes  partes.  Eft  hic  fo- 
lus  &  verus  corporis  motus,  qui  fimul  cum  celeritate  cognofccretur ,  fi  partes 
Spatii  in  fenfus  incurrerent ,  aut  fi  Terra  quiefceret :  hac  autem  in  orbita  Ellipti¬ 
ca  perpetuo  promota  ,  Terreftrium  corporum  motus  non  adeo  clare  cognofci 
poteft  :  Hinc  non  malo  confilio  Philofophi  motum  tripliciter  diffinxerunt.  i°.  In 
Abfolutum  ,  quem  definivimus.  a°.  In  Relative  communem .  30.  In  Relative 

■proprium* 

§.  CXC.  Motus  relative  communis  vocatur,  quando  corpus  una  cum  aliis  de¬ 
latum,  horum  refpedu  eundem  fitum  fervat ,  atque  ita  quiefcere  videtur  ,  fed  ta¬ 
men  cum  his  corporibus  una  tranfit  per  varias  Spatii  univerfalis  partes  imaginarias: 
quali  motu  nauta,  tranquille  fedens  in  nave  vento  acia,  vehitur  :  aut  quo  omnia, 
quae  funt  in  Terrae  fuperficie  ,  circa  Terrae  axin  motu  diurno  ,  vel  quoque  circa 
Solem  motu  annuo  vertuntur :  aut  quo  mortuus  pileis  una  cum  flumine  abripitur. 

g.  CXCI.  Motus  relative  proprius  eft  fibi  fuccedens  applicatio  corporis  ad  di* 
verlas  partes  corporum  immediate  ambientium  ,  aut  contingentium  :  hoc  motu 
ferri  videntur  nobis  omnia  ,  qus  in  hac  Terra  moveri  dicimus :  ita  projecla  pila  in 
Solo  currit :  ut  &  homo  in  arboreto  fpatiatus. 

§.  CXCII.  Quies  abfoluta  eft  exiftentia  continuata  ,  aut  perfeverantia  corporis 
in  iisdem  partibus  Spatii  univerfalis. 

g.  CXCIII.  Adeoque  quietis  proprietas  eft  ,  corpora  vere  quiefcentia  inter  fe 
quiefcere:  Quoniam  autem  Spatium  non  incurrit  in  Senfus,  &  Spatii  partes  funt 
tantum  imaginarite  ,  fciri  nequit ,  an  corpora  in  iisdem  partibus  Spatii  maneant. 
Fieri  poteft  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fixarum  ,  aut  longe  ultra  ,  abfolute 
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quiefcat.  Sciri  autem  nequit,  fitum  corporum  inter  fe  in  regionibus  noflris  com¬ 
parando,  utrum  horum  aliquod  ad  illud  remotiffimum  datam  politionem  fervet,  nec 
ne  ,  idcirco  quies  vera  ex  horum  fi  tu  inter  fe  definiri  nequit. 

§.  CXC1V.  Quies  relativa  efl  corporis  idem  fitus,  comparatus  cum  aliis 
proximis,  'auf  immediate  ambientibus:  veluti  quiefcit  Terra  refpedtu  Atmofphae- 
rae,  qua  cingitur:  ita  corpora  quiefcunt  omnia,  in  Terra:  fuperficie  jacentia, 
vel  infixa:  aut  omnia,  qua:  firme  aliis  corporibus  funt  inclufa ,  in  quacunque 
conditione  hmc  ponantur.  Quamobrem  corpus  potefl  relative  quielcere,  quod 
motu  communi  relativo  movetur. 

§.  CXCV.  Poteflque  corpus  apparere  delatum  motu  relative  proprio,  quod 
tamen  in  Abfoluta  eft  quiete.  Si  enim  Terra  quiefcat ,  &  Navis  ab  Occidente  in 
Orientem  feratur  ,  atque  aliquis  in  prora  flans ,  qui  navem  fui  refpectu  quiefcen- 
tem  fpedlat,  lapidem  projiciat  ab  Ortu  Occafum  verfus,  five  ad  puppim,  eadem 
celeritate,  qua  navis  vehitur,  videbitur  Speclatori  in  Nave  lapis  motu  proprio  mo¬ 
veri-,  propterea  motus  verus  &  abfolutus  definiri  nequit  per  tranflationem  e  vicinia 
corporum ,  quae  tanquam  quiefcentia  fpcdlantnr ,  cum  alteri  fpe&atori  quieto  ex¬ 
tra  Navim  in  ripa  lianti  lapis  abfolute  quielcere  apparebit  ,  qui  etiam  reverd 
quiefcit,  cum  in  eadem  parte  Spatii  univerfalis  maneat:  Ideo  optimum  in  fequen- 
tibus  erit  omnem  motum  ut  abfolutum  confiderafFe. 

§.  CXCVI.  Controverfantur  etiam  inter  fe  Philofophi,  utrum  Quies  fit  aliquid 
pofitivum,  an  tantum  privatio  motus?  Disputatio  originem  cepit,  quia  in  corpo¬ 
ribus  quietis  aliquid,  quod  Inertiam  fupra  apellavimus ,  deprehenditur,  unde  ita 
aliquid  pofitivi  in  quiefcentibus  corporibus  inefie  videbatur:  nam  fi  corpus  quie- 
fcens  ab  altero  in  fe  impacto  unum  gradum  motus  recipiat,  pari  pacto  refillit, 
ac  fi  uno  gradu  motus  recepto  in  obicem  incurreret  refiflentem ,  eaque  impac¬ 
tione  omnem  motum  perderet.  Verum  haec  refillentia  corporibus,  tam  quietis 
quam  motis,  femper  inefl,  veluti  vidimus  in  §.  115.  Adeoque  non  eft  vis  inquie¬ 
tis:  praeterea  quieta  non  poffunt  amittere  motum,  ergo,  nec  vi  agere,  quia  eam 
non  habent:  quamobrem  quies  nihil  aliud  quam  privatio  motus  erit :  Si  enim  ex 
corpore  moto  concipiamus  uno  momento  omnem  motum  tolli ,  quamvis  nihil  ac- 
cefferit,  corpus  quiefcet. 

§.  CXCVII.  Quiefcit  igitur  corpus,  quocum  nulla  vis  movens  communicatur, 
aut  communicata  eit ,  five  in  quod  nulla  potentia  extrinfecus ,  vel  intrinfecus  o- 
peratur,  aut  operata  fuit:  praeterea  quiefcit  corpus,  in  quod  potentiae  ecquales 
ab  omni  parte  fecundum  adverfas  directiones  operantur. 

§.  CXCVIII.  In  quiete  abfoluta  funt  nulli  gradus,  quod  enim  quiefcit  corpus, 
fimplicitur  quiefcit,  nunquam  magis  minusve. 

§.  CIC.  Et  quod  quiefcit  corpus,  propter  Inertiam  manet  in  Quiete  :  nec  ex 
fe  unquam  incipit  moveri ,  nifi  aut  quaedam obflacula  tollantur,  aut  caufae  aliae ,  mo¬ 
tum  producere  valentes ,  accefferint. 

§.  (X\  Corpus  autem  motum  ad  quietem  redigitur  ,  i°.  Si  in  plano  nfpero 
moveatur,  20.  Si  in  altum  projiciatur,  Gravitas  deprimens  motum  tollit.  30.  Si 
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corpus  in  Aere  aliove  re  fi  (lente  fluido  moveatur.  40.  Si  offendat  multa  vel  magna 
corpora  five  quiefcentia ,  vel  adverla  direflione  lata. 

CCI.  Quod  movetur  corpus,  ex  parte  Spatii  in  partem  -transfertur:  Eft 
hcec  tranflatio  effectus  realis,  qui  in  corpore  caufam  realem  requirit:  haec  ell 
potentia ,  vel  vis  deferens  corpus  :  adeoque  eft  Vis  id ,  quod  facit ,  ut  corpus  cx 
loco  in  locum  tranfeat:  &  corpus  infuper  acquirat  facultatem  in  alia  corpora 
operandi. 

§.  CCII.  Quid  vero  eft  htec  Vis?  an  eft  Ens  Phyficum?  an  fubftantia  quaedam 
Immaterialis,  &  cui  nulla  proprietas  materiae  ineft,  uti  nonnulli  hodierni  afferue- 
re?  An  idea  primum  generata  in  mente  intelligenti ,  deinde  cum  corporibus  com¬ 
municata,  atque  ex  uno  in  aliud  tranfiens?  uti  olim  Cronlandus:  An  eft  quaedam 
proprietas  corporibus  inhaerens?  Nihil  horum  omnium  clare  intelligitur,  aut  rite  de- 
monftrari  poteft:  prteftabit  igitur  hic  mentis  caecitatem  &  ftuporem  confiteri, 
quam  ,  quod  incertum  &  incognitum  eft ,  adferuifle. 

J.  CCHf.  Quantum  hucusque  Philofophi  meditando  ,  &  obfervando  invenire 
potuerunt.  i°.  Vel  Vis  corporibus  folitariis  &  quietis  ineft  non  operans  ,  &  quae 
quibusdam  in  occaflonibus  ,  quas  corpora  propinquitate  corporibus  praebent,  ex¬ 
citatur,  editque  efieflum..  20.  Vel  Vis  quantitate  infinita  corpori  eft  infufa,  id- 
que  quietum  quoquoverfus  aequaliter  agit,  fed  ab  impactione  vel  propinquitate 
corporum  aliorum  dirigitur  aliquam  verius  plagam,  atque  hoc  modo  Vis  corpus 
ex  loco  in  locum  moveret.  3°.  Vel  Vis  a  caufa  externa  corporea  aut  incorporea 
aliunde  accedit,  ex  qua  transfunditur  in  corpora  ,  quae  vim  quantitate  admodum 
differenti  recipiunt ,  eoque  paflo  celeritate  varia  moventur.  Sed  ne  harum  fen-. 
tentiarum  fubtilitate  conturbemur:  Quia  enim  hucusque  ignoratur  quid  lit  Vis, 
neque  Visfub  fenfibus  cadit,  nihil  horum  aflertorum  demonftrari,  uti  par  erat,  po¬ 
teft  ,  ideo  nullum  elegimus ,  nec  amplexi  fumus.  Sed  cum  efteftus  virium ,  qui 
funt  motus  corporum  ,  in  fenfus  incurrunt,  &  obfervationibus  patent;  opinionibus 
reliflis ,  hifce  contenti  fimus  oportet. 

§.  CCIV.  Omnis  motus,  utcunque  celer  fuerit,  fit  in  tempore,  nec  ullus  mo¬ 
tus  fieri  poteft  in  inflanti:  Ut  enim  corpus  A  percurrat  lineam  AB ,  cum  transfertur 
ex  A  in  C,  effluit  tempus,  uti  &  dum  movetur  ex  C  in  D,  ex  D  in  E,  ex 
E  in  F,  ex  F  in  B. 

5.  CCV.  Solet  corpus  concipi  inftar  punfli,  hoc  cum  movetur,  percurrit  li¬ 
neam  ,  quse  refla  erit ,  fi  motus  punfli  fimplex  fuerit :  quamobrem  corpus  motu 
fimplici  delatum,  in  linea  refla  movebitur,  durante  motu.  Hujusmodi  motus 
fimplex  plerumque  ab  una  potentia  producitur.  Si  corpus  in  Vacuo  fimplici  fe¬ 
ratur  motu,  in  refla  linea  femper  moveri  perfeveraret ,  quia  in  vacuo  caufie  aut 
non  funt,  aut  non  confiderantur ,  quae  corpus  ab  inchoata  via  defleflunt.  Quam¬ 
vis  corpus  fimplici  motu  latum  in  linea  refla  moveatur  ,  ideo  credendum  non  eft , 
corpus  in  linea  refla  motum,  femper  fimplici  motu  ferri,  oftendemus  enim  in 
Cap.  XI ,  corpus  admodmum  conrpofito  motu  in  linea  refla  faepe  promoveri. 

§.  CCVI.  Motus  fimplex  a  nonnullis  Philofophis  dividitur  in  Motum  direttum, 

& 
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&  Reflexum.  uDircftus  cft ,  cum'- 'Corpus  A  currit'  D.  vcifus :  Reflexus  efl,  cum  Tab  n 
pofiquam  a  pundto  A  cucurrit  ad  D,-  a  D  redit  ad  A.:velZ,  vel  Y.  Addiderunt Z. 
alii  Eruditi  Motum  RefraStum  eunt  corpus  ex  via  in  aliam  tranfit  ,  qua;  ambas  ‘ 
angulum  comprehendunt,  plerumque,  obtufam**  voluti  iit  cum  radius  Solis  obli¬ 
que  in  fluidum  pellucidum  filabitur./  Sed  hic  haud  dubie  efl:  motus  compofitus. 

$.  CCVH.  Linea  a  corpore  moto  deferipta aut  pcrcurfa  ,  vocatur  quoque 
Spatium  a  corpore  percurium.  ■  ;r  •  J  '  »• 

§.  CCVI1T.  Dircttio  efl  linea  rettaj11  quas  ducla  d  corpore  concipitur  partem 
verius,  qua' nititur:  aut  in  qu'ar,  fi  mdvttir  y  progreditur  :  adeoque  directiones 
funt  diverfi  litus  Spatiorum,  quas  percurruntur ,  aut  percurrentur. 

CCIX.  Si  motu  fimplici  corpus ,  non  ut  punftum  ,  confideratum ,  mo¬ 
veatur  ,  ejusque  partes  ,  unam  molem  efficientes  ,  abfolute  cohterefcant ,  erit 
motus  per  omnes  ejus  partes  aequaliter  difiriblitus. 

§.  CCX.  Quamobrem  tota  quantitas  motus  asque  dividua  concipi  potefl  ,  ac 
-  corpus  :  eritque  in  lingula  corporis  parte  proportionalis  magnitudini  corporeae. 

5.  CCXI.  Ergo  motus  quantitas  ab  omnibus  corporis  partibus  fimul  motis  pen- 
debit,  quatenus  in  eundem  motum  confpirant.  ,  .Quantitas- motus  etiam  a  celeri¬ 
tate  ,  .qua  corpus  movetur  ,  pendet :  ita  ut  tota  quantitas  motus  fit  in  ratione 
compedita  ex  magnitudine  &  denfitate  corporis  ,  tum  celeritate  &  tempore  : 
Prteflare  opinamur  in  Phyfica  quantitatem  viriuin  ,  quam  motus  confiderare  , 
quia  ad  phsenomena  ,  antea  non  bene  perpenfa  ,  melius  intelligenda  hoc  pado 
ducimur.- 

§.  CCXII.  Si  corpus  A  motum.  Spatium  idem  breviori ,  tempore ,  quam  B 
percurrat' ,  aut  majus  Spatium  pari  tempore  quam  B  ,  dicitur  A  celerius  moveri , 

B  tardius. 

4  CCXI1I.  Illa  igitur  corporis  mobilis  affiedio ,  qua  dato  tempore  datum  Spa¬ 
tium  percurrit,  vocatur  Celeritas  vel  Velocitas.  Nullus  datur  motus  abfque  cele¬ 
ritate  :  Celeritas  autem  fola  confiderata  efl:  aliquid  indeterminatum  ,  ut  igitur  de¬ 
terminetur  ,  attendendum  efl:  ad  Spatium ,  quod  a  corpore  percurium  efl: ,  &  ad 
Tempus  interea  elapfun?, 

J.  CCXIV.  Si  corporis  celeritas  eadem  maneat,  Spatium  percurium  infla r 
temporis  augetur:  Si  proinde,  celeritas  corporis  multiplicetur  in  tempus,  quod  la- 
bitur,  dum  corpus  movetur,  habebitur  Spatium  a  corpore  percurium.  Et  fi  Spa¬ 
tium  a  corpore  percurium  dividatur  tempore,  cognofcetur  Celeritas.  Si  Spatium 
a  corpore  percurium  dividatur  a  celeritate,  habebitur  Tempus. 

CCXV.  Efl  celeritas  quaedam  magnitudo  ,  five  quantitas  ;  potefl  enim  fieri 
major  minorque,  atque  infinitos  capere  gradus:  nam  corpus  A  potefl  Spatium  u- 
nius  pedis  percurrere  intra  horam,  intra  ejus  fi  vel  intra  ejus  *-^0  partem:  Efl 
tum  celeritas  ultima  3600  major  quam  prima ,  &  fecunda  primam  lexagelies 
fuperat. 

CCXYT.  Quia  celeritates  funt  magnitudines,  ope  Linearum  reftafum  repree- 

K  fen- 
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fentari  poffunt:  hs  enim  magnitudines  pari  modo  exprimunt  ac  numeri :  Ex  hac 
confideradone  magna  fluet. in  fequentibus  utjlicas;  cum  linea,  qus  exprimit  tem- 
‘  pus,  poterit  multiplicari  in  lineam ,  quae  exprimit  celeritatem ,  unde  Re&angu- 
lum  progignetur,  quqd  fua  magnitudine  Spatium  percurfum  exprimet. 

§.  CCXVII.  Quo  corpus  celerius  movetur,  idem  Spatium  breviori  tempore  per¬ 
currit:  contra,  quo  tardius  fertur,  eo  longiori  tempore  ad  idem  Spatium  deferi- 
bendum  ipfi  opus  e  A.  Si  igitur  Spatium  percurfum  a.  corporibus  ejusdem  longitu¬ 
dinis  fuerit  ,  erunt  corporum  celeritates  in  ratione  inverfa  temporum. 

$.  CC-XVIII.  Si  corpus  motu  fimplici  in  vacuo  moveatur,  femper  aeque  velo¬ 
citer  ,  &  in  eadem  direclione  movebitur  ,  in  qua  primo  moveri  esperat ;  &  ae¬ 
qualibus  temporibus  aequalia  Spatia  percurret. 

Nam  Inertia  corpus,  in  quo  flatu  ponitur,  perfeverat:  &  quoniam  in  vacuo 
irnlla,  quae  in  corpus  agit,  fupponitur  caufa,  id  eadem,  qua  incepit,  velocitate 
&  directione  moveatur  nccefle  efl.  Hinc  patet  Lex  Newtoniana  prima.  Corpus 
omne  perfeverat  'in  'fatu  fiio  quiefeendi  vel  movendi  uniformiter  m  directum ,  niji 
quatenus  a  Viribus  impreffs  cogatur  illum  flatum  immutare.  Quotidiana;  obfer- 
vationes  condcnds  huic  Legi  occafionem  dederunt:  corpus  enim  motum  in  motu 
perfeverare,  &  quidem  in  eadem  redta,  in  qua  moveri  cspit,  femper  obferva- 
tur:  &  non  quielcit,  nifi  caufc  refiflentes  &  motum  tollentes  accefferint. 

§.  CCXIX.  Motus  prsccdkns  $.  218.  vocatur  JEquabilis  vel  Uniformis :  EA 
hic  motus  propria  menfura  celeritatis,  ut  enim  inveniatur  quantitas  celeritati 
proportionalis,  inveftigandum  cft  Spatium,  quod  corpus  dato  tempore  percurre¬ 
ret ,  fi  motu  squabili  ferretur. 

J.  CCXX.  Si  tali  moto  corpori  $.  219.  novus  in  eadem  direftione  motus 
acceflerit,  celerius  feretur  corpus,  majus  Spatium  quam  ante  pari  tempore  de- 
feripturum ,  cricque  Spatii  augmentum  proportionale  augmento  velocitatis  :  voca¬ 
tur  hic  motus  Acceleratus. 

§.  CCXXL  Si  a  corpore  moto  §.  219,  motus  eandem  verfus  plagam  difcefle- 
rit,  tardius  feretur,  &  tempore  pari  minus  quam  ante  percurret  Spatium:  eritque 
Spatii  decrementum ,  ut  jadtura  velocitatis :  vocatur  hic  motus  Retardatus ,  eo  fe¬ 
runtur  omnia  proje&a  per  Aerem ,  Aquam ,  aut  alia  Fluida ,  tum  qus  in  folo  afpero 
volvuntur. 

§.  CCXXTI.  Cum  corpori  moto  $.  219.  temporibus  squalibus  squalia  acce¬ 
dunt  velocitatis  incrementa,  vocatur  motus  Aequabiliter  acceleratus..  Qualis  eft 
in  Gravibus  cadentibus. 

§•  CCXXIII.  Cum  a  corpore  moto  J.  219.  temporibus  squalibus  squalis  quanti¬ 
tas  velocitatis  detrahitur,  dicetur  motus  Aequabiliter  retardatus ,  qualis  efl  in  gravi¬ 
bus  in  altum  jacflis.  Motus  quilibet  Accelerati  vel  Retardati  vocantur  etiam 
V iriabiles. 

§•  CCXXIV.  Motus  qui  non  efl  Uniformis,  fed  Acceleratus ,  aut  Retardatus , 
potert  concipi  compolitus  ex  motibus  uniformibus  ,  quorum  unusquifque  perage¬ 
batur  tempore  infinite  parvo ,  fed  corpori  acceffifle ,  vel  deceflifle  celeritatem  in 

prin- 
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principio  cujuslibet  temporis  infinite  parvi ,  qua;  celeritas  durante  illo  tempore 
perftat.  Nam  quolibet  tempore  infinite  parvo  mobile  percurrit  aliquod  Spatium. 
Ejusmodi  Spatia  plura  pofiunt  quidem  inter  fe  differre ,  fed  in  ipfo  quolibet  Spatio 
non  exiftit  inaequalitas. 

$.  CCXXV.  In  motu  aequabiliter  accelerato  funt  velocitates  uti  tempora:  Cum 
enim  primo  tempore  velocitas  corporis  erat  quaedam  ,  erat  aequalis  i .  ideo  tem¬ 
pore  fecundo  erat  velocitas  aequalis.  2.  &  tertio  tempore  aequalis  3.  adeoque  fetn- 
per  uti  totum  tempus  ad  totam  velocitatem ,  ita  primum  tempus  ad  primam  velo¬ 
citatem  :  ergo  velocitas  femper  eif  ut  tempus  ab  initio  fupputatum. 

CCXXVI.  Motus  confpirantes  funt,  quorum  directiones  congruunt,  autfal- 
tem  funt  parallela; ,  &  ad  easdem  partes  tendunt. 

§.  CCXXVI I.  Motus  contrarii ,  feu  dire&e  oppofiti  dicuntur ,  quorum  di¬ 
rectiones  congruunt  quidem ,  aut  faltem  fune  parallelae  ,  fed  in  oppofitas  par¬ 
tes  vergunt. 

§.  CCXXVIII.  In  comparatis  motibus  uniformibus  duorum  mobilium  fequen- 
tia  locum  habent.  Si  velocitates  duorum  corporum  fuerint  aequales  ,  erunt  Spa¬ 
tia  percurfa  in  ratione  temporum:  ideo  vocatis  velocitatibus  V.  v.  &  Spatiis  S.  s. 
&  temporibus  T.  t.  erit  S.  s.  :  :  T.  /.  exprimunt  hoc  Mathematici  feribendo, 
eft  S  T.  five  Spatium  eft  uti  tempus ,  nam  .fignum  zz  non  exprimit  aequali¬ 
tatem,  fed  rationem. 

§.  CCXXIX.  Si  velocitates  duorum  corporum  fuerint  inaequales,  &  tempora 
tequalia ,  erunt  Spatia  percurfa  in  ratione  velocitatum,  five  S.  r.  :  :  V.  v.  five 
eft.  S  zz  V.  hoc  ell  Spatium  efi  uti  Velocitas. 

J.  CCXXX.  Quare  pofitis  velocitatibus  &  temporibus  inaequalibus ,  erunt 
Spatia  percurfa  in  ratione  compofita  ex  rationibus  velocitatum  &  temporum :  five 
funt  uti  produCta ,  quae  habentur  ex  tempore  multiplicato  in  velocitatem  ,  five 
S.  s  :  :  V  T ,  v  t.  .  .  -  ;  --  •  • 

§.  CCXXXI.  Proinde  Temporum  ratio  componitur  ex  direfta  ratione  Spatio¬ 
rum,  &  reciproca  velocitatum  :  cum  enim  Svt  zz  sV  T.  erit  T.  r:  :  Sv.sV. 
&  ideo  quoque  V.  v  :  :  S  s  T  :  :  St  #  £ T  :  :  S  ^  s  t  five  erunt  velocitates 

T*  T  t  T  *7*  ’  ' 

in  ratione  dire&a  Spatiorum ,  &  reciproca  Temporum  ,  vel  erunt  velocitates  uti 
Spatia  divifa  a  fuis  temporibus  :  Et  pofitis  Spatiis  aequalibus ,  erunt  velocitates  in 
ratione  reciproca  Temporum ,  five  V  —  i_% 

T 

§.  CCXXXH.  Si  Spatia  a  duobus  corporibus  percurfa  fuerint  in  ratione  re¬ 
ciproca  Temporum,  erunt  velocitates  in  ratione  reciproca  quadratorum  tempo¬ 
rum.  Cum  enim  S.  s.  :  :  t.  T.  &  S.  zz  VT.  s  zz  vt.  loco  S.  r.  ponendo 
VT.  vt.  :  erit  VT.  vt.  :  :  t .  T.  ideo  VTT.  zz  vtt.  &  V.  v.  :  tt.  TT. 
Et  pofitis  iisdem  ,  erunt  velocitates  in  ratione  reciproca  quadratorum  Spatio¬ 
rum.  Quia  enim  S.  s,  :  :  /.  T.  erit  ST.  zz  st.  Sed  T,  t.  :  :  S  V.  s  v.  his. 

K  2  lo- 
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loco  T.  t.  fubftitutis  erit  SSV.  zz  ssv.  &  ordinando  in  proportionem  ,  eritV. 
v.;  :  s s.  S  S. 

g.  CCXXXIII.  Si  tempora  a  duobus  corporibus  percurfa  fuerint  ut  velocita¬ 
tes  ,  erunt  fpatia  percurfa,  uti  quadrata  temporum.  Nam  (it  T.  :  V.  v.  quia 
ell  S.  zz  VT.  &  s.  zz  vt.  :  erit^S.  zz  V.  &_£.  zzv.  adeoque  cltT.  t. ::  S.  s 

t.  t.  r?7' 

five  TT,  tt :  :  S, s,  eft  etiam  S  zz  T.  s  zz  /  ,  adeoque  s  :  :  V  ,  v  :  five 

V  v  V  v 

S ,  s  :  :  V  V ,  vv. 

CCXXXIV.  Si  Spatia  percurfa  fint  in  ratione  inverfa  velocitatum,  tum 
Tempora  funt  in  ratione  direda  quadratorum  Spatiorum  ,  vel  in  ratione  inverfa 
quadratorum  velocitatum. 

Nam  lit  S.  s.  :  :  v.  V.  erit  SV.  zz  sv.  fed  ell  S.  z  VT.  &  s.  zz  vt  a- 
deoque  loco  S ,  s.  capiendo  V  T.  vt.  erit  T  V  V.  zz  tvv.  &  ordinando  in  pro¬ 
portionem  erit  T,  /.  :  :  vv.  V V. 

Cum  etiam  S  zz  V.  &  s  z zvy  loco  V,  v ,  capiendo  S  s:  erit  S  x  S  zz  s  x  s 

t  7  f’r  t  7* 

hinc  /  S  S  zz  T  s  s ,  adeoque  T ,  t  :  :  S  S ,  ss. 

g.  CCXXXV.  Si  attendamus  ad  omnia  corpora  majora  ,  quas  hoc  U»iverfum 
componunt,  obfervantur  omnia  moveri  rapido  motu  ,  quemadmodum  patet  in  Pla¬ 
netis  primariis,  tum  circa  axin  vertigine  continua  rotatis,  tum  irrequieto  ambitu 
circa  Solem  :  aut  in  Secundariis  circa  primarium  Planctam  ,  &  una  cum  ipfo  cir¬ 
cum  Solem  curfus  fuos  conficientibus  :  Sol  etiam  circa  axin  convertitur :  quemad¬ 
modum  in  brevibus  his  tabellis  exhibetur 

Circa  axin  movetur  diebus ,  horis ,  Minut.  Circa  Solem  movetur 


Annis  ,  diebus  ,  horis  ,  M'.  M". 


Sol  .  .  . 

25  .  .  6  . 

A?  , 

Mercurius , 

incompertum 

Saturnus  . 

29  .  167  .  20. 

Venus  .  .. 

23  .  .  8  . 

Jupiter  . 

11  .  314  .  10. 

Terra  .  . 

0  .  .23  .  .  5 6 

Mars  .  . 

1  .  301  .  23. 

Luna  .  . 

~7  •  •  7  •  •  43 

Terra .  . 

1  •  0  •  48 .  47' 

Mars 

1  .  .  0  ,  .  40 

Venus.  . 

0  .  224  .  16 

Jupiter  .  . 

0  •  •  9  •  *  56 

Mercurius 

0  .  87  .  23. 

Saturnus , 

incompertum 

Satellites  jovis  circa  Jovem 

Satellites  Saturni  circa  Saturnum 

diebus 

,  horis ,  Minut. 

diebus ,  horis ,  Minut . 

1  .  1  . 

18  .28.  35-  .  56'" 

1  .  1 

.  21  .  19. 

2.3. 

1 3  •  17-  53  •  •  45  00 

2  .  2 

.  17  .  41. 

3*7* 

3  •  59-  35  •  •  55 

3  •  4 

•  1 3  •  47 

4.1 6  . 

16  ,  32 

4  •  13 

.  22  .  41. 

5  •  79 

•  22  .  4.  Per- 

(a)  Obfervante  Wargentin  in  A6tis  Upfalienfibus.  Ao.  1749.  pag.  40.  vel  Vid.  Memoires 
de  L’Acad,  de  Berlin  Ao.  j 755.  obferv.  de  Barros. 
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Pernici  celeritate  moventur  Cometx  :  Neque  Stellas  fixx  in  fuis  locis  quiefccrc 
videntur,  uti  ex  aliquibus  mutationem  apparentis  magnitudinis  ,  variis  anni  tem¬ 
poribus  fubeuntibus ,  tum  ex  aliis  prorfus  evanefcentibus ,  aliis  in  confpe&um  pro¬ 
deuntibus  ,  colligimus.  Ar&urus  quolibet  anno  debet  defcendere  m '  1 8  propter 
prxceffionem  Aequinoctiorum  ,  fed  eft  huic  ftellx  motus  proprius  in  latitudinem , 
circiter  duorum  Minutorum  Spatio  50  annorum  (<7).  Plurium  meminifle  non 
juvat  :  Quicquid  igitur  in  Univerfo  exiftit ,  nequaquam  quiefeit. 

CCXXXVI.  Motus  qui  corporibus  magnis  g.  235.  ineft  ,  perennis  eft:  cu¬ 
jus  caufafuit  Deus;  qui  pollquam  eunda  in  principio  creaverat ,  fuoque  ordine, 
certis  diferetos  Spatiis  ,  Planetas  &  Cometas  pofuerat ,  vehementi  quidem  motu 
projedili ,  fed  minimo ,  circa  Solem  ampliffimx  magnitudinis  commovit  :  reliqua 
fydera  vel  fimili  quodam  ,  vel  alio  motu  agitavit,  quem  propter  immenfum  ,  quo 
a  nobis  abfunt,  intervallum  diftinguere  nondum  bene  potuimus. 

g.  CCXXXVII.  Caufa  altera  motus,  atque  univerfis  corporibus  Syftematis 
Planetarii  &  Cometarii  communis,  eft  Gravitas,  qux  motum  tam  in Cxleftibus, 
quam  in  Terreftribus  corporibus  producit:  Corpora  enim  terrena  in  altum  fubla- 
ta,  deinde  fibi  libere  commilla,  vi  Gravitatis  labuntur  in  Terram.  Planetae  & 
Cometx  gravitate  fimili  labuntur  in  Solem ,  fed  vi  centrifuga  ab  eo  recedentes 
in  orbitis  Ovatis ,  five  Ellipticis  moveri  circa  Solem  pergunt.  Illa  univerfalis  om¬ 
nium  Planetarum  gravitas  in  fe  mutuo  &  in  Solem  efficit,  ut  Sol  una  cum  Pla¬ 
nctis  &  Cometis  circa  centrum  gravitatis  commune  feratur,  adeo  ut  locus  Solis 
non  femper  fit-  idem:  pari  pacto  cum  Luna  circa  Terram  vertitur,  erit  amba¬ 
rum  centrum  gravitatis  commune,  quod  non  femper  erit  in  plano  Eclipticae, 
cum  Lunx  planum  Eclipticam  fub  angulo  quinque  graduum  fecet!  imo  mutua 
Lunx  &  Terrx  gravitatio  efficiet,  ut  Terra  nonnunquam  m".  1.  &  m".  15  a  plano 
Eclipticx  abiit,  fupputante  Eulero(£)  Quoniam  quoque  Terra  eft  ovata,  dum 
a  Luna  ambitur,  &  Nodi  Lunares  orbitam  Iunx  percurrunt,  gravitatio  Lunx  in 
Terram  tempore  periodico  nodorum  efficiet,  ut  Terra  varia  quantitate  nutare  videa¬ 
tur,  &  ftellse  fixx  nunc  magis  nunc  minus  declinare  appareant  (T)  Nam  liutatio 

Terrx  eft  18  m",  ejusque  periodus  accurate  refpondet  revolutioni  nodorum  Luna¬ 
rium,  qux  eft  19  annorum,  uti  Bradleyus multis  obfervationibus confirmavit :  pla¬ 
num  enim  orbitx  Lunaris  interdum  decem  gradibus  magis  inclinatum  eft  ad  pla¬ 
num /Equatoris,  quam  alio  tempore. 

Satellites  Joviales  &  Saturnini  etiam  gravitant  in  Jovem  &  Saturnum,  uti 
Luna  in  noftram  Terram,  imo  Cometae  a  gravitate  Jovis  &  Saturni  afficiuntur, 
quando  in  Trajecftoriis  non  procul  ab  his  planetis  verfantur :  Licet  igitur  gravitas 
fit  talis  in  corporibus  proprietas ,  ut  vehementius  operetur  in  corporibus  propin¬ 
quis  , 

(a)  de  L’Acad.  Roy.  A°.  1743.  pag.  69.  James  Bradley  on  a  letter  to  the  Earl 

of  Macclesfield.  p.  40.  d’Alemberc  Recherch.es  fur  la  preceffion  des  Equinoxes. 

(£>)  de  L’Acad.  de  Berlin  Vol  i.  pag.  38. 

(c )  Bradley  in  a  Letter  to  the  Earl  of  Macclesfield, 
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quis,  quam  in  longe  diditis  ,  nunquam  tamen  in  remotiffimis  corporum  inter¬ 
vallis  definit ,  cum  manifefto  operatur  Saturni  gravitas  in  Solem ,  imo  Cometae , 
qui  in  longe  magis  diftandbus  vagantur  a  Sole  Spatiis,  orbitam  duntaxat  decur- 
fu  quinque  feculorum  conficientes,  gravitate  in  Solem  feruntur:  adeo  ut  nequa¬ 
quam  gravitas  in  maximis  diftantiis  ab  operando  otietur :  propter  hanc  potidimum 
rationem  gravitatem  proprietatibus  corporum  univerfalibus  adnumeravimus. 

§.  CCXXXVill.  Tertia  caufa  movens  refidere  videtur  in  facultate  Animae  tam 
hominum,  quam  brutorum,  nam  libero  fanoque  animali,  mente  volente,  ab  hu¬ 
jus  potentia  excitatur  in  nonnullis  corporis  partibus  aliquis  motus;  homines  enim 
animalia  incedunt,  currunt,  volant,  natant,  repunt  pro  lubitu,  &  manus, 
pedes ,  alas ,  os ,  multasque  alias  partes ,  in  quas  habent  JpOteftatem ,  pro  lubitu 
movent :  etiamfi  demonftrari  nequeat ,  quo  pafto  animae  in  corporis  partes  ope¬ 
rentur  ,  quia ,  quaenam  fint  fubftantiae  animarum  &  corporum ,  &  quomodo  uni¬ 
tae  &  in  fe  operantur,  ingenii  noftri  captum  fuperat:  attamen  mens  nofira  efi: 
confcia  fe  operari,  cum  brachia  manufque  pro  lubitu  movet  &  attollit.  Eft  praete¬ 
rea  in  partibus  nonnullis  corporis  animalis,  praecipue  viventis ,  aut  non  diu  mor¬ 
tui  Irritabilitas ,  caufa  motus:  Injlinclus  etiam  multos  motus  in  animali  omni 
producit.  Hujus  utriusque  vera  caufa  hucusque  eruta  non  efi:. 

§.  CCXXXIX.  Quarta  caufa  motus  efi:  Vis  Ele&rica,  Vis  Magnetica  ,  Vis  at¬ 
trahens  &  Repellens:  quae  vires  inter  fe  differunt. 

$.  CCXL.  Quinta  caufa  efi:  Elafticitas  in  corporibus  elafticis  preffis  tenfis- 
ve:  haec  quam  plurimum  motus  fufeitat,  uti  videre  eft  in  pilis  preflis,  priflinam 
figuram  reftituendbus ,  tum  in  chordis  Muficis  tenfis  &  percudis,  in  campanis 
pulfatis,  quee  multis  &  diu  durantibus  ofcillationibus  agitantur:  tum  quoque  in 
multis  fluidis  elafticis  ,  quae  comprefla  in  minus  volumen  adiguntur,  deinde  fibi 
commifla  explicantur. 

§.  CCXLI.  Sexta  caufa  movens  eft  corpus  motum  ,  quod  alterum  ,  cui  oc¬ 
currit,  percutit,  uti  cum  pila  projefta  pilam  offendit,  aut  corpus  corpori  atteri¬ 
tur,  vel  cum  Fluidum  movetur  occurritque  alteri  Fluido  vel  Firmo,  uti  cum 
fluvius  vel  ventus  impingitur  in  rotas  molarum,  vel  in  alias  aquas.. 

§.  CCXLII.  Septima  caufa  eft  Ignis  cum  Terreftris ,  tum  Solis ,  qui  omnia 
corpora  Firma  &  Fluida  movet,  huc  pertinent  inccnfa  corpora,  quae  difplodun- 
tur;  Fluidorum  refolutio  in  calentem  vaporem. 

CCXLIII.  Oftava  caufa  eft  Putrefa&io ,  Fermentatio  ,  Eftervefcenda ,  Ve¬ 
getatio,  Solutio  in  menftruis. 

§.  CCXLIV.  Non  dubito  quin  multo  plures  fint  motuum  caufte  ,  fed  huc¬ 
usque  incognitae  ,  aut  prae  ter  vi  fse,  quas  pofteritas  accuratiori  diligentia  adhibita 
deteget :  forfitan  multae  funt  adeo  fubtiles ,  ut  lenfus  humanos  femper  effugitu¬ 
rae  fint. 

§.  CCXLV.  A  quacunque  harum  caufarum  motus  fuerit  productus,  vide¬ 
tur  easdem  leges  fequi ,  ac  fi  a  corpore  premente  vel  percudente  fufeicatus  fuif- 
fet :  ideo  qui  Leges  Preffuum  &  Percufiionis  explicat ,  eas  quoque  reliquarum 
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caufarum  traftalfe,  quoad  effeftus,  cenferi  poted ,  donec  melius  Leges  motus, 
quas  ali  se  caufce  fequuntur,  detedtae  fuerint.  Ex  quibus  apparet  quam  parum  ad¬ 
huc  a  Philofophis  in  vera  cunftorum  obviorum  effedtunm  explicatione  prasditum 
(it,  aut  prasftari  potuerit. 


CAPUT  QUINTUM. 

De  Potentiis  Prementibus. 

§.  CCXLVI.  T potentia  premens  appellatur  Potentia  ,  quas  operatur  in  corpus  , 
JL  quod  attingit,  idque  ex  loco  movet,  vel  movere  nititur:  a- 

deoque  ed  apta  excitando  motui. 

J.  CCXLVII.  Quodcunque  reddit  potentias  prementi  vocatur  Ob(l acutum. 

5.  CCXLVIII.  Quamdiu  obdaculum ,  quod  a  Potentia  premitur  ,  ex  fuo  loco 
non  recedit  ,  nec  mutatur  figura  ,  prelfus  potentias  a  relidentia  obdaculi  dedrui- 
tur ,  tum  fit  adtio  abfque  motu  five  in  loco ,  cum  revera  potentia  operatur ,  con¬ 
tinuum  exferens  nifum  cum  premit :  fed  eflectus  refidentias  ed  dedructio  prelfurse. 

§.  CCXLIX.  Potentia  premens  in  cafu  §.  248.  etiamfi  operetur,  manet  etiam 
in  eodem  loco,  &  eatenus  quiefeit,  &  quia  obdaculum  ,  quod  a  potentia  tan¬ 
gitur,  etiam  manet  in  eodem  loco,  &  hoc  quiefeit:  Hoc  obtinet  i°.  Quando  Ho¬ 
mines  vel  Animalia  viventia  manibus  ,  pedibus ,  totove  corpore  alia  corpora  im¬ 
mobilia  premunt ,  eaque  ex  loco  movere  nituntur.  20.  Omnia  gravia  pondere 
premunt  ea,  quibus  inlidunt,  etiamfi  a  firmitate  fudineantur.  30.  Vis  Eladica  ela¬ 
teris  compredi  inter  duos  immotos  obices,  hos,  dum  fe  redituere  conatur  ,  pre¬ 
mit.  40.  Vis  attrahens  aut  Magnetiea  premit  corpora ,  corporibus  aut  Magneti 
appofita  ,  non  aliter,  quam  fi  d  Potentiis  extrinfecus  prementibus  apprimerentur. 

CCL.  Obdacula  prelfui  relidunt  Inertid,  Magnitudine,  Firmitate  ,  Ponde¬ 
re  ,  Implicatione  &c. 

§.  CCLI.  Quando  prelfu  potentia  producit  motum  ,  cedit  obdaculum,  quod 
incipit  moveri  :  Motus  obdaculi  ed  effectus  potentiae  prementis. 

§.  CCLII.  Agam  hic  tantum  de  uno  prelfu,  quem  potentia  producit  tempore  in¬ 
finite  parvo  in  obdaculum  ,  quod  inertia  refiitit ,  &  ab  eo  prelfu  movetur. 

J.  CCLIII.  Obdaculum  quod  a  potentia  premente  movetur  ,  differre  poteft 
magnitudine,  tum  velocitate,  five  Spatio  ,  quod  aliquo  tempore  percurrit:  Mo¬ 
tus  hic  ed  effedtus  Potentias  ,  cujus  actio  ed  caufa  effectus  ;  omnis  effedtus  ne- 
cedario  ed  proportionalis  caulas :  igitur  actio  potentias  producentis  in  quodam  cor¬ 
pore  motum  ,  cognofcetur  ex  Magnitudine  obdaculi,  &  Spatii  aliquo  tempore  per- 

curfi. 
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curfi.  Nonnulli  Philofophi  malunt  confiderare  celeritatem  ,  qua  corpus  ex  adtio- 
ne  potenti®  movetur ;  prefflimque  momentaneum  confiderantes  ,  celeritatem  inde 
oriundam  vocant  Initialem  ,  vel  Elementalem ,  hoc  pacto  perveniunt  ad  easdem 
conclufiones  ac  nos :  Variis  modis  bene  fit :  &  differentibus  viis  ad  'eundem  per¬ 
venire  licet  fcopum.  Quando  potentia  vocatur,  P,  &  EffedtusE.-,  erit  ,  capien¬ 
do  P  aliquoties",  five  vicibus  m.  erit  mVzi  mY.. 

g.  CCLIV.  Cum  in  una  potentia  premente  nihil  cognofcitur ,  quod  magnitu¬ 
dinem  fpedhit ;  duae  inter  fe  comparandae  funt ,  qu®  obffacula  ®qualia ,  vel  inae¬ 
qualia  prement,  ut  aequalibus  temporibus  in  Spatio  pari,  vel  difpari,  moveantur. 

g.  CCLV.  Sd  du®  potenti®  prementes  moveant  duo  obffacula  ®qualia  pari 
tempore  in  Spatiis  aequalibus  ,  quaelibet  potentia  fuum  obffaculum  ,  erunt  actio¬ 
nes  Potentiarum  ®quales :  Nam  eduntur  effectus  aequales ,  qui  cum  neceffario  funt 
proportionales  caulis  ,  erunt  hae  cauf®  uti  effe&us  ,  adeoque  ®quales. 

§.  CCLVI.  Si  du®  potenti®  prementes  inaequalia  obffacula  in  Spatiis  aquali¬ 
bus  promoveant,  erunt  harum  adtiones ,  uti  funt  Obffaculorum  magnitudines :  Vo¬ 
centur  aftiones  Potentiarum  P ,  p.  Obffacula  O ,  <?,  Spatia  S,  s ,  erit  adtio  poten¬ 
tiae  P  ad  eam  potenti®  p  :  :  OS,  o  S,  quia  Spatia  S?  s ,  percurfa  funt  aequalia  ; 
erit  P ,  p  :  :  O.  o. 

g.  CCLVII.  Si  duae  potenti®  prementes  moveant  duo  Obffacula  ®qualia  pari 
tempore  in  Spatiis  in®qualibus  ,  erunt  aftiones  potentiarum  ,  uti  funt  Spatia  ab 
obffaculis  percurla  :  a&iones  enim  funt  uti  effedtus  ®qualibus  temporibus  editi  ,  & 
hi  funt  uti  Spatia  percurfa  ab  obffaculis  aequalibus  ;  obffacula  funt  uti  unitates  : 
adeoque  aftio  potenti®  P  erit  ad  p  :  :  O  S ,  O  s  :  :  S  ,  s :  Quando  igitur  funt 
duo  obffacula  A  &  13 ,  &  A  confideratur  iners ,  alterum  B  ®quale  etiam  iners ;  B 
vero  moveatur  in  Spatio  duplo  ,  tum  B  fua  inertia  bis  refiftit  eodem  tempore  ,  ac 
A  femel ,  ideo  adtio  Potenti® ,  qu®  preflu  movit  B ,  debuit  efle  duplo  major  asio¬ 
ne  potenti®  ,  qu®  preffu  movit  A. 

g.  CCLVIII.  Si  igitur  duo  obffacula  inaequalia  in  Spatiis  inaequalibus  move¬ 
antur,  erunt  attiones  potentiarum  in  ratione  compofita  ex  Spatiis  percurlis,  & 
magnitudine  obffaculorum,  five  P, p.  :  :  OS.  os. 

g.  CCLIX.  Cum  nunc  P.  p.  :  :  OS.  os.  erit  P  os  ~pOS.  &in  proportio¬ 
nem  hos  iterum  redigendo  terminos,  erit  O,  o.  :  :  P  s.  pS.  five  erunt  obffacula  in 
ratione  diretta  a&ionum  potentiarum,  &  inverfa  fpatiorum  ab  obffaculis  percur- 
forum. 

g.  CCLX.  Si  actiones  duarum  potentiarum  fuerint  as quales,  &  obffacula 
inaequalia,  erunt  magnitudines  obffaculorum  in  ratione  inverfa  fpatiorum.  Aftio 
enim  cujusque  potenti®  exprimitur  a  P.  p.  quibus  politis  ® qualibus  erit  per  g. 
«58.  etiam  O  S.  ZZ  os.  adeoque  O.  0.  :  :  s ,  S. 

g.  CCLXI.  Ideo  politis  attionibus  potentiarum  ®qualibus,  quo  obffacula  fue¬ 
rint  majora,  eo  minora  erunt  Spatia  percurfa.  Quo  minora  obffacula,  eo  Spa¬ 
tia  percurfa  erunt  majora. 


§.  CCLXII. 
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§.  CCLXII.  Et  cum  magnitudines  obftaculorum  fuerint  in  ratione  inverfa  Spa¬ 
tiorum  percurforum,  erunt  actiones  potentiarum  squales ,  cum  enim  O,o  ::  s.S, 
erit  OS  zzos,  OS  vero  exprimit  aftionem  potentiae  P. 

§.  CCLXIII.  Et  fi  a&iones  potentiarum  dividantur  a  magnitudinibus  obftacu- 
lorum ,  innotefcent  Spatia  percurfa ;  Si  dividantur  a  Spatiis ,  innotefcent  obftacu- 
lorum  magnitudines  :  Quia  enim  aftio  potentis  eft  squalis  O  S.  erit  O  S  “  S. 

-  -  ~0 

&  OS  H  O. 

S  -  ' 

5.  CCLXIV.  Nunc  quaedam  de  potentiis,  oppofita  diredtione  fe  prementibus,  di¬ 
cenda  funt.  Si  duae  potentis  prelfus  squales  oppofita  directione  in  fe  exerceant , 
erit  inter  potentias  fEquilibrium  ,  in  eodem  loco  manebunt ,  preffu  uno  deftruen- 
te  alterum ,  quamdiu  potentiae  fe  prefferint.  Adeoque  fic  infinita  quantitas  pref- 
fus  vel  actionis  in  rerum  Natura  peribit  :  uti  in  Ludtatoribus  squipollentibus  & 
contrario  nifu  prementibus  evidenter  patet :  In  hoc  cafu  quidem  eft  idem  effectus 
ac  in  248 ,  non  tamen  eft  adtio  eadem,  quippe  in  g.  248.  obftaculura  deftrue- 
bat  actionem  tantum  refiilentia  :  Sed  in  hoc  5.  264.  eft  vera  readtio ;  quantum 
enim  una  agebat  Potentia ,  tantum  reagcbat  altera :  Poterimus  ceteroquin  pundtum 
corporeum  inter  utramque  potentiam  prementem  interpofitum  concipere  ,  id  ab 
una  potentia  tantopere  dextrorfum  premitur,  quam  ab  altera  finiftrorfum  ,  ut  pari 
tempore  ab  utraque  feorfum  in  squali  Spatio  fuiffet  motum  ,  id  nunc  oppofita 
direftione  aequaliter  preffum  una  cum  potentiis  manebit  in  quiete. 

§.  CCLXV.  Sit  jam  punclum  inter  duas  Potentias  oppofita  diredtione  operan¬ 
tes  preffum  ,  fi  id  a  potentiis  feorfum  adtum  Spatia  non  aequalia  percurriffet ,  tum 
actiones  harum  Potentiarum  in  id  punftum  non  erunt  squales  ,  nec  fefe  penitus 
ambs  deftruent.  '  '  . 

CCLXVI.  Si  puncta  dentur  diverfa ,  quorum  refiftentis  differant,  ut  preffa 
percurrant  Spatia,  qus  funt  in  inverfa  ratione  refiftentiarum  ,  tum  potentis  ae¬ 
qualibus  poffunt  uti  preffibus ,  licet  magnitudine  differant.  Nam  refiftentis  non 
differunt  a  magnitudinibus  obftaculorum  ,  fequuntur  enim  Refiftcntis  rationem 
magnitudinis ,  vocentur  igitur  refiftentis  R  ,  r.  qus  ponantur  obftaculorum  0 ,  0 
loco:  eruntque  preffurs  P .  p  :  :  RS.  rs,  fit  jam  R.  r  :  :  s.  S  ,  erit  RSnn. 
adeoque  erit  P  zz  p.  Ut  autem  intelligatur  quomodo  potentiae  squaliter  premen¬ 
tes  differre  magnitudine  poffint :  concipiatur  Elater  chalybeus  pondere  &10  pa¬ 
rum  tendi ,  &  premere  punftum  R  ,  alius  elater  ponderis  fS  1 ,  valde  tenfus  pre¬ 
mat  pundtum  r.  major  elater  vocetur  P  ,  minor  p ,  poliunt  hi  ambo  squales  prei  * 
fuum  edere  effectus ,  qui  fint  RS  —  rs,  adeo  ut  R,  r  :  :  s.  S. 

g.  CCLXVII.  Si  ergo  magnitudines  potentiarum  fuerint  in  ratione  inverfa  Spa¬ 
tiorum  ,  qus  a  pundtis  pari  tempore  percurrerentur ,  erunt  preffus  squales  ,  qui 
fi  oppofiti  ,  fe  mutuo  deftruent.  Si  P  .p  :  :  s.  S.  pofitisque  punctis  squalibus 
R  iz  r.  erit  quoque  R  s  ZT  r  S.  adeoque  P.  p  :  :  R  r,  r  S.  quando  autem  R  s, 
r  S  funt  adverfi ,  fe  deftruunt ,  hinc  P  adverfus  p  etiam  deftruitur. 

L  g.  CCLXVIII. 
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g.  CCLXVIII.  Si  dux  potentiae  oppofita  directione’ fe  premant,  atque  una 
fuperet  aliam ,  habebunt  atftiones  inaequales ,  illa  majorem  ,  qua?  fuperat ;  illa  mi¬ 
norem  ,  qux  fuperatur  :  deftruentur  autem  dux  actiones ,  quarum  quaelibet  clt  ae¬ 
qualis  minori ;  per  exceffum  proinde  validius  agentis  retrorfum  agetur  potentia, 
cujus  adtio  erat  imbecillior. 

§.  CCLXIX.  Antequam  ad  corporum  motus  expediendos  pergamus  ,  Leges 
Newtonianas  tradere  oportet,  quarum  unam  dedimus  in  §.  218.  altera  Lex  ha?c 
elt  ,  ex  conflanti  obfervatione  prognata.  Omnis  mutatio  ,  qua  in  corpore  moto 
contingit  ,  [equitur  proportionem  virium  motricium  imprejfarum ,  &  femper  fit  in 
ea  recta  ,  in  qua  vires  imprimuntur . 

Quando  enim  corpori  moto  in  eadem  directione  novae  vires  imprimuntur,  ac¬ 
celeratur  corpus.  Quando  vires  oppofita?  corpori  moto  imprimuntur,  retardatur 
corpus.  Quando  vires  in  alia  directione  impertiuntur  corpori  moto  ,  via  corpo¬ 
ris  mutatur :  Nec  motus  novus  impreflfus  motum  priorem  turbat ,  fi  direftiones 
oppofitx  non  fuerint.  Si  corpora  duo  (ibi  occurrerint ,  &  alterum  moveatur,  al¬ 
terum  quiefeat ;  vel  ambo  moveantur,  quot  vires  unum  ex  altero  receperit  ,  tot 
vires  alteri  perierunt. 

g.  CCLXX.  Lex  tertia  eft.  Attioni  contraria  aqualis  eft  ReaRio  ,  fivt 
nulla  erit  corporis  actio  fine  re [if  entia  pari :  attio  autem  £s?  refifientia  in  partes 
oppofitas  diriguntur.  Nam  nulla  poteft  efle  potentiae  prementis  aefiio  fine  refifien- 
ti  obllaculo.  Si  a  premente  potentia  moveatur  obfiaculum  ,  hoc  inertia  refifien- 
do  quafi  reprimit ,  quantum  premitur  &  quantum  de  motu  potentia  impellens  a- 
mittit,  tantum  recipit  alterum  corpus  ,  &  vice  verfa;  fi  autem  moveatur  ,  refiflit 
fua  nihilominus  inertia  :  Si  premat  potentia  obfiaculum  dextrorfum  ,  obfiaculum 
refifiendo  reprimit  finifirorfum.  Eli  autem  refifientia  xqualis  viribus  inertiae,  quas 
fi  exceflerit  potentia  movens ,  hoc  excefiu  movebir  corpus.  Grave  unius  pondo 
fuftentatur  a  potentia  aequipollente  unipondo ,  fed  elevatur  ab  excefiu  virium  in 
potentia  fupra  unum  pondo. 

g.  CCLXXI.  Omnis  effedtus  naturalis,  qui  ab  una ,  vel  a  pluribus  caufis  effi¬ 
citur  ,  femper  adtione  minima  peragitur.  Nam  omnis  effectus  naturalis  pendet  im¬ 
mediate  a  Deo,  vel  a  caufis,  quas  Deus  flabilivit ,  cumque  Dei  fapientia  &  po¬ 
tentia  fit  omnino  abfoluta  &  perfeCta  ,  non  potuit  non  effeftus  producere  aftio- 
ne  minima,  aut  caufas  ponere ,  qua?  operarentur,  adlione  minima,  quicquid  enim 
in  caufa  plus  foret,  id  fupervacaneum ,  adeoque  inutile  efiet  ad  eum  efiedtura ;  nihil 
autem  inutile  aut  fuperfluum  ab  infinite  fagaci  Moderatore  effingi ,  aut  in  Sapientia 
perfecta  efie ,  aut  in  eam  cadere  potefi :  quicquid  facit  fecitve  extremum  efi.  Ideo 
cum  brachium  ad  aliquam  elevo  altitudinem  ,  mufculi  elevatores  illi  loco  offis  hu¬ 
meri  funt  inferti  ,  ut  actione  minima  brachium  elevent,  foretque  mufculorum  adtio 
major,  fi  aut  propius  capiti  humeri  ,  vel  remotiori  in  loco  inferti  offi  fuiflent.  Ita 
Planetas  circa  Solem  in  fuis  orbitis  atftione  minima  volvuntur  ,  qua?  major  fuifiet , 
fi  aut  rapidius ,  vel  in  orbitis  amplioribus ,  aut  angufiioribus  confeciffent  curfus. 
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De  Viribus  Corporum  Motorum. 

CCLXXII.  X  yfagna  inter  Philofophos  noflra  temperatis  agitatur  contro 
JLVJl  verfia  ,  quomodo  corporum  motorum  vires  funt  fuppu- 
tandae ?  PrefTum  e(Te  ab  idtu  diflinguendum  olim  Ariiloteles  (<*),  deinde  Ga- 
lilteus  (£),  Borellus  ( c )  animadverterunt.  Videtur  Merfennus  inter  primos 
fiiilTe,  qui  ictus  magnitudinem  exploravit,  dimittendo  corpus  grave  ex  variis 
altitudinibus  in  caput  Libra  ,  &  ope  aequipondii ,  ad  alterum  caput  appenfi , 
iftum  menfurando:  ex  quo  experimento  conclulit,  ictum  efle  in  ratione  pon¬ 
deris  &  velocitatis  (r/).  Hanc  fententiam  amplexi  fuerunt  Gaflendus  ( e  ) ,  Ric- 
ciolus  (/),  De  Lanis  (^),  multique  recentiores:  quamvis  Ricciolus  ex  expe¬ 
rimento,  in  quo  ligneum  globum  in  ferreum  flilum  dimittebat ,  qui  butyro  infigebatur, 
aliam  conclufionem  formare  debuilfet  &:  potuifiet,  nullus  enim  veritati  fuit  pro¬ 
pior.  Poltea  oborta  fuit  controverfia  inter  Hugenium  &  Catalanum  (Jb)  de  Cen¬ 
tro  ofcilladonis ,  quod  occafionem  dedic  confiderandi  vires,  quae  huc  usque  ita- 
tuebantur  in  ratione  ponderis  &  velocitatis:  Hugenio  probante  conflantem  efle 
Legem  natura,  corpora  fervare  vim  adfcendentem ,  &  id  circo  fummam  quadra¬ 
torum  velocitatum,  quibus  feruntur,  femper  manere  eandem:  Leibnitfius  Vir  mag¬ 
nae  in  Philofophia  &  difciplinis  Mathematicis  auctoritatis,  hoc  Thema  virium  ad 
accuratius  examen  revocavit  ( i ) ,  Viresque  diftinguendas  judicavit  in  Mortuas  & 
Vivas.  Mortua  funt,  quas  Potentias  prementes  appellamus:  Viva  vocantur 
ab  aliis  Vires  infita ,  aut  Vires  corporum  libere  motorum.  Mortuas  vires  flatuic 
in  ratione  ponderis  &  velocitatis:  Vivas  in  ratione  ponderis  &  quadrata  velocita¬ 
tis:  Hanc  Leibnitfii  novam  Sententiam  deinde  amplexi  &  variis  argumentis  tuiti 
fuerunt  prasflantiffimi  Mathematici  Joh.  Bernoullius  (£),  Hermannus  (/)  Wol- 

fius 

(a)  Mechan.  Qusflion.  20. 

(fc)  Dialog.  Mecban.  dia  1  4. 

(c)  De  vi  percuffiouis  prop.  go. 

(  d  )  Reflexion.  Phyfic.  Madi,  Cap.  3. 

(e)  Epiftola  ad  Gazreurn. 

(/)  Almageft.  Lib.  9.  Se£t.  4.  pag.  393. 

( g )  Magi-fter.  Narur.  &  Art.  Vol.  1.  Tra&.  3.  Cap.  2.  p.  i<5o, 

(  b )  Journal  des  Scavans  A°.  1682.  Hugenii  opera  varia. 

(i)  A£ta  Lipfienf.  A°.  i68<5,  1687.  1690.  1691*  1695. 

(fe)  Diflertat.  A°.  1727.  A&.  Lipfienf.  Ao.  1 735-  Commercium  Epift.  Toni.  1.  Epift. 
pag.  108. 

(1)  Phoronomia  pag.  119.  Comment,  Petropol.  Vol.  r. 
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fius  (a),  Polenus(0,  Bulffingerus  (c)  ’s  Gravefandius  ( d )  aliique  eruditi: 
pridinam  autem  acutiffimis  ratiociniis  magnique  ponderis  argumentis  fummi  in¬ 
genii  exquifitaeque  dodrinas  Philofophi  Mairanus  (e),  Jurinus  (/),  Maclauri- 
nus  ('?')  Desagulierius  (£),  aliique  tueri  annifi  funt ,  quorum  meminit  dodifli- 
mus  de  Turre  (;)  horum  lentendam  quoque  fecutus:  Dilfentientibus  igitur  in 
hoc  Themate,  quod  fundamentum  Phyficx  ed ,  Clariffimis  viris ,  nec  temere ,  nec 
praecipitanter  pergendum  ell. 

fi  CCLXX1II.  Si  corpus  libere  politum  in  Vacuo  d  potentia  premente  in  qua¬ 
dam  diredione  prematur,  movebitur  corpus  in  hac  directione,  &  cum  ea  femper 
celeritatate,  quam  a  premente  potentia  accepit. 

s  CCLXXIV.  Si  Potentia  premens  ita  comparata  fit,  ut  prefluram  in  eadem 
direCtione  continare  polfit,  augebitur  corporis  celeritas;  qute  perget  increlcere  , 
quamdiu  potentia  premere  perleverat:  adeo  ut  ex  quiete  per  varios  gradus  celeri¬ 
tatis  fuccefive  ad  eam  tranfeat,  quam  ultimo  acquirit. 

s  CCLXXV.  Corpus  hoc  a  Potentia  premente  aCtum  relidit  inertia,  quantum 
premitur  :  In  hac  luCta  excitatur  vis  in  corpore  ,  quia  corpus  incipit  moveri :  Iner¬ 
tia  autem  refiftendo  potentias  prementi  ejus  vim  non  dedruit  ,  fed  facit  ,  ut  cor¬ 
pus  vim  e  potentia  concipiat,  quam  retinet. 

fi  CCLXXVI.  Vis  igitur  in  hoc  corpore  ed  effedus  prelfus  momentanei ,  aut 
prelfuum  plurimorum  ,  qui  fefe  tempore  linito  lequuntur :  Effedus  vero  virium 
eit  translatio  corporis  e  loco  in  locum. 

CCLXXVII.  Vis  ita  produda  efb  aliquid  ,  quod  in  corpore  perdat  duratque, 
prellu,  qui  vim  produxit ,  pereunte. 

CCLXXVIXI.  Potentia  premens  momento  infinite  parvo  tantum  infinite  par¬ 
vam'  velocitatem  ,  fimilemque  cum  corpore  vim  communicat :  attamen  proportio¬ 
nalem  intenfitati  live  magnitudini :  Potentia  quae  tempore  finito  premit ,  veloci¬ 
tatem  &  vim  tribuit  corpori  ,  quae  ed  ut  fumma  prelfuum  toto  tempore  perado- 
rum  :  quamobrem  fi  hasc  vis  in  corpore  comparetur  cum  ea  ,  quae  momentaneo 
prelfu  fuit  excitata  ,  eam  fuperat ,  quantum  tempus  finitum  excedit  momentum 
infinite  parvum, 

CCLXXIX.  Cum  quaslibet  Potentia  premens  fit  alicujus  magnitudinis,  haec 
major ,  altera  minor ;  ita  etiam  erit  quilibet  prelfus :  adeoque  tota  adio  potentiae 
prementis  fequetur  rationem  compofitam  ex  magnitudine  potentiae,  &  tempore 
/  •  quo 


(a)  Mechanica  Cap.  7.  5-  3*5* 

(2>)  De  Caftellis  Aquarum  g.  119.  Epid.  ad  Ant.  Comitem  de  Comitibus, 
fc)  Comment.  Petropol  Vol.  1. 

(^)  I/Hiftoire  Litteraire  Ao.  1722.  pag.  1.  &  190.  Element.  Phyficas  Edit.  3. 

(e)  L3Hift.  de  I/Acad.  Roy.  Ao.  1728.  DilTertat.  fur  la  mefure  des  forces  motrices. 

(/)  Dillertal.  Phyfico  Math.  DilT.  ix.  Philof.  Transact.  No.  476.  g.  14. 
a  (g)  Treatife  of  Fluxions  Book  1.  Ch.  xii.  pag.  427.  Account  of  Newtons  difcover. 
Book  2.  Ch.  2. 

(i)  Courfe  of  xperiment.  Philofoph.  Vol.  2. 

(i)  Inftitut.  Pbylic.  Seft.  iV,  Cap.  12. 
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quo  egit:  quam  rationem  proinde  fequetur  effectus :  hic  in  corpore  determina- 
tx  magnitudinis  cil  velocitas  determinata :  proinde  vis  in  corpore  excitata  erit  e- 
tiam  determinata. 

g.  CCLXXX.  Si  Potentia  fuerit  extra  corpus  quod  preffit ,  atque  in  eadem 
conditione  perftiterit,  non  poterit  ulterius  in  eadem  direftione  premere  corpus, 
jam  quadam  velocitate  motum ;  cum  in  eo  tantum  illam  velocitatem  fe  exferendo 
fufeitaret,  qua  jam  corpus  attu  movetur,  quia  id  a  prefiu  potentias  pervenit  ad 
Maximum.  Sit  enim  obex  firmus  AS,  corpus  libere  mobile  F,  elater  BC,Tab.n. 
qui  primum  convolutus  tenfusque  fit  in  B,  hic  deinde  laxatus  fe  quadam  veloci- Fig.  13. 
tate  in  fitum  BC  exferit  ,  premitque  corpus  F  ;  quod  fit  admodum  exiguum, 
vix  refifiens ,  &  eadem  velocitate  cum  elatere  motum :  Si  nunc  finxerimus  id  cor¬ 
pus  velocitate  accepta  motum  reponi  in  B ,  &  moveri  direftione  B  C  ,  elate- 
rem  convolutum  &  tenfum  ut  ante  ,  iterum  laxari  &  fe  explicare  :  percurret 
elater  eodem  tempore  viam  BC,  ac  corpus  F  eam  percurrit,  adeoque  elater 
non  amplius  poterit  premere  corpus  F;  corpore  hoc  &  elatere  BC  paribus  ve¬ 
locitatibus  in  eadem  directione  currentibus. 

<v.  CCLXXXI.  Si  vero  eadem  Potentia  extrinfecus  premens  in  illa  conditione 
ponatur  ut  corpus  F  ipfius  refpedtu  quiefeat;  veluti  in  cafu  J.  273.  poterit  htec 
ut  ante  in  corpus  operari,  adeoque  cum  eo  fimilem  celeritatem  communicare, 
quam  primum  tradiderat.  Ideo  oportebit,  ut  fecunda  potentia  adfit,  quae  pri¬ 
mam  potentiam  ea  celeritate  moveat,  qua  corpus  poli  primum  preflum  mo¬ 
vebatur.  .  nn 

Sit  obex  immobilis  AS,  &  duo  elateres  aequales  DB,  BC,  quoruminertiaxab.il. 

non  confideratur  ,  ut  fimplicior  fit  conceptus,  corpus  F,  elater  DB  convolutus pig. I4o 
fc  laxando  &  explicando  promoveat  elaterem  BC,  qui  ponderis  expers  concipi¬ 
tur  ^  ea  velocitate,  qua  corpus  F  motum  concipitur:  quiefcit  tum  corpus  F  refpeftu 
elateris  B  C:  quamobrem  ab  hoc  tenfo  &  fe  exferente  poterit  corpus  F,  dela¬ 
tum  directione  D  C ,  fimulac  fuerit  in  B ,  ab  elatere  B  C  premi  ut  ante ,  &  proin¬ 
de  fecundo  celeritatis  gradu  imbui. 

fi.  CCLXXXII.  Sit  jam  corpus  F  imbutum  duabus  velocitatibus,  quibus  fin- 
satur  moveri  aD  ad  C,  quo  tempore  pervenerit  ad  D,  ambo  elateres  tenfi  in 
b  laxentur,  hi  fe  reftituentes  nequeunt  denuo  attingere  corpus  F,  quia  id  eadem Tab.  IL 
velocitate  in  hac  diredtione  DC  currit,  qua  fc  reftituunt  elateres:  Ut  igitur  cor- pig.  13. 
pus  tertio  gradu  velocitatis  imbuatur,  oportebit,  ut  nova  Potentia  accedat,  effi¬ 
ciens,  ut  globus  F  refpedlu  potentias  BC  quiefeat:  tum  enim  poterit  BC,  fe  e- 
volvens  ex  Bad  C,  premendo  agere  ut  in  primo  cafu:  Hoc  fiet,  fi  duse  poten¬ 
tiae  ED,  DB,  deferant  elaterem  BC  ea  velocitate,  qua  corpus  F  movetur: 
tum  autem  BC  tenfus  laxatusque  premet  corpus  F,'eique  tertiam  velocitatem 
impertiet. 

J.  CCLXXXIII.  Ideo  corpus  quodam  gradu  velocitatis  motum,  accelerari 
novo  gradu  velocitatis  modo  poterit  ope  plurium  potentiarum  extrinfecus  pre-  * 
mentium,  &  fimul  operantium:  Si  enim  corpus  jam  100  gradibus  velocitatis fe- 

L  3  ratur* 
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ratur,  ut  in  eo  novus  gradus  velocitatis  excitetur,  non  una  poftulatur  potentia, 
fed  ut  ioi  potentias  externa;  fimul  adfint ,  fimul  agant,  fimul  fe  adjuvent. 

§.  CCLXXXIV.  Difficilius  ergo  corpus  motum  acceleratur,  quam  ex  quiete 
in  motum  deducitur:  cum  per  unam  potentiam  extrinfecus  prementem  moveri 
poffit,  non  tamen  per  eandem  accelerari. 

CCLXXXV.  Et  erunt  Potentiae  accelerantes  in  ratione  celeritatis. 

CCLXXXVI.  Adeoque  corpus  accelerationi  relidit  in  ratione  celeritatis. 

§.  CCLXXXVII.  Quia  autem  vis  a  Potentiapremente  in  corpore  excitatur  per 
275.  orietur  femper  in  corpore  moto  vis, quae  eftut  numerus  Potentiarum  celeritatem 
Tab  II.  aliquam  cum  eo  communicantium-  Ideo  Elater  B  C  folus  tradit  corpori  F  unam 
^ jg. 1 5-  vim:  ambo  elateres  DB,  BC  fimul  operantur,  &  DB  communicat  fuam  vim 
cum  BC,  hincBC  duas  vires  impertit  corpori  F:  Tres  elateres  ED,  DB,BC 
fimul  operantur,  &  fe  adjuvant,  ut  ED  &  DB  fuas  vires  tradant  elateri  BC  ,  qui 
proinde  tres  vires  infundit  corpori  F :  nequaquam  autem  B  C  in  duobus  ultimis  ca- 
fibus  folus  operatur  ,  fimplicemve  vim  corpori  F  tradit. 

§.  CCLXXXVIII.  Si  Potentia  prementes  ab  §.  280  ad  J.  282  fefeque  adjuvan¬ 
tes  ,  fuerint  aequales  ,  &  fuccefiive  accefierint ,  ut  fuerit  primo  una  ,  tum  duae  , 
deinde  tres  &  fic  porro  ,  fient  accelerationum  gradus  in  corpore  temporibus  aequa¬ 
libus  aequales. 

Tab.  II.  CCLXXXIX.  Sunt  vires  in  corpore  moto  in  ratione  duplicata  velocitatis.  For- 
1(5>  anetur  Triangulum  reflangulum  ABC,  in  cujus  latere  AB  capiantur  partes infini- 
b'  "  *  te  parvus  AD,  DF,  FH,  &c.  aquales,  quse  defignent  gradus  velocitatis  :  uti 
AD  primum ,  D  F  fecundum  ,  F H  tertium:  ducatur  D  E,  ad  bafin  B  C  parallela, 
defignatura  Potentiam  ,  quae  communicabit  gradum  primum  velocitatis  AD  :  tum 
FG,  bafi  parallela,  qua:  erit  duplo  major  quam  DE  ,  repnefentabit  duas  poten¬ 
tias,  quse  fecundum  gradum  velocitatis  DF  cum  corpore,  prius  moto  una  veloci¬ 
tate  ,  communicant:  ita  H I  parallela  bafi ,  triplo  major  quam  D  E ,  exhibet  Poten¬ 
tias  tres,  quae  tertiam  velocitatem  FH  corpori  jam  moto  duabus  velocitatibus ,  lar¬ 
gientur.  Atque  ita  reliquce  lineae  bafi  parallelse ,  quae  Potentias  exhibebunt ,  ex¬ 
citaturas  in  corpore  moto  novum  celeritatis  gradum  ,  cui  refpondent  in  linea  A  B : 
Verum  omnes  reta  DE,  FG,  HI,  fibi  infinite  propinquae  complebunt ,  fecun¬ 
dum  doftrinam  Cavallerii  de  Indivifibilibus  ,  totum  Triangulum  ABC:  Adeoque 
hoc  Triangulum  repraefentabit  fummam  Potentiarum ,  corpus  ex  quiete  moventium 
per  omnes  celeritates  affignatas  usque  ad  ultimam  RB  :  Hinc  fumma  Potentiarum 
moventium  corpus  ex  quiete  per  omnes  velocitatis  adjacentes  gradus  usque  ad  velo¬ 
citatem  FH,  erit  ad  fummam  Potentiarum  movendum  corpus  ex  quiete  ufque  ad 
velocitatem  R  B ,  uti  Triangulum  A  H I ,  ad  Triangulum  ABC:  Sed  funt  hsec  ambo 
Triangula  fimilia,  adeoque  in  ratione  duplicata  laterum  A  H,  AB,  velocitates  re- 
praefentantium :  erunt  ergo  potentiae  ,  quae  velocitates  AII ,  AB  ,  ex  quiete  per 
omnes  adjacentes  gradus  in  corpore  excitant ,  in  ratione  duplicata  velocitatum. 

Sed  uti  eft  numerus  Potentiarum  in  corpus  operantium  ,  ita  cft  vis  in  corpore 
produftapcrg.  287.  Sunt  igitur  vires  in  corpore  moto  in  ratione  duplicata  velocitatum. 

5.  ccxc. 
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§.  CCXC.  Pneftantifiimus  Mathematicus  Joh.  Bernoullius  idem  alia  demon-  xab.  II. 
ftratione  evicit :  Sint  duo  corpora  inaequalia  A,B,  inter  quae  fit  elaterum  feries , Fig<  I7, 
qui  primum  adducti  deinde  fe  refiitiruut,  corporibusque  eam  conciliant  celerita¬ 
tem  ,  qua  deinceps  pergunt:  haec  corpora  quolibet  momento  aequaliter  premuntur: 
quamobrem  incrementum  celeritatis  in  A ,  efi  ad  in  B  ,  uti  reciproce  elt  magni¬ 
tudo  B  ad  eam  corporis  A.  Peracta  elaterum  refiitutione  erunt  totae  celeritates, 
uti  earum  incrementa  :  Ponatur  celeriras  in  A  rr  a.  in  B  ZZ  b.  erit  tum  A, 

B;  :  b.  a.  hinc  A  a  ~  ¥>b.  quia  preffus,  qui  agunt  in  htec  corpora,  fimul  in¬ 
cipiunt  &  delinunt,  erunt  eorum  tempora  aequalia:  Centrum  quoque  gravitatis  C 
manebit  in  quiete,  eritque  CA  ad  CB  :  :  a.  b .  elt  hoc  punttum  C  inftar  firmi Tab*  B» 
obicis,  qui  utrimque  ab  elateribus  premitur:  quare  elatercs  in  corpora  A, B , Dg. 
vires  luas  transfundent ,  quae  erunt  in  ratione  fuorum  numerorum ,  live  uri  a.  ad 
b.  vocentur  V,  vires  in  A.  &  v ,  vires  in  B.  erit  V,  v' :  a.  b.  verum  fupra  in¬ 
venimus  A  a  ZZ  B£.  quamobrem  priores  quantitates  cum  hifce  aequalibus  multi¬ 
plicatae  eandem  proportionem  fervabunt,  hoc  efi,  erit  V,v: :  A  a  *  a.  B  b  x  b:: 

A  a  a.  B  b  b.  five  erunt  vires  in  ratione  compofita  ex  magnitudine  corporum  & 
quadratis  velocitatum. 

§.  CCXCI.  Sed  alia  fimpliciori  demonfiratione  Nob,  Leibnitfius  hoc  dernon- 
ftravit:  Duo  corpora  aqualia  A,B  moveantur,  vires  moventes  funt  uti  effe&us, 
quos  corpora  edunt:  effetius  lunt  uti  longicudines  Spatiorum  percurforum,  &uti 
velocitates,  quibus  Spatia  percurruntur:  adeoque  in  ratione  compofita  Spatiorum 
&  velocitatum :  vocentur  corpora  A ,  B.  Spatia  S.  s.  velocitates  V ,  v.  erunt  vi¬ 
res  in  corpore  A  ad  eas  in  B  :  :  SV.  sv.  verum  Spatia  a  mobilibus  percurfafunc 
in  ratione  compofita  Temporum  &  Velocitatum,  vocetur  tempus  T.  t.  eritS.  s:z 
TV./v.  adeoque  his  ultimis  loco  S,  s,  fubftitutis,  erit  vis  in  A  adeam  in  B  :: 

TVV.  tvv.  pofitisque  temporibus  «qualibus,  qu«  tum  erunt  unitates,  erit  vis  in 
A  ad  eam  in  B  :  :  V  V.  v  v.  (tf)  Adeoque  uti  quadrata  velocitatum.  Vel  con- 
fideretur  res  hoc  modo.  Vires  in  corpore  moto  funt  uti  quantitas  actionis:  fed 
a&io  corporis  componitur  ex  ejus  magnitudine ,  ex  Spatio  percurfo ,  &  veloci¬ 
tate  qua  Spatium  percurrebat,  hoc  efi  aerio  ~  AVS.  Sed  quia  Spatia  paribus 
temporibus  percurfa  funt  uti  velocitates ,  eritS  ~  V.  adeoque  AVS  rr  AVV. 
ergo  aftio  corporis  moti  efi  z:  AVV.  ( b ). 

CCXCII.  In  comparatis  duorum  corporum  motibus  h«c  obtinebunt.  Si- 
duo  corpora  «qualia  diverfis  velocicatibus  ferantur,  erunt  eorum  vires  in  ratio¬ 
ne  duplicata  velocitatum. 

§.  CCXCIII.  Si  velocitates  «quales  &  corpora  in«qualia  fuerint  ,  erunt  eorum 
vires  in  ratione  maffarum. 

J.  CCXCIV.  Si  ambo  corpora  inmqualia  velocitatibus  inaequalibus  ferantur, 
erunt  vires  in  ratione  compofita  ex  fimplici  maffarum  &  quadrata  velocitatum. 

5.  ccxcv, 

(a)  Commercium  Epiflolic.  inter Leibnitf.  &  Bernoull.  Epifi,  24  pag.  143. 

(& j  i/flift.  de  L’Acad.  de  Berlin  A°.  1746.  pag.  290. 


88  DE  VIRIBUS  CORP  ORUM  MOTORUM. 


Tab.II. 
Fig.  18. 


Tab.II. 
Fig.  19. 


§.  CCXCV.  Si  duo  corpora  inaequalia  viribus  tequalibus  moveantur,  erunt 
quadrata  velocitatum  in  inverfa  ratione  maffarum.  Vocentur  enim  corpora  A.  B. 
illius  velocitas  0,  hujus  b.  erunt  vires  A  aa  ~  B  bb*  adeoque  A.  B  ::bb,  a  a. 

§.  CCXCVI.  Refpondct  experientia  huic  calculo  ,  unde  fimul  fequitur  fub- 
duftionem  Virium  fecundem  Merfennum  elfe  erroneam  :  Sit  enim  elater  chaly- 
beus  AB,  annexus  cylindro  cavo  F ,  cum  cauda  C:  quas  variis  inftrutta  ed  den¬ 
tibus  ,  transmittiturque  per  foramen  in  corpore  firmo  D  E  ,  ad  quod  dum  elater  AB 
vi  apprimitur,  tenditur,  in  qua  tenfione  ,  denticuli  a  forcipe  retinentur:  Cy¬ 
lindrus  ceteroquin  ex  filis,  penduli  indar,  libere  fufpenditur  in  machina  perculforia. 
Laxata  cauda  Cylindrus  F  ab  elatere  AB  ,  fe  redituente  ,  pelletur  ad  altitudinem 
aliquot  graduum,  celeritatem  indicantium;  fint  hi  zr  10,  erunt  vires  hujus  Cy¬ 
lindri  F  —  100.  fiat  idem  Cylindrus  ab  immiffo  pondere  duplo  gravior,  tendatur- 
que  elater  AB  accurate  pari  modo  ac  ante  ,  laxata  iterum  cauda  C ,  refiliet  ad 
7,  07  gradus :  nam  vires  100  communicantur  cum  ipfo  ab  elatere  nunc  uti  ante: 
100  divifa  per  duas  maflas  relinquunt  50  pro  una,  qui  numerus  exprimit  velocita¬ 
tis  quadratum,  cujus  radix  eft  7,  07.  Si  Cylindrus  F  fiat  quadruplo  gravior  ,  refi¬ 
liet  cum  velocitate  5  Graduum,  ed  vero  quadratum  ex  5  tequale  25  ,  quas  ducta 
in  4  maflas  dant  100  vires  ,  Si  vero  vires  forent  in  ratione  velocitatis  &  maflas  ex 
opinione  Merfenni,  eflent  in  primo  cafu  77  10 :  quas  divide  poftea  per  2 ,  five  per 
corpus  duplo  gravius,  darent  velocitates  5 ,  cum  velocitas  invenitur  7 ,07.  &  proin¬ 
de  vis  foret  14,  prasterea  10  divila  per  4  darent  2,  5  velocitates  pro  tertio  cafu  , 
cum  inveniuntur  zr  5  ,  «St  proinde  vires  forent  zr  20 ,  adeo  ut  idem  elater  teque 
tenfus  vires  admodum  inaequales  excitaret  ,  vel  velocitates  prorfus  diverfas  ab  iis  , 
quas  experientia  odendit ,  exhibens  in  omni  cafu  vires  easdem  71  1 00.  Elater 
cd  mihi  alter  ,  qui  movet  corpus  77  1 ,  velocitate  H.  9.  tum  vis  ed  zr  8 1 .  quia 
Si  x  1.  77  81.  Immiflo  plumbo,  infignito  2.  pondus  ed  77  2.  tum  velocitas  debet 
efle  f/fl  —  6,  36.  Immiflo  plumbo  infignito  4.  pondus  ed  ~  4.  tum  velocitas 
debet  elfe  f/ll  —  4,5.  qualis  ab  experientia  confirmatur. 

g.  CCXCVII.  Quamvis  elater  A  B  in  tribus  experimentis  fe  non  redituat  pari¬ 
bus  temporibus ,  nulla  tamen  inde  in  calculo  orietur  mutatio  :  Sit  enim  Elater  ali¬ 
quis  AB,  qui  affixus  fit  in  A ,  obici  AD  C  firmo ,  dumque  a  B  adigitur  ad  D ,  tendi¬ 
tur  continuo  magis  magisque  ,  &  vires ,  quibus  fe  redituere  nititur ,  increfcunt  in 
quolibet  punfto  viae  B  D.  erant  in  B  nullae  ,  fed  in  proximo  puncto  B  funt  mini¬ 
mae,  &  in  D  maximae  :  re&a  DC  exprimat  vim  elateris  in  punfto  D  ,  ducatur 
C  B ,  re«da  quaelibet  parallela  ad  D  C  ex  quolibet  pundto  inter  ] )  &  B  dufta  ad  C  B 
exprimet  vim  cujusvis  pun&i:  adeoque  Triangulum  D  CB  reprcefentat  fummam  vi¬ 
rium  ,  five  totam  a&ionem  elateris ,  cum  tendebatur  a  B  ad  D ,  five  tranfibat  viam 
B  D.  Elater  jam  redeat  a  D  ad  B,  in  quolibet  puncto  viae  habebit  vim ,  quae  inerat, 
cum  tendebatur:  five  elater  nunc  percurrat  viam  D  B  breviori  five  longiori  tempo¬ 
re,  femper  Triangulum  DBC  five  rectilineum  ,  five  Curvilineum  totam  elateris 
aftionem  exponet :  adeoque  effeftus ,  quacunque  velocitate  elater  fe  redituerit,  de¬ 
bebunt  efle  iidem. 
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CCXCVIII.  Vel  hoc  modo  confideretur.  Tota  a&io  elateris  componitur 
ex  viribus,  quas  in  quolibet  punfto  fuac  reftitutionis  exercet,  tum 'ex  celeritate, 
qua  reftituitur,  &  tempore:  Ponatur  vis  ~  V.  Celeritas  ~  C.  Tempus  “  T.  erit 
aftio  tota  H  V  x  C  x  T.  Si  nunc  idem  elater  duplo  majori  celeritate  fe  explicue¬ 
rit,  eandem  viam  duplo  breviori  tempore  percurret ,  adeo  ut  ejus  tota  aftio  tum 
fit  —  V  x  2  C  x  ~  T.  quod  productum  eft  aequale  priori  :  igitur  tota  aftio  elateris 
in  utroque  cafu  aequalis  erit ,  proinde  effedtus ,  qui  aftioni  proportionalis  eft ,  x- 
qualis  erit. 

g.  CCXCIX.  Pofita  igitur  vi  dupla  elateris  fe  redimentis  in  Spatium  duplum , 
erit  ejus  attio  quadrupla  :  Si  enim  vis  in  D  exponatur  ope  DE  ,  quae  fit  dupla Tab. II. 
D  C ,  &  via  D  F  fit  dupla  D  B ,  Triangulum  D  E  F  totam  elateris  a&ionem  expo-  Fig.  19. 
net :  Sed  eft  Triangulum  DEF  quadruplum  Trianguli  DCB.  Si  igitur  elater  a 
duplo  majori  pondere  quam  ante  tendatur  ,  erit  ejus  vis  prima  D  E ,  tumque  du¬ 
plo  majorem  viam  D  F  percurrens  aftionem  habet  quadruplam  ,  movebitque  idem 
corpus  velocitate  duplo  majori  quam  ante:  experimenta  cum  Cyli.idro  ABF,  captapig.iS. 
idem  oftenderunt ,  modo  elater  A  B  non  multum  tendebatur  ,  nam  in  magnis  ten- 
fionibus  vias  percurfae  non  funt  uti  tenfiones. 

§.  CCC.  Si  velocitates  duorum  corporum  fint  in  ratione  inverfa  mafiarum  ,  e- 
runt  quoque  vires  in  ratione  inverfa  mafiarum. 

Sint  enim  (vocatis  omnibus  ut  ante)  a  ,b:  :  B.  A.  erit  A  a  “B  b.  &  ideo 
A  a*  a.  B  b  x  b  :  :  a.  b  :  :  B.  A.  fed  AaxazzAaa.  &  B  b  x  b  II  B  b  b. 
ergo  cum  A  a  a  fint  vires  corporis  A.  &  B  bb  vires  corporis  B.  erunt  hae  vires  in 
ratione  inverfa  mafiarum. 

*  g.  CCCI.  Vidimus  Potentias  extrinfecus  prementes  :  Si  vero  fuerit  Potentia 
interna  in  corpore,  quas  id  verfus  alterum  corpus  premat ,  confiderandi  funt  ef- 
fetftus  quos  edet :  Hujusmodi  Potentia  poteft  concipi ,  fi  Magnes  v.  g.  ligneo  glo¬ 
bo  fuerit  inclufus ,  quem  ad  ferrum  aliquod  diftans  premit :  Sed  qualiscunque  fue¬ 
rit  Potentia,  perinde  erit ,  haec  corpori,  cui  ineft,  aliquo  finito  tempore  aliquam 
velocitatem  conciliabit:  quia  autem  Potentia  concipitur  in  ipfo  corpore,  hujus  re- 
fpectu  quiefeet,  quacunque  velocitate  corpus  moveatur ,  adeoque  aequalibus  tem¬ 
poribus  femper  in  corpore  aequales  gradus  velocitatis  excitabit :  quamobrem  ab 
una  Potentia  in  corpore  hoc  modo  idem  effeftus  excitari  poterit ,  qui  tantum  a 
plurimis  extrinfecus  prementibus  Potentiis  oritur:  producit  ejusmodi  Potentia  mo¬ 
tum  aequabiliter  acceleratum. 

g.  CCCII.  Ab  hac  caufa  aequalibus  temporibus  in  corpore  vires  inaequales  ge¬ 
nerabuntur :  Cum  enim  primo  tempore  ab  hac  caufa  excitatur  una  velocitas,  erit 
produ&a  vis  una  :  &  cum'  duobus  temporibus'  generentur  dure  velocitates  ,  erunt 
ad  finem  fecundi  temporis  vires  in  corpore  quatuor :  adeoque  fecundo  tempore 
excitatae  funt  tres  vires :  tribus  temporibus  elapfis  inerunt  corpori  tres  velocitates , 
ergo  novem  vires  ,  &  hinc  tertio  tempore  progenitae  vires  quinque  :  Quamobrem 
vires  paribus  temporibus  increfcent  veluti  numeri  impares  1,  3,  5,  7,  9,  1 1.  &c. 
g.  CCCIII.  Corpus  ab  ejufmodi  Potentia  interna  attum  deferibet  Spatia ,  quae 
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Tab.  II.  erunt  uti  quadrata  temporum  vel  celeritatum.  Linea  A  B  repraefentet  tempus  in 
Fig. 20.  partes  aequales  AD,  DM,  MN  &c.  divifum.  In  D  erigatur  perpendicularis  D E, 
exhibens  velocitatem  tempore  AD  acquifitam,  quae  fi  femper  fuifTec  aequalis,  lpa- 
tium  a  corpore  percurfum  exponeretur  reftangulo  ADES.  Sed  in  principio  tem¬ 
poris  A  velocitas  fuit  nulla ,  quae  perpetuo  increvit  a  principio  ,  ut  ad  finem  D 
tempufculi  primi  AD ,  modo  evaferit  aequalis  D  E :  ideo  Spatium  percurfum  a  cor¬ 
pore  non  potefi:  effe  aequale  reftangulo  ADES  ,  fed  erit  tantum  uti  Triangulum 
ADE:  Ita  ad  M  erigatur  Mr  perpendicularis,  duplo  major  quam  DE  ,  haec  ex¬ 
ponet  velocitatem  ultimo  momento  temporis  fecundi  acquifitam qum  fi  toto  tem¬ 
pore  fuiffet  ,  reftangulum  D  M  r  fpatium  percurfum  exhibuiflet ,  fed  in  initio 
temporis  D  velocitas  modo  fuit  uti  D  E,  ergo  totum  percurfum  Spatium  tempore 
DM  eftuti  Trapezium  DErM,  ita  tempore  AB  velocitas  acquifita  fit  BC,crit 
Spatium  percurfum  uti  Triangulum  A  B  C.  Efi:  autem  Triangulum  ADE,  ad  A  M  r 
in  ratione  duplicata  A  D  ad  A  M,  vel  D  E  ad  Mr. 

§.  CCCIV.  Erunt  quoque  Spatia  aequalibus  percurfa  temporibus  ,  uti  funt  nu¬ 
meri  impares  1,3,  5,7,  9  &c.  veluti  Triangula  aequalia  ,  quae  in  figura  depida 
funt,  clare  oftendunt. 

§.  CCCV.  Ergo  Spatia  ab  ejusmodi  corpore  deferipta  ,  &  vires  eodem  tempo¬ 
re  produftae ,  funt  in  ratione  aequalitatis  per  $.  302. 

§.  CCCVI.  Si  corpus  determinata  velocitate  motum  vires  jam  habeat  ,  poterit 
prefiu  direclionis  adverfae  ,  &  illi  aequali  ,  qui  vires  communicaverat ,  iterum  iis¬ 
dem  viribus  orbari. 

Tab. II.  Si  enim  per  elateres  B  D ,  DC,  obici  firmo  AS  affixos  ,  corpus  C  promovea- 
Fig.  21.  tur ,  acquifiveritque  vires  duas ,  quibufeum  occurrat  aequalibus  elateribus  E  F ,  FG, 
affixis  obici  XZ,  hos  premet  viribus  duabus ,  inde  tendentur  ,  donec  exercuerint 
preffuram  adverfam  duarum  virium ,  tumque  vires  corporis  moti  C  deletae  erunt. 

Fig. II.  §.  CCCVII.  Si  prelfus  adverfus  elaterum  EF,  FG,  fit  minor,  quam  ut 
Tab. 21.  ppffit  excitare  tantam  vim  in  corpore  E,  quanta  ei  ineft  communicata  a  BD, 
DC  elateribus,  poterit  quidem  pars  quaedam  virium  ex  corpore  tolli,  non  ta¬ 
men  omnis.  Elateres  enim  EF,  FG  poffint  refiftendo  tollere  vim  unam  ex 
corpore,  quod  impingitur  cum  viribus  quatuor,  tum  tollent  vim  unam  &  fuper- 
ftites  in  corpore  manebunt  vires  tres. 

§.  CCCVIII.  Ergo  Potentia  qua:  aliquem  gradum  velocitatis  cum  corpore 
communicaverit,  defiderat  Potentiam  aequalem ,  adverfa  dire&ione  operantem ,  ut 
idem  gradus  velocitatis  ex  corpore  tollatur. 

§.  CCCIX.  Sive  potentiae  adverfa  dire&ione  operantes  corpus  motum  breviori 
vel  longiori  tempore  retro  pepulerint ,  femper  erit  jaftura  virium  in  corpore  moto , 
ut  vis  produ&a  a  potentiis  adverfis. 

§•  CCCX.  Quia  Potentiae  oppofitae  funt  refiftentiae  adverfus  corpus  motum  , 
erit  vis  eo  citius  deftrufta  ,  quo  refillentia  ell  major:  eo  tardius  peribit  vis ,  quo 
refillentia  efi  minor  ,  effeftus  tamen  idem  erit;  quippe  fi  corpori  infint  100  vires, 
refillentia  quas  has  tollet,  debebit  elfe  aequalis  100. 
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g.  CCCXf.  Si  corpus  durum  pellatur,  ut  moveatur  in  corpus  molle,  cujus 
partes  tequabilitcr  cohterefcant ,  re  fidentiam  offendit;  cumque  partes  mollis  cor¬ 
poris  ex  loco  movet,  erit  harum  re  fidentia ,  uti  ed  numerus  partium  motarum 
ex  loco,  &  uti  Spatium  ab  iis  percurfum:  partes  autem  quae  moventur,  fe  re¬ 
cipiunt  in  intervalla:  dve  Spatium  celerius,  vel  lentius  percurritur ,  colite  ren  tia  ea¬ 
dem  ed  fuperanda,  adeoque  tum  condderatio  Spatii  a  partibus  percurfi  omitti  po¬ 
terit:  quamobrem  effe&us  totus  corporis  moti  ed  ut  fumma  virium,  quibus  in 
molle  incurrebat  ,  effeftus  ed  cavitas  corpori  molli  imprefla:  igitur  haec  eadem 
erit,  dve  cito,  dve  lente  infculpta  fuerit,  quia  vires  eaedem  confumendae  erant  in 
feparandis  partibus  corporis  mollis.  Hoc  experientia  confirmatur  ope  duplicis  coni 
ABCD  in  argillam  mollem  impafti :  Si  enim  iisdem  viribus  parte  obdudori  ABTab.II. 
inciderit  in  argillam,  imprimet  foveam  parem  illi,  quam  parte  acutiori  CD  in-Fig.22. 
fligit ,  etiamd  citius  confumantur  vires  impaftione  partis  AEB,  quam  CDF. 

§.  CCCXII.  Si  in  corpore  moto  dt  Potentia  femper  reprimens  directione  ad- 
verfa ,  tum  aequalibus  temporibus  aequalia  velocitatis  decrementa  dabuntur :  a- 
deoque  id  corpus  motu  aequabiliter  retardato  feretur.  Agit  enim  Potentia  femper 
canquam  in  corpus  quietum ,  adeoque  aequales  gradus  velocitatis  tollet. 

§.  CCCXIII.  Ejusmodi  igitur  Potentia  ex  corpore  aequalibus  temporibus  vires 
aequales  non  delebit ,  fed  inaequales :  Si  enim  corpus  cum  1  o  velocitatibus  primo 
tempore  moveri  caeperit ,  fecundo  tempore  cum  9  velocitatibus  perget ;  tertio  tem¬ 
pore  cum  8  &c:  adeoque  decrementa  virium  erunt  100  —  81  ~  ip.  tum 
81  —  64  =  17.  64  —  45  ■“  15,  dve  erunt  uti  numeri  impares  19,  1 7, 

15»  x3>  11  &c* 

§.  CCCXIV.  Atque  pari  modo  Spatia  erunt  ab  ejusmodi  moto  corpore  de- 
feripta. 
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§.  CCCXV.  ✓'"Gravitas  ed  vis ,  qua  corpora  terredria  in  Aere  apertoque 
'VJt  loco  3  vel  in  vacuo,  libere  dbi  commiffa,  ex  alto  in  re<da 
ad  folum  perpendiculariter  ruunt :  retenta ,  fudentata  ,  vel  fufpenfa ,  nec  labentia , 
in  eadem  refla  premunt,  trahuntve,  quibus  incumbunt ,  aut  adnexa  funt  ,  &  fe 
atque  alia  corpora  hac  predura  deorfum  movere  conantur.  Effe&us  igitur  Gravi¬ 
tatis  duplex  ed ,  vel  verus  motus ,  vel  predura :  ideo  poted  gravitas  pro  Potentia , 
obdaculum  premente ,  haberi. 
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fi.  CCCXVI.  Gravitas  multiplicata  in  numerum  partium  aequalium  ,  corpus 
componentium ,  conftituit  corporis  Pondus.  Idcirco  elementi  gravitas  eft  quoque 
ejus  pondus ;  fed  in  corpore  magno  ,  ex  pluribus  elementis  paribus  conflante,  eft 
pondus  uti  Gravitas  unius  elementi  toties  fumta ,  ac  eft  elementorum  numerus  : 
five  pondus  eft  fumma  gravitatum ,  quae  in  omnibus  funt  partibus. 

fi  CCCXVII.  Omnibus  terreftribus  corporibus  hucusque  notis  &  exploratis, 
aeque  Solidis  majoribus  ac  minoribus,  tum  &  Fluidis  omnibus,  ineft  gravitas. 
De  gravitate  corporum  firmorum,  five  fuerint  ex  Regno  Vegetabili,  Animali, 
velFoffili,  nemo  dubitat:  Anhelitus  corporum  quorumcunque  terreftrium ,  Vapo¬ 
res  aqute ,  Spirituum ,  &  omnium  fluidorum  in  vafis  colligi ,  &  in  bilance  pon¬ 
derari  poffunt :  vel  etiam  eorum  gravitas  ex  continuo  ponderis  decremento',  cui 
fluida  in  loco  aperto  fubjiciuntur ,  colligi  poteft :  Aeris  pondus  clare  innotuit. 
Multi  Philofophi  poft  Boyleum  ex  accuratis  obfervationibus  Igni  pondus  ad- 
fcripfcrunt:  Neque  ullum  fluidum  gravitatis  expers  hucusque  eft  inventum  aut 
cognitum.  Quamobrcm  in  terreftribus  corporibus  univerfalis  admittenda  eft  gra¬ 
vitas  donec  corpus  aliquod  oftendatur,  quod  grave  non  eft.  Supponi  quidem  fo- 
let  ejusmodi  Fluidum,  quod  AEtherem  appellant,  qui  Univerfum  impleret,  imo 
hic  abfque  htefitatione  a  (Teritur  caufa  Duritiei,  Elafticitatis ,  Gravitatis,  Eleftricita- 
tis  Mao-netifmi  &c.  quibus  affertis  adfenfum  &  fidem  adjungemus  ,  quando  de- 
monftrabuntur ,  &  non  modo  in  hypothefium  gratiam  affumuntur:  A  nonnullis  Phi- 
lofophis  Aether  dicitur  effle  ejusdem  tenuitatis :  ab  alio  duplicis  generis  :  ab  alio 
triplicis ;  ab  alio  alterius  naturae ,  quam  corporum  fenfibilium  majorum.  Ex  hac 
opinionum  varietate  abunde  liquet,  quid  de  iEthere ftatuendum  huc  usque  fit;  & 
quomodo  figmenta  figmentis  acervantur ,  tantum  quoniam  omnia  explicare  nitun¬ 
tur  Philofophi ,  ingenii  imbecillitatem  &  limites  agnofcere  nolentes :  Praeterea 
quomodo  Fluidum  non  grave  inter  partes  folutas  corporum  gravium  manere  pote¬ 
rit  &  non  expelli  furfum ,  veluti  leviora  fluida  cum  gravioribus  mixta  ,  excutiun¬ 
tur  ,  &  furfum  enatant  ? 

fi.  CCCXVIII.  Quoniam  igitur  omnia  corpora  terreftria  gravia  funt ,  non  da¬ 
tur  Levitas  pofitiva  ,  qua  veluti  Principio ,  gravitati  adverfo  ,  corpora  in  fublime 
tenderent,  aut  a  Terra  ferrentur  :  hanc  propugnavit  Ariftoteles,  cujus  fententia 
fequenti  refutatur  argumento  :  Si  lignum  fub  Aqua  vel  Mercurio  aliquousque  de- 
merfum  fibi  committatur  ,  in  fublime  adfcendit  ;  id  tamen  non  fit  proprio  nifu 
levitatis ,  fed  quia  a  fluido  ambiente ,  majoris  gravitatis  in  pari  magnitudine  ,  & 
defcendente  ,  furfum  pellitur :  Nam  idem  applanatum  Itevigatumque  lignum  ,  pla¬ 
no  ftceoque  vafis  fundo  impofitum ,  poft  fuperfufam  Aquam  vel  Mercurium  non 
adfcendit ,  negato  liquoribus  inter  fuperficies  vafis  &  ligni  introitu  :  quo  conceffo 
in  fublime  extemplo  lignum  pellitur.  Sed  hujus  opinionis  levitas  a  Philofophis 
Florentinis  confutata,  non  ulterius  defiderat  Orationem  meam.  (<*) 

§.  CCCXIX.  Quascunque  autem  fuerint  corpora  ,  magna  vel  parva  ,  firma  aut 
fluida,  cujufcunque  generis  ex  triplici  Regno,  in  vacuo  Boyleano  ex  eadem  alti- 
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(<*)  Tentam.  Flor.  part.  2.  pag.  69. 
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tudine  fimul  dimifTa ,  aeque  velociter  cadunt,  idemque  Spatium  pari  tempore  percur¬ 
runt  :  Hoc  obfervatum  iri  in  corporibus ,  quae  in  vacuo  laberentur,  fulpicatus  fuit 
Epicurus  &  Lucretius  (a)  :  deinde  id  ex  obfervationibus  fuis  collegit  Galilaeus 
Qb') :  quoniam  pilae  ex  Auro ,  Plumbo ,  Cupro  ,  Porphyrite  ,  ex  centum  cubito¬ 
rum  altitudine  per  Aerem  una  cum  cerea  dimifflc ,  ne  quidem  hanc  quatuor  digi¬ 
tis  in  fine  lapfiis  praevertant :  Verum  Newtonus  in  Vacuo  Boyleano  id  fieri  experi¬ 
mentis  probavit  (c):  defcendentibus  ex  eadem  altitudine  pari  tempore  flocculo  La¬ 
nce,  Plumd,  &  Auro,  adeo  ut  medium  rarum,  quod  in  recipientibus  fupereff  poft 
exhauflum  crafliorem  Aerem  ,  labentibus  corporibus  non  multum  refiftat ,  refiflit 
tamen,  ut  obfervari  potefl.  Hoc  experimentum  vario  fieri  potefl:  modo,  en  duos  Tab.IL 
facillimos :  A  A  cfl  operculum  aeneum  planum  ,  quod  gulce  cylindri  vitrei ,  5  pe-  Fig*  23- 
des  alti,  imponitur:  Operculo  annexae  funt  fex  columnce  O B  ,  O  B ,  quarum  extre¬ 
mis  B ,  B ,  totidem  articuli  infunt ,  jungentes  fex  plana  C,  C,  C,  C,  C,  C,  quae  interme¬ 
dia  parte  labi,  vertique  poffunt  in  circinationis  modum  ,  pendentia  ex  B,B  ;  cui¬ 
libet  plano,  fuftentaculi  munere  fungenti,  duo  diferepantis  magnitudinis  &,denfita? 
tis  corpora  imponi  pofliint,  uti  Aurum  &  Pluma  ,  Plumbum  &  flocculus  Cotonei 
&c.  flat  in  medio  operculi  capfula  D  cum  coriis  cereis  ,  tranfitum  filo  cylindrico 
aeneo  ME  concedentibus,  aeremque  arcentibus:  id  filum  ope  Manubrii  M  in  ro¬ 
tundum  verti  potefl:  extremo  inferiori  fili  adnexus  eft  exiguus  orbiculusE,  planus, 
cui  triangularis  fulcus  efl  incifus ,  hic  orbiculus  in  quodam  fitu  plana  fex  C ,  C ,  fu- 
ftinet  cum  impolitis  corporibus ;  fi  tum  filum  &  orbiculus  Manubrio  leniter  verti 
incipit ,  plani  C  alicujus  pars  media  tenuior  fulco  refpondens ,  non  amplius  fuflenta 
decidit ,  dimittitque  ambo  in  eo  jacentia  corpora  ,  (i  ulterius  vertatur  orbiculus  E, 
alia  fucceflive  plana  decidunt  una  cum  impolitis  corporibus,  adeo  ut  lapfus  corpo¬ 
rum  hoc  modo  fexies  videri  queat,  in  cylindro  vitreo  antliae  pneumaticae  infiftentf, 
omni  cura  Aere  prius  ex  cylindro  exhauflo.  Alter  modus,  praeflantior  adhuc,  fequens 
cfl.  Operculo  A  A  affixa  efl  lamina  aenea  oblonga  BB,  cujus  laterales  margines  Tab.  II. 
aliquantum  plicatu  eminent,  ut  pertufi  quinque  foraminibus  excipere  poflint  axi-Fig.24. 
culos  quinque  tabellarum,  C,C,C,C,C,_  quibus  corpora  decidenda  imponuntur, 

&  ne  hsec  ad  latera  excidant.fponte,  aut  invite,  marginibus  ere&i^  conditae  funt  ta- 
bell»:  Operculo  A  A.  infiflit  capfula  D  cum  coriis  cereis ,  quae  filum  aeneum  NP 
ultra  infimam  tabefiam  tranfmittunt :  'lateri  hujus  fili  ftyli  tenues  diverfae  longi¬ 
tudinis  flexi  in  rotundum,  in  arcuum  formam ,‘  funt  infixi ,  qui  tabellas' fufiinent : 
Manubrio  M  leniter  circnnrverfo ,  flilus  infimus  fubtrahitur  tabellae  'infinite  ?  quae 
laxata  ,  cadensque  eirca  axiculum  volvitur  ,  quo  paeto  corpora  impofita  excidunt : 
fimili  modo  circum  agendo  prudenter ,  &  leniter  filum  N  P.  ,  reliquae  tabellse  vol¬ 
vuntur  ,  una  cadente  poft  aliam  ,  adeo  ut  quinquies  experimentum  .in  decidendis 
corporibus  fieri  pofiit:  Numerus  tabellarum  pro  lubitu  augeri  potefl ,  fi  faepius  re¬ 
petitum  defideretur  experimentum  :  imponitur  hoc  operculum  fimilf  mbdo  vitreo 
cvlindro  altiflimo ,  ex  quo  omnis  exantliatur  Aer.  *  *  *  ' 

*  •  5.  CCCXX. 

(O  Lucretius  Lib.  2.  V.  238.,  .  OTbc  *  I 

(b)  Mechanic.  Dialog,  1.  _  ...  .  q 

(O  Princip.  Philof.  pag.  481-  ‘  ‘  *  * 
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g.  CCCXX.  Adeoque  quicquid  eft  corporeum  paris  magnitudinis,  ex  quocun¬ 
que  genere  corporum  fuerit ,  ejusdem  gravitatis  &  ponderis  in  vacuo  erit. 

Sunt  enim  haec  corpora  obftacula  aequalia:  quae  quoniam  velocitate  pari  moven¬ 
tur,  necelTc  e(l  ut  prementes  Potentiae  line  aequales  ,  hoc  eftut  adtiones  gravitatis 
fint  aequales  per  g.  255,  quae  cum  operantur  in  corpora  «qualia,  efficient  ponde¬ 
ra  aequalia. 


§.  CCCXXL  Sunt  igitur  pondera  corporum  veluti  quantitates  materiae:  &fi  pon¬ 
dus  confideratur  ut  Potentia  ,  erit  Potentiae  magnitudo  proportionalis  quantitati 
materiae ,  &  dire&io  Potentiae  recta  ad  folum. 

J.  CCCXXIL  Quotiefcunque  corporum ,  quae  funt  «qualis  magnitudinis ,  pon¬ 
dus  in  vacuo  differt ,  diferimen  ponderis  pendebit  a  majori  minorive  quantitate  ma¬ 
teriae  :  in  gravioribus  erit  plus  materiae ,  &  minus  pororum  :  in  levioribus  erit  mi¬ 
nus  materiae ,  &  plus  pororum :  five  magnitudo  pororum  in  fummam  collefta  major 
erit  in  minus  ponderofis,  minor  in  ponderofioribus  corporibus.  Pori  autem  hi  erunt 
vacui  materia ;  fi  enim  illius  pleni  effient ,  in  omnibus  corporibus  paris  magnitudinis 
eadem  quantitas  materiae  foret :  &  quia  omnia  funt  aeque  gravia  per  g.  319.  idem 
effiet  in  quibufeunque  corporibus  aequalis  magnitudinis  pondus  :  Quod  cum  non 
comperiatur  ,  varium  corporum  aequalium  pondus  in  diverfis  generibus  omnino 
evincit  ,  plurimum  vacui  corporibus  magnis  ineffie, 

g.  CCCXXIII.  Si  aequalia,  paris  utcunque  fuperfeiei,  fed  diverfi  generis  corpo¬ 
ra,  quorum  pondera  diferepant ,  in  aere  ex  alto  dimittantur ,  velocitas  a  gravitate 
orta  non  cfi:  in  omnibus  aequalis ;  fed  corpora,  quibus  plus  materiae  {1100:'",  ruunt 
dtiffime ;  quibus  minus  materiae ,  multo  tardius  laburitur.  Hoc  probant  experimenta 
Philofophi  incomparabilis  Defagulierii ,  fafta  in  templo  Londinenfi  D.  Pauli ,  de- 
miffis  corporibus  ex  altitudine  272  pedum.  Veficae  fuillae  in  forma  fpbaerica  cava 
ficcatae;  rotundaeque  figurae,  lapfae  funt  temporibus,  quae  hac  tabula  notata  funt. 
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g.  CCCXXIV.  Globus  plumbi  folidus  in  vacuo  tempore  4J-  m"  percurriffet 
Spatium  242  Pedi  8  Pol.  ii-^  lin. :  per  acrem  vero. impendit  tempus  &  m".  in 
eodem  fpatio  percurrendo:  adeo  que  retardatus  fuit  ab  Aere  62  pedes,  3  Pol.  1  lin. 
nam  in  vacuo  pari  tempore  percurriffet  305  ped.  &  J|.  Idaee  differentia  velocitatis 
iu  defcenfu  non  a  Natura  corporea  ,  fed  a  medio  oritur  aereo  refiftente  ,  aliquid 
velocitatis  continuo  demente  ex  deciduo  ,  &  efficiente ,  ut  plus  temporis  in  lapfu 
per  idem  Spatium  excurrat.  Hsc  refiftantia  a  variis  pendet  circumflandis  ,  uti  a 
multitudine  partium  i,  quee  e  loco  moventur :  a  celeritate  qua  moventur:  a  tenacita¬ 
te  fluidi :  a  celeritate  qua  fluidum  a  folido  percutitur:  &  a  figura  folidi  &c. :  ideo 
corpora  paris  magnitudinis  in  aere  lapfa  magis  retardantur  ,  quibus  minus  ponde¬ 
ris  ineft ;  cum  propter  squalitatem  fuperficierum  refiffentia  medii  ,  per  quod  la- 
buntur ,  squalis  fit. 

In  experimentis  A  &  F.  pondera  corporum  funt  inter  fe  uti  1  ad  1 4 :  Retarda¬ 
tiones  autem  ab  Aere,  uti  2,  98  ad  1.  fivefere  uti  3  ad  1.  qus  procul  dubio  a 
4i  ver  fis  circumflandis,  hucusque  incognitis,  pendent:  Nam  funt  in  alia  ratione, 
quam  quadrata  velocitatum :  &  licet  ratio  velocitatis  foni  habita  fuerit ,  erant  e- 
nim  obfervatores  in  fummo  tholi ,  qui  eft  in  fornice  templi  D.  Pauli ;  &  alii  fla¬ 
bant  in  folo  ,  novi  ipfos  experimentatores  de  accuratione  experimentorum  non 
fuiffe  contentos ,  tefle  Desagulierio.  Si  capiantur  globi  snei  squalis  magnitudi¬ 
nis  ,  fed  quorum  unus  efl  duplo  gravior  altero ;  hi  ex  filis  fufpenfi  squalibus  fint 
pendula  squalia  ,  qus  ex  pari  altitudine  fimul  dimiffa  &  ofcillantia  brevi  ifochro- 
nismum  amittunt,  graviori  in  majores  arcus  perficiente  ofcillationes ,  &  multo  lon¬ 
giori  tempore.  Pari  padto  corpora  ejusdem  ponderis  ,  fed  differentis  magnitudi¬ 
nis  ofcillantia ,  diverfam  ab  aere  refiftentiam  &  retardationem  fentiunt.  Condami- 
ne  pendulo  adnexuit  globum  aureum  diametri  decem  linearum ;  &  ponderis  dua¬ 
rum  unciarum  :  alterique  squali  pendulo  globum  sneum  paris  ponderis  affixit. 
Pendulum  cum  aureo  globo  quatuor  horarum  Spatio  ofcillari  perrexit altero  pen¬ 
dulo,  elapfis  duabus  cum  femiffe  horis ,  quiefeente  (V).  Sed  quoque  corpora  e- 
jusdem  materiei ,  &  diverfarum  magnitudinum  ,  refiftentiam  Aeris  fentiunt  insqua- 
lem  :  majorem  corpora  minora  :  minorem  corpora  majora  ,  quia  refiftentis  funt 
uti  corporum  fuperficies :  funt  autem  corporum  fimilium  fuperficies  ad  foliditates 
in  ratione  inverfa  laterum.  Nam  fint  fphsrs ,  quarum  diameter  in  majori  fit  =z  ay 
in  minori ==  b ,  erunt  fuperficies  ~  aa,  &  bb ,  folidates  funt  a *  ,  &  cum  vero 

:  :  -•  ,  7 ::  b ,  a.  Idque  in  omnibus  corporibus  fimilibus  locum  habet. 
a'  b>  a  h 

7 

§.  CCCXXV.  Attendenti  ad  hsc  experimenta  patebit  error  Ariftotelis  ,  qui 
mobilia  diverfs  gravitatis  in  eodem  medio  moveri  velocitatibus,  qus  ponderibus 
funt  proportionales ,  afferuit.  Neque  hsc  experimenta  conveniunt  cum  iis ,  qus 
Frenicle  fecit,  affirmans  globum  plumbeum  ligneumque,  ex  pari  altitudine  147  pe- 
pum  demiffum ,  fimul  &  eodem  tempore  decidiffe ,  laminamque  aeream  uno  pene 
&  eodem  ictu  percuffiffe.  (b') 

$.  CCCXXVI. 

(a)  Condamine  Introduft.  Hifloriq.  pag.  89. 

Qfc)  Du  Hamel  Hift.  Acad.  Reg.  Lib.  x.  §.  5.  Cap.  3. 
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5.  CCCXXVI.  Verum  fi  corpora  fuerint  ejusdem  figurse ,  magnitudinis,  &  pon¬ 
deris  ,  tum  ex  quocunque  genere  corporum  fuerint .,  per  aerem  seque  cito  ruunt : 
quod  probat  vim  gravitatis  in  omnibus  particulis  corporeis  efie  eandem ,  veluti  quo¬ 
que  in  §.  320.  adferuimus :  Newtonus  duas  aequales  ligneas  pyxides  fibi  compara¬ 
vit,  alteram  implevit  ligno,  aequale  auri  pondus  in  alterius  centro  ofcillationis  fi¬ 
gebat:  pyxides  ex  filis  aequalibus  fufpenfae  erant  pendula  undecim  longa  pedes  , 
quse  juxta  fe  pofita  paribus  ofcillationibus  diutiflime  ibant  &  redibant :  proinde  co¬ 
pia  materiae  in  auro  ad  copiam  materia:  in  ligno  erat ,  ut  virium  motricium  aftio 
in  totum  aurum ,  ad  actionem  ejus  in  totum  lignum ,  hoc  elt  ut  pondus  ad  pondus, 
poltea  loco  auri  implevit  pyxides  variis  vicibus  argento  ,  plumbo  ,  vitro  ,  arena  , 
fale  communi,  aqua,  tritico,  idem  in  omnibus  fuit fucceflus.  In  corporibus  ejufi* 
dem  ponderis  differentia  materiae,  quse  vel  minor  effet,  quam  pars  millefima  mas- 
fae  totius,  his  experimentis  manifefto  deprehendi  potuifiet  (#). 

§.  CCCXXVI1.  Quamobrem  diferimina  quantitatis  folidae  &  porofse  cognofci 
poffunt  ex  ponderis  diferimine  ,  quod  corporibus  sequalis  magnitudinis  in  Vacuo 
inelt. 

§.  CCCXXVIII.  Pondera  diverforum  corporum  paris  magnitudinis  inter  fe  com¬ 
parata,  vocantur  Pondera  fpecifica. 

§•  CCCXXIX.  Ex  quibus  fcitur  proportio  quantitatis  folidse  in  uno  corpore  ad 
eam  inaltero:  Sit  enim  fuberis  quaedam  moles  pondere  unius  Uncise,  &  sequalis 
Auri  moles  fit  87  unciarum;  quia  tantum  ponderofum  elt,  quod  elt  corporeum, 
erit  fubftantia  corporea  in  lubcre  ad  eam  in  auro ,  uti  1  ad  87. 

$.  CCCXXX.  Hac  methodo  cognofceretur  quantum  folidi ,  quantum  porofi  in 
omnibus  effet  corporibus ,  uti  monui  in  §.  94.  Si  modo  unam  maflam  tractabilem 
plane  folidam  haberemus ,  cujus  pondus  cognoviffemus  :  Verum  hac  hucufque  in¬ 
comperti,  ignoratur  qusenam  in  dato  corpore  fit  quantitas  pororum  &  fubftantia? 
folidse. 

J.  CCCXXXI.  Quoniam  gravitate  corpora  terrefiria ,  libere  lapfa  ,  ruunt  in 
refta  linea  perpendiculari  ad  folum,  fi  Terrse  forma  fuerit  abfoluti  orbis  &fuperficiei 
Isevis ,  non  montibus  aut  vallibus  afpera ,  feruntur  corpora  redta  ad  Terrse  centrum. 
Tab.  II.  Sit  enim  Terra  SATM  ,  cujus  fedtio  ope  maximi  circuli  reprsefentetur ,  in 
Fig.25.  flu0  centrum  C.  Horizon  fit  Tangens  B  AD,  corpus  E  cadit  in  redta  EA,  perpen¬ 
diculari  ad  Tangentem  BD,  fed  eft  radius  C  A  perpendicularis  quoque  ad  Tangen¬ 
tem  BD,  efi:  igitur  E  AC  recta  linea  continua. 

Tab.  III»  §•  CCCXXXII.  Terrse  autem  figura  non  elt  abfoluti  orbis ,  led  ovata  ,  axis 
Fig.  1.  PS  jungens  polos  elt  ad  diametrum  AL,  quse  eft  ^Equatoris  ,  uti  178  ad  179  , 
prout  ex  inftitutis  hucusque  menfuris  colligere  licet:  cum  tamen  gravia  ubivis  terra¬ 
rum  ferantur  in  recta  ad  fuperficiem  perpendiculari  ,  quod  etiam  probat  sequilibrium 
fluidorum ^  libellam  exigentium,  gravia,  quse  funtin  diverfis  terrse  regionibus ,  live 
jaceant  in fuperficie , aut  elevata fupra  folum,  non  ad  centrum  C  dirigentur,  fed  ad 

"  .  va- 

i  !■  I  ■  i  *.  'w*  ■  •  * 
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(fi)  Nevrton  de  Mundi  Syltem,  p.  24. 
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varia  puntta  axeos ,  quse  funt  quafi  varia  centra  refpeftu  differentium  locorum 
in  fuperficie. 

Nam  fi  P  fuerit  Polus ,  AL  AEquator ,  &  AMP  pars  quarta  meridiani  terrcftris 
APLS,  tum  dudlis  ad  varia  punfta  A,  B,  M,  N,  O,  R,  P,  Tangentibus,  &  ad 
Tangentes  perpendicularibus,  in  quibus  gravia  cadunt:  Grave  in  A  feretur  verfus  Tab.  III. 
C,  Grave  in  B  verfus  D.  aliud  in  M  verfus  E,  &  fic  porro  in  N,  O  R,  P.Fi§* 
quod  fi  punfta  a,b ,  c ,  d,  e ,  in  quibus  reftse  fefecant,  jungantur,  orietur  curva 
ab  ede,  quze  vocatur  Barocentrica ,  ex  qua  evoluta  formatur  Meridianus  ter- 
reftris  ABMNORP:  Curvae  hujus  Tangentes  indicant  dire&iones  gravium  pro 
quolibet  punfto  fuperficiei  terreftris,  quod  tranfeunt:  tum  qualis  fit  curvatura  cu- 
juslibet  loci  in  Meridiano,  quoniam  limitat  radios  variarum  curvaturarum.  Ideo 
cognita  figura  Terra ,  &  ratione  gravitatis,  quae  eft  fub  ./Equatore  ad  eam  in  qua¬ 
cunque  alia  latitudine,  inveniri  poteft  angulus,  quem  format  dire&io  gravitatis  ibi¬ 
dem  cum  dire&ione  gravitatis  primitiva ,  vel  punftum  axeos  Terrae ,  ad  quod  ten¬ 
dit  gravitas :  quod  eft  Problema  a  Maupertuifio  folutum  ( a ).  Eft  evoluta  abede , 
locus  dire&ionum  gravium  in  figura  A  B  M  P.  Quod  fi  circa  axin  P  S  circum 
agatur  Ellipfis  APLS,  orietur  figura  Terra  ovatae:  tum  ex  a ,  b ,  c ,  d ,  e ,  & 

CS,  orietur  figura  folida,  cujus  fuperficies  eft  locus  dire&ionum  gravium  omnium 
in  hemisphaerio  Terrae  ABPL.  Similis  curva  competit  alteri  Terra  hemisphaerio. 

§.  CCCXXXIII.  Gravitas  eorundem  corporum  in  Terra<fuperficie  variis  in  re¬ 
gionibus  eaderri  non  eft;  fed  major  in  locis,  qui  Polis  funt  propiores ,  minor  in 
locis  dEquatori  propioribus.  Id  anno  1672  a  Richerio  deteftum  fuit,  cum  pen¬ 
dulum  horologii,  quod  Parifiis  tempore  Minuti  fecundi  ofcillationes  perfecerat, 
in  Infula  Cayennae  linea  abbreviandum  erat, ut  iterum  in  Minuto  fecundo  ofcil¬ 
lationes  perficeret:  hoc  poftea  in  aliis  regionibus  Terra  variis  fuit  confirmatum  ob- 
fervationibus.  Quo  enim  vis  gravitatis  in  quodam  loco  eft  major,  eo  pendulum,  ut  fit 
ifochronum ,  debet  efte  longius.  Diverfa  igitur  penduli  ifochroni  in  variis  regioni¬ 
bus  longitudo  probat  vim  gravitatis  differre,  uti  in  fequenti  Tabula  fpe&ari  pote¬ 
rit.  Quoniam  tamen  in  hac  Tabula  magnus  datur  locorum  hiatus ,  eum  pro  qua¬ 
libet  loci  latitudine  ex  calculo  fuppleverunt  Nob.  Maupertuifius  (£) ,  &  Nob. 

George  Juan  (r).  Verum  innumera  reftant  in  utroque  Terra  hemifphaerio  obfer- 
vationes  capiendae,  ex  quibus  haud  dubie  multa  Terra  figuram  &  gravitatem  cor¬ 
porum  fpeftantia  colligi,  alia  mutari  &  emendari  poterunt:  nondum  enim  eviftum 
eft,  Hemifphaerium  Terra  boreum,  &  auftrale,  ejusdem  efte  figura:  praftat  ia 
qualibet  urbe  experimenta  cepiffe:  nam  qui  tabulas  ex  calculo  fupputant,  fuppo- 
nunt  Meridianum  Terra ,  five  circularem ,  five  ellipticum ,  efte  lineam  curvam  Ma¬ 
thematicam  ;  cum  loca  terrena  fint  vel  montofa  &  edita  ,  vel  jaceant  in  vallibus , 
aut  prope  mare,  &  proinde  jaceant  vel  excelfius ,  vel  humilius,  quam  in  Meridia¬ 
nis  mathematicis ,  &  qui  revera  efte  difformes  videntur.  Nam  Rev.  de  la  Caille 

in 

( a )  Figure  de  Ia  Terre  LIv.  3.  Ch  7.  pag,  182. 

(b)  Figure  de  la  Terre  Liv.  3.  pag.  181. 

(c)  Obfervations  Aftronomiq.  Liv.  yiii.  Ch.  5.  pag.  205* 
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ih  promontorio  Africae  Bonae  fpei  fub  latitudine  Auftrali  33*.  18'.  comperit 
Meridiani  gradum  fere  aequalem  illi,  qui  efl  in  Gallia,  fub  gradu  49.  &  Rev. 
Le  Maire  menfurans  Meridianum  ,  qui  tranfit  Romam ,  iterum  magnitudinem 
gradus  aliam  invenit,  quam  qui  ex  ellipfi  iupra  Lutetiam  du&a  fequeretur ,  li¬ 
cet  Meridiani  reducantur  ad  eum  ,  qui  ejusdem  altitudinis  ac  illi  forent,  qui 
mari  adjacerent.  Quanta  autem  diligentia  &  accuratione  opus  fit  in  hujusmo¬ 
di  obfervationibus  capiendis  experiuntur  Phyfici  Mathematici ;  expertus  fuit  haud 
ita  pridem  Cl.  Lulofs  ,  Leydse  has  inftituens  («):  confuli  de  methodo  pos- 
funt  Viri  inclyti  Mairanus  (£),  &  Maupertuifius  (c). 


(a)  Verhandelingen  der  Hollandfche  Maatfcbappy.  Vol.  % 
C b )  Figure  de  la  Terre  Liv.  3. 

(c)  PHihoire  de  1’Acad.  Roy.  Ao.  1735.  pag.  205. 
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Tabula  continens  diyerfas  Gravitates  in  Variis  Terra;  Regionibus. 


Nomina 

Latitudo  j 

Longitudo 

Vis 

Observatores 

Abbreviatio 

Locorum. 

Borea. 

90  .  0' 

Penduli  in  lin. 

441  .  70325* 

Gravitatis 

10025*7  •  • 

Ex  Calculo.  .  . 

Penduli  ex  vi  cen 
trif.  in  Lineis. 

Pello . 

66  .  48' 

441  .  17  .  . 

100137  .  . 

Maup.  Clairaut, 

O  •  • 

Archangelum.  . 

64  *  3  S' 

441  .  126  .  . 

100126  .  . 

DE  L’ISLE.  .  .  . 

0  .  27.  •  »  % 

Leyda . 

51. 9'. 30" 

440  .  7183 

100032  . 

Lulofs  .  .  . 

Londinum.  .  .  . 

Si  .  31' 

440  .65*  .  . 

iocoiS  .  . 

Graham.  .  .  . 

0  .  5-9  ... 

Parisium.  .  .  • 

48  .  5-0' 

440  .  5*7  .  . 
440  .5*8  .  . 

1 00000  .  . 

IOOOOO  . . 

Mairan.  .  .  . 
Bouguer.  .  .  . 

0  •  67  •  •  ^ 

Roma . 

41  .  44' 

440  .28  .  . 

99929  . 

Le  seur.Jacquier 

/ 

Ulyssipone.  .  . 

.  38  •  42' 

439  •  2  5 

99923  . 

CoUPLET.  .  .  . 

dubia.  .  .  . 

Cairo.  .... 

30  .  2' 

440  .  25*  .  . 

99925*  . 

Chazelles.  .  . 

Sr.  Domingo. 

19  .  48' 

439  •  •  • 

99647  . 

Des  Hayes.  .  . 

St.  Domingo.  . 

18  .  27 

439  •  3  75  • 

997 3 2  •  • 

Godin.  .... 

1  .  38  .  .  % 

Petit  Goave.  . 

•  •  •  • 

439  •  33  •  • 

99744  •  • 

Bouguer.  .  .  . 

4  -  « 

Jamaica.  .  .  • 

18  .  0 

• 

439  .  33  •  • 

99,744  •  • 

Campbell.  .  .  . 

St.Christophor. 

17  .  19' 

438  •  7 5  •  • 

995*90  .  . 

Des  Hayes.  . 

Guadeloupe.  .  . 

16  .  0 

438  1  p  .  . 

99533  •  • 

Varin.desHayes. 

Martinique.  .  . 

14  .  44' 

438  .  5-0  .  . 

99533  •  • 

Des  Hayes.  .  . 

1  .  41  .  .  •' 

Gorea.  •  •  *  •  - 

14  .  40' 

438  .71  .  . 

995-^4  .  . 

Varin.desHayes. 

Granada.  •  • 

12  .  6 

438  .4 f 

99^8  .  . 

Des  Hayes.  .  , 

II  0!  ■’  r  r  ' 

dubia  .  .  .  % 

Porto  Belo.  .  . 

9  •  33 

439  .  08  .  . 
439  -i6  •  * 

99665*  .  4 
99664  .  . 

Godin..  .  ... 
Bouguer.  ..  .  . 

r  .  48  .  .  i 

Panama-  •  ♦  • 

8  •  '3J' 

439  •  2o  *  ■ 

99682  .  . 

|  Godin.  Bouguer. 

Cayenne.  .  .  . 

4  .  j6 

438  .5-0  .  . 

99533  •  • 

Des  Hayes.  .  . 

\ 
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PuntaPalmar.  . 

0  .  2' 

438  .96  .  . 

99631  .  . 

Condamine.  ,  . 

,  Riobambe.  .  .  . 

0  .  9' 

438  .  82  .  . 
438  •  93  •  • 

99605*  .  . 
99625*  .  . 

Bouguer.  .  .  . 
Condamine.  .  ♦ 

Littus  Maris 
Australis. 

0  .  14' 

439  •  7  •  • 

99802  .  . 

Bouguer.  .  .  . 

Quito . 

0  .  25* 

438  .  84  .  . 

438  .  82  .  v 

99643  .  . 
99602  .  . 

Condamine.  .  . 
Bouguer.  .  . . 

*  •  53 

) 

Paraiba.  .  .  . 

6  .  38 

438  •  26  .  . 

99702  .  . 

Couplet.  .  .i  .  ' 

i'  T  ' 

Halley.  .  .  . 

La  Caille.  .  . 

'  dubia. 

Insula  Helena. 

Cabo  bona  Spei. 

16  .  0' 

34  •  24 

439  •  15  .  • 

440  .  7  .  . 

99906  ;  . 

1  100036  .  . 

dubia. 
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Quodam  omnes  Obfervatores  non  accuratam  rationem  caloris  habuerunt,  nec 
pari  diligentia  ufi,  haud  dubie  poderi  plurimas  obfervationes  emendabunt,  & 
hiatus  fupplebunt. 

CCCXXX1V.  Sufpicari  quis  podet,  longitudinem  penduli  in  memoratis 
regionibus  differre,  non  quia  vis  gravitatis  difcreparet,  fed  quoniam  vis  centrifu¬ 
ga,  ex. motu  Terrae  diurno  circa  axin  orta,  partem  gravitatis,  in  obfervationibus- 
detedam ,  tolleret.  Cum  autem  vis  centrifuga  corporum  fub  quolibet  gradu  lati¬ 
tudinis  levi'  opera  determinari  poflit  ,  ut  &  quantum  pendulum  a  Polo  /Equa¬ 
torem  verfus  abbreviandum  foret,  eam  in  Tabella  exhibuit  Bouguerius:  ex  illa 
liquet ,  abbreviationem  penduli  obfervaum  multum  ab  ea  differre ,  quae  ex  difcri- 
mine  virium  centrifugarum  oritur:  ideo  manifefto  fequitur,  vim  gravitatis  in  locis 
fub  varia  latitudine  jacentibus  effe  diverfam :  atque  pendere  in  varia  locorum 
latitudine  a  figura  ovata  Terrae,  a  diverfa  diffantia  a  centro  Terrae:  adeo  ut  fub 
Polis  tantum  fit  vera  &  imperturbata  corporum  gravitas.  Incrementum  gravitatis 
ab  /Equatore  ad  Polos  eft  quam  proxime,  ut  Sinus  verfus  latitudinis  duplicatae,, 
feu  quod  idem  eft,  ut  quadratum  Sinus  redii  latitudinis  demonflrante  Newtono 
Qo).  Vera  caufa  diferepantis  gravitatis  hucusque  eruta  non  videtur,  nec  intima 
Terrae  fabrica ,  nec  partium  in  ejus  vifceribus  foliditas  comperta  eft. 

§.  CCCXXXV.  Eft  vis  gravitatis  in  eodem.  Terrae  loco  per  totum  anni  de- 
curlum  eadem,  nec  refert  live  Terra  fuerit  in  Aphelio,  aut  in  Perihelio:  five 
fuerit  Solftitium ,  five  /EqUfriodlium ,  obfervante  Bouguerio  (T)  ideo  gravitas  ne¬ 
quit  pendere  a  preffu  Fluidi,  quod  inter  Solem  &  Terram  affumitur,  atque  d 
Sole  pelleretur:  quippe  tunc  gravitas  terrenorum  foret  major  in  Perihelio,  minor 
in  Aphelio. 

Diriguntur  quoque  gravia  in  eodem  Terras  loco  ad  idem  in  folopundurrr 
per  totum  anni  decurfum  ,  quantum  hucusque  conftat  ex  obfervationibus  cum  pen¬ 
dente  Telefcopio,  ex  catena  187  pedum,  per  quod  idem  objedum  ,  556  hexa- 

*  pedis  diftans,  quotidie  in  eodem  loco  confpedum  fuit*  nifi  quatenus  catena  a  ca¬ 
lore  &  frigore  longior  breviorve  evaferit  (7). 

§.  CCCXXXVI.  Gravitas  eorundem  corporum  ultra  Terrae  fuperficiem  ele¬ 
vatorum  in  diverfis  a  centro  Terrae  diftantiis  eft  in  ratione  reciproca  quadrato¬ 
rum  diftantiae  a  centro. 

Tab.III.  Sit  ILOK  pars  fuperficiei  terreftris,  cujus  radius  fit  CI,  fitque  pundum  ele- 
Fig.a.  vatius  A,  fingaturque  ILOK  pofita  m  ABDE,  Quoniam  vis  gravitatis,  quae¬ 
cunque  ejus  fuerit  caufa  ,  &  operandi  modus ,  obfervatur  operari  in  redis  lineis 
a  centro  ad  fuperficiem.  pofita  Terrae  figura,  fphaerica,  &  foliditatis  homoge- 
neae ,  aget  in  redis  produdis  ex  C  per  I ,  L ,  K ,  O ,  &  omnibus  pundis  mediis 
in  (liperficie,  quae  redae  produdae  usque  ad  A,G,H,F,  abfeindent  fuperficiem 
AFHG,  ad  quam  vis  gravitatis,  quae  agebat  in  ILKO  ,  pertingit,  &  ulterius., 
Eft  autem  vis  gravitatis  in  AEBD,  ad  eam  in  AFGH,  uti  eft  magnitudo 

AEBD 

•  «  v,  <  «  «  rr  r  •  ,  >  1  •  «  *  /  .  f 

'  r  ^  I  »  •  v  J  »  •  '  «•  ,  1  .  f 

(a)  Priricip.  Philof.  Nat  Lib.  3.  prop.  20. 

(6,  Flgure  de.  Ia  Terre  pag.  336.  .  .  .  . 

(c)  L’Hift.  de  JL/Acad.  Roy.  A°.  1754-  PaS« 


AEBD  ad  magnitudinem  AFGH,  fed  funt  has  magnitudines  in  ratione  com- 
pofita  ex  AB,  live  IO;  &  BD  ,  live  OK,  ad  AG  x  GH.  Eli  autem  IO 
AG::  IC,  AC.  &  OK,  GH::  IC,  AC.  adeoque  erit  ratio  ex  IOx  OK* 

AG  x  GH::  ICa*  ACI  ergo  vis  gravitatis  in  AD,  ad  eam  in  IK::  IC**» 
AC^.  Gravitas  non  operatur  in  has  fuperficies ,  politas  ejusdem  denfitatis  ope 
filorum  intermediorum  inter  C  &  J ,  vel  inter  C  &  A ,  live  peragatur  a  preflu , 
vel  attradlione,  fila,  enim  ejusmodi  non .  exiftunt :  quia  autem  gravitas  in  longifli- 
mis  operatur  intervallis  heee  demonllratio  locum  habet,  qute  operantibus  corpori¬ 
bus  in  multo  minoribus  intervallis,  &  alio  modo,  cteteroquin  pati  pollet  excep¬ 
tionem. 

Haec  gravitatis  proprietas  primum  collefta  fuit  ex  vi  centripeta  Lunee  terram 
verfus:  poflquam  vero  in  altifiimis  Peruanis  montibus  experimenta  a  Nob.  Conda- 
mine  ( a )  &  Nob.  Bouguer,  (£)  capta  funt,  immediatis  oblervationibus  confirmata 
efl:  Nam  Condamine  in  urbe  Quito  obfervavit  aliquod  pendulum  tempore  24  ho¬ 
rarum  ofcillationes  98740  abfolvifte,  cum  eo  adfcendit  montem  Pichinca  ad  alti¬ 
tudinem  majorem  750  hexapedarum,  in  qua  altitudine  pendulum  pari  tempore 
modo  abfolvit  98720  ofcillationes :  deinde  in  ripa  fluminis  Amazonum  in  vico  Pa¬ 
ra  multum  infra  Quito,  idem  pendulum  peregit  98770  olcillationes:  adeoque  gra¬ 
vitas  major  ell  in  locis  terras  humilioribus,  minor  in  editioribus:  Bouguerius 
tradit ,  pendulum ,  quod  ofcillationem  tempore  minuti  fecundi  peragebat  in  verti¬ 
ce  montis  Pichinca  ,  fuilfe  36  pol.  lin.  in  urbe  Quito  pendulum  ifochronon 
fuifle  36  pol.  6  lin.  &  in  lictore  marino  fub  latitudine  Auflrali  14  m' fuilfe 
3 6  pol.  7^  lin.  ell  autem  vertex  illius  montis  2434  hexapedis  altior,  quam 
littus  marinum:  jacet  Pichinca  fub  ^Equatore,  in  altitudine  igitur  2434  hexape¬ 
darum  pendulum  fuit  longjtudinis  lin.  438,  7r.  &  in  littore  maris  pacifici  439, 
7.  lin.  ideo  vis  gravitatis  in  vertice  montis  fuit  99575.  &  in  littore  99802. 

Quoniam  vertex  montis  eft  2434  hexapedis  altior  quam  littus  marinum,  po¬ 
natur  radius  terixe ,  a  centro  ad  littus  1348  partium,  erit  radius  usque  ad  montis 
verticem,  1349  partium,  quarum  quadrata  funt  1817104  &  1819801.  quod  fi 
igitur  vis  gravitatis  in  vertice  ponatur  99575 ,  foret  in  littore  99722 ,  cum  ob- 
fervata  fuerit  major,  nempe  99802.  &  11  ponamus  vim  gravitatis  in  littore  maris 
99802,  erit  in  vertice  Pichinca  99654,  cum  modo  oblervata  lit  99575.  adeo¬ 
que  minor  quam  in  ratione  inverfa  quadratorum  diflantiarum  a  terree  centro. 
Htec  aberratio  a  lege  inverla  quadratorum  diflantiarum  potuit  oriri  tum  a  figura 
Terree  Spheeroidea,  partim  ab  obfervationibus  minus  accuratis,  partim  quia  radius 
Terra:  nondum  fatis  bene  determinatus  eft ,  aut  quia  mada  Terree  non  ell  homo- 
genea,  fed  hinc  inde  folidior,  alibi  propter  multas  maguafque  cavitates  levior  & 
porolior,  id  probantibus  crebris  terre  motibus,  qui  noftra  eetate  in  univerfo  Ter¬ 
rarum  orbe  contigerunt,  materia  elaflica  ex  antro  in  antrum  repente-  Idem  erit. 


(  a )  Voyage  de  !a  Riviere  des  Amazones  png.  181, 
(6)  Voyage  au  Perou  pag.  xl. 
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fi  motis  fuerit  Vulcanus ,  cujus  interior  fubftantia  ab  igne  eft  confumta ,  forte 
Terne  centrum  ambit  nucleus,  qui  diverfe  magnitudinis,  formae,  &  denfitatis, 
aliquoulque  ab  exteriori  cortice  lpha^roideo  diftat,  unde  a  Lege  aftumta  gravi¬ 
tatis  inventa  aberratio  fequitur:  aut  accurata  Lex  inveniri  non  potuit,  quia  aeris 
rarioris  &  craflioris ,  caloris  &  frigoris  ratio  habita  non  fuit ,  quae  tamen  in  pen¬ 
duli  ofcillationibus  confideranda  funt.  Tum  quoque  vires  centrifugae  confiderandae, 
quse  funt  majores  in  majori  altitudine  afuperficie  terrae,  aut  quia  alia,  funt  omifla, 
qute  forte  a  porteris  detegentur :  meretur  quoque  de  his  confuli  Nob.  George 
juan,  qui  prolixius  has  obfervationes  explicuit  ( a ):  Sed  in  primis  inclytus  Ma¬ 
thematicus  Clairaut  (£). 

Tab.IIF.  g.  CCCXXXVII.  Sed  pofita  lege  gravitatis  in  ratione  inverfa  quadratorum 
Fig.  3.  dirtantiarum  a  Terrae  centro,  fitCI  iemidiameter  Terras,  quae  producatur  ad  A , 
atque  in  ea  abfeindantur  partes ,  femidiametro  C I  aequales ,  atque  corpus  grave 
ponatur  ad  Terrae  fuperficiem  I  3600 ,  id  elevatum  ad  altitudinem  60  lemi- 
diametrorum  foret  modo  ponderis  &  1 .  in  aliis  autem  intermediis  altitudinibus  uti 
numeri  adferipti:  nam  femper  pondus  3600  eft  dividendum  quadrato  dirtantiae  a 
centro  C,  quotiens  dabit  pondus  corporis  in  ea  diftantia. 

Tab. III.  §•  CCCXXXVIIL  Si  igitur  fuerint  corpora  AH,  IK,  homogenea  ,  ejusdem- 
Fig.  2.  que  generis,  &  magnitudo  AH  ad  IK,  uti  ACq  ad  ICq*  erunt  eorum  ponde¬ 
ra  as  qual  ia. 

Tab.  111.  g.  CCCXXXIX.  Si  fuerint  corpora  AH,IK,  diverfi  generis ,  atque  in  variis 
Fig. 2.  diftantiis  a  Terree  centro  C,  erunt  horum  pondera  in  ratione  compofita,  ex 
ponderibus  ,  qux  haberent  in  eadem  diftantia  a  Terra;  centro  ,  &  in  ratione 
inverfa  duplicata  dirtantiarum  ab  eodem  centro. 

J.  CCCXL.  Quo  ergo  corpora,  fupra  Terrae  fuperficiem  fe  contingentia  ,  funt 
proprius  a  Terrae  centro,  eo  magis  in  fe  operabuntur,  tam  deorfum  premendo, 
quam  furfum  reprimendo ,  in  memorata  proportione. 

CCCXLI.  Corpus  prope  Terrae  fuperficiem  Lutetiae  Parifiorum  ex  quiete 
libere  lapfum  in  linea  ad  folum  terreftre  perpendiculari ,  tempore  Minuti  fecundi 
horre  percurrit  pedes  parifinos  1 5  ,  digitum  1  ,  lineam  1 79 ,  accuratiflime  lineas 
2173,  631356.  Sequenti  minuto  fecundo  cadit  pedibus  45  ,  digitis  3  ,  lineis 
5!.  Tertio  minuto  fecundo  cadit  pedibus  75  ,  digitis  5  ,  lineis  8|  9J-.  In  Vacuo 
Spatium  a  gravi  percurfum  foret  aliquanto  longius,  tum  enim  a  pondere  aeris  cor¬ 
pus  grave  non  fuftentaretur  (zr)  &  Leydse  in  vacuo  percurreret  tempore  primi  fe¬ 
cundi  pedes  Rhynlandicos  15.  pol.  7,  lin.  6,412  obfervante  Cl.  Lulofs  (</).  fed 
has  minutias  omittemus. 

-CCCXLII.  Cadit  igitur  corpus  grave  motu  accelerato  ;  funtque  Spatia  paribus 
temporibus  percurfa,  veluti  numeri  impares  1,3,5»  &  Spatia ,  ab  initio  lapfus 

fiup- 

(a)  Obfervafions  Aftronomiq.  Liv.  viii.  Ch.  4. 

(O  Pieces  qui  ont  temport£  le  prix  a  Touloufe.  1759. 

(c )  Newtoni  Philof.  Natur.  L.  3.  prop.  19.  Proli.  3.  pag.  77. 

(d)  Vcihandelingcn  der  Haarlemfe  Maatfchappy.  Vol.  3. 


flipputata  ,  funt  veluti  quadrata  temporum:  Nam  uti  i  ad  4  ,  ita  funt  15  ped.  -f 
1  dig.  +  \j  lin.  ad  60  ped.  +  4  dig.  -f-  yj  lin.  quod  eft  Spatium  duobus  priori¬ 
bus  minutis  fecundis  a  gravi  lapfo  percurfum. 

Non  adeo  fubtiliter  Spatia  a  gravi  iabente  percurfa  obfervari  potuerunt,  ac  mo¬ 
do  adferuimus,  quae  ex  ofcillationibus  pendulorum  colleda  funt :  accedit  quod  a 
refiftentia  aeris  omnia  labentia  retardantur:  Nam  globi  mercurio  pleni  tantum  tem¬ 
pore  1  m"  percurrunt  pedes  Brittanicos  14.  Poli.  5*-  obfervante  Newtono  & 
Hauksbejo.  Sed  tamen  Spatia  elle  in  ratione  duplicata  temporum  fatis  accurate 
primus  comperit  Galilaeus  (0)  &  poft  ipfum  Grimaldus  ac  Ricciolus  (£_)  infticu- 
tis  animi  confilio  experimentis  mire  exactis. 

CCCXLIII.  Ut  haec  intelligantur,  linea  A  B  repraefentet  tempus  divifum  in  Tab.  II. 
partes  aequales,  admodum  parvas,  AD,DM,MN.  ad  pundtum  D  erigatur  fjg,  2o. 
perpendicularis  D  E ,  quae  exhibeat  velocitatem  ,  quam  corpus  labens  in  temporis 
AD  ultimo  pun&o  D  acquifivit :  Sed  tempus,  quo  corpus  movetur,  in  veloci¬ 
tatem  multiplicatum,  dat  Spatium  percurfum ,  ideo  re&angu  Ium  ADES  ,  ortum 
ex  AD  x  DE  exhiberet  id  Spatium,  li  corporis  velocitas  femper  aequalis  DE, 
fuiflet:  fed  incepit  moveri  ab  A  ex  quiete,  &  tantum  ultimo  momento  D  acquifi¬ 
vit  celeritatem  DE,  adeoque  Spatium  ab  eo  percurfum  erit  modo  ut  Triangulum 
A  DE*  Pergit  grave  tempore  D  M  moveri  velocitate  DE ,  adeoque  tempore  D  M 
percurreret  Spatium,  uti  rectangulum  EDM,  fed  velocitas  interim  uti  ante  auge¬ 
tur,  quantitate  aequali  DE  ,  adeo  ut  temporis  DM  ultimo  momento  velocitas  ac- 
quiftta-fit  M r,  duplo  major  quam  DE;  foret  igitur  tempore  fecundo  Spatium  de- 
feriptura,  uti  D^M  r  ,  fed  cum  in  primo  momento  temporis  D  inceperat  tantum 
moveri  velocitate  DE,  erit  Spatium  tempore  DM  percurfum,  duntaxat  uti  Tra¬ 
pezium  DE Mr:  Pergit  pari  modo  tertio  tempore  M N  moveri  motu  accelerato, 

&  ultimo  momento  temporis  N  acquirit  celeritatem  N/,  triplo  majorem  DE,  e- 
ritque  Spatium  hoc  tempore  deferiptum  uti  Trapezium  rMN/  ,  Eli  vero  Spatium 
fecundo  tempore  D  M  deferiptum,  triplo  majus  quam  Spatium  Triangulare  AD  E 
primi  temporis  ,  &  Spatium  tertii  temporis  M  N  e  11  MNr/,  quintuplo  majus 
quam  A  D  E  ,  uti  patet  fa&a  divifione  Spatiorum  in  Triangula  ,  quae  llmt  aequalia 
ipfi  A  D  E.  Sed  gravium  cadentium  proprietas  ex  obfervationibus  eodem  fe  habet 
modo  per  §.  341.  Ut  Spatium  primo  tempore  percurfum  fit  1.  Secundo  tem¬ 
pore  =z  3.  Tertio  tempore  z=  5.  Adeoque  proprietas  gravium  ope  Trianguli  AN/, 
vel  ABC,  refle  reprxfentari  poteft. 

Ideo  celeritates  a  gravi  delapfo  acquifitac  femper  erunt  uti  tempora  :  Nam  uno 
tempore  AD ,  celeritas  acquifita  eft  uti  D  E  =r  1  ,&  duobus  temporibus  AD,DM, 
celeritas  acquifita  eft  zz  M  r  zz  1.  at  tribus  temporibus  A  D ,  D  M ,  M  N  ,  celeri¬ 
tas  acquifita  eft  N  /  zz  3.  Hinc  quoque  aequalibus  temporibus  aequales  gradus  ve¬ 
locitatis  in  corpore  cadente  excitabuntur. 

§.  CCCXLIV.  Triangulum  ABC  vocari  fol  zt  planum  velocitatis  uniformiter  va¬ 
riabilis  ;  &  refta  A  C  locus  velocitatum  ;  Eft  autem  hic  locus  refta  linea ,  quia  eft 
AD.  AM: :  DE,  Mr, 

§.  CCCXLVr 

(a)  Dialog.  de  Motu  locali  Dial.  3.  p  157.  158. 

(*)  Almageft.  Tom.  1.  Lib.  2,  Cap.  21.  prop.  4. 
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Tab.II.  5*  CCCXLV.  Gum  Triangulum  A  DE  ,  fit  ad  Triangulum  AMr,  in  ratione 
Fig.20.  duplicata  AD  ad  AM,  vel  in  ratione  duplicata  DE  ad  Mr,  &  triangula  ex 
hibeant  Spatia  a  gravi  lapfo  percurfa,  erunt  haec  Spatia  aeque  in  ratione  du- 
plicata  temporum,  ac  velocitatum:  proinde  velocitates  erunt  uti  radices  Spatio¬ 
rum  ,  quae  grave  percurrit :  Hoc  experimento  evidenti  comprobandum  eft ,  quia 
affumfimus  fupra,  velocitatem  in  corpore  lapfo  per  unum  Spatium  acquifitam 
elfe  unam  ,  &  in  corpore  lapfo  per  quatuor  Spatia  velocitatem  elfe  acquifitam 
duplam :  duo  corpora  rotunda  pofita  in  Cycioide  pari  tempore  portiones  quasli¬ 
bet  ,  magnas  &  parvas  percurrunt :  Sed  quando  unum  defcenderit  ex  una  altitu¬ 
dine,  alterum  ex  4  altitudinibus,  &  ambo  fimul  detorquentur  in  viam  horizonta¬ 
lem,  primum  unam  longitudinem,  quo  tempore  alterum  duas  percurrit,  quod 
proinde  duabus  adum  fuit  celeritatibus :  ita  tertium  ex  9  altitudinibus  lapfum  tres 
longitudines  horizontales  pari  tempore  percurrit,  certo  indicio  corpus  ex  9  altitu¬ 
dinibus  lapfum  tres  modo  celeritates  fuiffe  adeptum. 

Tab. III.  $.  CCCXLVI.  Si  AD  fit  axis  Parabolae,  in  quo  capiantur  partes  AB,  AC, 
Fig.  4.  AD  ad  lubitum,  quae  exponant  Spatia  a  gravi  labente  percurfa.  Ordinatae  ad 
punfta  B ,  C ,  D  ,  quse  fint  B  E ,  C  F  ,  D  G ,  exponent  velocitates  ad  finem  cu- 
jusque  Spatii  acquifitas. 

Nam  ex  natura  parabolae  dl  AB,  AC  ::  13 CFq>  ideo  /XC:: 

BE,  CF.  adeoque  fi  x\B,  AC  exponant  Spatia  a  labente  percurfa ,  BE,  CF, 
exponent  velocitates  acquifitas. 

CCCXLV1I.  Quoniam  Spatia  a  gravi  deciduo  paribus  temporibus  percurfa, 
fnnt  uti  numeri  impares  fe  fequentes ,  1 ,  3 ,  5 ,  &c.  haec  propius  ad  rationem 
aequalitatis  perveniunt,  quo  funt  majora;  nam  quando  pervenerunt  ad  101,  103, 

105  ,  parum  differunt:  multo  minus  quando  pervenerunt  ad  10001  ,  10003, 
10005.  Sed  radices  quadratae  horum  numerorum  etiam  vix  different,  hae  au¬ 
tem  radices  exponunt  velocitates ,  quse  proinde  evadunt  proxime  aequales ,  adeo¬ 
que  tandem  velocitas  evadit  uniformis. 

§.  CCCXLVIII.  Quia  igitur  Spatia  a  labente  gravi  percurfa  funt  uti  quadra¬ 
ta  temporum,  facile  cognolcetur  tempus,  quod  grave  impendet  in  dato  Spatio 
percurrendo :  Sit  Spatium  quod  tempore  minuti  fecundi  percurritur  —  a  atque 
hoc  tempus  vocetur  /.  fi  quaeritur  tempus  x ,  quo  percurretur  Spatium  b.  erit  a , 

b  ::  tt .  xx.  ideo  quod  fi  tzz  1.  erit  ttzz  1  tumque  ^ t-zz  x. 

Si  pedes'  15  percurrantur  tempore  t:  pedes  540  percurrentur  tempore  6  t :  nam 
—  36,  cujus  radix  eft  zz  6.  Quia  2173  lineae  percurruntur  in  m'  1.  pes  five 
144  lineae  percurrentur  in  m"'  15,  42. 

§.  CCCXLIX.  Et  dato  tempore,  quo  corpus  Spatium  aliquod  deferibit ,  in¬ 
venire  Spatia,  quae  lingulis  minutis  fecundis  percurruntur  ?  Grave  tempore  5m" 
labatur  in  puteo  375  pedes  alto  ab  ora  ad  fundum,  quaeritur,  quantum  Spatii  pri¬ 
mo  m"  percurrerit:  Quia  quadrata  temporum  funt  fpatiis  proportionalia,  erit  5 
zz  25.  &  Im' i  ~  1.  adeoque  25.  1  ::  375.  :  15.  five  percurret  pe¬ 

des  15.  m  1". 


$.  CCCL. 


DE  -GRAVITATE. 


i°5 


-  §.  CCCL.  -  Quia  vires  in  corporibus  libere  motis  funt  in  ratione  duplicata  ve¬ 

locitatum  perMJ.  291.  &  Spatia  a  labentibus  gravibus  emenfa  etiam  funt  in  ra¬ 
tione  velocitatum  duplicata,  erit  inter  Spatia  a  gravibus  percurfa,  &  inter  vires 
lapfu  acquifitas  ratio  squalitatis:  quod  hoc  modo  experimentis  confirmatur:  In 
argillam  mollem ,  ex  qua  figulus  vulgares  nofiras  ollas  formaret ,  &  capfie  in- 
mifiam  ,  lasyigatasque  fuperficiei ,  cadat  fphfera  ex  altitudine  3  pedum,  ejufque 
pondys  .fit  —  1.  haec  argillae-  foveam  infc-ulpet:  altera  fphsera  ejusdem  magnitu¬ 
dinis,  fed  triplo  ponderofior,  ex  altitudine  unius  pedis  in  eandem  lapfa  argillam, 
indiget  foveam  priori  aequalem,  foveae  inprefiae  aequales  funt .eflc&us  aequales, 
orti  ob-  refiftentiam  in  partibus  argillas :  adeoque  caufiis  five  vires  aequalium  horum 
effettuum,  quibuscunque  temporibus  fuerint  operatas,  pares  erunt  per  §.300,  id¬ 
circo  funt  vires  uti  Spatia  percurfa  cum  corporum' ponderibus* multiplicata:  Sphaera 
cujus  pondus  =  1.  lapfa  ex  altitudine  4  pedum  foveam  excitat  asqualem  ei ,  quam 
.format  fphera  ponderis  2 ,  &  lapfa  ex  altitudine  2  pedum,  patet  fovearum  menfu- 
.ra  ope  circini  tricruris.  Ideo  nullius  momenti  efl:  objeflio,  qua' ponitur  fphasram 
ex  majori  altitudine  lapfam  diutius  Operari,  '&  majores  edituram  efle  effeftus. 

§.  CCCLI.  Quicunque  -recordatur  eorum,  quas  dembnflmta; finit  301  ad  306, 
videbit  gravia  decidua  moveri  cum  iisdem  proprietatibus  ae  corpora  ,  quas  a  Poten¬ 
tia  interna  premuntur:  Et  quoniam  gravitas -eft  Potentia -premens,  corpora  deorfum 
feruntur  non  fecus ,  quam  fi  eorum  refpedu  Potentia  quieviflfet,  &  nihilominus  fem- 
per  eodem  modo  egiflet.  ;■  :  ;  • '  }  Jj  '  : 

...  CCCLII.  Si  ergo  corpus  grave  ex  quiete  delapfum  tempore  AB  ,  in  cujus  fine  Tab  II; 
velocitatem  BC  acquirit,  percurrat  motu  accelerato  Spatium  ,  qUod  reprmfentatur  Pig- 20* 
ope  Trianguli  A  B  C: ‘idem  corpus- pari  tempore  delatum  motu  uniformi  cum  ve¬ 
locitate  BC,  quas  ultimo  acquiritur  ,  percurrilTet  Spatium  duplo  majus  ABC Z, 

.quod  Reftangulo  ABCZ  reprasfentatur  :  Nam  Spatium  corporis  moti  habetur  , 

■dinfto  tempore  in  celeritatem :  fed  A  B  x  B  C ,  dat  re&angulum  ABCZ.  Adeo^- 
que  dimidio  tempore  corpus  hoc  uniformi  motu  delatum  percurret  Spatium  illi  ae¬ 
quale,  quod;  corpus  motu  accelerato  ex  quiete  lapfum  duplo  majori  tempore  per- 
rcurriflet. 

CCCLIII.  Grave  delapfum  tempore  Minuti  fecundi  percurrit  2173  lineas 
pollicis ,  &  ad  finem  illius  temporis  acquifivit  celeritatem  ,  qua  pari  tempore  du¬ 
plum  Spatium,  five  4346  lineas  Poli,  motu  uniformi  percurrere  poteft  :  ideo  fdri 
poteft  ope  Parabolas,  quantum  Spatii  percurret  fimili  tempore  cmn  velocitate,  quam  Tab. HI; 
cx  quacunque  alia  altitudine  lapfum  acquifivit.  Qcias  Nob.  Belidor  (a)  &  Martin  Fig. 4* 
(£)  in  tabellis  prolixe  &  pulcre  expediverunt.  :  . 

J.  CCCLIV.  Hinc  nunc  datam  quamcunque  velocitatem  cum  corpore  commu¬ 
nicare  poterimus,  inveftigando  ex  quanam  altitudine  corpus  demittendum  fit,  ut 
datam  lapfu  celeritatem  acquirat. 

•  Gnv 

.  .  t 

(a)  Belidor  x^rchitett.  Hydrauliq.  Liv,- 1.  Ch.  3.  pag.  180  &  , 

(Z/)  Philofoph.  Britannica  Vol.  j.Tab,  xviji.  -  - 

O 
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Grave  tempore  minuti  fecundi  lapfum  percurrit  lineas  2173.  8c  aequi fivic  ce¬ 
leritatem  horizontalicer  percurrendi  4346  lineas,  quasr&ur  ex  qua  altitudine  gra¬ 
ve  cadere  debet,  ut  velocitatem  acquirat  eodem  tempore  horizontaliter  percurren¬ 
di  100  lineas:  Spatium  emenfuin  a  primo  corpore  in  lapfu  fit  =  S.  a  fecundo 
corpore  —  Spatia  percurfa  funtjiti  quadrata  celeritatum,  celeritates  vocentur  C.  c 

_  __  S  fi  __  2  jyn  x  100  X  100  _  21730000 

erit  S.  *  ::  O  fi  erS°  *  —  ^  4346x4346  —  18883716* 

'  I  line  altitudo  celeritati  datte  conveniens  cognofcitur:  Si  quadratum  Spatii,  ti¬ 
no  minuto  fecundo  percurfi  in  ped:  parifin.  dividatur  a  quadruplo  altitudinis  in 
lapfu  unius  minuti  fecundi  'abfoluto. 

§.  CCCLV.  Quoniam  gravitas  continuo  corpus  deorfum  premit ,  operaturque 
in  corpus  motum. veluti  in  quiefeens,  erit  corporis  recta  ip  altum  projedti  mo¬ 
tus  retardatus :  eruntque  velocitatis  .decrementa  furfum  paribus  temporibus  aequa¬ 
lia,  cum  .gravitas  producat  velocitates  deorfum  paribus  temporibus  aequales:  fe¬ 
retur  proinde  corpus  in -altum  motu  aequabiliter  retardato ,  quamobrem  cuncta 
hic  .obtinebunt ,  quas  demonrtrnvimus  in  §.  301.  302.  303. 
c  fi.  CCCLVI.  Si  igitur  grave  corpus  perpendiculariter  'ex  alto  ruat,  eam  in  fine 
lapfus  velocitatem  .acquiret qua  iterum  ad  eandem  altitudinem'  adfcendere  pote¬ 
rit :  uti  probatur  delapfu  .gravium  in  obices  elarticos,  ad  parem  fere  altitudinem 
refilientium  :  Sed  grave  quoinodocunque  lapfum  ad  parem  altitudinem  rurfus  ad¬ 
fcendere  ,  pendulis  ofcillantibus ,  &  in  adfcenfu  ad  varia  intervalla  interceptis  ,  at- 
'  tamen  ad’  parem  altitudinem  furgentibus,  probatur.  ,  . 

G  CCCLVII.  Adeoque  corpus  in  altum  projedtum  adfcendit  ad  eandem  alti¬ 
tudinem  ,  a  qua  cadendo  poteft  acquirere  celeritatem  ,  quacum  projicitur.  Mi¬ 
lites  qui  urbi  fiant  in  praefidip-^hae  gravitatis  proprietate  cognita,  corbesMnul- 
tis  lapidibus  oneratos  ex  tormentis  bellicis ,  quibus  mtenia  defenduntur  ,  in  al¬ 
tum  parum  oblique  excutiunt ;  ut  lapides  ex  aka  decidui  vulnerent  ltedantque 
operarios  &  hortes  in  cuniculis  latentes  ,  qui  directa  ittu  feriri  &  fauciari  non 
poflent :  ita  globi  ferrei,  quos  Bombas  appellant ,  in  magnam  altitudinem  expulrt, 
oravitate  reiabentes  perfringunt,  &  collidunt  magna  vi  cedta,  sedes,  in  quas  labun- 
fur :  Antiqui  innumeram  telorum  multitudinem  ,  qua  Solem  obumbrabant ,  in  al¬ 
tum  ejaculabantur,  ut  decidui  faueiarent  plurimos  hortes  ,  etiamfi  loricis  indutos. 
...  Hoc  modo  ingentes  grandines  ex  altiflimis  deciduae  nubibus  ,  injurias  frugibus 
arboribus,  fpecularibus ,  te&is,  feris,  hominibusque  inferunt. 

§.  CCCLVIII.  Eruntque  altitudines ,  ad  quas  diverfa  corpora  cum  variis  cele¬ 
ritatibus  projedta  adfcendere  ‘potiunt ,  inter  fe,  veluti  funt  illarum  celeritatum  qua¬ 
drata.  . .  h  * 

§.  CCCLIX.  Ex  hifce  intelligitur,  ad  quam  altitudinem  corpus  perpcndicula- 
riter  in  altum  projeftum  adfcenderit ,  cognito  inter  adfcenfum  &  finem  lapfus  inter¬ 
medio  tempore:  pila  erupi  furfum  projiciatur ,  elapfis  20  m'ad  eundem  locum  reci¬ 
dat:  impendit  igitur  pila  io  m"  in  adfcenfu,  &  10  m"  in  defcenfu:  Spatia  percur¬ 
fa 
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(a  in  adfcenfu  &  defcehftf  funt  aequalia,  &  funt  uti  temporum  quadrata  ,  adeoque 
uti  10  x  10,  verum  tempore  1  m"  cadit  grave  ped.  parif.  15.  dig.  1 ,  lin.  i~.  five 
lineis  2173 , 63  5  adeoque  adfcendic  tempore  10  m"  ad  altitudinem  linearum  2173, 
63.  x  io  x  10.  live  ad  1509  ped.  6.  pol.  7  lin.  &  poftea  tantopere  dclcendit. 

§.  CCCLX.  Quoniam  cognofcitur  Spatium  a  gravi  labente  prope  terram  tem¬ 
pore  m",  percurfum ,  &  gravitatis  decrementum  in  majori  diflantia  a  centro  Terrae, 
facile  fcitur  fpatium  in  data  altitudine  a  gravi  percurfum  pari  tempore  :  Nam  cum 
vis  gravitatis  in  altitudine  aequali  duobus  terrae  radiis  fit  ^  virium  quae  eft  prope  ter¬ 
ram,  &  grave  prope  terram  in  m"  percurrat  lineas  2173.  percurret  grave  in  me¬ 
morata  altitudine  lineas  ~  543 i  &  'm  altitudine  aequale  tribus  femidiametris 

percurret  in  m"  lineas  *  ~ Z  2.4 ij.  atque  ita  porro  dividendo  numerum  2175 

per  quadrata  radiorum ,  diftantias'.  a  Centro  terras  efficientium. 

CCCLXI.  Quaeritur  utrum  gravitas  in  eodem  corpore,  eundem  in  Terra  lo¬ 
cum  tenente,  fit  mutabilis,  an  increfcat  ,  aut  labefaftetur  aliquando?  Decrefcere 
illa  contentio  ponderis  &  gravitatis  diftafuit,  quia  cadaver  minus  ponderat  animali 
vivo ,  uti  in  Avibus,  quae  vivae  prius  in  accurata  bilance  ponderatae  funt,  deinde  poft 
mortem,  notatum  efi:  Efi  tamen  infirma  ex  hoc  obfervato  conclufio,  vivis  anima¬ 
libus  refpiratione  &  perfpiratione  perpetuo  multa  exhalantibus  ,  quibus  amiffis ,  ne- 
ceffe  eft  ut  leviora  evadant.  -  • 

Verum  dicitur  gravitas  augeri , •  cuin  in  globo  vitreo,  pifa  &  aquam  capiente,  & 
probe  cera  occlufo  ,  pondus  elapfis  o£to  diebus  increvit.  Erroneum  autem  hoc 
experimentum  eft,  non  refpondente  fucceffu  ,  fi  fteterit  vas  in  lance  ,  ex  catenis 
metallicis  pendente  ad  libram ,  &  facoma  etiam  in  altera  fimiliter  fufpenfa  lance  fue¬ 
rit:  forfitan  pulvis  ex  aere  in  globum  delapfus,  forte  aeris  humidum  ,  majori  copid 
funem,  ex  quo  globus  fufpendebatur,  ingreflum  &  delitefcens  pondus  auxit,  & 
Autorem  conjecit  in  errorem  (a).  : 

J.  CCCLXII.  Hucusque  nonnullas  gravitatis  proprietates  &  effectus  vidimus 
in  corporibus,  qute  vel  funt  in  fuperficie  Terras,  aut  fupta  terram  ad  varias  al¬ 
titudines  elevata;  verum  non  examinavi  gravitatem  corporum  fub  Terrae  fuperfi¬ 
cie,  aut  quas  ad  minores  diftantias  a  Terrae  centro  ab  funt,  quam  eft  ejus  radius: 
id  autem  praeditum  eft  a  Nob.  Newtono.  Praeterea  gravia,  quae  funt  in  Terras 
fuperficie ,  ad  varia  puncta  axeos  diriguntur,  fed  an  corpora ,  quae  funt  infra  Terrae 
fuperficiem,  etiam  ad  varia  pundta  axeos  dirigantur,  an  tantum  ad  centrum  ,  igno¬ 
ramus  :  quia  interna  ftructnra  Terrae  eft  incognita  ,  ut  &  an  Terra  mafia  fit 
homogenea ,  an  heterogenea ,  an  ubivis  fit  ejusdem  an  diferepantis  denfitatis ,  an 
ubivis  plena ,  an  magnis  hinc  inde  excavata  antris  ?  a  quibus  in  directionibus  gra» 
vium  multae  varietates  orientur.  ■  *  .  * 

§.  CCCLXIII.  Gravitate  omnia  corpora  terrena  ad  fe  labi  nituntur ,  &  fe  in¬ 
vicem  premunt,  ita  hemiFphasrium  Terne  Boreum  gravitat  in  hemispherium  Aultra- 
le  :  &  hemisphaerium  quod  a  Meridiano  terreftri  limitatur ,  gravitat  in  alterum 


he- 


(0)  Frid,  Hofmanni  demonUr.  Fbyf.  Caiiof.  deuignftr.  xvi, 
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hemifphaerium.  Quod  manu  fu  fp  en  do  corpus ,  gravi  tat  in  Terram,  &  Terra  vi- 
cilfim  gravitat  in  hoc  idem  corpus.  Nifus  hic  mutuus ,  quo  gravia  ad  fe  aguntur , 
efficit,  ut  grave  ex  filo  longo  flexibili  pendulum,  non  procul  a  latere  vadi  mon¬ 
tis,  seque  ad  .Terram  ac  ad  montem  dirigatur ,  &  proinde  non  perpendiculariter 
ad  Terrse  fuperficiem ,  fed  obliquo  fitu:  quod  admodum  operofa  &  difficili  ob- 
fervationc  detectum  ab  accuratiflimis  obfervatoribus  Condamineo  &  Bouguerio , 
notantibus  vadum  montem  Chimboraco  ,  in  regno  Peruano  prope  Aquatorem 
pendulum ,  tam  a  parte  borea ,  quam  auftrali ,  ad  fe  ex  fitu  verticali  fub  angu¬ 
lo  7  vel  8  m"  traxifie. .  Quando  folus  mons  tantopere  operatur  in  grave  pen¬ 
dulum,  an  aedus  marinus,  qui  bis  indies;  plurimum  aquas  ad  littora  apprimit  abi- 
gitque ,.  aliquod,  diicrimen  gravitatis  directioni  etiam  non  adfert  ?  licet  haec  non  te¬ 
mera  fit  fufpicio  ,  nihilominus  ^  ii  aliquid  difcriminis  fit,  ed  adeo  exiguum,  ut 
hucufque  obfprvari  non  potuerit:  uti  ex  §-  335-  colligi  poted.  , 

;  §.  CCCLXIV.  Verum  ed  gravitas  proprietas  univerfalis,  competens  omnibus 
Sydemads .  planetarii  corporibus:  adeo  ut  omnes  planetse  in  fe  mutuo  gravitent, 
pnecipue‘Luna  in  Terram,  &  Terra  in  Lunam,  &  ambo  corpora  fimul in  So¬ 
lem,  &  iii  omnes  alios  planetas:  quemadmodum  reliqui  planetse  gravitant  in  So¬ 
lem ,  &  in  fe  mutuo;  Edque  haec  Lex  gravitatis,  ut  omnes  planetse  fecundarii 
una  cum  fecundariis  in  Solem  gravitent  in  ratione  inverfa  quadratorum  didantia- 
rum,  fecundarii  a  fuo  primario,  primarii  a  Sole.  Quoniam  litus  omnium  plane¬ 
tarum  &  di  danti  as  a  Terra  perpetuo  difcrepant ,  nullum  corpus  grave  in  nodra 
terra  femper  ad  idem  punctum  nitetur,  &  quia  Terra  ed  montibus  vallibufque 
afpera,  erit  nilus  omnium  gravium  valde  compofitus  ,  ex  quo  neceflario  direCtio 
admodum  compofita,  non  facile  determinanda,  orietur. 

:  §.  CCCLXV.  Qusenam  vero  ed  caufa  gravitatis?  Hsec  non  incurrit  in fenfus 
nodros,  &  ideo  demonltrari  non  poterit:  non  videtur  ede  mechanica  qusedam 
potentia  extrinfecus  operans,  aut  Fluidum  qualecunque,  molle  vel  eladicum 
quietum  aut  agitatum  ,•  quod  corpora  incumbendo  premeret.  1°.  Quoniam  gravi¬ 
tas  eodem  modo  operatur  in  corpus  quiefcens  ,  ac  in  corpus  prserapida  celeritate 
&  in  quacunque  directione  aftum :  Cognitse  autem  omnes  hucufque  potentise  o- 
perantur  in  quietum  omnibus  luis  viribus,  in  motum  duntaxat  excelfu  virium:  id 
circo  fi  aflumatur  Fluidum  admodum  fubtile  ,  caufa  gravitatis ,  deberet  agitari  ve¬ 
locitate  infinite  magna,  ut  in  corpus  grave  *  prserapida  velocitate  motura, 'uti  in 
quietum-  operari  poffit;  utriusque  aflumti  nulla  ed  bafis  certa.  20.  Labefactatur  e- 
tiam  fententia,  quia  gravitas  proportionalis  ed  quantitati  materise,  non  magnitu¬ 
dini  fuperficiei :  qurecunque  autem  cognita  fluida  premunt  alia  corpora  in  ratione 
fuperficierum  ,  quas  corpora  preflui  opponunt,  nequaquam  in  ratione  materite; 
edque  idem  corporis  in  vacuo  pondus ,  quamcunque  corpus  figuram ,  quodcun¬ 
que  volumen  habuerit,  live  denfetur,  live  rare fcat,  live  firma  integra  moles ,  five 
in  minimas  partes  attenuata  fuerit..  Sed  &  aliis  Fluidum  externum  convulfura 
elt  argumentis  (  £). 

CCCLXVL 

(a)  Boupuer  fisure  de  Ia  Terre  Seft.  vir. 

( b )  Clairaut  Theorie  de  la  Tigure  de  ia  Terre.  Commentar.  GottingenC  Vol.  z.  pag.  163, 
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r  CCCLXVI.  An  vero  caufa  gravitatis  immediata  c-ft  Deu3,  vel  Spiritus  a- 
lius",  qui  extrinfecus  corpora  corporibus  apprimeret  in  dire&ione  gravium?  id  nullo 
conflat  vel  probari  poterit  argumento;  quia,  licet  fciamus ,  Deum  operari  &  con- 
fervare  corpora,  non  tamen  immediate,  vel  ex  revelatione  fcimus,  Deum  effc«5lu3 
gravitatis  producere ,  licet  poffit :  Sed  quoque  alterius  Spiritus  exiflentia  &  ope¬ 
ratio  in  corpora  nequaquam  cognofcitur,  adeoque  inter  demonftrata  numerari  ne¬ 
quit,  licet  ab  hujusmodi .  Spiritu  non  abhorruifle  videatur  Newtonus  (rf). 

5.  CCCLXVII.  An  igitur  erit  principium  aliquod  internum  ,  in  ipfam  fubftan- 
tiam  corporum  a  Deo  infufum  ,  cujus  vi  corpora  ad  fe  eo  modo  nituntur  ?  Si  hoc 
foret  ,  tum  ex  eo  quidem  aliquomodo  poffent  proprietates  gravitatis  Mathematice 
explicari,  veluti  oftendimus  in  302  ad  3i3,<]uod  utcunque  verofimilem  redde¬ 
ret  fententiam:  Nihilominus  demonflrari  id  nunquam  poterit,  quia  principium  in- 
ternunl  ope  fenfuum  cogiioici  nequit:  praterea  animus  non  concipit ,  quomodo  id 
fit  comparatum ,  quomodo  diflributum  per  corporum  fubflantiam  ,  quomodo  ob- 
liserefcat ,  quomodo  vi  hujusmodi  principii  corpora  in  alia  remota  operari  poffuiit, 
omnia  hsec  tenebris  funt  circumfufa  denfioribus:  Idcirco  in  tanta  caligine  caufae, 
qute  gravitatem  efficit  hucusque  verlamur  ,  ut  quid  non  fit  facilius ,  quam  quid  fit 
dixerimus  ,  cum  fere  nihil ,  exceptis  nonnullis  effe&ibus ,  de  gravitate  clare  in- 
relligamus. 

§.  CCCLXVIII.  Volui  adneiftere  Tabulam  ,  in  qua  Spatia  deferipta  funt,  quas 
corpus  Lapfu  percurrit  tempore  Minutorum  tertiorum.  In  altera  tabula  prima  co¬ 
lumna  continet  Minuta  fecunda  temporis :  Secunda  columna  exhibet  Spatium  a  la- 
bente  gravi  percurfum  in  pedibus  pollicibus  &  lineis  menfurte  Parifinse:  Tertia  co¬ 
lumna  oftendit  velocitatem  in  fine  temporis  acquificam  ,  qua  corpus  horizontaliter 
direftum  Spatia  percurreret. 

r  ,  jOC  I  t  t  " 

(4)  Princip.  Pbilof.  Scbol.  prop.  69 .  Lib,  r.’ 
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Mechanica . 


§.  CCCLXIX.  'VKachina  vocantur  Inftrumenta  vel  Organa,  ita  conftru&a, 
jLVjL  ut  homines  eorum  ope  in  fuos  ufus  graviflima  onera  & 
ingentes  moles  vi  parva  fuftentent  vel  moveant. 

Scientia  quas  horum  fabricam,  onerum  &  potentiarum  proportiones,  modos¬ 
que  operandi  explicat,  vocatur  Mechanica .  In  hoc  capite  tantum  de  Potentiis, 
quas  cum  oneribus  funt  in  asquilibrio,  five  quas  pondera  fuftentant,  agam,  ap¬ 
pellatur  haec  quoque  Statica :  &  merito  vocanda  elt  Mechanica  aequilibrii ,  quam 
diftinguimus  a  Mechanica  motus. 

g.  CCCLXX.  Machinas  fimplices  hucufque  cognitte  funt  feptem :  Libra ,  Vec» 
tis ,  Trochlea ,  Axis  in  peritrochio ,  Planum  Inclinatum,  Cuneus ,  Cochlea.  Ex 
hix  pluribus  vel  paucioribus,  vario  modo  inter  fe  conjunttis,  omnes  fere  alite 
Machinae  compofitas  fabrefiunt  :  Simplicibus  bene  intellectis  facile  intelligentur 
Compofitas,  tum  &  Potentia,  quas  compofitarum  ope  data  onera  fuftentabunt. 

g.  CCCLXXI.  Animo  concipimus  omnes  machinas  ex  materid  perfefte  durii 
&  inflexibili  fadtas;  tum  circa  axes  abfque  ullo  attritu  aut  impedimento  motas; 
fummaque  perfedtione  elaboratas ,  ut  facilius  cum  ponderum ,  tum  potentiarum  vi¬ 
res  calculo  fubduci,  &  fabricas  vere  demonftrari  pofiint:  poflea  autem  inflexas  ma¬ 
chinas- &  attritum  partium  motarum  confiderabimus. 

CCCLXXII.  Momentum  vocamus  a&ionem  Potentite  prementis ,  quas  per 
§.258.  elt  in  ratione  compofita  ex  magnitudine  obflaculorum ,  eorumque  Spatiis  per- 
curfis.  Obflacula  in  hoc  Capite  funt  Onera  vel  Pondera  movenda,  tum  Prefluras 
vel  Tradtiones  Potentiarum  vivarum:  Potentias  funt  Pondera,  Elateres  ,  Aquas 
fluentes ,  Venti ,  Fumus,  Ignis,  Vapor  aquae  calidus.  Vires  hominum ,  aut  beftia- 
rum:  quoniam  autem  magnitudines  virium,  quibus  animalia  &  homines  utuntur, 
determinare  non  poflumus ,  cum  in  fenfus  non  incurrunt ,  pro  hifce  pondera ,  - 
quas  premendo  vel  trahendo  eundem  effedtum  ederent,  fubftitui  in  demonftratio- 
nibus  facilitatis  ergo  poliunt. 

§.  CCCLXXIII.  Centrum  gravitatis  vocatur  in  corporibus  pundtum  aliquod 
Imaginarium  ,  ex  quo  fi  fufpenla  vel  fuftentata,  quolibet  ficu  &  modo  fuerint  coi> 
pora,  eorum  partes  femper  funt  in  asquilibrio, 

g.  CCCLXXIV.  Quamobrem  hoc  Centro  fufpenfo  vel  fuflentato ,  totum  corpo¬ 
ris  pondus  fuflinetur:  Ideo  in  hoc  centro  tota  gravitas  corporis  fingi  poteflr; 
reliquis  partibus  quafl  omni  pondere  orbatis.  Hujus  centri  direeflio  proinde  erit 
veluti  gravium,  perpendicularis  ad  folum.  Sit  Sphasra  homogenea  AHB,  cu-TabI1I 
tus  centrum  magnitudinis  fit  C,  erit  id  quoque  centrum  gravitatis:  operatur  au~  \ 
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tem  gravitas  in  refla  ACB,  perpendiculari  ad  folum;  igitur  corpus  hoc  vel  in 
centro  gravitatis  C ,  vel  iri  quolibet  punflo  hujus  lineas  direftionis  uti  in  D ,  A , 
Tab. III.  Vel  in  E,  C,  fuftineri  poteft;  nam  punflo  quocunque  in  linea  AB  fuftentato,to- 
Fig.  5.  tum  corpus  tenetur :  Ideo  etiam  tota  corporis  gravitas  in  punflo  quolibet  hujus  li¬ 
neae  direftionis  AB  concipi  poteft,  deorfum  preflura  viribus  ponderi  corporis 

aequalibus. 

Tab. III.  CCCLXXV.  Si  corpus  non  fuftentetur  in  aliquo  punflo  lineae  AB,  fed 

Fig. 5.  vel  in  S,  H,  aut  K,  neceflario  cadet,  nam  non  fuftinecur,  &  ideo  gravitate 
centri  C  defcendet,  quantum  poteft. 

Tab.lII.  J.  CCCLXXVI  Sit  corpus  ABED,  cujus  centrum  gravitatis  in  C,  ex  quo 
Fig.  6>  dufta  perpendicularis  C  G  ad  folum  D  E  G  cadit  extra  latus  corporis  E  D ,  quod 
tabulam,  cui  corpus  imponitur,  tangit;  labetur  igitur  corpus  ABDE  ad  I, 
atque  circa  extremitatem  E  vertetur,  duflaque  E  C,  centrum  gravitatis  defcribet  ar¬ 
cum  CL,  cujus  altitudo  eft  minor  quantitate  OH,  quam  arcus  idem,  polito  ra- 
Tab.III.  dio  EO  perpendiculari  in  DE,  habet.  Si  autem  fuerit  corpus  AB  DE  cujus 
fi  *  ‘latus  DE  folo  parallelum  irififlat  tabulae ,  &  centrum  gravitatis  fit  C,  ex  quo 
dufla  in  D  E  perpendicularis  fit  C  G ,  quae  cadat  inter  punfla  extrema  E ,  D , 
fuftentabitur  hoc  corpus :  &  eo  .firmius  infillet  bafi  D  E  ,  quo  punflum  G  eft 
propius  punclo  medio  bafeos  DE.  tum  quo  bafis  eft  major:  Si  enim  corpus  hoc 
circa  punflum  E  ut  centrum  radio  EC  movebitur,  tum  centrum  gravitatis  C  de¬ 
fcribet  arcum  circuli  COI,  duflaque  C I  parallela  ad  folum ,  atque  ex  medio 
ejus  perpendiculari  H  O.  debebit  centrum  gravitatis  elevari  quantitate  HO,  adeoque 
fic  &  totum  corpus ,  quod  fponte  non  fieri  poteft.  Si  autem  centrum  gravitatis  C 
propius  lateri  B  E  ponatur ,  radius  E  C  erit  minor ,  &  ideo  H  O  minor ,  adeo  ut 
tum  corpus  non  tantopere  adfcendere  teneatur  ,  quam  in  praecedenti  cafu. 

§.  CCCLXXVII.  Centrum  gravitatis  inveniri  facile  poteft  mechanice ,  five  ten- 
tando,  fi  corpus  imponatur  lateri  acuto  prismatis  Trangularis,  donec  fitin  aequili¬ 
brio  ,  noteturque  linea  ,  in  qua  eft  aequilibrium  ,  tum  corpus  in  alium  rediga¬ 
tur  fitum,  ejufque  denuo  aequilibrium  quaeratur  ,  noteturque  ut  antea  linea  con- 
taflus:  hae  reflae  fe  fecant  in  punflo,  ex  quo  concipiatur  erefla  perpendicularis  in 
corporis  fubftantia,  erit  in  hac  refla  centrum  gravitatis. 

Tab. III.  §•  CCCLXXVIII.  Ex  hifce  intelligere  poflumus  multa  phaenomena,  veluti 

Fig.  8*  quamobrem  corpus  cubicum  S  impolitum  plano  lcevi ,  inclinato  A  B  ,  defcendat 
tantummodo  ,  nam  refla  CV  ex  centro  gravitatis  perpendiculariter  ad  folum 
dufla,  tranfit  latus  cubi  AX,  adeoque  cubus  a  plano  AB  fuftinetur ,  defcenfurus 
tantum,  quia  eft  in  plano  declivi  :  verum  Sphaera  aut  Cylindrus  REG  ,  &  Poly¬ 
gonum  T  L  M  N  dum  defcendunt ,  vertuntur  fimul  in  rotundum  ,  centro  gravita¬ 
tis  C  operante  in  C  G  ,  aut  in  CQ  ,  quae  non  tranfeunt  latera  corporum  infi- 
ftentia  plano  AB.  Motus  hic  Polygoni  TLM  in  rotundum  ex  fola  Mathematica 
confideratione  fluit ,  &  pofitis  fuperficiebus  plani  &  corporis  perfefle  laevibus :  Cum 
autem  in  corporibus  haec  aflu  non  exiftunt ,  experimenta  ,  quae  cum  corporibus 
fiunt ,  a  regula  abludent :  quamvis  igitur  perpendicularis  C  Q  tranfeat  latus  M  N , 
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in  defcenfu  non  femper  vertitur  L  M  in  rotundum ,  propter  attractionem  tum  plani 
AB,  tum  lateris  LM,  accedit  quoque. corporis friftio  contra  planum  AB  ,  qua* 
in  omni  inclinatione  plani  defcenfui  corporis  ftepe  obeli ,  fridio  autem  differt  pro 
varia  alteritate  plani:  Cl.  Krafftius  in  hujufmodi  Polygonis,  plano  inclinato  im¬ 
politis,  faciens  pericula,  fequentem  regulam  obfervandam  monuit:  Sit  corporis 
pondus  zz  P  ,  fridio  bafeos  L  M  in  plano  horizontali  zz  F.  ducatur  ex  centro  C 
perpendicularis  C I  in  LM ,  vel  potius  in  A  B ,  tum  corpus  defcendet  &  vertetur, 

quoties  fuerit  F  major  quam  *  P.  Sed  corpus  T  tantum  defcendet  in  plano 

JL  V 

AB  ,  fi  fuerit  F  minor  quami-^-  x  P.  hanc  regulam  multis  experimentis  re- 
’  1 C  ' 


fpondere  alferit  (a)  :  verum  merentur  confiderari,  quas  Nob.  Bernoullius  addidit 
(^).  Ideo  corpus  quod  in  plano  inclinato  laevi  defcendit ,  in  eodem  defcendet 
&  vertetur ,  fi  afpero  panno  planum  obducatur ,  quo  fridlio  augetur.  Quoniam  P , 
IM,  IC  funt  quantitates  conllantes,  patet  corpus  quod  in  una  inclinatione  plani 
vel  tantum  defcendit  ,  vel  defcendit  vertiturque  ,  id  in  aliis  plani  inclinationibus 
tantum  defcendere  ,  vel  defcendere  &  verti. 

g.  CCCLXXIX.  Ex  hifce  quoque  intelligitur ,  cur  Rhombus  conicus ,  qui  ex 
duobus  conis  latilfima  parte  junctis  formatur  coeuntibus  in  angulum  ,  quodam  inter¬ 
vallo  diftantibus  duabus  regulis  ,  inclinatis  ad  folum,  impolitus,  defcendit  &  vol¬ 
vitur  ,  cum  adfcendere  adverfus  regulas  in  altum  videtur  :  imminuto  regularum  an¬ 
gulo  quiefcit  Rhombus,  cuicunque  regularum  loco  impofitus  :  imminuto  ulterius 
angulo ,  politus  in  altiori  parte  regularum  ab  hoc  recedit,  &  ad  anguli  concurfum 

ruit. 

§.  CCCLXXX.  Sed  quoque  ex  his  liquet ,  quomodo  lignei  homunciones  uni 
pedi  infiftentes ,  ratione  libramenti  in  rotundum  verti ,  fed  non  convelli  polfint. 
Tum  quomodo  funambulus  pede  altero  funi  infillens  declivi  ,  defcendat  tuto  fem¬ 
per  eredlus :  Tum  quomodo  ferram  tenens  homuncio  &  acutis  ftylis  feu  grallis  ful¬ 
tus,  pronus  &  fupinus  ofcilletur  ferram  reciprocans,  nec  convellatur,  centro  gravita¬ 
tis  femper  a  tabula  fuftentato :  &  multa  alia  limilia ,  a  veteribus  tradita  (/)  :  eft  au- 
-  tcm  cognitio  de  centro  gravitatis  utiliffima.  Quamobrem  aliqui  praftantes  Geome¬ 
tra  multum  operte  pofuerunt  in  centro  gravitatis  variorum  corporum  determinan- 
do,  uti  Wallifius  (0.  Guldinus ,  Carreus  (,> 

g.  CCCLXXXI.  Centrum  motus  vocatur  pundlum ,  circa  quod  aliquod  corpus, 
vel  plura  fimul  moventur  aut  vertuntur. 

§.  CCCLXXXII. 


(a)  Commentar.  Petropolit.  Vol.  xii. 

( b )  Comment.  Petropolif.  Vol.  xm.  pag.  94,  &  197. 
(/)  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  34.  Cap.  18. 

(c)  Mechanica. 

(d)  Centrobaryca. 

(*)  Methode  pour  la  Mcfure  des  fur  faces. 

JP 
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§.  CCCLXXX1I.  Dicimus  'Potentias  direble  operari  in  machinam  ,  qua:  in  ea¬ 
dem  recta  operantur,  in  qua  pars  machinae  ,  cui  applicat»  fune  potentiae ,  incipit 
moveri:  in  Mechanica  folemus  plerumque  Potentias  concipere  directas  ,  nifi  obli¬ 
qua  actio  indicetur. 

§.  CCCLXXXIII.  Libra  vel  Bilanx  appellatur  machina  deftinata  menfurandis 
Tab.III.  corporum  ponderibus.  Haec  conflat  ex  Jugo  Librili ,  vel  Scapo  AB,  live  duo- 
Fig.  9.  bus'  Brachiis  C  A ,  CB.  Axe  C.  Trutina  vel  Anfa  D  E ,  cujus  ambo  crura  Tuo 
intervallo  Aginam  formant.  Anfae- crura  extrema  junguntur  Fibula  K  ,  ne  axis 

excidat,  praeterea  conflat  Examine  five  Lingula  F  G  ,  quae  in  agina  movetur : 
Lingulae  apex  definit  in  acumen  ,  Anfae  pars  fuprema  ab  utroque  latere  definit  in 
Oculum ;  ex  medio  flexurae  in  anfa  defccndit  flilus  acutus  in  Aginam  ,  cui  apex 
lingulae  refpondet ,  quando  Libra  efl:  in  aequilibrio :  propter  hos  oculos  Libra  ocu¬ 
laria  vocatur  ,  quales  funt  omnes,  quibufeum  accuratae  penfiones  funt  faciendae* 
in  aliis  vulgaribus  libris  oculi  defunt :  praeterea  funt  duae  Lances  ,  II, II ,  quae, 
pendent  ex  Capitibus  Libra:  A ,  B. 

§.  CCCLXXXIV.  Ut  Libra  clare  intelligatur,  concipienda  primum  erit,  ac 
Tab.III.fi  foret  linea  rcfta  Mathematica  A  A,  in  cujus  medio  axis  vel  centrum  motus- 
Fi".  10.  C  efl.  Simulae  Libra  movetur,  quodlibet  ejus  punctum  D ,  E ,  A ,  ab  axe  C 
utrimque  aequaliter  diflans,  percurret  arcus  aequales,  uti  DF,  DF,  tum  EG, 
EG,  &  AK,  AK,  &  omnia  punfta  D,E,  A,  utriufque  Scapi  eodem  tempo¬ 
re  circulos  vel  arcus  ab  axe  C  proportionales  deferibunt.  Arcus  deferipti  funt  fpa- 
tia  a  fingulis  punClis  percurfa :  quae  funt  ut  horum  punctorum  velocitates ,  adeo 
ut  fimulac  Libra  incipit  moveri,  deferipta  fpatia  vel  velocitates  diftantiis  ab  axe- 
proportionales  fmt :  ideo  diflantise  ab  axe  C  loco  velocitatum,  vel  Spatiorum  per- 
curforum,  ubi  opus  erit,  capi  poterunt. 


§.  CCCLXXXV.  Atque  ha:  diftantiae  in  pondera  vel  potentias  multiplicat» 
exponunt  momenta,,  quorum  duo  adverfis  directionibus  prementia  &  aequalia, 
quiefeunt.  Verum  an  idem  erit  eventus ,  quando  machinae  incipiunt  moveri , 
Libra  vel  Veftis  ab  utraque  parte  arcus  deferiberet,  tum  enim  non,  preffurae  ,  fed 
vires  in  corporibus  motis  fecundum  Caput  VI.  funt  confiderandae  ?  Idem  omnino 
erit:  Nam  quando  corpora  aequilibrium  faciunt,  in  fe  aftione  minima  operantur:; 
Tab.III. Nam  fit  Libra  AB,  a  cujus  extremis  pendeant  corpora  A  &  B,  quaeritur  locus 
Fig.u.  axeos  C  ,  ex  quo  corpora  faciunt  aequilibrium.  Sit  tota  longitudo  Librae  AB  -  c 
v  diflantia  quaefita  AC  ab  extremo  “  #.  erit  Quando  Libra 

moveri  incipit,  corpora  A  &  B  deferibunt  arcus  fnniles  ,  qui  corporum  ce¬ 
leritates  indicant,  adeoque  horum  corporum  a&iones ,  erunt  uti  corpora  mul¬ 
tiplicata  in  quadrata  celeritatum  ,  live  arcuum  deferiptorum  ,  vel  diftantia- 
rum.  Adeoque  aftio  corporis  A  efl  rr  A  #  x.  &  corporis  B  ~  Bcc  —  zBc  x 
q-  B  xx.  Quia  haec  a&io  debet  cfTe  minima,  erit  2  A  x  dx +  2B  xdx  —  iBcd  x 
—  0.  ideo  2  Axdx  +  2  B  x  dx  2  B  c  dx.  &  dividendo  per  2  d  x  erit  x  — 
B  c 

five  A+B.  B  ::  c.  x.  idem  ac  invenietur  poltea.  Verum  in  fequentibus fa¬ 
cilitatis  ergo  tantum  preffuras  confidcrabo* 

J.  CCCLXXXV!» 


§.  CCCLXXXVI.  Libra  'dicitur  in  jEquilibrio ,  vel  utrimque  dari  j£quipendium> 
aut ' ' JEquammtum ,  cum  momenta  ponderum  capitibus  utriufque  brachii  appenfo- 
rum  fune  sequalia;  tum  enim  vi  momentorum  Libra  quiefeit,  &  in  Libra  vulgari 
examen  medio  anfse  apici  refpondet. 

CCCLXXXVIL  Si  ad  aequales  didantias  AC,  AC  utrimque  ab  axe  in  C,Tab. III; 
gravia  aequalia  R,  R,  appendantur,  haed  mota  Libra,  aequalia  Spatia  percurre- pig. ia„ 
rent,  adeoque  momenta  haberent  aequalia:  idcirco  Libra  fibi  commifTa  quiefeet, 
momento  unius  ponderis  dedruente  oppofita  direttione  momentum  alterius. 
•Quomodocunque  vero  Libra  polita  fuerit,  femper  manebit  aequilibrium ,  cum  li- 
n ex  dire&ionum  gravitatis ar,  ar\  bb ,  bb ,  aequali  diftantia  CY,  C r:  tumC£, 

Cby  utrimque  a  centro  motus  C  abfint,  propter  Triangula  Car  —  Car ,  & 

Cbb  ~  Cbb. 

J.  CCCLXXXVIII.  Quo  didantias  ponderum  ab  axe  majores  funt,  oo  pon¬ 
dera  habebunt  majora  momenta,  quae  femper  in  ratione  didantiarum  ab  axe  iii- 
^crefeent:  quia  fpatia  a  ponderibus  deferibenda  in  hac  ratione  crefcunt :  Hinc  pa¬ 
tet  quamobrem  Librae  longiores  a  ponderibus  appenfis  magis  agitata  brevioribus, 
accuratius  verorum  ponderum  menfuras  notent  :  ideo  longiores  funt  multum 
praeferendae  brevibus. 

g.  CCCLXXXIX.  Si  ad  libram  AC  A  in  aequalibus  utrimque  ab  axe  C  didan-  Tab.Iir. 
tiis  pondera  aequalia  b ,  b :  c>  c :  d ,  d:  e ,  e ;  appendantur,  erunt  eorum  mo-Fig.  13. 
menta  in  utraque  Librae  fcapo  aequalia  ,  &  idcirco  in  aequilibrio  per  §.  387.  & 

Libra  in  quocunque  fitu  quiefeet.  Si  omnia  haec  pondera  in  unam  maffam  coa- 
lefcere  intelligantur ,  nihil  adhuc  quoad  aequalitatem  momentorum  ab  utraque  par¬ 
te  mutabitur:  verum  fic  formatur  conceptus  Librae  vere  materialis,  nondum  o- 
neratte  lancibus  vel  ponderibus,  &  cui  omnia  explicata  in  J.  387,  388.  con¬ 
veniunt. 

g.  CCCXC.  Si  aequalia  pondera  R ,  R  utrimque  ab  axe  C ,  ex  aequali  didan-  Tab.  III. 
tia  AC,  AC,  pendeant  ex  filis  flexibilibus  A  R,  AR,  erunt  eorum  momenta  inFig.  14. 
quocunque  Librae  fitu  femper  aequalia,  adeoque  erit  aequilibrium:  neque  refert 
cujusnam  longitudinis  fila  fuerint.  Si  enim  fuerit  Libra  ad  horizontem  inclinata 
a  Qa ,  erunt  dire&iones  ponderum  ar^ar:  adeoque  haec  agunt  tanquam  ex  pundis 
Librae  horizontalis  B  ,  B  ,  utrimque  aequaliter  ab  axe  C  didantibus  :  quia 
Triangula  #BC,  ^BC  funt  aequalia.  Momenta  ponderum  igitur  funt  maxima, 

•cum  Libra  ed  in  fitu  ad  folum  parallelo:  minora  quo  magis  fupra  parallelam  ad 
folum  ab  alterutra  parte  elevatur. 

~g.  CCCXCI.  Si  vero  Libra  AC  A  ab  uno  extremo  A  majus  pondus  quam  abTab*IIL 
altero  A  gedet,  momenta  ponderum  erunt  inaequalia:  proinde  Libra  movebitur,  Fig.  14» 
donec  in  litum  perpendicularem  ad  folum  pervenerit,  fcapo  cum  praeponderante 
pondere  deorfum  defeendente,  leviori  m  altum  elevato:  adeoque  nili  libra  vul¬ 
garis  alio  condrucretur  modo ,  ufui  non  fitis  accommodata  foret. 

$.  CCCXC1I.  Si  centrum  motus  C  fit  fupra  Libram  AB,  &  ad  aequales  ab  Tab. III, 
axe  C  didantias  CA,CB,  pondera  P,Q,  aequalia  appendantur,  horum  mo- Fig.  15. 

P  2  raen- 
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menta  erunt  aequalia  ,  li  libra  fuerit  ad  folum  parallela  :  fi  vero  fuerit  in  pofitrone 
flZb  ,  defcendet  brachium  Zb  ,  quia  directio  ponderis  Q  a  centro  motus  C  , 
quantitate  C  E  didat ,  nam  dufta  perpendiculari  C  K  ,  erit  KMzCE.  & 
KL  —  CD,  elevabitur  brachium  Za\  nam  diredtio  ponderis  P  tantummodo  di¬ 
dat  fC,  quantitate  CD,  minori  quam  CE:  quia  Triangula  ^M,  aoL  ,  fune 
Umilia :  hinc  Mc,  oL  ::  ob,  oa  ,  fed  bo  excedit  ao  ,  quantitate  at ,  ergo  <?M 
major  quam  a  L ,  &  K  M  ~  C  E ,  multo  major  quam  KL  zCD  adeoque  de* 
fcendendo  acquirit  impetum  ,  quo  in  oppofitam  partem  ultra  fitum  horizontalem 
adfcendit ,  ex;  quo  iterum  labatur  necefle  eft ,  ergo  tamdiu  ofcillationibus  agitabi¬ 
tur  haec  Libra,  donec  ad  fitum  AB  folo  parallelum  pervenerit. 

$.  CCCXCIII.  Si  pondera,  P,  Q,  Libra  5;  3 92*  appenfa  parum  inaequalia 
Tab.  III.  fuerint)  &  P  majus  quam  Q  ,  deprimetur  brachium  Librae  C  a,  elevabitur  C  b  , 

FiS- donec  ponderis  Q  par  momentum  fuerit  ac  P;  quod  fiet ,  cum  QxCErrPxDC. 
.proinde  ope  hujusmodi  Libra  *  qua  parte  prapondium  fit  ,  indicabitur,  nec 
ipfa  rotabitur,  aut  in  fitum  verticalem  redigetur  uti  in  §.  391 ,  Quamobrem  hujus¬ 
modi  Libra  ufui  humano  erit  aptior;  idem  vero  continget,  depreifo  tantum  centro 
gravitatis  infra  centrum  motus. 

In  omnibus  Libris  obfervari  folet,  ut  axis  non  per  medium  jugi  transmittatur, 
ubi  eft  centrum  gravitatis,  fed  parum  elevatius :  &.  ut  acies  Capitum  ,  ex  quibus 
lances  fufpenduntur ,  fint  cum  centro  motus ,  five  cum  acie  axeos  in  eadem  redta. 
Quo  tamen  centrum  motus  ponitur  propius  centro  gravitatis  ,  eo  accuratior  mobi- 
liorque  eft  Libra. 

Tab.  III.  §•  CCCXCLV.  Si  ex  medio  C  Librae  AB  exfurgat  Hilus  gravis  CD  ,  hiepofita 
p.  l6  *  Libra  ad  folum  parallela  nullam  varietatem  affert ,  ut  quidem  inclinata  Libra  in  fi- 
*  tum  a  C  b:  tum  concipiatur  ex  centro  gravitatis  E  Hili  dudta  perpendicularis  EF, 
in  qua  Hili  gravitas  operatur:  igitur  hoc  pondus  in  brachium  CB  operabitur  ,  id  * 

deprimendo:  ideo  ut  ejus  adtio  irrita  leddatur,  ab  oppofita  parte  ex  C  erigendus 
eft  ftilus  C  K  aequalis  priori ;  vel  fi  brevior  capiatur  ,  adnedlatur  pondus  K  ,  cujus 
momentum  eft  in  aequilibrio  cum  priori  E:  ne  vero  ftilus  CK  cum  fuo  pondere  K 
Tab  ni  impedimento  fit,  poteft  inferiori  parti  Librae  affigi  pars  gravis  RST  ,  quae  motd 

a  *  n‘  libra  idem  aequilibrium  cum  ftilo  aget :  imo  &  ejus  ope  fieri  poteft  ,  ut  centrum 

1S’17’  gravitatis  Librae  altius ,  etiam  fi  infra  axin ,  locetur.. 

CCCXCV.  Axis  Librae  &  Anfa  fuftinent  pondus  Libra  utrimque  appenfum 
fimul  cum  gravitate  Librae :  &  ideo  oportet  ut  acies  axeos  cito  in  corpus  craffius 
abeat,  ne  deftruatur,  frangatur ,  aut  infledhtur: 

Praeterea  ad  perfedtionem  Librae  necefle  eft ,  ut  axis  ab  utroque  fcapi  latere  e- 
minens ,  &  fcapum  tranfiens ,  fit  linea  redla ,  &  ad  angulum  reftum  axis  fit  fcapo 
infixus. 

§.  CCCXCVI.  Quia  Libra  fabrefit  ex  materia  ,  quae  etiamfi  ferrea  aut  chaly- 
bea  fuerit ,  aliquantum  flexibilis  eft :  hinc  Libra  in  utroque  extremo  admodum  o- 
/  '  '  '  nerata  non  manet  redta:  inflexis  igitur  deorfum  fcapis  ,  axis  five  centrum  motus 

aliquantum  adfcendit,  quo  Libra  fit  immobilior:  ideo  necefle  eft  „  ut  firmitas  Li¬ 

brae 
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brae  cum  onere  pendendo  conveniat :  moles  graviffimte  craffifiimis  ex  rigido  ferro 
Libris  funt  ponderandae:  corpufcula  levia  Libris' tenuiflimis;  ad  onera  intermedio- 
rum  ponderum  Librae  mediarum  crafficierum  &  firmitatum  exiguntur. 

20.  Etiamfi  axis  &  trutina  ex  indurato  chalybe  efficiantur,  tamen  quia  axis  par¬ 
te  inferiori  debet  efle  acutus  ,  cum  Libra  ponderibus  tam  mercium  quam  facomatis 
valde  oneratur ,  acies  ingreditur  aliquomodo  anfam ,  &  ipla  inflectitur  vel  ab  una , 
vel  ab  utraque  parte  fcapi,  &  inflexio  iit  verius  eandem ,  vel  oppolitam  axeos  par¬ 
tem  ,  aut  acies  introprefla  obtunditur,  idcirco  immobilior  fiet;  veluti  etiam  ab  at¬ 
tritu  axeos  ad  anfam  evenit :  effc  attritus  etiam  eo  major ,  quo  a  majori  pondere 
axis  premitur:  Quamobrem  fi  onera  admodum  gravia  funt  ponderanda  ,  prseftat 
aut  partes  feorfum  cepifle ,  aut  Libram  nunquam  graviter  onerafle. 

30.  Etiam  necefle  effc  ut  ambte  lances  fint  seque  graves  ;  tum  ut  fufpendantur 
ex  catenis  metallicis,  non  ex  funibus,,  quia  hi  humorem  aereum  caelo  fudo  imbi¬ 
bunt,  quem  quidem  expellunt  caelo  udo,  fed  interdum  impari  copia. 

40.  Oportet  etiam  ut  acies  axeos ,  &  acies  capitum  Librae  jaceant  in  eadem  li¬ 
nea  re<fta.  50.  Ut  ambo  fcapi  fint  seque  longi,  live  acies  axeos  ab  acie  utriusque 
capitis  sequali  diftet  intervallo.  6^.  Ut  centrum  motus  tantum  parum  fit  excellius 
centro  gravitatis.  Confuli  merentur  de  Librae  fabrica  Leupoldus  (V),  Lcut- 
mannus  (J>~) Eulerus  (V). 

§.  CCCXCVII.  Libra  ACB,  cujus  brachia  vel  Scapi  AC, CB  inaequalis  lon-  Tab.lV., 
gitudinis  funt,  vocatur  Statera,  Romana^  proxime  caput  fcapi,  ex  quo  L  lanx  autFig.  1. 
uncus  pendet  ,  anfa  eft  CE  cum  examine:  quod  fcapi  fuperefi:  A  C,  punftis  ,  aut 
lineis ,  five  denticulis  eft  diftin&um  ,  lingulis  certi  ponderis  indicibus  ,  cum  per 
icapum  vagans  aequipondium  P  illis  infederit. 

'§.  CCCXCVIIL  Pondera  P  &  L  Staterae  utrumque  appenfa  funt  in  aequilibrio, 

•  cum  multiplicata  in  fuas  a  centro  diltantias  momenta  aequalia  producunt. 

CCCXCIX.  Erit  igitur  aequilibrium  inter  duo  pondera  P  &  L.  Staterae  ap-  Tab.IV. 
penfa,  fi  in  ratione  reciproca  dilfcantiarum  ab  axe  C  fuerint.  Cum  enim  P  x  P  C  Fig.  1. 
-Lx  D  C  ,  erit  P.  L  : :  D  C ,  P  C. 

§  CCCC.  Adcoque  idem  pondus  P  ad  varias  in  alteram  partem  Scapi  AC  di-Tab*  IV* 
ftantias  ab  axe  C  vagando  potefi:  efle  in  aequilibrio  cum  diverfis  ponderibus  Lanci  1 * 

L  impolitis.  Quo  P  longius,  aut  etiam  ad  extremum  perducitur  paulo,  etiam  pa¬ 
ri  pondere  amplilfimam  penfionem  parem  facit.  Quod  elfc  primum  ex  Stater® 
commodis. 

$.  CCCCI.  Axis  flaterae  tantummodo  pondera  amborum  corporum  P,  L,  Mi¬ 
net  ,  non  quantum  eorum  momenta  valent  :  ideo  axis  minus  premitur  in  anfam. , 
ejusque  acies  minus  obtunditur ,  quam  in  Libra  vulgari  paris  ponderis  penfionem 

ex- 

(a)  Theatr.  Static.  p.  r. 

( b )  Commentar.  PetrOpoIit.  Vol.  2. 

(c )  Commentar,  Petropolit,  Vol.  x. 


u8  M  E  C  II  A  N  I  C  A. 

exhibitura  ;  hac  ratione  igitur  mobilior  exiftit  ,  quod  ell  alterum  Statera:  com- 
modum. 

k  CCCCII.  Ex  omnibus  hucusque  explicitis  intelliguntur  varix  Staterarum 
Tab.1V.  fimplicium  fpecies !  Nam  vel  iEquipondium  P  vagatur  in  longiori  fcapo  C  A.  2°.  vel 
Fig.  i.  Lanx  L  cum  mercibus  vagatur  in  longiori  fcapo  C  A,  facomate  fixo  in  P.  30.  vel 
Tab* 1V*  facomate  fixo  in  extremo  P  ,  axis  C  vagatur  ad  A  vel  P  ,  donec  fit  xquilibrium : 
Tab *i  V  poteP  ex  utroque  extremo  Lanx  pendere ,  ut  ufus  fit  latior  (a).  Ad  primam  Pate- 
Fig.' 3.  rarum  fpeciem  pertinet  (latera  Chinenfis,  quee  ed  modo  bacillus  B  A,  a  cujus  ex- 
Tab.iV.  tremo  B  pendet  Lanx  L  cum  rebus  ponderandis:  ell  bacillus  perforatus  ad  C ,  per 
Fig- 4-  foramen  transmiflus  &  funiculus  DE  ,  cui  nodus  craffior  cll  in  D  ,  qui  munere 
axeos  fungitur ,  in  fcapo  C  A ,  divifo  in  partes  ,  vagatur  xquipondium  P  ,  pen¬ 
dens  cx  funiculo.  Ut  vero  llaterx  ufus  fit  univerfalior  triplex  fcala  divifionibus  ell 
infculpta  fcapo  longiori  C  A ,  &  ideo  ex  tribus  diverlis  axibus  in  D ,  F ,  G  fufpen- 
ditur  Patera ,  fixa  lance  L  femper  ex  B  ,  fed  vagante  tequipondio  P  ad  varias  ab 
Tab  IV  axibus  dillantias.  Cl.  Lambertus  alias  Paterarum  Species  invenit,  &  defcripfit 
jPig/5.  '  quce  omnes  eodem  nituntur  fundamento ;  haec  praecipua  eP  ,  quam  parum 
mutavi  ,  ut  latioris  eflet  ufus.  CED  eP  quadrans  circuli  ,  pedi  GK  firme  infi- 
Pcns,  funt  in  C  A  tres  trochleae,  verfabiles  cum  eodem  infixo  axe  I,  quarum  dia¬ 
metri’  funt  2,3,6,  cum  adnexa  regula  gravi  N  M  ,  hujus  centrum  gravitatis  eP 
in  P ,  unamquamque  trochleam  funis  fericus  proprius  ambit ;  extimus  eP  N  A  B  , 
trochlex  majoris ,  alii  funes  funt  F ,  G ,  ex  fune  AB  in  hac  figura  pendet  lanx  L, 
cui  onera  leviora  ponderanda  immittuntur  ,  ceteroquin  eadem  Lanx  fufpenditur  ex 
fune  F,  aut  G.  Si  Lanx  L  vacua  fit,  regula NM  defeendat  ad  O,  tum  vel  Ma¬ 
thematice  poteP  reliquus  arcus  dividi,  vel  tentando  ,  Lanci  L  injiciendo  primum 
drachmam,  &  notando  quousque  regula  NM  adfcenderit ,  &  ita  fuccelfive  per¬ 
dendo  a  drachma  a  drachmam  donec  regula  N  M  ad  E  adfcenderit  quantum  po- 
•  teP  ne  tum  exeat  a  majori  pondere  in  L,  obllaculum  eminens  &  firmum  eP  po¬ 
litum  in  E ,  a  quo  regula  liPitur  :  hoc  modo  triplex  ponderum  diferimen  illico  ha¬ 
betur,  P  lance  pendente  exB,  F,  aut  G  ,  regula  N  M  lit  in  eadem  origine;  cum 
id  frequenter  non  fit ,  tentamina  funt  inPitutenda  pendente  lance  L  tum  ex  F  , 
tum  ex  G ,  quo  pa&o  oriuntur  alite  diviliones  in  circulis  exterioribus.  Hoc  mo¬ 
do  habetur  Patera,  in  qua  non  opus  eP  pro  aequilibrio  cum  mercibus,  ut  aequi¬ 
pondium  ex  loco  in  locum  moveamus ,  centro  gravitatis  P  in  regula  N  M  adfcen- 
dente  vel  defeendente  in  eum  finem :  quo  enim  regula  altius  adfcenderit  ,  plus  di- 
Pat  P  a  linea  perpendiculari  ad  folum  ex  axe  dudta  ,  manente  lance  L  femper  in 
«eadem  diPantiaab  axe  I.  Pve  a  centro  motus  I.  ideo  L  cum  onere  xACziPxSP, 
.adeoque  in  proportionem  feripta  Pant  L ,  P  : :  S  P ,  A  I. 

Quando  onera  graviora  elfent  examinanda ,  tum  circa  Pilum  ,  qui  ad  extremum 
M,  regulte  NM  eminet,  pondus  cylindricum  perforatum  circumjicitur,  &  coerce¬ 
tur  cochlea ,  fic  regula  N  M  lit  gravior  pro  lubitu ,  &  Patera  latioris  ufus.  Atta¬ 
men 


(o)  Journal  des  Scavans  Ao.  1680.  pag.  309. 
{b)  Atta  Helvetica  Vol.  3.  pag* 
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men  quia-  regula  vertitur  cum  axiculo  cylindrico  in  foramine  ,  non  fupra  aciem  , 
mobilitas  regulae  eft  minor,  nec  haec  ftatera  minutiis  ponderum  explorandis  aeque 
valet,  ac  vulgaris  docente  experientia :  Eidem  incommodo  fubjiciuntur  omnes  fta- 
terarum  fpecies,  quarum  axis  eft  cylindricus ,  non  vero  acies  adeoque  pulcriores 
funt  in  Theoria ,  quam  in  Praxi. 

Eft  quoque  alia  fpecies  Staterae :  Eft  ABC  chalybeus  Elater,  inflexus  in  ro-Tab.lV. 
tundum  in  B.  ut  hiet  ore  A  C.  eft  D  F  arcus  aeneus  ,  fixus  in  D  ,  tranfiens  in  F  Fig.  e. 
foramen  Elateris :  eft  quoque  extremitas  F  arcus  perforata  ,  quam  tranfit  annulus 
amplior  G.  qui  manu  capitur  &  fuftinetur  :  Eft  alter  arcus  IL,  elateri  affixus  in 
I ,  tranfiens  vero  in  L ,  hujus  arcus  extremitas  O  eft  etiam  perforata  ,  excipiens 
annulum  O,  hic  excipit  uncum  P,  cui  appenduntur  Pondera:  quando  a  ponderibus 
ex  P  pendentibus  arcus  IL  deorfum  trahitur,  elater  decurrit  fupra  FD  ,  vagando 
ab  A  ad  D ,  ad  quod  a  graviffimo  pondere  ,  quod  explorari  hac  machina  poteft  , 
pervenit,  divifiones  in  FD  pondera  appenfa  ex  unco  P  oftendunt. 

§.  CCCCIII.  I^unc  quoque  intelligitur  quee  fit  Libra  proba,  quae  fallax.  Proba 
eft,  cujus  ambofeapi  paris  longitudinis  funt :  Fallax  autem,  cujus  unus  fcapus  C  ATabjIV* 
longior  eft  altero  CB.  fit  CA  partium  6.  C  B  modo  5.  tum  deceptor  extrufurus Fig' 
merces,  eas  lanci  P  imponit,  facoma  Lanci  M.  fi  M  fuerit  ft?  6.  erit  pondus  Mer¬ 
cium  in  P  modo  &  5.  Sed  idem  accepturus  merces  ,  eas  imponit  lanci  M  ,  &  fa¬ 
coma  lanci  P.  quod  fi  facoma  fuerit  ft>  5.  erit  pondus  Mercium  in  M  fi?  6. 

CCCCIV.  Attamen  ope  Libras  fallacis  accurate  ponderum  veras  men  furas, 
cognofcere  licet:  inveftigetur  mercium  aequipondium,  transpofitis  mercibus  alterum 
inveftigetur aequipondium:  ambo  aequipondia  in  fe  multiplicentur,  ex  producto  ex- 
trafta  radix:  quadrata  dat  verum  pondus  mercium.  Nam  mercium  ex  fcapo  bre¬ 
viori  pendentium  pondus  vocetur»;,  &  aequipondium  ex  C  A  vocetur  p.  tum  mer¬ 
ces  pendeant  ex  C  A  ,  &  aequipondium  pendens  ex  C  B  vocetur  q.  erit  in  prima, 
penfione  m*  BC=p  A  C.  &  in  Secunda  penfione  m  x  A  C  =z  q  x  B  C.  du&is 
in  fe  his  terminis  fit»/®x  BCxACzj)^  ACxBC  &  divilione  fadta  per 

BC  x  AC,  reftat  mm-zzpq.  adeoque  eft  m  zz  /  pq.  eft  igitur  i/ pq  verum  pon¬ 
dus  medium.  Et  uti  eft  verum  pondus  mercium  ad  aliquod  aequipondium,  ita 
reciproce  funt  longitudines  utriusque  fcapi  ab  axe:  nam  eft  m  ad/>::  AC.  B  C, 

§.  CCCCV.  Nunc  quoque  intelligetur  quomodo  in  Libra  ACB  aequalium  Tab,IV* 
brachiorum  pondera  varia  ad  diverfiffimas  ab  axe  diftantias  fint  inter  fe  in  aequilibrio,1^*  84 
quoties  momenta  ponderum  in  uno  fcapo  funt  aequalia  momentis  in  altero  fcapo. 

Sit  uterque  fcapus  in  partes  aequales  divifus:  in  fcapo  C  A  pendens  pondus  ex  pri¬ 
ma  divifione  fit  n  3.  erit  momentum  zz  3.  alterum  pondus  pendeat  ex  divifione 
3  &  fit  zz  8.  erit  momentum  zz  24.  amborum  momentorum  fumma  eft  zz  27. 

Ex  fcapo  altero  CB  pondus  6  pendeat  ex  divifione  4.  erit  momentum  zz  24: 
pondus  1  pendeat  ex  divifione  3.  ejus  momentum  eft  rr  3.  fumma  momentorum 
amborum  =27.  quae  fumma  aequipollet  fummae  in  altero  fcapo,  adeoque  erit  ae¬ 
quilibrium. 

■  T 

CCCCVI.  Et  fciri  poteft  quomodo  centrum  E  aequilibrii  motusque  inveni-  Tab.iV- 

>  ripig, 


iao  MECHANICA. 

•  m,  j,,„  nnndere P «  &  Statera  gravi  AB.  Nam  fit  centrum  gravitatis  State- 
^Pin  C  ,  ejufque  pondu’s  squale  qfq-od  «  C  appenfum  concipiatur,  tum  e- 

rit  Q  +  P  ad  P  ::  AC.  EC.  hinc  E  C  =  —y* 

s  nrrrv TT  iam  Statera  gravis  AB  cum  annexis  ponderibus  datis  P, 

V  S'RCauLritur  locus  E ,  in  quo  ponendum  fulcrum ,  ut  fit  aequilibrium.  Sit  m 
F ,  R.  qliaer  .  .  p  eiufque  pondus  =  Q  quod  concipiendum  eft  pendu- 

Statera  centrum  gr  v  <!jq  concipjtur  gravitatis  expers :  capiantur  primum 

lum  ex  puteto; Cg!  rq“  dillent  intervallo  5  G,  quorum  centrum  gravitatis  e- 

T  ■  IV  da°r  P°nfiraue  id  in  M  adeoque  ex  M  concipiantur  pendere  F  +  R,  ac  fi  edent  u- 
Tab. iv.  ruatur,  n  que  i  £  .  S  ponderis  Q  inveiligetur  centrum  gravitatis,  fit- 

Fig..o.  num  pondus,  &  N  Lcipianmr  pondera  Q+F+R  uti  unum:  & 

inter 'hoc  ac’ inter  P  queratur  centrum  gravitatis  E,  erit  hoc  quantum,  atque 

hic  fulcrum  pofitum  fuftentabit  in  mquilibno  pondera  &  Stateram. 

T.b  IV  (T  rrrcvm.  Si  dentur  pondera  F,D,  qme  Statera  AKBappenfa  tcqui- 
...  ‘  ',5;  .  •  K  incognita  ftaterse  gravitas  erit  aequalis  duobus  C  K  multiplica- 

,  minSus  K  G  multiplicatis  in  pondus  D  ,  divifis  a  KB  mi- 

fimi  K  A  longitudo  =  a.  alterius  fcapi  K  B  longitudo  rr  b.  difiantia  K  C 
ab  axe  K  fit  -  r  po°ndusF  ex  hac  pendens  =/.  fit  K  G  difiantia  ab  axe  K  =  * 
ex  qua  pendet  pondus  D  —i- pondus  totius  ilaterx  fit  =  *. 

-  Tum  efi  tota,  longitudo  Lite*  =  «  +  b.  ad  partem  * :  :  pondus  *  ad  _• 
quod  erit  pondus  fcapi  K  A.  hoc  pondus  concipiatur  in  centro  gravitatis,  quod  efi 
in  medio  fcapi,  fivependeatex  \  «.proinde  ejus  momentum  erit  -  lax^pb^ 

momentum  ponderis  E  efi  -  f  /  >  Pondus  fcaP‘  K  B  hoc  modo  eruetur  *  a  +  b- 
b".  X.  b  *  -  id  pondus  pendet  ex  centro  gravitatis  hujus  lcapi,  five  ex  medio , a- 

aJfb  7  Ll,x 

deoque  ejus  momentum  erit  i  *  -  *  Sed  momentum  ponderisD 

—  d  g  :  momenta  utriusque  fcapi  funt  sequalia ,  adeoque  cf+  i  ~dg  + 


Z  bx  —  ax .  & 

2  c  f  ~~  zdg 
b  — a 


_  X* 


Tab.V. 

Tig.i* 


hhx  r  7  — bbx  —  aax _ 

I  „  «  ergo  2  cf — —  d  g  — - ~TT'~ 

*  a+b  5  a  + b 

^acf—jiadg  +  i  bcf—zbig  _  _v  five 

bb  — .  aa 

Oui  plura  huc  fpettantia  defiderat ,  confulat  Jacobum  Bernoullium  (a). 

^  s  CCCCIX.  Sint  pondera  A ,  B ,  Statera  non  gravi  appenfa ,  quorum  centrum 

.  gra- 
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gravitatis  fit  in  X.  Sit  planum  C  D  difians  a  corporibus  &  folo  parallelum ,  in. quod 
ducantur  perpendiculares  AC,  13  D ,  &  ex  X  parallela  X  O ,  ad  AC  tum  produdum  Tab.  V» 
ponderum  multiplicatorum  in  diftantias  AC,  BD,efl  tequale  fummse  ponderum  Fig.  i, 
multiplicatorum  in  difiantiam  centri  gravitatis  X  O  ab  eodem  plano  C  D. 

Sit  AX=:*.BX  — AC  —  c.  BD-i.XOr?. 

Efi  A.  B. : :  b.  a  :  :  B  X,  A  X. 

Sit  duda  B  Z.  parallela  ad  C  D  ,  ut  &  A  Y  parallela  ad  C  D  ?  quas  occurrant 
O  X  produdae-  in  Y  &  Z. 

Sed  B  X.  A  X  :  :  Z  X.  Y  X. 

*'  &  ZX  —  Z  O  —  O  X~BD-  XO=  d~* 

&YXr  OX-OYrOX-AC^f-f, 

Ergo  A.  B  :  :  d  —  e.  e  — -  c, 

&  A  e  — -  A  c  zz.B  d  --  B  e. 

hinc  A  e  +B  e  =  Bd  +  Ac 

- 7V  r>7TA  o  B  dA~Ac  ' 

five  A  +  Bx  e  =  Bd  -f  Ac.  &  e  =  — Y 

Simili  modo  centrum  gravitatis  plurimorum  corporum  erui  potefi:  primo  in¬ 
veniatur  id,  quatenus  difiat  ab  uno  plano:  deinde  invefiigetur,  quatenus  id  difiat 
ab  alio  plano  ad  primum  redo,  tertio  inveniatur ,  quatenus  difiat  a  tertio  plano , 
quod  primis  duobus  perpendiculariter  infifiit,  &  verus  locus  centri  gravitatis  om¬ 
nium  corporum  quocunque  modo  politorum  erit  determinatus. 

CCCCX.  Vetitis  vocatur  corpus  oblongum,  inflexibile,  deflinatum  corpo¬ 
ribus  movendis,  oneribus  fufiinendis,  vel  elevandis.  Vedis  inventor  a  Plinio  tra¬ 
ditur  Cynira  Agriopae  filius  in  infula  Cypro  (»). 

g.  CCCCXI.  Corpus  quod  vedi  fupponitur,  &  fupra  quod,  tanquam  cen¬ 
trum  motus ,  vedis  verfatur  circinationis  motum  faciendo ,  vocatur  Fulcrum ,  Ba - 
fis,  Hypomochliott ,  Centrum  motus.  Brevior  pars  lub  onus  fubdita  Vettis  Lin~ 
gua :  Longior  pars,  cui  potentia  manum  admovet,  Feclis  caput  appellatur. 

g.  CCCCXII.  Vedis  infiar  lineae  Geometricae  confiderandus  efi ,  ut  facilius  e- 
jus  natura  demonfiretur.  Vedis  a  Mechanicis  in  tres  fpecies  dividitur. 

-  i°.  Primae  fpecici  vedis  efi ,  cum  ‘  fulcrum  inter  onus  elevandum  &  poten¬ 

tiam  moventem  ponitur. 

2 .0.  Secunda  fpecies  efi,  cum  corpus  movendum  efi  inter  fulcrum  &  poten¬ 
tiam  moventem.  Hoc  quoque  locum  habet,  fi  fub  onus  vedis  lingula  fubjeda 
fuerit,  neque  caput  ejus  preflione  in  imum,  fed  adverfus  in  altitudinem  extolle¬ 
tur,  lingula  fulta  in  arcae  folo  eam  pro  centro  habebit. 

3°* 

(o)  Iiiftor.  Natur.  Lib.  7.  Cap.  56.  /  .  P 

Q 


3°*  h*  tert-ia  fpede  poteiltiti  movens  inter  fulcrum  &  onus  movendum  ponitur. 

§.  CCCCXIII.  Potentia  movens  qute  vedti  applicatur,  plerumque  cft  adtio 
vivi  hominis,  quas  ut  monui  in  §.  355.  cum  pondere  parem  effedtum  edente 
Tab  V.  comparari  poteft. 

Fig.2.  §.  CCCCXIV.  Primte  fpeciei  Vedtis  ACBa  Libra,  aut  Statera  Romana  non 
differt:  adeoque  ca  quae  in  J.  399.  400.  dcmonftrata  funt ,  huc  transferri  poffunt: 
erit  igitur  potentia  P,  quae  .caput  B  vectis. trahit ,  ad  pondus  D  ex  A  pendens» 
Titi  AC  ad  C B  pro  aequilibrio.  '  . 

Tab.V.  Huc  pertinet  Tolleno,  quando  vedtis  ACB  in  parte  media  quadam  C  pendet 
Fig.  3*  ex  catena  EC,  in  qua  fulcitur  vertiturque:  ex  lingula  A  onus  D  fufpenditur,  ex 
capite  B  operatur  potentia  tP.  faepe  fola ,  interdum  operas  duas  Trochleas  ad 
nedtunt  ,  quando  onus  D  foret  ponderofius.  Sed  fic  evadit  machina  compofita. 
Palus  GH  folo  eft  infixus.  Tollenone  utuntur  nautae,  gravioribus  oneribus  navem 
oneraturi  ,  vel  exoneraturi.  Tolleno  etiam  ad  aquam  ex  .puteo  hauriendam 
Yab.V.  adhibetur ,  qualis  eft  ACB,  pars  brevior  A  C ,  cum  dolio  vel  urna  appendente 
Ti'r.  4.  D ,  quando  cft  aquae  plena ,  eft  in  aequilibrio  cum  pondere  B  ,  annexo  cum 
brachio  CB.  cum  haurietur  hoc  Tollenone  aqua  ex  puteo,  neceffe  eft  ut  mani¬ 
bus  capiatur  funis  vel  bacillus  AE,  &  deprimatur,  ut  urna  D  hauriat  aquam» 
plena  &  pendens  ex  A,  eft  in  aequilibrio  cum  pondere  B  in  CB,  adeoque  levi  man- 
nuum  elevatione  tollitur  D  in  altum  ,  facilius  autem  homo  onus  deprimit  brachiis, 
quam  attollit,  ob  quem  finem  Tolleno  hujus  conftrudtionis  eft. 

Tab  V.  5*  CCCCXV.  In  vedte  fecundte  fpeciei  C  B  pro  aequilibrio  debet  effe  potentia 
j..  5  *  P  ,  adnexa  extremitati  B  ,  ad  pondus  impolitum  D,  uti  eft  CD  ad  CB.  Si  e- 
nim  vedtis  fupra  centrum  C  verfetur ,  erit  Spatium  a  pondere  D  percurfum  » 
uti  diftantiaCDa  centro,  quamobrem  ejus  momentum  erit  ut  D  x  D  C.  Ica  Spa¬ 
tium  percurfum  a  potentia  P  erit  ut  CB,  adeoque  ejus  momentum  PxCB.  & 
pro  aequilibrio  Px  CB  IZ  DxDC.  ergo  P.  D  : :  D  C ,  B  C. 

J.  CCCCXVI.  Quo  igitur  onus  D  propius  a  centro  C  ponitur,  eo  minor  po- 
Tab. V.  tentja  p  ^  lu ft i n c r e  poterit:  fi  ergo  D  in  vecte  ponatur  -  fupra  fulcrum  C,  po- 
Flg’ 5’  tentia  P  non  amplius  fuftinere  oneris  pondus  tenetur,  cum  id  totum  fulcro  in¬ 
cumbit. 

§.  CCCCXVII.  In  vedte  tertiae  fpeciei  ad  aequilibrium  requiritur,  ut  potentia 
Tab  V.  p  pondus  D,  uti  CB  ad  CP.  Simulae  enim  verfabitur  vedtis,  erit  fpa- 

Fis,<5‘  tium  a  potentia  P  percurfum  uti  CP  ,  &  a  pondere  D  uti  CB.  adeoque  mo¬ 
menta  erunt  CPx  P.-&  C  B  x  D  eritque  P.  D  ::  CB.  CP. 

Cognitio  hujus  vedtis  inprimis  necelfaria  eft  Medicis  ,  quoniam  offa  artuum  * 
qure  a  mufculis  fuis  moventur  ,  hunc  reprtefentant.  Forcipes  noftri  culinarii  funt 
hujusmodi  vectes. 

5.  CCCCXVIII.  Solvitur  ex  his  problema  Archimedis ,  Data  vi  datum  pondus 
Vecte  movere. 

fi.  CCCCXIX.  Si  vedtis  horizontalis  AB,  utroque  extremo  A,B  ,  fulcris 

fu- 


Tab.V. 
Fig.  7* 


Mineatur,  medioque  alicui  loco  D  pondus  fit  impofitum,  erit  artio  fulcri  B  ad 

A,  uti  AD  ad  BD.  Si  enim  loco  fulcri  B  fubftituatur  potentia,  erit  Vertis  fe¬ 
cundae  fpeciei,  cumque  B  erit  ad  pondus  D,  uti  AD  ad  AB.  Et  fi  loco  fulcri  A 
ponatur  potentia,  erit  hasc  ad  pondus  D.,  uti  BD  ad  AB^  adeoque  B  ad  A:: 
AD,BD.  Si  ambae  potentiae  fuerint  pondera  elevantia  vel  Minentia,  debent 
firaul  e  (Te  ejusdem  ponderis  ac  onus  intermedium-:  adeoque  fulcris  A,  B,  iterum 
iubftitutis ,  prementur  hmc  ambo  funul ,  quantum  eft  pondus  D. 

§.  CCCCXX.  Hinc  patet  quam  partem  oneris  D  gerant  duo  Phalangarii  A,Tab*v* 

B,  phalanga  AB  onus  intermedium  D  collis  ferentes.  Tum  quomodo  phalanga FiS* 
oneranda ,  ut  Hercules  &  infans  -oneris  indivifi  dolidum  pondus  ex  phalanga  col¬ 
lis  geftaturi ,  partem  oneris  viribus  proportionalem  fuftentent. 

g.  CCCCXXI.  Si,  in  variis  phalangae  AB  locis  diverfa  pondera  D,/,  G,  fintTab.V, 
pofita:  fulcrorum  AB  reartio  cognofcetur,  centro  gravitatis  k  omnium  ponderum  Fig.  9, 
prius  determinato,  &  dirertione^L,  ut  innotefcat  punrtum  phalangee  L,  in  quo 
omne  pondus  concipi  pote-ft,  tunique  erit  B  ad  A::  ALad  BL. 

Centrum  gravitatis  ponderum  D  &  /  eruitur,  fi  in  utroque  junrtis  gravitatis 
centris,  fiat /ad  D  :  :  D  <?,  e  f.  erit  e  centrum  gravitatis  ex  D  &■/:  pondera  D  &/ 
concipiantur  in  e ,  tum  durta  eG,  fiat  G  ad  e::  ek,  k  G.  erit  k  centrum  gravi¬ 
tatis  commune  trium  ponderum :  demittatur  perpendicularis  k  L  tum  in  phalanga 
A  B  concipitur  punrtum  fufpenfionis  omnium  ponderum  in  L. 

g.  CCCCXXII.  Sit  Vertis  AC  oblique  ad  folum  CB  pofitus,  pondus  in 
punrto  quodam  medio  D ,  potentia  Pe  direrte  vertim  fuftinens  ad  A :  haec  pro  Tab.  V. 
aequilibrio  refpertu  ponderis  D  defideratur  ,•  ut  C  B  ad  CA.  Fig.  io. 

Nam  linea  dirertionis  in  qua  agit  pondus  D,  eft  DB  rerta  ad  folum,  haec  di- 
ftat  a  centro  motus  C,  intervallo  CB:  hinc  ponderiis  momentum  eft  D  xC  B. 
diftat  vero  P  diftantia  CA,  ejufque  momentum  eftPxCA;  adeoque  cum  pro 
mquilibrio  Dx  CB  ~  PxCA.  erit  P.  D::CB.  CA. 

g.  CCCCXXIII.  Manente  igitur  pondere  D  in  eodem  loco  vertis ,  quo  Poten-  xab.  y. 
tia  P  vertim  altius  elevaverit,  eo  facilius  pondus  fuftinebit,  decrefcente  femper 
intervallo  CB  a  centro  motus  C.  cum  enim  vertis  AC  attollitur,  tranfit  onus 
D  punrta  E  &  G  in  arcu  circuli  ,  cujus  centrum  eft  .  C:  pofito  onere  in  punrto 
E,  operatur  tantum  ex  intervallo  CF;  pofito  in  G,  operatur  ex  CH,  has  quip¬ 
pe  funt  diftantite  d  centro  motus  C.  Quod  fi  duo  bajuli ,  quorum  alter  brevior 
in  C ,  alter  procerior  in  A ,  collis  geftabunt  onus  intermedium  D ,  P  hujus  par¬ 
tem  geftabit,  qu^  exprimitur  a  CB,  altero  bajulo  partem  ponderis ,  velutiAD, 
geftante  :  quod  fi  in  hoc  fchemate  vertis  AC  fit  13  poli.  CD  5  pol.  CB  4  pol. 
onus  D  &  1 2.  potentia  P  erit  fS  4.  potentia  C  8.  nam  D  A  eft  8  pol. 

g.  CCCCXXIV.  Si  vertis  AC  prteterea  fit  corporeus,  five  trabs,  in  tota  lon- Tab.  v. 
gitudine  paris  craflitiei:  vertis  pondus  etiam  confiderandum  erit:  Centrum  gravi- Fjg. 
tatis  erit  in  loco  intermedio  K,  in  quo  totum  pondus  Trabis:  ex  K  ducatur  ad  -  L  ,-r 
folum  perpendicularis  K  S ,  producatur  C  B  ad  S,  erit  C  S  diftantia  ponderis  tra¬ 
bis  a  centro  motus  C.  &  Pote/itia  P  ad  C::C-S+CB,  ad  aCA:  vocato pon- 

Q  2  *  de- 
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dere  trabis  K.  erit  Potentia  P  ,  ad  Potentiam  C  ::  ad  -f . 

■  •  >:  AC  AC  CS  CB, 


Quod  fi  h®c  Trab? -AC  fola  /fulcienda  foret  fulcro  datae  longitudinis  Br,  quod 
Trabem  vi  minima  fuftentarct,  &  queratur,  locus  C r  ponendi  fulcri,  invenietur 
CK  ad  ES,  uti  -Radius  ad  Cofinum  anguli  KCS,  qui  ei*  51  gr.  50  AlinuL 

§. 'CCCCXXVCSint  tres  re&es -A  O,  CO,  FO  jimfti  in  O,  cx  quo  pondus 
eft  appenfum  :  dtiftS  AC,  A  F y  CF,  ad  quas  conciduntur  producti  veflesy  erit 
potentia  F  refpeflu  ponderis 'O::  CO ,  GF.  &  potentia  A  ad  idem  pondus  O : : 
BO,  B A.  &  potentia  C  ad  O::  EO  adEC. 

Si  eriim  potentia  F' elevet  ope  Vedtis  pondus  O  ,  fiet  rotatio  circa  lineam  AC, 
adeoque  eft  G  centrum  motu?  refpeflu  VedisOF.,  qui  eft  fecundae  fpeciei:  ita 
fi  operetur  potentia  C ,. fit  rotatio  circa  lineam  A  F,  .  erit  igitur  pundmm  E  cen¬ 
trum  motus  Vectis  CO.  &  fi  operatur  potentia. A,  fiet  rotatio  fupra  CF,  erk 
igitur  punctum  B  centrum:  motus  in  Vedte  AO.  Confideranda  hic  quoque  fimul 
eft  gravitas  vectium,  lita  in  centro  gravitatis:  quod  fi  fuerit  in  O,  tum  modo 
pondus  pofitum  in  O  concipiendum  eft  pondere  vectium  audum.  Non  tantum 
tres,  fed  plures  vectes  in  uno  vel  pluribus  locis  conjungi  poliunt,  onus  impofi- 
tum  fulturi:  imo  ex  pluribus  vedtibus,  tanquam  trabibus,  fine  uilo  clavo  contigna¬ 
tio  fieri  poteft  ,  ex  qua  eximuntur  &  reponuntur  trabes,  nulla  fuffrenatione  de¬ 
vincite,  fed  utrimque  ab  aliis,  seque  liberis  ,  fuit®;  qualem  fabrefeci:  quo  artifi¬ 
cio  olim  Cyzici  Buleuterion  conftruxerunt;  quod  item  Rom®  in  ponte  Sublicio  re- 
ligiofum  fuit,  pofteaquam  Codice  Horatio  defendente  ®gre  revulfus  eft.  ( 'a )  In¬ 
ventum  hoc  egregie  excoluit  Celeb:  Wallifius  (£). 

§.  CCCCXXVI.  Sit  vedds  ACB,  quem  potenti®  R  &  P  trahant  direflioni- 
bus  obliquis  AR.  BP:  in  has ,  vel  in  produdas ,  ductis  perpendicularibus  CD, 
CE,  ex  centro  motus  C  ,  erit  pro  aequilibrio  potentia  R  ad  P,  ut  EC  adDC. 

Quia  potenti®  in  omni  putido  line®  directionis  ®qualiter  agunt  per  §.  357. 
potentia  R  poteft  concipi  in  D ,  &  potentia  P  in  E;  ita  potentiarum  diftanti®  a 
centro  C  erunt,  uti  DC,  EC.  adeoque  pro  aequilibrio  R  adP::  EC.  D  C. 

CCCCXXVII.  Si  proinde  potentia  S  perpendiculariter  in  CB  operetur,  & 
.fit  in  aequilibrio  cum  R,  erit  potentia  S  ad  P ,  uti  CE  ad  CB.  hoc  eft  ut  finus 
anguli  CBP  ,  vel  CBE,  ad  Sinum  totum:  &  fpada  ,  qu®  eodem  tempore  a  po¬ 
tentiis  S  &  P  incipiunt  percurri ,  fune  uti  CE,  CB  ,  qu®  funt  radii. circulorum , 
.  quibus  eft  idem  centrum  C. 


v  §.  CCCCXXVIII.  Hinc  potentia  S  perpendiculariter  in  vcctim  operans  pro 
•  aequilibrio  cum  alia  potentia  R  ,  erit  omnium  minima  ,  cum  CB^SzCEx  P. 
&  S  operatur  perpendiculariter  in  CB.  &  potentia  P  requiritur  eo  major,  quo 
ved:im  CB  obliquius  traxerit. 


CCCCXXIX.  Quantum  valeant  potenti®  Vedim  oblique]  trahentes  hoc 

mo 

(a)  Plinius  in  Hift.  Nat.  Lib.  3$.  23.  pag.  741, 

( b  )  Wallifius  in  Mechanica. 
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modo  defignari  potefi: :  Ad  Scapum  Vedtis  horizontalis  CB,  ducatur  perpendicu¬ 
laris  BS,  fupra  quam  ut  diametrum  deferibatur  circulus,  vectim  tangens  in  B. 
redta  BS  exprimat  magnitudinem  potentias  S,  tum  eadem  potentia  trahens  di¬ 
rectione  BP  in  P,  habet  modo  actionem,  uti  chorda  B H :  Si  enim  in  PHB 
produdtam  ad  E  ducatur  perpendicularis  CE,  erunt  duo  Triangula  CEB,  B11S, 

{imilia:  nam  elt  angulus  E  B  C  —  L  B  H  zz  BSH.  angulus  CEB  ~BHS.  er¬ 
go  E  C  B  —  H  B  S ,  ergo  C  B  ad  C  E  :  :  S  B.  B  H  :  :  Sinus  Ang.  B  H  S  ,  ad  Sin. 

Ang.  LBH,  vel  Sin.  Ang.  B  S 1 1.  datis  finibus  anguli  inveniri  poflfunt. 

§.  CCCCXXX.  Sunt  ergo  duae  diredticfnes  BDK,  BGI  oblique  trahentium Tab. V. 
potentiarum  K  &  I,  quae  potentias  K  &  I  aequales  habent,  quando  SF  eft  aequa-  Fig.  13* 
lis  arcui  SG,  fimtquc  actiones  harum  potentiarum  uti  BF,  B  G.  dimifia  enim 
perpendiculari  CD  inBK,  erunt  duo  Triangula  B  CD ,  BFS,  fimilia,  &  BC, 

CD  ::SB.  BF.  efique  chorda  BG  —  BF,  agit  autem  I  directione  IGBM  in 
diftantia  C  M  a  centro  motus  C. 

§.  CCCCXXXL  Sit  Vedtis  AC,  quem  trahant  duae  potentiae  R,  P,  eidem  Tab.  V, 
puncto  A  affixas ,  diredtionibus  obliquis  AP,  AR,  erit  pro  aequilibrio  Pv  ad  P,FiS*M» 
uti  P  C  ad  C  R ,  quae  fiunt  perpendiculares  in  ambas  directiones ,  &  uti  fimus  angu¬ 
li  PAC  ,  ad  fimum  anguli  RAC. 

§.  CCCCXxXXII.  Sit  ACvedtis,  quem  diredtionibus  ED,  AP,  trahant  po- Tab.vi. 
tentioe  D  ,P,  in  punctis  diverfis  E,  A.  dudtifique  perpendicularibus  CD  ,  CA,  in  Pig.  x« 
directiones ,  erit  pro  aequilibrio  D  ad  P,  uti  CD  ad  CA.  Elt  hoc  magnae  uti¬ 
litatis  in  actionibus  muficulorum  ,  artus  moventium ,  relpedtu  attollendorum  ponde-  Tab.  VI. 
rum ,  determinandis.  Sit  enim  Scapula  A  B ,  excipiens  caput  C  D  offis  humeri ,  fit-  Fig.a. 
que  os  humeri  C  G,  cubitus  GK  ,  &  inde  Carpus  ad  extremitates  digitorum  H, 
ex  quibus  pendet  pondus  P.  Muficulus  Deltoides  elevans  brachium  elt  EDF, 
caput  offis  humeri  attingit  caput  Scapulas  in  pundto  C ,  quod  igitur  elt  centrum 
motus,  ex  quo  ducatur  CD  redta  in  muficulum  tangentem  os  humeri  in  D  ,  adeo- 
que  CD  elt  pars  vectis  ex  quo  operatur  potentia  movens ,  &  CII  elt  altera  pars 
vedtis  ex  quo  pendet  pondus  P.  defideratur  ergo  vis  Muficuli  in  D  ,  ad  pondus 
P  ::  HC,  CD.  aliquando  elt  HCadCD::  100.  3.  ficd  differt  craffities  capitis 
humeri  multum  in  variis  hominibus ,  &  diverfia  aetate  in  eodem  homine :  fi  adultus 

fuftentet  ex  H  ¥£  20  exporredto  brachio,  vis  in  D  eft  ~  555  -fg.  Sed 

vis  Dehoidis  major  efi,  quia  non  modo  tangit  caput  offis  humeri  in  loco  fupremo, 
fied  id  pro  parte  lateraliter  tangit,  tumque  minus  diliat  a  centro  motus. 

Muficuli  hoc  modo  olli  appofiti  adtione  minima  edunt  effectus  maximos;  ope¬ 
rantur  fiemper  ex  vedte  C  D  ,  qui  elt  aequalis  diametro  capitis  in  olfie  humeri;  quia 
pro  parte  ambiunt  in  rotundum  id  caput :  &  ideo  poteft  humerus  ita  moveri ,  ut 
femicirculum  percurrat :  Muficulus  Deltoides  in  homine  adulto  tum  brevior  fit  cir¬ 
citer  2  pollicibus,  qua  adtione  digitus  H  percurrit  arcum  fiemicirculi,  cujus  radius 
elt  2  pedum.  Quod  fi  Muficulus  eidem  loco  E  affixus ,  redta  fiurfium  in  E  S  findet 
politus ,  tum  plus  a  centro  motus  C  abfuiffiet,  nempe  diftantia  CM,  &  fi  hu-  C  •  - 
merus  elevaretur  aut  dimitteretur,  imminuta  perpetuo  fuiffet  diftantia  CM:  adeo 
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ut  adtio  ejus  mufculi  diverfiffima  effle  debuiflet  in  movendo  humero:  quas  eadem 
nunc  efl: ,  prout  a  natura  efl:  circa  humerum  circumpofitus. 

Ope  Mufculorum,  vedti  tertia  fpcciei  affixorum,  artus  multum  moveri  poliunt, 
forma  corporis  externa  vix  mutata  ,  adeo  ut  pulcritudo  non  decrefcat ,  quam- 
Tab.  VI.  vis  artus  vehementer  moveantur:  nec  ope  vedtis  motus  magni  a  potentia  vix  mota 
Fig,  3.  perfici  poflunt,  nili  vectis  lit  tertias  fpeciei. 

CCCCXXXIII.  Si  vedtis  B  C  fulcrum  lit  in  C  ,  &  trahatur  extremum  B 
diredtionibus  obliquis  BE,  BG,  quarum  potentiae  lintin  aequilibrio,  tum  facillime 
magnitudines  harum  potentiarum  determinantur,  per  pundtum  B  ducendo  DBA 
perpendicularem  in  B  C ,  capiatur  BA  ~  BD  :  tum  ducatur  A  E  parallela  ad 
B  C ,  &  D  G  parallela  ad  eandem  B  C ,  erit  magnitudo  potentiae  in  G  —  D  G ,  & 
in  E  —  A  E.  adeoque  erunt  potentiae  uti  D  G  ad  A  E.  Quatenus  enim  potentiae 
fe  trahunt  diredtionibus  oppolitis  BA,  BD  aequalibus,  fe  deftruunt,  ergo  BC 
vectis  quiefeet :  fed  potentiae  trahunt  diredtionibus  BG,  BE,  quae  producuntur  a 
Tab.VI. tradlionibus  BD,DG,  &  a  BA,AE.  Sed  hoc  clarius  intelligetur,  polteaquam 
piiT  *4  dodtrina  de  motu  compofito  in  Cap.  XI  erit  expedita. 

§.  CCCCXXXIV.  Si  vedtis  AB  trahatur  a  pluribus  ponderibus  ,  quae  ex  va¬ 
riis  pendent  ab  Hypomochlio  diftantiis ,  &  fultineatur  a  potentia  M ,  poterit  hujus 
magnitudo  inveniri,  fi  fumma  momentorum,  quae  omnium  ponderum  eft,  dividatur 
a  diftantia  diredtionis  potentiae  a  centro,  quotiens  exhibebit  magnitudinem  po¬ 
tentias  M. 

,  Nam  pondera  fint  E  —  2.  G  =r  3.  I  —  4.  in  diredtiones  ponderum  ducantur 

perpendiculares  ex  centro  motus  A :  fit  AK  =  4.  fit  AF  6.  &  ALm  7. 
tum  AO  =  5.  erunt  momenta  ponderum  rr  2x4.  +  3x6.  +  4x7.  quae  funt 
—  8  +  18  +  20  =  54.  haec  fumma  dividatur  per  AO~  5,  dat  10  A.  hinc  opor¬ 
tet  ut  potentia  M  fit  ~  10  *. 

Tab.VI.  CCCCXXXV.  Si  vedtis  fuerit  incurvus  A  C  B ,  in  quem  operentur  potentiae 
Pig«S*  R,  O,  erit  datus  aequilibrii ,  fi  R  ad  O,  uti  CE  ad  C  D  ,  quae  lunt  perpendicula¬ 
res  ex  centro  motus  C  in  diredtiones  potentiarum.  Quia  experientia  docet  omnia 
corpora  firma  ,  utcunque  dura ,  a  gravibus  appenfis  ponderibus ,  aut  a  viribus  ma¬ 
gnis  applicatis  infledti ,  vedtes  vulgares  ,  quibus  moles  ingentes  movemus,  ple¬ 
rumque  infledtuntur ,  curvique  fiunt :  in  illis  cafibus  haec  propofkio  erit  in  ufum 
vocanda. 

Tab.VI.  CCCCXXXVI.  Si  Vedtis  fuerit  angularis  ACB,  in  quem  potentiae  P  &  S  di- 
Flg.  <5.  redte  operentur  ,  dabitur  aequilibrium ,  fi  P  ad  S  ,  uti  B  C  ad  C  A.  Quae  omnia 
cx  fuperioribus  fponte  fluunt. 

§.  CCCCXXXVII.  Ope  Vedtis  tantum  parum  folemus  movere  vel  elevare  pon¬ 
dera  ,  fi  igitur  necefle  efl:  ut  vel  plus  moveantur  ,  vel  onera  altius  tollantur  ,  aliae 
machinae  funt  in  ufum  vocandae. 

Tab.VI.  Aliquantum  altius  tolli  ope  Vettis produtti,  quam  ope  vulgaris  poliunt.  Vedtis 
Flg-  7*  produdtus  eft  A  C  B  ,  cujus  centrum  motus  efl:  in  C  ,  uncus  mobilis  A  D ,  pre- 
.  tendit  dentes  regulae  EF,  cujus  cornibus  E  ,  vel  pediF  onera  imponuntur:  alter 

un- 
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uncus  GI-I  delimatos  efl  tenendae  regula,  quando  uncus  AD  dimittitur:  potentia 
B  defideratur  refpcclu  oneris  in  E ,  uti  diftantia  regulae  a  centro  C  ad  diflantiam  C  B. 

CCCCXXXVIII.  'Trochlea,  vel  Rechamus  vocatur  orbiculus ,  in  medio  fixum 
habens  axiculum,  eminentem,  rotundum,  qui  in  anfae  foraminibus  utrimque  ex¬ 
ceptus  verfationes  habet ,  per  orbiculum ,  cujus  peripheria  aliquantum  efl  excavata , 
trajicitur  funis  ductarius,  a  cavo  exceptus,  ad  alterum  funis  caput  potentia,  ad  al¬ 
terum  onus ,  vel  potentia  ad  utrumque  caput  adnedtitur :  mutandis  Potentiarum 
diredtionibus  ,  vel  earum  momentis  augendis  in  elevandis  movendisque  oneribus 
fervit. 

5.  CCCCXXXIX.  Trochlea  A  in  anfa  CK,  ex  annulo  fixo  U  fufpenfa,  ver-Tab-V1* 
fabilis  converfione  rotunda  circa  axin  C ,  ceterum  fixa  ,  quam  funis  dudtarius  8. 
LD EM  ambit,  cujus  alterum  caput  M  potentia  B  capit ,  alteri  L  adnexum  effc 
pondus  P  ,  non  auget  momentum  potentiae  B  ,  fed  efficit ,  ut  hoc  in  diverfiffimis 
tradlionibus  idem  maneat:  Reduci  veroadvedlim  primae  fpeciei  ,  &  ex  eo  clare 
intelligi  potefl.  Si  enim  funes  D  L,  EM ,  fint paralleli ,  &  aequilibrium  inter  pon¬ 
dus  P,  &  potentiam  B,  ducatur  recta  DCE  ex  pundtis  contadhis  funis  per  axin, 
concipiamus  funem  in  D  &  E  figi ,  fublataque  Trochleae  parte  inferiori  DHE, 

&  fuperiori  D  O  E ,  nulla  mutatio  aequilibrii  inter  B  &  P  fiet ,  fed  reflat  tum  mo¬ 
do  DCE,  quae  ell  Libra  ,  vel  vedlis  redtus  aequalium  brachiorum;  in  quibus 
pro  aequilibrio  pondus  P  aequale  potentiae  B  defideratur.  Patet  quoque ,  quia  pari 
velocitate  potentia  B,  &onusP,  moventur.  Si  funium  directiones  fuerint  DP 
&  FG,  vel  DP  &OH,  non  parallelae,  tollanturque  partes  ex  trochlea  inutiles, 
poflquam  pundtis  D  ,  tum  F  ,  O  ,  affixi  fint  funes ,  manebunt  vedtes  angulares 
DCF,  velDCO,  femper  utrimque  aequalium  brachiorum ,  adeoque  necelfe  efl 
potentiam  B,  in  B;  vel  in  G,  vel  in  H,  effe  aequalem  ponderi  P.  Adeo  ut  poten¬ 
tia  B  ope  hujus  trochleae ,  nihil  plus  momenti  adipifeatur ,  fed  tantum  diredlioni- 
bus  diverfiffimis  operari  cum  eodem  fucceffu  pofiit.  Oportet  autem  ut  unci  K  & 

U  ex  quibus  trochlea  pendet ,  fint  tantae  firmitatis  ,  ut  fuflentare  poffint  pondera 
P ,  B ,  tum  trochleae  &  funium.  Et  funis  ductarius  debet  effe  illius  firmitatis  ,  ut 
pondus  P  facile  ferat. 

CCCCXL.  Si  Trochlea  non  tantum  cum  axiculo  in  anfa  C  A  verfari,  fed  libere 
furfum  deorfumque  moveri  queat,  atque  ex  anfa  vel  trutina  CA  pendeat  onus  mo-Tab.Vf. 
vendum  P ,  &  funes  paralleli  D  B  ,  E  K  ,  quorum  alterum  extremum  affixum  efl  pig.  9. 
firmo  clavo  K ,  alterum  extremum  B  tenetur  a  potentia  R ,  erit  in  flatu  aequilibrii 
potentia  R  ad  onus  P  ,  uti  E  C  ad  E  D  ,  poteflque  ad  vedtim  fecundi  generis 
referri. 

Polito  primum  aequilibrio  inter  R  &  P,  concipiantur  funes  pundlis  D  &  E  af¬ 
figi,  dudta  DCE  redla,  quae  perflet,  poterit  pars  Trochleae  fuperior  DHE  inuti¬ 
lis  auferri ,  deinde  pars  inferior  D  A  E  ,  non  mutatum  erit  aequilibrium  ,  manebit 
autem  tum  vedlis  DCE,  qui  fulcitur  in  E  a  fune  E  K,  onus  P  pendet  ex  axe  C , 

&  potentia  R,  fuflentat extremum  D,  adeoque  erit  R  ad  P  :  :  EC,  ED.  perj, 

415.  Eli  etiam  duplo  major  velocitas  potentiae  R  quam  ponderis  P. 

5.  CCCCXU 
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§.  CCCCXLI.  Si  vero  funes  trochleam  ambientes  non  fmt  paralleli ,  veluti 
LO,  KE,  potentia  capiens  extremum  L,  fufeentatura  idem  pondus,  major  fit 
neceffe  ell  ,  quam  in  $.  440.  producantur  enim  directiones  funium  LO,KE, 
donec  concurrant  in  puncto  A,  in  quo  direiftio  ponderis  appenfi  CIA  etiam  con¬ 
currit  :  jungantur  punfta  conta&us  O,  E,  refla  OE,  per  cujus  medium  I.  traniit 
direftio  ponderis;  cx  puncto  E  ducatur  perpendicularis  EM  ad  LA.  quiapunaum 
E  fuftentatur,  agit  potentia  L  ex  veac  EM  ,  &  pondus  appenfum  ex  veae  IE: 
erit  igitur  in  (latu  aequilibrii  potentia  L  ad  pondus  iultcntandum  ,  uti  IE,  ad 
E  M,  eft  autem  IE  dimidium  reftae  O  E ;  eft  OE.  major  quam  E  M,  ergo  I  E 
major  quam  dimidia  EM,  &  potentia  L  ideo  major  fit  necefle  ell,  quam  dimidium 
ponderis  appenfi  trochleae. 

Quoniam  duo  Triangula  OEM,  COI  funt  fimilia,  erit  OE,  EM  : :  C  O.  01. 
OE  C  O  C  O 

— -’EM:: - ■’  01.  fed  - —  ell  dimidium  radii ,  01  eft  dimidium  fub- 


ergo 


tenfie  arcus  OE ,  adeoque  erit  potentia  L  ad  pondus  appenfum  ,  uti  dimidium  radii, 
ad  dimidium  fubtenfas  arcus,  O  E.  Eli  etiam  Triangulum  AOI  limile  Triangulo  COI, 

AC  O  A 

limile  A  O  C  ,  fimile  O  E  M  ,  Ideo  potentia  eft  ad  pondus :  — —  A  0  : :  - — *  A I. 


J.  CCCCXLII.  Si  angulus  LAK  fuerit  120  grad.  erit  angulus  E  AC  ZOAC 
—  *6o  gr.  &  O  C  A  —  30  gr.  &  C  O I  —  60  gr.  ~  I E  M.  &  M  O  E  n  30  gr.  cu¬ 
jus  finus  refla  ME,  &in  Triangulo  OME  eft  OE  finus  totus  ,  cujus  dimidium 
eft  I E ,  cum  vero  potentia  in  L  fit  ad  pondus  trochleae  appenfum  uti  I  E  ad  E  M, 
erit  ut  dimidium  finus  totius  ad  finum  anguli  30  grad.  fed  dimidium  finus  totius  ell 
zz  finui  anguli  30  gr.  adeoque  in  hoc  cafu  erit  potentia  aequalis  ponderi. 

§.  CCCCXLIII.  Jxis  in  Peritrochio  vocatur  axis  ad  tornum  aut  circinum  fa¬ 
bricatus,  qui  in  cheloniis  verfari  potell,  cum  fixa  ambiente  majori  rod  vel  tympa¬ 
no  ,  pondus  movendum  annectitur  funi,  qui  fe  circa  axin  involvit,  potentia  appli¬ 
catur  rotae ,  aut  extremae  tympani  circuitioni. 

§.  CCCCXLIV.  Sit  rota  AB,  axis  DE  ,  centrum  motus,  commune  C,  pon¬ 
dus  movendum  P,  potentia  movens  M,  oportet  pro  aequilibrio  ,  ut  M  fit  ad  P  , 
uti  femidiameter  axeos  D  C  ,  ad  femidiametrum  rotae  C  B  ,  poteltque  ad  veftim 
primi  generis  reduci.  Didat  enim  direftio  ponderis  P  a  centro  motus  C  ,  quanti¬ 
tate  DC,  &  directio  potentiae  M  ab  eodem  centro,  quantitate  C  B.  adeoque  ell 
M  ad  P  : :  D  C ,  C  B. 

J.  CCCCXLV.  Hinc  aucta  rota  A*B  ,  ut  fit  radius  CN,  vel  attenuato  cylin¬ 
drico  axe  DE,  a  potentia  minori  p  idem  pondus  P  moveri  poterit;  quia  <u.  P 
D  C ,  CN. 

CCCCXLVI.  Si  igitur  potentiae  intenfitas  in  eadem  ratione  dccrefcat ,  ac 
diameter  rotse  incrcfcit ,  cui  adneftitur  pondus  vel  refiltencia  ;  haec  femper  eadem 
ratione  agetur  a  potentifi:  Id  obfervatur  in  Horologiorum  portatilium  elateribus  L, 
cc  conoideo  axiculo  HFK  ,  cui  anneflitur  catena  LEE  ,  refihentia  vero  femper 
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eft  contra  rotam  D  C ,  eadem  ,  cum  vis  elateris  fe  evolventis  perpetuo  decrefcat , 
ideo  quando  elateris  intenfitas  efb  maxima  ,  catena  operatur  ex  vefte  breviffimo 
in  HG,  &  quando  vis  eft  minima,  operatur  ex  vecte  longiffimo  K L  £c  quando 
intenfitas  elt  intermedia,  operatur  ex  vefte  quodam  FE  intermedio  inter  HG  &  KI. 

§.  CCCCXLVII.  Ut  nunc  figura  conoidei  axiculi  deferibatur,  fit  BCD  cur¬ 
va,  AK  axis  produftus,  fit  punftum  B  initium  catenae ,  quando  elater  convolutus  vii? 
maxima  vi  agit ;  punftum  D  locus  catenae ,  poftquam  elater  fefe  evolvit ,  &  vi  Fig.  2, 
minima  trahit:  a  punftis  B  &  D  cadant  perpendiculares  ad  axin  BA,  DH,  in 
quibus  produftis  capiantur  A  E ,  &  H I ,  proportionales  viribus  elateris  in  haec 
puncta  operantibus:  per  E  &  I  ducatur  refta  EIK,  quae  fecet  axin  alicubi  in  K, 
tum  a  quodam  punfto  curvas  C  ducatur  C  F ,  perpendicularis  ad  axjn  in  G ,  erit 
FG,  uti  vis  elateris,  quando  catena  eft  in  G.  Quoniam  vis  elateris  convertentis 
axiculum  eft  ubivis  ita  temperata ,  ut  aequabiliter  operetur ,  atque  haec  vis  fit  uti 
FG  x  GC  diftantiam  punfti  C  a  centro  motus  G,  erit  vis  ubivis  uti  reftangu- 
lum  ex  FG  x  GC,  quae  eft  data  quantitas,  &  proinde  poni  poteft  erit 

d  b . 

tum  FG  =  Ut  igitur  curva  determinetur  ,  vocetur  KH  rr  a.  HI  —  b. 

HGr*.  GC  z=.  y.  quia  Triangula  KHI ,  KGF  ,  funt  fimilia,  erit  K  H, 

d  b  -4-  b  x  ab, 

HI  :  :  KG.  GF.  five  a,  b  :  :  a  ■+*  - - - =:  —  Ergo  a  ab  ~  aby 

'hbxy.&aa  —  ay  +  xy,  quae  eft  aequatio  ad  Hyperbolam.  Generalem  folutio- 
nem  dedit  Varignonus  ( a  _). 

§.  CCCCXLVIII.  Direftio  potentiae,  rotam  .trahentis,  poteft  efte  admodum  Tabi  VI 
diverfa,  uti  BM,  FG,  non  mutato  tamen  ejus  momento,  quia  diftantia  ejus  a  f5  ’  * 

centro  C  femper  manet  aequalis  radio  rotae  CB  ,  vel  CF.  •  * 

g.  CCCCXLIX.  In  his  rotis  five  tympanis  cavis  aliquando  incedunt  homines 
vel  animalia ;  interdum  tympanum  extrinfecus  calcatur.  In  hifce  operarum  calca-  Tab  VJ 
turis  direftio  potentiae  non  femper  aequali  diftantia  a  centro  motus  C  abeft,  fed  in  p.  * 
punftis  H,  K,  S  differt:  duftis  enim  perpendicularibus  ad  folum  OH  ,  IK,  io’ 
QS,  quae  funt  directiones  gravium:  abeft  potentia  in  H  d  centro  C,  veluti  inter¬ 
vallo  CO,  &  potentia  in  K,  veluti  CI,  &  potentia  in  S,  intervallo  CQ. 

g.  CCCCL.  In  confiderando  radio  tam  axeos  quam  rotae ,  ratio  etiam  diametri 
funis  habenda  eft,  quando  notabilis  eft  craflitudinis. 

§.  CCCCLI.  Solent  faepe  rotae  foraminibus  concludi  veftes,  fcytalae,  vel  ma¬ 
nubria,  aut  in  eodem  cum  rota  plano  pofita,  vel  ad  illud  perpendicularia:  haec 
non  mutant  rationem  momenti  pro  rotl,  quia  intervallo  aequali  a  centro  motus 
diftant :  illa  vero  idem  efficiunt  ac  rota  majoris  diametri. 

g.  CCCCLII.  Nonnunquam  axis  foramina  ita  temperata  habet ,  ut  veftes  in 
ca  convenire  poflint,poniturque  axis  fub  diverfiffima  inclinatione ,  uti  perpendicula- 

riter 


{«)  1’Hiftoire  de  1’Acad.  Roy,  Ac.  1702,  png.  255. 
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Tab, 
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riter  ad  folum ,  cumque  Machina  Ergata  appellatur.  Eli  funi  ad  P  adnexum  onus, 
movendum,  circa  axin  AD  involvitur  funis,  cujus  extremum  E  ed  affixum  palo, 
vel  trahitur  ab  homine,  ut  funis  femper arcte  axin  amplectatur:  fcmidiameter  axis 
ed  dc.  Ed  igitur  potentia  in  B  ad  pondus  P,  uti  dc  ad  AB:  hac  machina  Ar¬ 
chitecti  moles  graves  e  folo  in  altum  elevant :  Nautas  anchoras  ferreas  e  fundo  ma¬ 
ris  attollunt. 

§.  CCCCLIII.  Ed  alia  machina,  in  qua  axis  parallele  ad  folum  verfatur,  quae 
Sucula  aut  Capra  dicitur,  condans  ex  tribus  tignis,  quae  a  capite  conjunguntur  fi¬ 
bula  aut  claviculo ,  in  imo  funt  divaricata ,  hujus  axis  ed  A  D ,  per  quem  manubria  vel 
veftes  B,  B  trajiciuntur:  circa  axin  AD  duobus  cheloniis  retentum,  fe  volvit  funis,, 
qui  ambit  vel  folam  trochleam  in  fummo  alligatam  &  immobilem  C,  cui  ed  ad¬ 
nexus  lapis  L,  vel  funis  praeterea  circa  imam  trochleam  alteram  E  traducitur:  ejus- 
que  caput  in  foramine  C  trochleae  fuperioris  religatur:  ad  imum  trochleae  E  ferrei  for¬ 
cipes  vel,  unci,  vel  annuli  religantur,  pondus  L  capientes:  tum  veflium  verfationi- 
bus  onerum  fit  egreffus  in  altum.  In  aliis  machinis  axis  alio  quovis  modo  poni¬ 
tur,  quibus  femper  eadem  convenit  deniondratio.  , 

§.  CCCCLIV.  Rotae  dentata;  cum  laternis  ab  axe  m  peritrochio  non  differunt  r 
quamobrem  ex  ejus  natura  facile  intelligitur  ratio  potentiarum  applicatarum  variis 
machinis,  qua;  rotis  cum  dentibus  indruuntur,  oneribusque  ingentibus  movendis 
inferviunt. 

Sit  enim  pondus  P  1$  30  fiifpenfum  ex  fune  axem  AC R  ambiente  ,.  radius  Cft 
rotae  dentatae  GBDS  fit  fexies  major  quam  AC  radius  axis,  adeoque  pro  sequili- 
brio  pondus  appenfum  denti  B  requiritur  fexta  pars  ponderis  P,  five  B  erit  — 

5.  hoc  pondus ,  propter  mutuum  dentium  rotae  &  laternae  ingreffum ,  concipien¬ 
dum  ed  fufpenfum  ex  dente  B  laternae  EBK,  cujus  radius  EB  ed  quinta  pars 
longitudinis  E  M ,  adeoque  1  appenfa.  in  M  erit  in  aequilibrio  cum  &  5  in  B , 
hoc  ed  cum  t£  30  in  P. 

J.  CCCCLV.  Si  dentes  ex  rota  emineant  in  direddione  radii  Rotae ,  tum  Rotae 
dicitur  Stellata .  Si  dentes  recta  infidunt  plano  Rotae  ,  vocatur  Rota  pettinata.. 
Mechanici  bene  obfervare  folent ,  ut  dentes  laternae  in  continuis  verfationibus  tam 
parum  occurrant  iisdem  dentibus  rotae ,  ac  fieri  poted ,,  quia  tum  aequabilius  dete¬ 
runtur,  &  motus  fit -facilior.*  Iioc  haberi  poterit,  fi  numerus  dentium  in  laternfi 
non  accurate  dividat  numerum  dentium  in  rota:  veluti  fi  in  rota  fmt  60  dentes ia* 
laterna  7,  9,  vel  11. 

Dentes  autem  fiunt  ex  Ligno ,  vel  ex  Metallo :  quodlibet  Lignum  non  convenit 
dentibus,  debet  enim  effe  durum,  flexibile , glabrum ,  nec  multum  porofum,  ideo 
eligitur  a  Belgis  Mefpilus.. 

Rotae  metallorum  dentatae  fiunt  ex  Ferro,  Chalybe,  vel  Orichalco:  rariflTme  ex 
aliis  metallis,  five  propter  aliorum  mollitiem,  vel  pretium. 

5.  CCCCLVI.  Ex  iisdem  principiis  etiam  facile  fupputatur,  Data  currus  rota 
majori  minorive ,  fuper  folo  afpero  vel  molli  volvenda  ,  quinam  duriores  diffi -• 
ciliares  habitura  fit  motus » 
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Sit  HH  folum,  in  quo  movebuntur  rotse Z ,  Y:  foli  afperitas  DBF,  dirc-aio 
potentiae  trahentis  rotam  majorem  fit  CF,  ex  axiculo  C  gravitas  currui  impofita  ope¬ 
ratur  direaione  CA,  qua:  diftat  intervallo  BA  a  centro  motus  B,  quod  eft  apex 
afperitatis ,  circa  quem  rota,  quando  elevatur,  vertetur:  adeoque  potentia  F ,  ad  pon¬ 
dus  rotae  in  A  conceptum ,  eft  uti  A  B  ad  B  E  ,  qute  eil  perpendicularis  ex  pundlo  B 
in  direaionem  CF.  potentia  vero  G  trahens  rotam  minorem  direaione  GI,  paral¬ 
lela  priori,  requiritur  ad  pondus  rotae  conceptum  in  S,  quod  intervallo  SB  a  centro 
motus  B  diftat,  uti  SB  ad  BO,  quae  ex  B  duaa  eft:  perpendiculariter  ad  IG:  jam 
quia  angulusB  C  A  eft  minor,  quam  BIS,  erit  finus  anguli  BCA  minor,  quam 
anguli  BIS,  &  angulus  C  B  A  major  quam  IBS:  adeoque  finus  anguli  C  B  A  ma¬ 
jor,  quam  [finus  anguli  IBS:  ergo  erit  AB  ad  AC  five  BE  in  minori  ratione, 
quam  SB  ad  S I,  five  BO:  minor  igitur  potentia  F  poterit  aeque  oneratam  rotam 
majorem  movere ,  quam  necefte  eft  ut  fit  potentia  G ,  quae  minorem  rotam  trahit. 

J.  CCCCLVIl.  Sed  ob  alias  rationes  major  rota  facilius  verfatur  &  protrahitur , 
quam  minor:  i°.  Quia  attritus  majoris  rota:  circa  axin  eft  ad  eum  minoris,  uti 
diameter  minoris  ad  eam  majoris  rot#.  2°.  Rota  minor  profundius  exiguas  afpe- 
ritates,  quam  major  ingreditur ,  hinc  altius,  cum  protrahetur ,  elevanda  eft.  3°.  Si 
folum  campeftre  molle  fuerit,  non  adeo  rota  major  ,  quam  minor  devorabitur: 
cum  enim  utraque  rota,  pari  pondere  onerata,  eandem  terrae  copiam  ex  fuo  loco 
expellet,  minor  rota  profundius  altiori  in  terram  fidet,  ergo  ut  protrahatur,  altius 
elevanda  erit,  quam  major  rota.  De  hac  re  pulcre  difleruit  B.  Martin  (<3). 

§.  CCCCLVIII.  Quia  attritus  rotarum  circa  axes  plurimum  impedimenti  mo¬ 
tis  corporibus  affert ,  ope  palangarum ,  pulvinorum ,  five  cylindrorum  folidorum , 
arete  piante,  ltevi,  duraeque  impolitorum  &  cum  in  rotundum  volvuntur,  attritu 
expertium ,  onera  multo  graviora  facillime  e  loco  in  locum  moveri  poliunt.  Hoc 
modo  Antiqui  naves  ex  mari  in  continentem  facile  trahebant,  qua:  confuetudo  in 
Belgio  inter  pifcatores  in  lictore  marino  nondum  inveteravit. 

§.  CCCCLIX.  Quodcunque  corpus  ex  bafi  lata  in  acumen  abit ,  Cuneus  voca¬ 
tur:  qui  corporibus lecandis ,  findendis,  feparandis,  aut  elevandis  infervit. 

§.  CCCCLX.  Cuneus  Jimplex  vocatur  prifina  triangulare ,  cujus  latera  reprtefen- 
tant  Triangulum  rettangulum  ACB;  bafis  AB  eft  Longitudo ,  BC  Altituds  vel  vn. 
Dorfum  cunei.  Fig.  7, 


§.  CCCCLXI.  Cuneus  duplex  ACD  ,  conftat  ex  duobus  fimplicibus  ACB,  Tab> 
ABt),  longitudine  AB  conjungis.  Vir. 

§.  CCCCLXIT.  Potentice  Cuneos  moventes,  vel  premunt  dorfum,  vel  malleo  fiS*  3* 
percutiunt:  Corpora  qua:  cuneis  feparantur,  aut  eousque  modo  feparantur,  quan¬ 
tum  cuneus  ingreftus  eft,  vel  finduntur  fiftiira  longe  praecurrente  viam  a  cuneo 
percuriam. 

j.  CCCCLXIII.  Cum  corpus  tantum  ope  cunei  finditur,  quantum  cuneus  in-  Tai>. 


(a)  Philofoph.  Britannica  Vol.  z.a  pag.  1x57.  ad  171. 
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greditur,  vis  premens  potentia,  qua;  dorfo  cunei  applicatur,  efl:  cum  reflAentia5 
partium  feparandarum  in  cequilibrio ,  fi  fuerit  ut  altitudo  cunei  ad  longitudinem. 
Partium  enim  feparandarum  refiftentia  cum  pondere  elevando  X  comparari  poteft :  Sit 
igitur  potentia  P ,  quae  cuneum  A  C  B  tota  via  A  B  propellat ,  ita  ut  veniat  in 
QA,  tum  onus  X,  quod  retentum  concipitur  ab  obftaculo  Ay,  adfcendet  quanti¬ 
tate  A  y,  fiveBC;  funt  igitur  fpatia  percurfa  a  P,  &  X.  uti  AB,  Ay  :  quare 
momenta  P  &  X  funt,  P  x  AB.  &  X  x  Ay  vel  B  C.  ergopofitis  momentis  aqualibus 
erit  P  ,  X  : :  B  C.  AB. 

§.  CCCCLXIV.  Quo  AB  longior,  manente  altitudine  BC  eadem,  aut  quo 
B  C  minor  fuerit  manente  A  B  eadem,  eo  potentia  P  poteft  efle  minor  ad  eandem 
refiftentiam  fuperandam.  Quod  probo  fequenti  machina  :  EftABCD  Quadrum,, 
quod  fiilo  eminenti  &  cochlea  infigitur  columnae,  firme  infixa;  tabulae;  cujus  levis  eft: 
adumbratio  in  vicina  figura  II.  In  Quadro  funt  duo  cylindri  E,  G,.  tenuiores ,  &  ter 
tius  F  craflior ,  liberrime  verfatiles  in  axibus:  Eft  quoque  cylindrus  HI,,  libere 
pendens  ex  duobus  filis  L ,  L ,  capientibus  anfas- ,  quae  foraminibus  concludunt 
axin ,  utrimque  eminentem.  Sunt  M ,  N ,  duo  pondera  adnexa  filis ,  quae  tranr 
ieunt  trochleas  P,  &  connexa  funt  cum  axe,  adeo  ut  cylindrus  H  trahatur  ad  cy r- 
lindrum  F  vi  ponderum  M  &  N.  inter  cylindros  H,  F,  interferinir  cuneus  OP  R,v 
ab  extremo  Q  pendet  Lanx  S  cum  pondere,  in  flatu  aequilibrii  pondus  S  nititur 
pari  vi  feparare  cylindros  H,F,  vel  H  ab  F,  ac  hi  a  ponderibus  M.,  N  adfe  adi¬ 
guntur,  eft  S  ad  N-HY1,  uti  dorfum  Cunei  ad  ejus  longitudinem.. 

J.  CCCCLXV.  Eadem  omnia  in  Cuneo  duplici  CD  A  locum  habent:  Animo* 
enim  concipiatur  hic  duplex  cuneus  ex  duobus  fimplicibus,  aequalibus  BCA,  BDA, 
c.omponi.  Potentia  P,  quae  cuneum  fimplicem  BCA  pellens  elevafiet  pondus 
X,  quantitate  BC,  eft  ad  pondus  X,  uti  B  C  ad  BA.  tum  alia  potentia,  aequa¬ 
lis  P,  pellens  cuneum  BDA,  elevansque pondus  Z,  altitudine  BD. ,  foret  ad  Z, 
uti  BD  ad  BA.  Ambo  fimplices  cunei  ABC,  ABD,  concipiantur  jundti  in 
J3A  ,  erunt  duae  potentiae  P,  prementes  dorfum  CD,  ad  duo  pondera  X+Z,. 

B  C  x  X  7  * 

uti  BC  ad  BA.  nam  P,  X  :  :  BC  ,  BA,  ergo  P  z= — - Et  P.  Z:  :  BD» 

o  A 

B  C ,  B  A.  ergo  P  zz  — fed  eft  X  z:  Z.  Hinc  iterum  P  =:  — 

F»  A  B  A 

adeoque  P  +  P  =  .  five  aP.aX::  1TC.  BA  : :  D  C.  B  S. 

1  B  A  BA 

Hoc  eft,  potentia  movens  eft  ad  pondus*,  ut  dorfum  cunei  ad  duplam  longitu¬ 
dinem. 

$.  CCCCLXVI.  Deinde  fit  graviflima  Trabs  BKH  G', {findenda  cuneo  ACO*, 
utrique  lateri  cunei ,  AC,  OC,  incumbit  refiftentia  aequalis  fuperanda,  quae  uri 
in  praecedenti  cafu  eft  aequalis  duobus  attollendis  ponderibus :  Si  refiftentia  contra 
latus  CO  cunei  fimplicis  ODC  vocetur  R,  &  potentia  premens  dorfum  cunei  fit 
P,  erit  potentia  preflura  totum  dorfum  O  A  cunei  compofiti  aequalis  2  P,  &  ad 
refiftentias  ambas  2  R,  uti  OD  ad  DC.  vel  AO  ad  2  DC 
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Probamus*  Cunei  duplicis  proprietatem  ope  hujus  Indrumenti:'  ed  OP  R  cuneus  Tab. 
duplex,  qui  aperiri  angustarique  pro  lubitu  poteffc.  H,  V,  funtduo  cylindri  cum  YIL 
eminentibus  axibus,  qui  furpenfi  tenentur  a  funibus  L ,  L,  trahuntur  autem  trac-F‘8'  11“ 
tione  ad  folum  parallela  funibus ,  quorum  unus  tranfit  trochleam  I ,  alter  troch¬ 
leam  V,  utrique  funi  appendet  tum  pondus  X,  tum  Z  ,  haec  ambos  cylindros 
H,  V,  ad  fe  trahunt  ,  pondus  autem  S  lanci  impolitum  ,  connexumque  ad  Q 
cum  Cuneo-  ed  in  aequilibrio  cum  duobus  ponderibus  X ,  X ,  &  cum  duobus  pon¬ 
deribus  Z ,  Z.  edqueS  ad  ,  ambo  X+ambo  Z: :  C  B ,  B  A :  vel  C  D  ad  B  S.  in  Fig.  9* 


§.  CCCCLXVII.  Hinc  Cultri,  Phlebotomi,  Afciae,  Securis,  Serrae,  Lima), 
Gladii,  Pugionis,  Terebrae,  Clavi,  Forficis  natura;  tum  plurium  venenorum  me*- 
chanicorum,  &  acrium  corrofivorum  aftio  in  corpora  animalium  intelligitur;  uti 
Mercurii  fublimati  corrofivi ,  Arfenici,  Aquae  fortis,  &  fimilium  Spirituum:  tum 
figura  dentium  in  ore ,  Rodri  in  avibus ,  Unguium  in  pedibus :  tum  quare  cornua  in 
capite  animalium  ex  bafi  lata  in  acumen  definum:.  fcilicet  ad  fe  defendenda  ,  aut 
laedenda ,  quibufcum  pugnant. 

CCCCLXVTII.  Planum  Inclinatum  vociltur  fuperficies  plana  AC  ,  ad  fo-  Tabv 
lum  AB  inclinata,  five  cum  eo  angulum.  C  AB  efficiens,  cujus  altitudo  ePt  CBV.1II# 
perpendicularis  in  A  B.  Fls*  r~ 

$.  CCCCLXIX.  Sit  corpus  K  plano  inclinato  AC  impolitum,  &  a  potentia 
P,  cujus  dire&io  PK  eft  parallela  plano,  fodineatur,  erit  potentia. P  ad  gravitatem 
corporis  K,  ut  altitudo  plani  BC  ad  longitudinem  AC. 

Dufta  enim  KD  ex  centro  gravitatis  ad  puridtum  D  contaftus  plani ,  &  Ke  di-  xab* 
rectione  gravitatis,  tum  De  perpendiculari  in  illam,  datur  veftis  angularis.  K  De,  VIII. 
cujus  fulcrum  eft  D ,  extremis  applicatur  potentia  P  in  K,  &  pondus  K  in  e:  qua-  Fig. 
re  erit  P ,  operans  in  fcapum  K  D ,  ad  pondus  pendens  in  e  : :  eD  ,  D  K :  :  CB. 

CA.  Sive  ut  finus  anguli  inclinationis,  quem  planum  format  cum  horizonte  aut 
folo,  ad  linum  totum. 


J.  CCCCLXX.  Sf  directio  KO.  potentiae  O  fit  ad  balin  B  A  plani  parallela , 
'defid'eratur  pro  aequilibrio 5  ut  Potentia  O  fit  ad  Pondus  K  : :  e  D,  DI  : :  CB, 
B  A. 


Tabk 
VIII. 
Fig.  u 


Nam  ereda  perpendiculari  Dr  in  diredionem  OK  ,  datur  Ve&is  angularis  ID  e, 
adeoque  eft  potentia  O'  ad  pondus  K  pendens  ex  e  :  :  eD ,  D I : :  C  B  ,  B  A  ,  ut 
finus  anguli  inclinationis,  quem  planum  cum  folo  format ,  ad  finum  complementi 
ejusdem. 

§.  CCCCLXXI.  Ed  igitur  potentia  minima  ad  idem  pondus  fultinendum,  cu¬ 
jus  direttio  eft  parallela  plano:  Et  eo  major  requiritur  potentia,  quo  magis  direflio 
receflerit  a  datu  parallelo  ad  planum:  Si  dire&io  fit  fupra  PK,  fieri  modo  potedvill.* 
potentia  aequalis  ponderi:  Si  direftio  fit  infra  PK,  defiderari  poted  multo  major  Fig.  r* 
potentia ,  quam  ed  pondus  K ,  ad  id  pondus  fudinendum. 

5.  CCCCLXXII.  Quo  altitudo  plani  CB  ed  minor,  eo  potentia  P,  fudinens  pab* 
pondus  K,  poted  efie  minor,  adeo  ut  fi  CB  fit  infinite  parva ,  five  AC  folum,  vili, 
parallelum  ad  AB  ,  potentia  P  fudinens  poffit  ede  infinite  parva.  Fl2* 

R  3  JFca*  * 
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Folia;  ripas  in  Hollandia;  urbibus  frequentes  pontes,  multo  altiores  Uratis  via¬ 
rum,  jungunt,  ut  a  majoribus  navibus  facile  fubtemavigari  poffint:  Equi  currus  & 
rhedas  oneratas  cum  multo  majori  difficultate  &  labore  fupra  pontem  vehunt, 
quam  in  planis  liratis  viarum  horizontalium :  quia  pons  acclivis  eft  fpecies  plani  in¬ 
clinati  AC,  currus  oneratus  ellK,  equus  trahens  eft  potentia  P.  cujus  vis  ad  mo¬ 
vendum  vel  fuftentandum  currum,  eft  ad  pondus  currus,  uti  CB  ad  CA,  fed 
quando  currus  erat  in  liratis  horizontalibus ,  B  C  erat  nulla ,  tumque  equus  tantum 
trafiendo  tenebatur  fuperare  attritum  axium  &  rotarum ,  ac  vim  inertias  ponderis  & 
aliquam  afperitatom  vite:  fed  ut  pontem  adfcendat,  prteterea  neccffe  eft  ut  fulten- 
tet  partem  ponderis ,  qute  eft  uti  C  B. 

T*b.  Nunc  quoque  intelligetur,  cur  homo  Montem  vel  Turrim  adfcendens  tam  cito 
Vi:i.  fatigetur:, Sit  enim  mons  acclivis  AC,  quem  homo  adfcendet,  tum  hominis  pon- 

1‘  dus  ef;  ut  onus  K,  &  vis,  qua  utitur  eft  uti  P.  cum  autem  P  fit  ad  K  uti  B  C  ad 
CA,  fint  h&c  uti  1  ad  3.  &  K.fit  150.  erit  P  uti  50.  adeoque  homo  adfcenfu- 
rus  tenetur  attollere  pondus  fS  50.  cum  in  folo  horizontali  incedens,  nihil  ponde¬ 
ris  attollere  tenetur.  Si  homo  turris  fcalam  calcet,  in  plano  inclinato  magis  accli¬ 
vi  plerumque  incedit,  tumque  plus  de  pondere  fui  corporis  elevare  tenetur,  a  quo 
*  citius  fatigatur. 

Architecti  fiepe  utuntur  plano  inclinato  ,  ut  faxa  graviffima  6c  epiftylia  facile  attol¬ 
lant,  imponantque  cubilibus ,  muris,  n  senibus,  turribus;  aut  ex  navi  farcinas  ve¬ 
hant  in  folum  elevatum.  Naupegi  naves  magnas  ex  Aqua  in  continentem  molli  cli¬ 
vo  attollunt,  ut  quasfas  reficiant:  refeCtasque  iterum  ex  continenti  in  aquam  lente 
dimittant:  adeo  ut  planum  inclinatum  fit  machina  frequentiffimi  ufus,  maximique 
commodi. 


Tab. 
VIII. 
Fig.  2. 


Tab. 
VIII. 
Fig.  2. 


Tab.7 
VUU  I 
Fig.  2* 


§.  CCCCLXXIII.  Cognofci  jam  poteft  magnitudo  potentia;  fufiinentis  corpus 
O  fupra  quodcunque  corpus  pofitum  :  Sit  enim  fuperficies  curva  qualifeunque 
I  I  C  E  F ,  cui  fit  impolitum  corpus  O ,  quod  tangat  fuperficiem  in  C ;  potentia 
fufiinens  P  debet  efle  ad  pondus  corporis  O ,  veluti  AC  perpendicularis  ex  punCto 
contaCtus  C  duCta  in  directionem  gravitatis  OM,  ad  CO  perpendicularem  in  di¬ 
rectionem  O  P  potentia;  trahentis. 

Nam  fuftentatur  grave  O  in  C,  .ac fi  pofitum  fuiffet  'in  plano  inclinato  BCD, 
quod  tangit  curvam HCEF  in  punCto  C.  Sed  grave  O  impolitum  tali  plano  BCD, 
clt  'rcfpcctu  potentia;  fuflentamis  P  ex  veCte  incurvo  O  C  A ,  uti  C  O  ad  C  A. 

§.  CCCCLXXIV.  Si  EC  H  fuerit  quadrans  circuli,  cujus  centrum  fit  N,  & 
perpendicularis  ad  folum  fit  reCta  N  H ,  potentia  P  fuflentans  corpus  O,  erit  mi¬ 
nima,  quando  corpus  erit  in  H,  &  potentia  P  trahat  direCtione  parallela  ad  lineam 
tangentem  punCtum  FI,  quippe  tum  potentia  P  potefl;  effe  —  0 ,  toto  onere  O  a 
fuperficic  fuftentato.  >  .  . 

J.  CCCCLXXV.  Sed  fi  potentia  P  traxerit  femper  eadem  direCtione  OP,  erit 
potentia  P  minima,  fi  corpus  O  fuerit  in  co  punCto  curvae ,  ut  refla  CO  ex  punCto 
contaCtus  C  ad  centrum  gravitatis  O  duCta ,  fit  perpendiailaris  m  directionem  PG. 

§.  CCCCLXXVI.  Verum  inaneute  eadem  directione  P  O  ,  fi  corpus  O  fuerit 
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pofitum  inter  C  &  II,  vel  inter  C  &  E,  potentia  P  femper  defidcratur  major; 
defcenderit  enim  corpus  in  E :  tum  in  O  R  ducatur  perpendicularis  E  G  ex  E , 
eritque  Potentia  fuftentans  ex  R  ad  onus  O ,  uti  EO  ad  E  G ,  fed  eft  E  O  major 
quam  EG,  adeoque  oportet  ut  potentia  lit  major  quam  pondus. 

CCCCLXXVII.  Defcendente  onere  O  ulterius  infra  E,  decrefeitEG.  po-  Tabi] 
tcftque  fub  quadrante  E  G  fieri  infinite  parva ,  adeo  ut  potentia  infinite  magna  re-  VIII. 
quiratur  fuftentura  corpus  O,  quod  tum  operatur  ex  vedte  KF.  ■  ‘s’  2* 

§.  CCCCLXXVIII.  Si  fuerit  murus  E  CF,  adverfus  quem  fufpendatur  grave  Tab. 
O  a  potentia  P,  eruetur  ejus  magnitudo,  fi  ex  centro  gravitatis  O  ducatur  perpen-  VHI* 
dicularis  O  C  in  murum  ,  &  ex  pundto  C  perpendicularis  C  A  in  diredtionem 1  's* 
PO,  quippe  tum  fadtus  eft  vedtisOCA,  &  C  eft  pundlum  fuftentans,  adeoque 
cum  gravitas  operetur  diredtione  OM  ex  vecte  OC,  erit  potentia  P  ad  onus  O, 
uti  O  C  ad  C  A.  Ergo  potentia  fic  fuftentans  requiritur  major  pondere  O. 

CCCCLXXIX.  Sit  Ellipfis  IGKH,  qute  circa  centrum  B  in  rotundum  aga-  Tafr, 
tur,  fit  vectis  BD,  cui  applicatur  potentia  R,  trahens  diredtione  DR:  Impofi- VIII. 
tum  fit  ellipfi  corpus  grave  rotundum,  quod  tantum  poteft  furfum  &  deorfum  redta ^»2*  4* 
adfcendere,  five  trahatur  a  potentia  P,  diredtione  horizontali  PO,  ut  corpus 
femper  teneatur  Cupra  ellipfin,  quxritur  quanta  debeat  effe  potentia  R  refpedtu 
ponderis  O. 

Ex  centro  gravitatis  O  ducatur -perpendicularis  OA  ad  folum,  ex  pundto  C 
contadtus  in  Ellipfi  ducatur  CA  perpendicularis  in  OA ,  agatur  OC  ,  qute  produ¬ 
catur  in  E,  in  quam  ex  centro  C  ellipfeos  ducatur  perpendicularis  CE*  Sit  pon¬ 
dus  corporis  OziO  A,  vis  qua  agitur  a  potentia  P  contra  Ellipfin,  eft  uti  CA, 
hinc  vis  tota  corporis  O  contra  Ellipfin  eft  uti  OC.  adeoque  uti  Sinus  anguli  OCA 
eft  ad  radium , ita  eft  pondus  corporis,  ad  pondus  quo  agitur  contra  ellipfin  :eft  hoc 
pondus  in  C  applicatum  vecti  C  B  D ,  cujus  centrum  eft  in  B ,  operatur  vero  hoc 
pondus  diredtione  CE,  quee  diredtio  a  centro  B  diftat  diftantia  BE:  hinc  poten¬ 
tia  R  appofita  vectis  pundto  D ,  eft  ad  pondus  in  E ,  uri  E  B  ad  B  D. 

J.  CCCCXXX.  Si  pondus  O  in  I  tetigerit  axin  I K  minorem  Ellipfeos ,  vel  in 
G  axin  GH  majorem  ellipfeos,  jacet  veluti  in  folo  plano,  ideo  potentia  R  appli-  vili.* 
cata  vedti  B  D  poteft  effe  —  0.  Fjg*  S* 

§.  CCCCLXXXI.  Verum  mota  Ellipfi  ab  I  verfus  G  fub  onere  O,  oritur 
BE  diftantia  actionis  corporis  O  a  centro  motus  B ,  &  increfcit  BE,  donec  eva-  * 
dat  maxima  in  aliquo  intervallo  a  diametro  IK,  deinde  iterum  decrefcit,  usque  p-jg.  & 
dum  axis  major  GH  Ellipfeos  fit  fub  onere  O.  cum  igitur  diftantia  BE  eft  maxima ,  &  7* 
corpus  O  maxime  reftiftit  potentite  R.  invenietur  maxima  refiftentia  tum  a  pondere 
oppofita  in  Ellipfi:  quando  eft  axis  minor  IK  ad  majorem  GH,  veluti  in  Fig.  4. 

BN  (qiue  fit  horizonti  parallela)  finus  totus  ,  eft  ad  GN  Tangentem  anguli 
GBN.  videatur  Belidor  Architecture  Hydraulique  Liv.  3.  Chap.  IV.  pag.  156. 

CCCCLXXXII.  Cochlea  vocatui  Helix  eminens  circa  cylindrum  convoluta, 
vel  in  foramine  cylindrico  infculpta:  Illa  Exterior ,  heee  Interior  dicitur.  Harum 
una  circa  alteram  convertitur:  alterutra  autem  folet  elfe  fixa.  Dute  igitur  femper 


Tab. 
VIII. 
Fig.  8. 


Tab. 
VII. 
Fig.  7. 


Tab. 
VIII. 
Fig.  9. 


T-ab. 
VIII.- 
Fig.  9. 
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requiruntur,  qute  ferviunt  corporibus  -elevandis ,  premendis,  movendis.  Sunt  que 
Helices  vel  angulares  vel  quadrata? ;  tum  fimplices ,  duplices ,  triplices. 

§.  CCCCLXXX1II.  Si  potentia  in  B  alterutram  Cochleam  volvat,  live  exter¬ 
nam  per  interiorem,  live  internam  circa  exteriorem,  directione  ad  bafin  parallela, 
tum  erit  ad  pondus  O  movendum  aut  elevandum,  quod  cochleae  eft  impolitum, 
veluti  eft  Y  Z  diftantia  inter  duas  helices  fibi  proximas ,  ad  peripheriam  circuli  ba- 
feos. 

EU  enim  Helyx  Y  Z  in  Fig.  8,  modo  planum  inclinatum  AC,  Tab.  VIII.  Fig.  1. 
circa  cylindrum  convolutum,  vel  cuneus  AC  in  Tab.  VII.  Fig.  7.  Potentia  B, 
quae  volvit  cochleam  direCtione  parallela  ad  bafin,  idem  facit  ac  potentia,  qute 
planum  inclinatum  AC  propellit  directione  B  A,  vel  potentia  P,  qua?  protrudit 
cuneum  in  Fig.  12.  Tab.  VI.  directione  BA,  atque  ita  elevat  pondus  impolitum 
C,  vidimus  tum  in  §.  463.  efie  efie  P  ad  X  :  :  CB,  B  A:  eft  C  B  in  hoc  cafu 
diltantia  Y  Z  inter  duas  Helices  proximas,  B  A  vero  in  Fig.  1.  Tab.  vm.  eft  peri- 
pheria  circuli  bafeos. 

§.  CCCCLXXXIV.  Quo  igitur  Helices  fibi  funt  propiores  manente  eadem 
cralfitie  cylindri;  vel  manente  eadem  helicum  diltantia,  quo  cylindrus  fit  cralfior, 
eo  potentia,  qua?  pondus  elevabit,  poteft  efle  minor.  Ideo  ope  cochlearum  du¬ 
plicium  vel  triplicium  non  multum  emolumenti  in  viribus  potentia  acquirit. 

$.  CCCCLXXXV.  Capiti  B  cochlea?  immitti  vedtis  DF,  aut  circumponi  fo- 
let,  cujus  ope  cochlea  convertitur,  quem  cum  potentia  D  parallele  ad  bafin  pel¬ 
lit,  erit  hxc  ad  pondus  elevandum  O,  ut  diltantia  YZ  inter  duas  helices  proximas 
ad  peripheriam  circuli,  quem  ultima  extremitas  D  vectis  DF,  cui  potentia  appli¬ 
catur,  deferibit. 

5.  CCCCLXXXVI.  Quo  igitur  hic  vedtis  longior  eft,  eo  potentia  poteft  efie 
minor  ad  pondus  elevandum. 

g.  CCCCLXXXVII.  Cochlea  in  primis  utimur  ad  corpora  premenda  aut  ele¬ 
vanda;  quando  dute  Cochlea?  fupra  fe  volvuntur ,  Helices  aliquot ,  uti  3,  4,  vel 
plures,  fe  tangunt  in  admodum  lata  fuperficie;  &  quia  partes  prelfu  vehementer  ad 
fe  adiguntur,  fefe  ingrediuntur  aliquantum,  licet  lubricentur  oleo,  fapone,  plum¬ 
bagine,  ideo  attritus  in  hac  machina  eft  magnus,  ad  quem  fuperandum  multo 
major  potentia ,  quam  invenimus  in  §.  483,  defideratur:  ingreflus  quoque  mutuus 
partium  impedit,  ne  adafta  recurrat  cochlea.  Nonnunquam  dua?  cochlea?  in  ufum 
vocantur,  quales  in  Fig.  9.  repra?fentantur ,  medioque  loco  imponitur  Trabs  O  emi¬ 
nens,  cui  infiftit  moles  major  uti  tedhim,  murus,  mola  &c.  qua?  eft  elevanda  & 
aliquamdiu  elevata  retinenda. 

J.  CCCCLXXXVIII.  Perfpedlis  Machinis  fimplicibus  breviter  nonnullas  com¬ 
potitas  percurramus :  Componuntur  autem  machina?  ex  variis  fimplicibus,  quando 
fimplices  ad  ingens  onus  tollendum  nimis  magna?  conftruenda?  forent,  earumve  fir¬ 
mitas  non  fufficeret :  vel  quando  ampliorem  locum  occuparent,  quam  oportunitas 
concedit:  tum  ut  potentia  facilius  operari  poflit,  aut  una  a?quipolleat  pluribus,  & 
ip  plures  alios  fines. 

. .  ’  §.  CCCCLXXXIX. 
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§.  CCCCLXXXIX.  Inter  compotitas  primo  occurrit  Statera  compofita,  Tor-  Tab. 
mentis  bellicis ,  anchoris  graviffimis ,  aliisque  graviffimis  oneribus  ponderandis  de-  VBI. 
ftinata.  1S’  IO‘ 

Eft  ABC  vedtis  fecunda*  fpeciei,  cujus  axis  in  A,  fulcitur  ab  anfa  AS,  ex  ab 
tero  axe  B  pendet  onus  ponderandum  P ,  tertius  axis  C  eft  ad  alteram  extremi¬ 
tatem  vedtis ,  pondus  vero  ad  G  annexum  facit  aequilibrium  cum  ve<ftis  gravitate. 

Eft  Statera  Romana  DEF.  axis  C  in  vedte  CA  ope  anfte  CD ,  jungitur  cum  axiculo  D 
Staterae ,  cujus  axis  fecundus  E  fuftentatur  in  anfa  E  R ,  aequipondium  M  vagatur 
in  fcapo  ftaterae  EF.  pondus  L  jundtum  cum  ftaterae  capite  D  aequilibrium  efficit 
cum  ftaterae  gravitate:  Si  jam  aequipondium  M  fit  cum  P  in  aequilibrio,  erit  poten¬ 
tia  in  C,  ad  P  :  :  AB.  AC.  fed  potentia  in  C  eft  —  ponderi,  quod  adnedteretur 
ftaterae  in  D ,  nam  extremitas  vedtis  C  a  pondere  P  deorfum  premitur :  ergo  M. 

C  : :  DE. EM.  proportionum  binarum  terminis  in  fe  dudtis,  erit  M  x  C,  P  *  C  : : 

M,  P::  ABxDE,  A  C  x  E  M. 


J.  CCCCXC.  Eft  igitur  Potentia  ad  Onus  velRefiftentiam  in  ratione  compofita 
ex  omnibus  rationibus,  quas  in  fingulis  machinae  partibus  potentia  ad  onus  vel  re- 
fiftentiam  haberet,  fi  feparatim  adhiberetur.  Eft  haec  regula  univerfalis  pro  omni¬ 
bus  machinis  compofitis. 

§.  CCCCXCI.  Interim  in  omni  machina  haec  Lex  naturae  locum  habet;  Pofi- 
ta  eadem  potentia,  quo  onus  eft  majus,  eo  lentius  movetur:  quo  onus  eft  minus, 
eo  celerius  poteft  moveri:  20.  Quicquid  potentia  amittit  in  celeritate,  lucratur  in 
tempore:  &  quicquid  lucratur  in  celeritate,  amittit  in  tempore.  Qua  machina  po¬ 
tentia  f8  200.  elevat  ad  altitudinem  pedis,  poteft  100.  f8  elevare  ad  altitudinem 
2.  pedum,  five  celeritate  duplo  majori.  Nam  fi  potentia  vocetur  P  ,  &  cele¬ 
ritas  C.  &  pondus  O.  erit  fetnper  P  =  O  C. 

Sit  jam  aliud  pondus  =  0.  ejusque  celeritas  —  c.  erit  P  0  c.  hinc  OQzioc. 
adeoque  O,  0  : :  c.  C. 

§.  CCCCXCII.  Poflunt  quoque  Vedtes  nonnulli  conjungi ,  veluti  in  hoc  fche-  Tab 
mate  jundti  tres  funt  :  adeoque  fecundum  regulam  prsecedentem  pondus  K  eft  vili/ 
ad  pondus  P,  uti  AB  x  DI  x  EF,  ad  BC  x  IHx  FL.  nam  uti  Fig.  12. 

AB,  BC  ::  R.  P. 

DI  ,  IH  ::  S,  R. 

EF,  FL  ::  K.  S. 

Dudtis  in  fe  antecedentibus  &  confequendbus’erit  AB  x  DI  x  EF,  ad  BC  x 
IHx  F  L  : :  R  x  S  x  K ,  ad  P  x  R  x  S  : :  K ,  P. 


§.  CCCCXCIII.  Confiderandus  interdum  eft  Vedtis  compofitus ,  quamvis  mo- 
do  fimplici  utamur  vecte :  Sit  enim  lapis  longus  A  L ,  qui  jaceat  in  folo ,  fub  la-  VIII. 
pidis  extremo  BM  fubdatur  vedtis  EG  lingula  EF,  &  hypomochlion  fit  in  F. Fig. 1 
potentia  in  G ,  centrum  gravitatis  lapidis  fit  in  C  ,  ex  quo  ducatur  perpendi¬ 
cularis  CD  in  folum  :  datur  jam  vectis  compofitus  ,  unus  eft  AB  ,  cujus  ful¬ 
crum  eft  in  A,' pondus  C  operatur  in  diftantia  AD,  potentia  B  diftat  interval¬ 
lo  AB  :  alter  vedtis  eft  EFG  ,  cui  in  E  applicatum  eft  pondus,  in  G  poten- 
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tia  ,  adeoque  potentia?  ratio  in  G  eft  ad  pondus  lapidis ,  uti  AD  x  EF,  ad 
AB  x  F G. 

Tab.  Pontes  noftri  fublicii  etiam  funt  machina?  compofita?  ex  Vecte  fecundae  fpeciei 
VilI>  &  Tpllenone ,  quo  aperiuntur  &  clauduntur ,  funtque  fimplices  vel  compofiti, 
horum  ufus  eft,  quando  latiores  foliae  tranfeundae  funt.  Tabulatum  AB  exci¬ 
pitur  fulcro  live  axe  in  A,  ut  &  ab  altero  latere,  fupra  hos  axes,  qui  fulciuntur, 
i  ncheloniis,verfatur  tabulatum:  extremis  B,  E,  adnexae  funt  catenae  BF,  EG,  jun- 
ftse  cum  Tollenone  duplici,  fed  unito  in  unum  HIKL.  Centrum  gravitatis  ta¬ 
bulati  eft  in  quodam  loco  intermedio  C :  fi  igitur  Tolleno  foret  inllar  libra?  ae¬ 
qualium  crurum,  &  utrimque  aeque  gravium,  potentia  trahens  in  M,  &  eleva¬ 
tura  tabulatum,  debet  elfe  ad  pondus  tabulati  in  C,  uti  AC  ad  AB,  quia  ACB 
eft  vectis  fecundae  fpeciei ,  fed  tabulatum  ex  trabibus  craffisque  afieribus  eft  gra¬ 
ve,  &  potentiam  M  defiderat  magnam  ,  quae  ut  minor  fit,  pars  extrema  Tol¬ 
lenonis  HILK  fit  longior  graviorque  ,  adeo  ut  ejus  momentum  fit  in  aequili¬ 
brio  cum  brachiis  HF,  IG,  &  catenis  FB  ,  GE,  fimul  cum  momento  ponde¬ 
ris  C  operantis  ex  AC,  cum  potentia  operetur  ex  M.  Hoc  modo  exigua  po¬ 
tentia  M  attollit  tabulatum  ,  quod  quo  altius  tollitur ,  minus  perpetuo  operatur  fua 
pondere,  fecundum  g.  423. 

§.  CCCCXC1V.  Fiunt  etiam  ex  trochleis  Polyfpafti  varia?  forma?:  aliqui  hic 
exhibentur.  Horum  unus  fconftat  ex  duabus  partibus  ,  cuilibet  parti  tres  infunt 
trochlea? ,  adeoque  eft  Trifpaftus:  una  pars  fixa  eft,  altera  pars  continet  trochleas- 
IX  Fnfum  deorfumque  mobiles:  Trochlea?  in  uno  Trifpafto  funt  diverfse  magni- 
Fig.  1.  *  tudinis,  ut  funes  in  motu  fint  liberi ,  fe  non  attingant,  nec  mutuo  attritu  &  conta¬ 
ctu  fiant  immobiles.  Uncus  T  fuftentat  pondus  polyfpaftorum  ,  funium  ,  onus 
T  h  IX  P  ’  &  pondus  quod  idem  pra?ftat  ac  potentia  V.  In  altero  Polyfpafto  veteribus 
.f*  '  A’  cognito  ( a  )  terni  funt  ordines  orbiculorum  a?que  magnorum ,  nec  qui  traducun- 
tur  funes,  fe  tangere  poliunt ,  hoc  polyfpafton  majorem  facilitatem  praeftat  praece¬ 
denti:  Fig.  1:  eadem  demonftratio  utrique  polyfpafto  convenit:  requiritur  poten¬ 
tia  V  ad  pondus  P  ,  uti  eft  unitas  ad  numerum  funium  trochleas  inferiores. 
&  mobiles  ambientium;  nam  omnes  funes,  qui  trochleas  ambiunt,  ab  appenfo  pon¬ 
dere  P  aequaliter  tenduntur ,  adeoque  quilibet  tequalem  ponderis  partem  fuftinebit: 
Sed  in  utroque  polyfpafto  funt  fex  funes,  qui  ambiunt  trochleas  inferiores:  five 
autem  potentia  fuerit  in  S ,  &  fuftinuerit  funem  N  S ,  five  in  V  traxerit  VK ,  idem 
eft;  adeoque  potentia  in  V  eft  ad  pondus  P  : :  1.  <5:  etiam  fpatium  percurfum  a 
Tab.  IX. P  eft  ad  fpatium  a  V  : :  1.  6.  Hinc  fi  polyfpaftus  fuerit  uti  in  Fig.  3.  &  tres 
Pig,  s.  fint  funes,  qui  pertinent  ad  trochleam  inferiorem  FG,  utiED,  CF,  GB,  po¬ 
tentia  V  triplo  plus  fpatii  percurrit  quam  pondus  P  ,  ideo  eft  V  ad  P  : :  1.  3. 
&  uncus  T  fuftentare  debet  Pondus  P  appenfum,  pondus  trochlearum,  &  quod 
aequipollet  potentia?  V.  fit  P  1 10.  trochlea?  F  G  pondus  fS  4.  erit  V  —  &  38. 
pondus  AB  +  CD=  8.  hinc  Uncus  T  gerere  debet  pondus  ffl  160. 

S.  ccccxcv. 
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§.  CCCCXCV.  Poliunt  tamen  trochlea;  aliter  difponi ,  ut  omnes  libere  lurfum  Tab.  IX. 
fint  mobiles ,  tum  minor  potentia  multo  majus  pondus  elevabit ,  uti  ex  adfcriptis  in  rig.  5. 
Schemate  numeris  facillime  colligi  poteft.  Et  firmitas  trabis  neccfie  eft  ut  fit  ae¬ 
qualis  ponderi  P  ,  fS  16.  tum  ponderibus  trochlearum  &  funium  duftariorum , 
minus  unitate  ,  qua;  fuflinetur  a  potentia. 

§.  CCCCXCVI.  Trochleae  etiam  hoc  modo  pulcre  ordinantur:  GB  eft  trochlea  Tab.  IX. 
fixa  pendens  ex  Unco  E.  ell  A  pondus  tollendum ,  cui  adne&itur  funis  dufhrius  FGFig.  4. 
BH,  qui  ambit  trochleam  GB.  funis  BH. adne&ituranfsead  H,quae  ell  trochlea;  fe¬ 
cundae  C.  funis  du flari us  qui  ambit  trochleam  C  ,  eft  C  O  L  etiam  adnexus  ponderi 
A.  &  deinde  in  M  cauda;  trochlea;  D  I :  funis  ductarius  qui  a  potentia  P  tra¬ 
hitur  ,  ambit  trochleam  D I  &  adnedtitur  in  K  ponderi  A.  ut  nunc  determine¬ 
tur  magnitudo  potentia;  P  refpeftu  ponderis  A,  concipiatur  pondus  A  dividi  in 
tria  pondera,  X,  Z.  Y.  qua;  pendeant  ex  fune  duftario,  quamlibet  trochleam 
ambiente :  tum  potentia  P  efi:  aequalis  ponderi  Y.  a°.  adeoque  P  +  Y  fimul 
cum  pondere  trochlea;  I D  pendent  ex  fune  M  C ,  quibus  aequipollebit  pondus  Z. 

30,  Nunc  ex  fune  dufhrio  HB  pendet  potentia  P  4-  pondere  Y,  4-  pondere 
trochleae  ID.  +  pondere  Z  +  pondere  trochleae  OC.  adeoque  pondus  X  pen¬ 
dens  ex  fune  H  B  G  eft  a;quale  omnibus  ponderibus  memoratis :  quoniam  Y  —  P. 

&  Z  —  Y  +  P“;  P  cum  pondere  Trochleae ,  &  X~aZ-4  P  cum  pondere  Tn> 
chleae,  erit  Y  +  Z  +  X  five  A 117  P  plus  pondere  duarum  trochlearum,  adeo¬ 
que  potentia  P  modo  requiritur  f  ponderis  A  elevandi.  Sunt  plures  polyfpas- 
torum  fpecics,  quas  brevitatis  ergo  omittimus. 

J.  CCCCXCVII.  Pancration.  Belgice  Een  domme  kragt.  conficitur  ex  regula  Tab.  IX. 
dentata  ferrea  AK,  cujus  capiti  A,  vel  unco  K,  onera  tollenda  vel  movenda  impo-Fig.  6. 
nuntur:  dentes  hujus  regulae  excipiuntur  a  dentibus  laterna;  B,  cujus  idem  efi  axis 
ac  rotae  dentatae  majoris  C.  hujus  rotae  dentes  excipiuntur  a  dentibus  alterius  laternae 
D ,  cujus  axi  appofitum  efi:  manubrium  F  E.  Potentia  capiens  manubrium  F,  efi  ad 
pondus  quod  regulae  capiti  A  eft  impofitum ,  in  ratione  compofita  ex  femidiametris 
laternarum  B  &  D,  ad  femidiametrum  rotae  C  &  longitudinem  manubrii  EF.  fit 
quilibet  radius  laternae  ~  1.  radius  rotae  C  —  6.  longitudo  manubrii  EF  “  6.  erit 
potentia  ad  pondus  requifita  : :  1.  ad  36. 

CCCCXCVIII.  Interdum  rotae  dentatae  ope  Cochleae  moventur,  quae  tum  C<?-Tab.IX. 
chlea  fine  fine  appellatur,  qualis  eft  A,  ingredieris  dentes  rotae  B,  eundem  cum  hac  Fig.  7, 
rota  B  axin  ambit  laterna ,  quae  dentes  rotae  C  excipit,  circa  hujus  axin  D  lefe  in¬ 
volvit  funis, ex  quo  pondus  elevandum  pendet.  Capiti  E  cochleae  applicatur  veiftis, 
quem  potentia  movens  capit  & 'circumagit:  In  hoc  fchemate  loco  vectis  difeus'  ro¬ 
tundus  EF  circa  caput  cochleae  eft  circumpofitus;  quem  ambit  funis  duftarius  F  G, 
hic  dirigitur  a  trochlea  G,  &  extremitatem  funis  capit  potentia  P ,  vel  ejus doco 
adne&itur  pondufculum  P,  munere  potentiae  fungens.  Pro  aequilibrio  potentia 
p  eft  ad  pondus  elevandum  in  ratione  compofita  ex  femidiametro  axeos  D ,  ex  fe-  . 
midiametro  laternae  primae  ,  &  diftantia  duarum  helicum  in  A ,  ad  femidiametrum 
rotae  C,  :tum  rotae  B,  &  circumferentia  dilciEF,  quod  fi  termini  antecedentes 
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rationis  fuerint  i,  i,  i.  &  confequentes  5,  5,  100.  erit  potentia  P  ad  onus  ele¬ 
vandum,  uti  1  ad  2500.  quod  probat  ingentem  utilitatem  hujusmodi  machinarum  ad 
gravia  onera  exiguis  potentiis  elevanda. 

k  CCCCXCIX.  Conftruuntur  etiam  Axes  in  Peritrochio  ex  pluribus  rotis  den¬ 
tatis,  quarum' axes  ambiunt  laternae,  five  dentatte  rotae  minores,  aut  curricula  ro¬ 
tarum:  circa  axin  primce  rotae  majoris  fe  involvit  funis,  cui  appendet  pondus,  ad 
axin  ultimte  laternae  appofitum  eft  manubrium ,  quod  a  potentia  capitur:  quia  nu¬ 
meri  dentium  rotarum  funt  ut  peripherice ,  &  hx  ut  diametri  vel  radii ,  poteft  quo- 
'  qUe  rati0  potentia:  refpeftu  ponderis  inveniri ,  non  attendendo  ad  radios  rotarum , 
led  ad  numerum  dentium:  dividatur  igitur  numerus  dentium  in  rotis  majoribus  nu¬ 
mero  dentium  in  laternis,  &  ut  quotiens  eft  ad  1.  ita  eft  pondus  ad  potentiam  in 
hac  confideratione:  fi  quotiens  tum  multiplicetur  in  manubrii  longitudinem ,  &  uni¬ 
tas  in  radium  axeos  circa  quem  volvitur  funis ,  erit  produ&um  primum  ad  quotum 
fecundum  uti  pondus  ad  potentiam. 

D.  Dentium  figura  in  omnibus  rotis  non  eft  eadem ,  qualis  fit  optima  olira 
deferibere  Roemerus  &  de  la  Mirius  annifi  funt. 

J.  DI.  Quando  machina  pluribus  rotis  dentatis  &  laternis  conftare  debet,  da- 
turque  potentia  &  onus  movendum ,  determinari  poteft  numerus  rotarum  &  later¬ 
narum  ,  fi  gravitatem  oneris  dividamus  per  potentiam  ,  &  quotum  partiamur  in 
aliquot  numeros  ,  qui  in  fe  ducti ,  fint  quoto  tequales ,  laterna:  habeantur  pro 
unitatibus  ,  habetur  numerus  rotarum  &  laternarum  :  fit  potentia  =  1.  onus 
movendum  —  150.  tum  150.  divi  fu  m  per  1.  dat  quotum  —  150.  hunc  partia¬ 
mur  pro  lubitu,  uti  hic  facio  in  10.  5.  3.  tum  fiat  rota,  cujus  radius  eft  =  10. 
alia  cujus  radius  =:  5.  alia  cujus  radius  —  3.  laternae  fint  radiorum  qui  z=  1. 
prout  funt  radii  rotarum ,  ita  funt  peripherice ,  ita  fiat  numerus  dentium  refpe&u 
dentium  in  laternis :  uti  fi  laterna  prima  conftet  ex  4.  dentibus  rota  debet  con¬ 
flare  ex  40.  fi  altera  laterna  conftiterit  ex  5.  dentibus ,  rota  conftet  ex  25.  ft 
tertia  laterna  habeat  4.  dentes ,  rota  tertia  habeat  1 2.  dentes ,  tum  enim  dentes 
funt  uti  fa&ores  afliimti. 

DII.  Dato  in  machina  numero  rotarum ,  invenire  quoties  circumagatur  ve- 
lociflima  rota,  quo  tempore  tardiffima  femel  circumvertitur. 

Numerus  dentium  cujufcunque  rotae  dividatur  per  numerum  dentium  laternae 
refpondentis :  quoti  inventi  multiplicentur  in  fe:  uti  fi  in  prima  rota  fint  40, 
dentes  in  laterna  4,  tum  ^-zzia.  fecunda  rota  habet  25.  dentes,  laterna  5. 
tum  V"— 5*  tert^  rotae  dentes  funt  12.  laterna:  4.  tum  —  =3.  Ideo  quan¬ 
do  10.  x  5.  x  3.  funt  rz  150.  fi  igitur  rotce  primee  applicatur  potentia  ,  tum 
fi  haec  rota  150.  circumagatur,  laterna  ultima  femel  circumvertetur:  &  fi  later¬ 
na  femel  agatur  in  rotundum,  rota  maxima  movebitur  centies  quinquagefies. 

Tab  X.  §•  DIII.  Ad  Axin  in  peritrochio  pertinet  Geranio  Mochlis ,  quia  eft  Axis  in  pe- 
Pigt  I#  ritrochio  conjun&us  cum  vefte.  Circa  axin  D  D  fe  involvit  funis ,  cui  adnexum 
eft  pondus  P :  rota  magna  E ,  E ,  axin  D  ambiens ,  dentata  eft :  forcipes  F  P  H , 
GOK  excipiunt  dentes,  &  pondere  fuo  cadunt  de  dente  in  dentem:  forcipes 
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in  F  &  G  mobiles  ,  adnexi  funt  vedli  A  A,  cujus  extrema  capiuntur  ab  ope¬ 
rariis  ,  qui  alternatim  extremum  detrahendo ,  alterum  extremum  vedtis  A  A  attol¬ 
lunt  ,  pars  vedlis  elevata  tollit  forcipem  ab  eodem  latere  ,  atque  ita  circumagit 
rotam  E  E  ,  dum  interhn  alter  forceps  depreffus  alios  ingreditur  dentes  ,  quos 
in  fequend  elevatione  attollet:  Eft  ratio  potentiae  compolita  ex  rationibus  diftan- 
tite  a  centro  motus  C,  &  diametro  axeos  DD.  Eli:  ratio' ponderis  compofita 
ex  longitudine  vedlis  C  A  &•  diametro  E  E  rotae  majoris. 

-  Quando  pondus  P  eft  elevatum  in  altum  ,  &  deinde  laxandum  eft  ,  fequens 
apparatus  adhibetur:  Eft  ML  vectis  mobilis  circa  V.  extremo  L  adnexa  eft  ca¬ 
tena  LN,  quacum  conjundtus  eft  trochus  ex  molli  ligno  NQRS,  articulis 
S ,  R ;  Q ,  N  dilatandus  &  claudendus  ,  hic  ambit  cylindrum  ligneum ,  a  quo 
parum  dillat  ,  ut  levi  fublatione  cylindrum  tangat ,  &  attritu  machinam  infre¬ 
net,  quae  a  defeendente  pondere  circumvertitur:  Ut  autem  forcipes  FH,  GK 
eleventur  ex  dentibus  ,  vedti  ML  ad  I  ftilus  transverfus  eft  infixus  ,  qui  de- 
prefto  vedte  in  M,  elevat  uncum  KO  ex  dente,  &  ulterius  fublato  capite  O, 
elevat  forcipem  FH,  eum  capiens  in  P,  ita  forcipibus  ex  dentibus  extradlis, 
a  pondere  P  revolvitur  machina  ,  fed  quae  fiftitur  vedte  M  ulterius  depreffo , 

&  apprimente  trochum  NQRS  cylindro.' 

-  §.  DIV.  Conjunguntur  etiam  duo  plana  inclinata  AB  ,  BC.  quibus  fint  im-Tab.IX. 
polita  pondera  P,  Q,  inter  fe  in  aequilibrio  ,  erunt  haec  pondera  P  &  Q,  utiFig. 8. 
longitudines  planorum  AR,  BC.  Funes  PD,  QD  transeant  fuper  trochleam 

D  ,  lineque  paralleli  planis  AB'-,  BC.  Concipiatur  primum  grave  P  effe  inJ 
tequilibrio-  cum  gravi  S,  pendente  perpendiculariter  ad  folum  in  redta  DBI. 
tum  in  ftatu  aequilibrii  erit  P.  S  :  :  AB.  BI.  pari  padto  fit  Q  cum  S  in  tequi- 
librio,  erit  Q.  S  : :  BC.  BI.  Hinc  P.  S  :  :  AB.  BI. 

c  3  S.  Q::BI.  BC.  j 

Ideo  P.  Q  : :  AB.  BC. 

Quod  fi  plana  inclinata  AB,  BC  fint  juncta  in  B  ,  &  pondus  P  =  Q,  tum 
potentia  non  erit  aequalis,  quae  haec  onera  fuftinere  poffit  in  utroque  plano ,  fed 
major  fit  necefie  eft  ,  quae  fuftineat  onus  in  plano  BC  magis  acclivi,  quam 
quae  id  fuftinebit  in  plano  AB  minus  acclivi. 

J.  DV.  Remulcus ,  five  Pons  folidus  cum ,  Ax?  in  peritrochio  ,  five  Trajecto-  Tab.IX. 
rlum  Navale:  Belgice  Een  Qvertoom:  Gallice  Pont  Roulant.  (a)  Compo- pfg.  4, 
nitur  ex  duobus  planis  inclinatis  adjacentibus  B.  A  D  C  ,  in  quibus  jacent  cylin¬ 
dri  ,  qui  circa  fuos;  cptes  in  rotundum  vertuntur  in  chcloniis ,  ut  navis  N  non 
fupra  planum  inclinajtum ,  fed  fupra  cylindros  facile  verfatiles  trahi  ,  attolli ,  tra¬ 
ducique  poffit ,  &  minimo  fubjiciatur  attritui  :  plana  haec  inclinata  non  femper 
utrimque  funt  aeque  acclivia,  plerumque  unum  acclivius  eft  altero  ,  quia  aquae, 
in  qua  naves  vehuntur ,  altitudo  ab  utraque  parte  pontis  folidi  differt,  hinc  pia- 

'  nura 
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num  effc  acclivius  ,  qua  parte  aqua  cfb  humilior.  Operarii  /olo  in  E  &  L  in- 
fiftunt,  trahentes  fcytalas  G  ,  M  rotarum  ,  utrique  extremo  axeos  K  appofita- 
rum:  circa  axin  IC  fe  involvit  catena  ferrea  ,  vel  funis  KF,  cui  navis  elevanda 
N  adneclitur.  Navis  ex  foda  B  ad  locum  altiffimnm  A  plani  inclinati  BA 
fublata,  fimulac  centrum  gravitatis  tranfierit  A ,  inclinatur  in  alterum  planum  DC, 
Tab.X-  luoque  pondere  dqfcendit  in  alteram  folfam  ad  C.  Eli  mihi  hujusmodi  pons 
folidus  ,  cujus  utrumque  planum  inclinatum  eft  13.  pollices  longum,  3.  poli, 
altum;  rotarum  fcytalae  G,  H,  axi  K  infisse,  funt  4.  pollic.  longte ,  femidia- 
ineter  axeos  eft  \  poli,  a.deoque  potentia  G ,  vel  H  ,  Scytalas  vertens  erit  ad 
pondus  N  elevandum  ,  uti  3  x  ~  ad  13  ><4  :  :  1  ad  52.  quod  fi  igitur  duo  opera¬ 
rii  ad  vertendam  Scytalam  vi  utantur  -fi?  60,  quilibet  f)?  30,  ex  foda  B  tollent 
navim  ponderis -fi?  3120.  Sunt  hujusmodi  machime  in  Hollandia  admodum  cre- 
brs  ,  nonnullte  indruuntur  rotis  magnis ,  ut  naves  non  parum  oneratae  ex  foda 
in  foliam  fupra  aggerem  traducantur.  \  ....  ;  ,  r  i 

DVI.  Axis  in  peritrochio  jungitur  quoque  cum  trocheis ,  conftituitque  aliquan¬ 
do  ope  roftri  alti,  &  longidime  eminentis  ,  machinam \  qute  Grus  vel  Geranium 
vocari  foiet,  &  frequentiftimi  eft  uliis. 

Fabrefit  Grus  vario  modo  ,  fed  ecce  aliquam  commodiffimam.  Ab  utroque 
latere  Machinte  eminet  manubrium  BB,  cui  potentiae  moventes  utrimque  ap¬ 
plicantur:  axis,  cui  adnexum  eft  manubrium,  ambitur  a  rota  minori  dentata  A, 
cujuS  dentes  excipiuntur  a  dentibus  rotae  majoris  C.  cujus  axis  eft  in  D  ,  quo- 
cum  verfationem  habet:  circa  axin  D  fe  involvit  funis  DEFG,  decurrens  fub 
eminenti  roftro  Gruis  WE,  fupra  trochleam  E,  infra  F,  affixus  unco  extremo 
G ;  ex  trochlea  F  pendet  pondus  elevandum  P.  Quanta  fit  potentia  verfans  ma¬ 
nubrium  B  refpedfu  ponderis  P,  hoc  modo  invenitur;  cura  Trochlea  F  Iit  libe¬ 
re  furfum  deorfumque  mobilis,  e  qua  pendet  pondus  P,  potentia  trahens  fu¬ 
nem  in  E  vel  in  D  tantum  requiritur  dimidia  ponderis  P.  diameter  axeos  D  efl: 
ad  eam  rota;  C  :  ;  1 ,  20.  adeoque  potentia  denti  rota;  C  appofita  defider^uir 
modo -4^  ponderis  P.  radius  manubrii  BB  eft  ad  radium  C  rotas  minoris  A:;, 
e.  1..  igitur  potentia  operans  in  B  modo  debet  eftcz:*  A.  live  rcfpectu  ponde¬ 
ris  P  : ;  i ,  ad  80.  idcirco  homo  ope  hujus  machina;  onus  admodum  grave  ele¬ 
vabit :  &  ufus  viribus  &  10  ,  fuftinebit  pondus  P  W  810.  &  ab  utroque  latere 
operarius  politus  fuftinebit  1600. 

Tota /aec  machina  eft  in  carchefiis  verfatilibus  cum  columna  HH  collocata, 
circa  quam  circumvertitur  veftc  K*  Cum  autem  non  modo  pondera  tollenda, 
Tab.IX.  fed  &,chalauda  fint0-ecce  alium  apparatum,  cujus  adumbratio  fit  in  NLM,  Figi  2. 
ffg, y  fei  qui  cla.trius  in  figura  majori,  quo;  eft  fecunda,  repraffientari  poteft.  Eft  M Oa 
vectis  .ver  fati  lis  circa  axin  O,  extremo  N  eft  annexus  furiis  N  L/M  ,  tranfiens 
ftrpra  trochleam  L,  habet  verftis  pr£terea  ftiluni  lateraliter  eminentem  Q:  ele¬ 
vato  p.er  funem  extremo  vedlis.N,  deprimitur  akerum  extremum  cum ‘annexo 
Semicirculo  3V.  eft  vero  ftilus  T  bafi  Gruis  firme  infixus:  fed  eodem  tem¬ 
pore  {liliis  Q  in  laxo  foramine  R  decurrens  ?  elevabit  alium  ftylum  RX,.  mobi¬ 
lem  in  fixo  ferramento  ;S  ,  lioc  modi/  elevatur  furca  Y  ,  Cx  dentibus  rota*  Z. 
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Hsec  rota  Z  cft  circa  eundem  axin  cum  rota  A  minori ,  impeditquc  ,  nc  ,  re- 
licffcd  fibi  machina  ,  pondus  P  fponte  dcfcendat.  Eft  quoque  circa  eundem  axin 
tertius  difeus  i  ex  molli  ligno  confe&us,  ad  quem  apprimitur  femicirculus  3V  , 
quo  tempore  furca  y  ex  dentibus  rotae  Z  eximitur:  hinc  attritus  vel  fri&io  hu¬ 
jus  difei  cum  /3V  oritur,  pondere  P  machinam  movente:  Ope  hujus  attritus, 
quem  pro  lubitu  augere  vel  minuere  poffiumus,  plus  minusve  trahendo  funem  in 
M,  citius  lentiusve  pondus  P  demittimus  ,  aut  in  qualibet  altitudine  infrenamus. 

Audior  hujus  machina;  fuit  fagaciffimi  ingenii  Vir  Padmore,  eam  vero  primus  ele¬ 
ganter  defcripfit  acenti  (fimus  Desagulierius  (<?). 

5.  DVII.  Idem  Philolophus  etiam  exhibuit  Fiftucam  a  folerti  fabro  Valoue  inven-  Tab  XI. 
tam,  qua  ope  trium  equorum  pali  in  folo  facile  fiftucantur :  verum  hanc  machi- Hg- 2» 
nam  a  Jacobo  Kley,  peritiffimo  fabro  Rotterodsunenfi ,  emendatam ,  latiorisque  ufus, 
depingendam  curavi :  ope  fiftucas  Anglicae  tantum  pali  &  tigna  perpendiculariter 
adiguntur :  faepe  autem  tignis ,  aliquantum  diftantibus  &  oblique  politis  D ,  fo- 
lum  fiftucandum  eft;  utrumque  Fiftuca  Belgica  Jacobi  Kley  praeftari  poteft:  cura 
ambas  malleum  M  dirigentes  trabes  AB,  AB,  circa  centrum  C  in  capite  con¬ 
verti  poffint,  &  vel  perpendiculariter  ponuntur ,  vel  latius  a  machina,  ubi  obli¬ 
qua  fiftucadone  opus  eft,  pro  lubitu  removentur  ope  vedlis  G,  qui  rotas  denta¬ 
tas  E  inferitur  :  hujus  dentes  infrenantur  unco  K.  rota  memorata  in  centro  axin 
dentatum  H  habet,  cui  convenit  regula  dentata  F ,  quae  affixa  eft  parti  inferiori 
machinas,  ubi  cum  repnsfentari  non  potuiffiet,  in  figura  feparata  inferius  deline- 
ata  eft:  Tn  fiftuca  hac  ulterius  defcribenda  prolixior  effis  nolui:  Prototypon  e- 
nim  femper  a  dexterrimo  Fabro  haberi  poteft.  Machina  haec  non  in  loco  an- 
gufto,  fed  tantum  ubi  area  ampla  patet,  in  ufum  vocari  poteft. 

J.  DVIII.  Ut  dulce  &  jucundum  addamus  mifceamusque  utili,  deferibendam 
judicavi  Imagunculam,  a  Chinenfibus  non  longo. ab  hinc  tempore  inventam,  fe 
vivi  hominis  inftar  innumeris  modis  ex  altiori  gradu  in  gradum  deorfum  fupinan- 
tem  ,  modorum  aliqui  in  Tabulf  XI.  Fig.  3.  ob  oculos  ponuntur:  Hujus  fabricam 
Vir  Solertiffimus  &  fagaciflimus  Joannes  Snellen ,  non  exiguum  civitatis  Rotte- 
rodamenfis  ornamentum,  extemplo  non  infpeftd  interiori  ftrudura  divinavit,  &  fi-  *  «pab. 
milem  imitans  pulcre  emendavit;  ejus  benevolentias  deferiptionem  Magicas  Ima- XI. 
gunculas  debeo. 

In  Fig.  1 .  exhibetur  imaguncula  infidens  duobus  ftylis ,  tanquam  fcdi ,  quiescensque. 

Fig.  a.  repraefentat  corpus  a  latere  infpedlum :  eft  AB  affierculus,  cui  incila  funt  fo¬ 
ramina  D,  C,  quas  excipiunt  axiculos  brachiorum  &  femorum:  K  eft  eminens 
ftylus ,  impediens  ne  femora  plus  quam  par  eft  convertantur:  eft  in  E  foramen 
declive,  five  potius  ora  canalis  obliqui,  quem  perfluit  mercurius,  delitefcens  in 
cavo  MNBG,  qui  deinde  implere  poteft  cavitatem  colli  F  ,  &  inanitatem  ca¬ 
pitis  :  eft  in  I  uncinulus  eminens  quem  tranfit  filum  ,  eft  quoque  II  affierculus 
perforatus.  In  Fig.  3.  repraefentatur  imagunculae  tergum.,  quod  conftat  memora¬ 
to 


(a)  Courfe  of  Experimental.  Philofpphus  Vol.  1, 
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to  a  (ferculo  AB,  in  quo  funt  canales  CC,  DD  ,  quos  permeant  axiculi  bra¬ 
chiorum  &  femorum:  reliquae  literae  I,  I,  &  K,  K,  notant  eminentias  in  Fig. 
i.  deferiptas.  Fig.  4.  reprae feritat  brachium  cum  manu ,  eflque  idem  in  Fig.  5. 
in  hac  fpedatur  melius  axiculus  DD,  qui  tranfit  canalem  in  Fig.  3.  &  videtur 
m  D  in  Fig.  2.  L  efl:  in  hac  Fig.  5.  fulcus  incifus,  excipiens  filum  ,  quod  tran- 
fic  I,  I  uncos  Fig.  3.  &  tranfit  foramen  II  in  Fig.  2.  figiturque  in  foramine, 
D,  quod  videtur  in  Fig.  8.  hoc  filo  brachia  retrorfum  trahuntur,  quando  cor¬ 
pus  retroffum  cadit.  Fig.  6  reprtefentat  manum:  in  Fig.  7  cernitur  Femur,  cui 
infixus  Stylus  A  five  fedes.  Per  foramen  B  mittitur  axiculus ,  qui  notatur  in  Fig. 

8,  littera  E,,  fixusque  e(t  in  B  ,  B.  Per  foramen  C  in  Fig.  7  etiam  tranfit  axi¬ 
culus,  circa  quem  femora  vertuntur  ,  elt  hic  O,  C  in  Fig.  8  ,  in  qua  apparet 
affixus  bacillis  A ,  A.  Fig.  haec  8  oftendit  femora  cum  reliquo  apparatu.  Fig. 

9.  exhibet  pedem.  Fig.  10.  linea  X  latitudo  gradus.  Z.  altitudo. 

Eli  in  Thorace ,  Collo,  &  Capite  cavitas  F  in  Fig.  2.  quae  communicat  per  ca¬ 
nalem  E  cum  cavo  inferiori  M  N  B  G  ,  ad  anteriorem  partem  in  cavitate  Tho- 
Tacis  rite  agglutinatum  efl:  latae  orae  infundibulum  ,  inter  quod  &  dorfum  efl: 
quaedam  patula  via ,  ducens  in  collum  &  caput :  cavitatem  inferiorem  implet 
quaedam  Mercurii  quantitas,  ad  menfuram  infufa,  haec  influit  in  cavitatem  tergi, 
deinde  in  caput,  ex  eo  in  infundibulum  pedoris,  ex  quo  labitur  in  inferius  ca¬ 
vum,  quod  primum  occupaverat ;  hic  Mercurii  decurfus  efl:  caufa  omnium  mo¬ 
tuum  ,  fupinitatum  ,  &  converfionum  ,  quae  ab  imaguncula  perficiuntur.  Cum 
infidet  flylis,  centrum  gravitatis  vel  tantillum  extra  eorum  apices  cadit,  quare  inci¬ 
pit  imaguncula  lente  fupinari ,  incipit  fluere  mercurius  ex  cavo  MNBG  Fig.  2. 
in  cavum  pedoris  ,  five  potius  tergi,  quo  centrum  gravitatis  magis  fit  fupinum, 
jam  brachia  fupinantur,  a  quibus  centrum  gravitatis  magis  recedit:  ultra  tergum, 
influit  plus  mercurii  in  cavum  thoracis ,  elevari  incipiunt  pedes  in  altum  ;  mox 
influit  mercurius  in  cavum  capitis ,  ftatque  imaguncula  veluti  in  vertice  ,  &  ma¬ 
nibus  infiflie  folo ;  jam  centrum  gravitatis  faciem  verfus  vergit ;  pedibus  ulterius 
inclinatis  incipit  Mercurius  fluere  in  infundibulum  ,  anteriori  parti  thoracis  ad¬ 
nexum,  mox  tranfit  canalem  E,  adimpleturus  pedetentim  cavum  E  MNBG, 
■eoque  fado  ereda  elt  iterum  imaguncula,  &  ftac  in  fecundo  gradu,  fed  inferio¬ 
ri;  prona  ad  eundem  fupinatum  &  converfionem  faciendam  in  tertium  inferio¬ 
rem  gradum  ;  Sc  ita  deinceps,  quotquot  gradus  fuerint:  lente,  fucceflive  &  pe- 
pedetentim  hce  converfiones  efficiuntur ,  quia  necefle  efl  ut  Mercurio  fuc- 
ceffive  canalem  &  cava  perfluente ,  tempus  aliquod  elabatur  in  quolibet 
motu. 

5.  DIX.  Scientiam  Machinalem  inprimis  Geometrice  explicuerunt  excellentiflimi 
Viri  Oughtredus  ( a )  Wallifius  (£).  De  la  Mirius  (c).  Varignonus  ( d > 

s’Gra- 

(a)  Opufcula  Mathematica. 

(Zf)  Mechanica  five  de  Motu. 

fc)  Trait£  de  Mechanique. 

(d)  JNouvelle  Mechanique  ou  Statique.  ?  ....  .  .  . 
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Gravefatidius  (*)•  Defagulierius  (/).  Ex  feptem  fimplicibus  machinis,  di- 
verfiflimo  inter  fe  junctis  modo  ,  &  quae  omnes  tum  fimul  quafi  aliquod  to¬ 
tum  conftituunt,  innumerae  pofTunt  componi  in  fines  varios,  quos  unusquisque 
fuo  animo  proponit  concipitque :  De  Molis  aquariis ,  quae  ab  aqua  agitantur , 
tum  de  molis  ,  quae  a  vento  circumaguntur ,  de  politione  ,  figura  &  motu  ala¬ 
rum  confuli  meretur  Martin  (g).  Plurimumque  laboris  in  his  impendere  per¬ 
gunt  praefiantifiimi  Mathematici ,  Lulofs ,  Martens ,  Eulerus.  Sed  qui  multarum 
aliarum  (machinarum  imagines  pidlas  infpicere  defiderat,  evolvat  BeyfTonium 
(Z?).  Ramellum  (i).  Boeklerum  (’£).  Joannem  Brancam  (7).  Vidlorium  Zon- 
cam  Perraultum  ( n ) ,  in  primis  Leupoldum  (  0 ).  Belidorum  (/>),  tum 

quoque  monumenta  a  Regia  Scientiarum  Academia  in  Gallia  memoriae  prodita 
(  q  ) ,  hi  enim  diligentiffimi  autores  praecipuas  collegerunt ,  depinxerunt ,  &  ut¬ 
cunque  explicuerunt. 
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De  Attritu  Machinarum . 


ff  DX.  XTon  P°^*et  onus  Machinarum  ope  moveri ,  fi  quis  iis  Potentiam 
in  Capite  praecedenti  indicatam  applicaret ,  quia  (latus  aequili¬ 
brii  tantum  determinatus  fuit:  Sed  potentia  tantillum  ultra  aequilibrium  aucta 
nondum  motum  in  Machina  excitat  :  quia  corpora  ,  quae  fuper  alia  moventur, 
Attritui  vel  Friftioni  fubjiciuntur :  ideo  potentia,  quae  onus  machina  movebit, 
multo  major  fit  afiignata  hucusque  necefie  eft,  nam  Attritum  fuperare  tenetur, 
&  praeterea  motum  excitare  in  tota  machind,  &  onere  appenfo. 

$.  DXI. 

(0  Elementa  Phyficse  Vol.  1. 

(/)  Courfe  of  Experiment.  Philofoph. 

(#)  Philofophia  Britannica  Vol.  1.  a  p.  144.  ad  155. 

(&)  Theatrum  machinarum. 

(t)  Le  diverfe  &  artificiofe  machine, 

( fe  >  Theatrum  machinarum  novum. 

(/)  Le  machine  Volume  nuovo  &  di  molto  artificio. 

(  7k)  Nuovo  theatro  di  Machine  &  Edificii. 

(«)  Recueil  de  diverfes  machines. 

(0)  Theatrum  machinarum,  Pontificiale,  Staticum,  Hydraulicum,  Hydrotechnicum. 

(p)  Architefture  Hydraulique  4  vol. 

G)  Machines  &  inventions  approuvdes  par  1’Academie  Royale. 
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§.  DXI.  Attritus  ab  afperitate  fuperficierum  oritur,  angulis  &  partibus  emi¬ 
nentibus  fefe  intricantibus ,  aut  caulas  &  lacunas  alterius  fuperficiei  ingredienti- 
bus ,  atque  ita  impedientibus ,  quominus  corpus  impolitum  corpori  libere  pro¬ 
moveatur. 

§.  DXII.  Superficierum  afperitas  nulla  arte  penitus  tolli,  nec  fuperficies  no¬ 
tabilis  magnitudinis  perfecte  plana ,  laevigata  ,  ubivis  fimilis  effici  poteil :  quia 
omnia  corpora  funt  porofa  ;  ubi  porus  ,  ibi  lacuna :  &  pauca  funt  corpora"  in 
tota  mole  inter  fe  fimilia  aut  homogenea  :  quamobrem  omnes  fuperficies  funt 
afperse  ,  inaequales ,  hic  eminentibus  monticulis ,  ibi  incifis  lacunis  &  vallibus: 
Simulae  igitur  corpus  imponitur  corpori ,  prominentiae  partium  in  uno  ingre¬ 
diuntur  lacunas  fuperficiei  in  altero ,  non  fecus  quam  fi  duos  echinos  ,  duas- 
ve  fcopas,  aut  ferram  A,  ferrae  B  impofueris:  proinde  ut  corpora  A,  B,  quo¬ 
rum  partes  mutuo  implexu  jam  funt  irretitae,  propulfse  moveantur,  necelfe  eft 
corpus,  fupremum  A  elevare,  ut  extricetur  ex  inferiori  B:  vel  ut  utriusque  cor¬ 
poris  partes  eminentes  C  C,  |>D,  inflectantur,  vel  frangantur.  Quodcunque  ha¬ 
rum  omnium  fiat ,  vi  qute  hoc  prseftet ,  opus  eft :  hoc  eft  quae  attritum  fiipe- 
ret,  ut  corpus  moveri  poffit. 

§.  DXIII.  Nonnulli-,  eruditi  Mechanicam '  laudabili  propofito  promovere  & 
perficere  (ludentes ,  velutfi  Amontonfius  (a).  Leibnitfius  (  £).~Sturmius  (^.Ca¬ 
mus  (i).  Desagulierius  (e).  Bulfingerus  (f).  Parentius  (g).  Belidorus  (/?).  Ro- 
wus  (/).  Nolletus  (£)./Martinus  (./)  ,  aliique,. regulas  colligere  univerfales  ex 
quibusdam  experimentis  moliti  funt,  ut  magnitudinem  attritus  ad  numeros  nor¬ 
mamque  expangerent ,  quotiefeunque  corpora  dati  ponderis  ,  dataeque  fuperfi¬ 
ciei ,  cum  data  velocitate  fuper  corporibus  moverentur:  Sed  pace  horum  om¬ 
nium  prceftantiffimorum  virorum  dixerim ,  eos  callum  laborem  &  induftriam  im- 
pendilfe:  &  me,  nec  generales  regulas  dari  polfe ,  cum  ratione,  tum  ab  innumeris, 
quee  cepi  in  hoc  themate  experimentis,  comperilTe.  Quia  attritus  a  majori  vel 
jninori  politura  fuperficierum  necelfario  pendet :  Sed  politura;  gradus  definiri  ne¬ 
queunt;  quando  enim  vocabitur  corpus  politum?  quando  fcietur  efle  politiffi- 
mum  ?  praeterea  fabrica  partium  in  omnibus  firmis  diferepat  :  differt  etiam  par¬ 
tium  eminentium a  &  pororum  ,  lacunarumque  figura,  afperitas,  rigiditas,  ela- 


(a)  1’Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1699.  &  Ao*  1703. 

(&)  Mifcellan.  Berolin.  Vol.  j;  pag.;307. 

(c)  Mifcellan.  Berolin.  Vol.  1.  pag.  294.  .' 

(d)  Trait6  des  forces  mouvantes.  .etiid:  "t  '  "r.  r.  ; 

(e)  Courfe  of  Experiment.  Philofoph.  Vol.  1. 

(/)  Commentar,  petropol.  Toni  2. 

( g )  1’Hiftoir.  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1700.  &  A».  1704. 

(/j)  Archite&ur.  Hydrauliq.  Liv.  1.  Cii.  2. 

(t )  Ali  Torts  of  Wheel  Carfiage.,  r  / 

( k )  Le&.  phyfiqf  Exper.  Tom.  1.  / 

(/)  Martin  philof.  Britannic.  Lett.  3.  pag.  iai. 
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(licitas,  mollities,  firmitas  &c.:  tam  pro  vegetabilium  folo  natali,  vetuftate,  fic- 
citate ,  denfitate  ,  cceli  humiditate  :  quam  pro  aliorum  «corporum  varia  confor¬ 
matione  &  miftura  &c.  :  idcirco  varius  erit  partium  fibi  impolitarum  implexus-, 
varia  fe  ingrediendum  altitudo  ;  varia  refiftentia  eminentium  &  valles  aliarum 
ingrediendum  fuam  contra  inflexionem  aut  frafturam :  An  propter  hcec  non  ne- 
cefle  eft  ut  diverfiflimus  oriatur  attritus,  cum  varii  generis  corpora,  etiamfi  pa¬ 
ris  fuperficiei ,  teque  onerata  &  eadem  velocitate  movebuntur  ?  Liquebit  hoc 
fequenti  exemplo,  quod  ex  plurimis  elegi,  in  quo  ligna  horizontali  in  litu  po- 
fita  fuerunt,  altero  quiefcente,  altero  moto  fecundum  longitudinem  fibrarum  utrius- 
que:  fuerunt  autem  omni  cura  &  accuratione  leevigata  ligna  &  munda;  poft 
quodlibet  tentamen  diligenter  abfterfo  pulvere ,  qui  a  partibus  fra&is  oriebatur ; 
lignis  autem  una  cum  differenti  onere  ,  variis  vicibus  impolito  ,  fuit  pondus , 
quod  hic  notatur  in  columna  prima  ,  in  reliquis  columnis  tradita  potenua  ,  quse 
eft  tequalis  attritui. 
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-  J.  DXIV.  Si  attendamus  ad  experimenta  cum  Picea  fupra  Piceam  ,  videbi¬ 
mus  in  octo  prioribus  potentiam  vix  vix  fuperantem  Attritum ,  ede  ad  pondus , 
uti  1  ad  4.  au&o  pondere  quidem  increvifle  attritum  ,  attamen  rationem  attri¬ 
tus  ad  pondus  ede  minorem  ,  cum  fueiit  uti  1  ad  43”* 

In  Septem  poderioribus  experimentis  attritus  irregularior  fuit ,  &  ad  pondus 
rationem  habuit  uti  1  'ad  5:  tandem  uti  1  ad  6.  adeoque  non  condans  ed  ra¬ 
tio  inter  attritum  &  pondus  quodlibet. 

Si  examinentur  experimenta  cum  Picea  fupra  Buxum  promota  ,  tum  in  o&o 
prioribus  experimentis  attritus  efl  ad  pondus ,  veluti  1  ad  5.  in  principio ;  fed 
aucto  pondere  ed  uti  1  ad  6.  imo  uti  1  ad  7.  in  poderioribus  experimentis 
aucto  adhuc  pondere  erat  uti  1  ad  8. 

Si  experimenta  cum  querno  fupra  quernum  mota  infpiciantur  ,  patet  hoc  lig¬ 
num,  non  multum  oneratum  facilius  moveri,  quam  picea  fupra  piceam-.:  verum 
aucto  pondere  fit  attritus  uti  a  picea:  imo  increfcit  attritus  propter  querni  ligni 
profundas  longitudinales  caulas. 

Attritus  querni  fupra  buxum  ed  minor  quam  picex  fupra  buxum  ,  nam  ed 
vix  refpedtu  ponderis  uti  1  ad  8. 

Experimenta  igitur  Amontonfii  nequaquam  cum  nodris  conveniunt ,  affirma¬ 
verat  enim  folertiffimus  Philofophus  attritum  refpectu  ponderis  movendi  femper 
ede  uti  1  ad  3.  v  . .. 

Experimenta  hujusmodi  capienda  funt  in  omni  genere  ligni  :  inter  quae  illa 
utiliora  ccnfenda  funt  ,  qua;  fient  in  lignis  ,  ex  quibus  potiffimum  efficiuntur 
machinarum  axes ,  dentes ,  partesve  ,  qua;  fupra  fe  moventur  ,  aut;  vertuntur , 
aut  mota  excipiunt. 

J.  DXV.  Quia  autem  ligna  etiam  fupra  ligna  contra  decurfum  fibrarum  mo¬ 
ventur,  horum  ita  motorum  attritus  etiam  cognofcendus  erat:  ideo  fupra  piceam 
in  litu  ad  folum  parallelo  jacentem ,  fed  contra  decurfum  fibrarum  ,  promotum 
fuit  lignum  piceae  1  poli,  latum ,  13  poli,  longum,  quod  fecundum  fuarUm  fi¬ 
brarum  decurfum  trahebatur,  jam  decurfus  fibrarum  in  ligno  utroque  fe‘  a"d  an¬ 
gulum  reftum  fecabat ;  tuinque  attritus  qui  ed  in  fequenti  tabula  ,  fuit  obfer- 
vatus.  In  qua  apparebit  ingens  diferimen  inter  attritum  hunc  &  praecedentem. 
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Examinavi  quoque  attritum  duorum  lignorum  quemorum ,  qua*  fibris  longi¬ 
tudinalibus  ere&is  fe  ambo  tangebant :  veluti  cum  pars  afferis  ferri!  fecatur  ab 
affere  ,  ambabus  fefturis  ,  prius  ltevigatis  ,  deinde  fibi  impofitis,  pars  fupra  par¬ 
tem  protrahebatur :  erat  Lignum  ex  optimo  genere  >  fibrarum  tenuium  &  abs- 
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que  nodis.  Pondus  folius  Ligni  7  Unc.  6  drachm.  non  oneratum  m6veri  ca> 
pit  ab  Unciis  2.  deinde  ulterius  oneratum  ,  &  pmer  attritum  2  Unc.  adden¬ 
dum  pondus,  quod  erat  potentia  movens  aequalis  atcritui  ,  idque  in  altera  co¬ 
lumna  eft  defcriptum. 
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J.  DXVI.  PoiTet  quoque  inveftigari  attritus  duorum  lignorum  ,  quas  ambo 
adverfus  fibrarum  du&um  fupra  fe  moventur ,  tum  qute  in  rotundum  fupra  fe 
vertuntur:  tum  quae  quacunque  dire&ione  obliqua  protrahuntur,  in  quibus  om¬ 
inibus  cafibus  attritus  admodum  differre  obfervatur  ,  fed  quia  in  nimiam  molem 
hoc  thema  increfceret,  id  tantum  indicaffe  fatis  erit. 

5.  DXVII. 
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J.  DXVII.  Nec  aliter  comparatus  efl:  attritus  metallorum  ,  ut  ope  Tribometn  Tab.  X. 
obfervatum  fuit;  in  quo  DD  efl:  axis  chalybeus  induratus,  diametri  -4-  poli. FiS* 7- 
Rhenol.  partium  C,  C,  diameter  efl:  *  poli,  diverfce  hte  craffities  fadtiu  funt, 
ut  varia  tentamina  cum  eodem  inftrumento  iieri  poflent ,  &  explorarem  utrum 
axis  craffior  ,  an  tenuior  mobilitati  praedaret ;  transmiflus  efl:  axis  per  difeuin 
cylindricum  ligneum  AB  ,  diametri  4  poli.  Totus  hic  apparatus  ponderis  3  18 
efl: :  axis  utrimque  politiflimus  exceptus  fuit  in  cheloniis  variis,  metallicis  politis- 
fimis,  femicircularibus  ,  &  fumma  accuratione  elaboratis:  Eventus  experimento¬ 
rum  ,  initium  verfationis  oftendentium ,’  a  pondere  R  ex  fune  tenui  aut  lemnifeo 
pendente  &  cylindrum  AB  ambiente,  in  hac  tabula  notantur,  fimul  addita  pro¬ 
portione  attritus  &  ponderis,  feribiturque  Attr.  ad  P. 
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§.  DXVIII.  Ut  haec  experimenta  intelligantur  ,  fciendum  eft  ,  pondufculum  Tab.  X, 
R  fuifle  potentiam  moventem ,  idque  fufpendi  circa  cylindrum  A  B  ,  diametri  Fig.  <jf 
1 6.  craflioris  quam  axiculus  eft  ,  &  proinde  pondufculum  R  agere  fub  fpecie 
vedtis  1 6.  longioris ,  quam  alterum  eft  brachium  ,  e  quo  pendet  pondus  mo¬ 
vendum :  adeoque  pondufculum  R  multiplicatum  in  1 6.  dat  attritum,  quo  fi 
dividatur  fumma  ponderum  P+Q+AB,  datur  ratio,  quae  eft  inter  attritum  & 
pondus. 

DXIX.  Ex  his  experimentis  patet,  Chalybem  minimo  fubjici  attritu  in 
Orichalco:  dein  majori  in  Plumbo,  tum  in  Cupro  rubro,  in  Ligno  Guajaco, 
in  Chalybe,  in  Stanno. 

Commode  movetur  aut  vertitur  lignum  Guajacum  in  Ferro  ,  aut  Ferrum  in 
Guajaco ,  nec  necelTe  eft  ut  oleum  frequenter  adliniatur :  nec  ejus  penuria  ex¬ 
templo  nocet :  magna  partium  abraflo  non  fit ,  quamvis  axium  circumverfio 
fiat  celerrima. 

§.  DXX.  Praeterea  patet  in  his  experimentis  augeri  attritum  audio  pondere 
corporis  moventis  &  manente  fuperficie  attrita  eadem  :  quia  a  majori  pondere 
eminentes  partes  profundius  in  caulas  alterius  imprimuntur :  adeoque  cum  cor¬ 
pus  promovetur  vel  partes  magis  fledlendae  funt ,  vel  propius  fuis  bafibus  abrum¬ 
pendae,  utroque  cafu  plus  refiftunt. 

u°.  Sed  ex  experimentis  fimul  elucefcit ,  augmentum  attritus  non  femper  ac¬ 
curate  fequi  rationem  ponderis  audii. 

3°.  Regulas  attritus  funt  lingulares ,  atque  ex  experimentis,  quae  in  lingulari¬ 
bus  corporibus  capiuntur ,  funt  eruendae  ,  iisque  modo  propriae :  nam  Chalybis 
attritus  in  Orichalco ,  quod  oleo  lubricatur ,  eft  plerumque  tantum  aequalis  -f  par¬ 
ti  ponderis ,  cum  attritus  in  Stanno  faepe  fit  pars  ponderis ,  veluti  quoque  eft 
in  Chalybe,  &  in  ligno  Guajaco :  in  Cupro  rubro  attritus  tantum  eft  f  pars  pon¬ 
deris. 
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4°.  Duo  Metalla  vel  ligna  ejusdem  fpcciei  plerumque  difficilius  moventur, 
,  &  plus  atteruntur ,  quam  metalla  vel  ligna  diverfarum  fpccierum  ,  quemadmo¬ 
dum  ex  longaeva  &  frequenti  experientia  Mechanici  compcrerunt :  nam  partes 
eminentes  five  afpcritatcs  unius  corporis,  &  caulae  five  lacuna?  in  corpore  alte¬ 
rius  fpeciei,  magnitudine  &  figura  minus  conveniunt,  quam  in  cad<?m  fpecie, 
atque  ita  alte  eminentes  in*  uno  corpore  partes,  minus  ingrediuntur  alterius  cor¬ 
poris  caulas :  quo  autem  partium  minor  cft  mutuus  ingreflus ,  facilior  elt  cor¬ 
porum  motus  ,  aut  ad  eum  major  proclivitas.  Ex  his  experimentis  iterum  col¬ 
ligere  -licet-,  -Amontonfu  experimenta  non  cum  accuratis  in  (Irum  entis  fuifie  cap¬ 
ta,  cum  minor  fit  attritus  ratio,  quam  a  folerti  viro  affertum  fuit. 

§..  DXXI.‘  In  corpore  ejusdem  femper  ponderis,  &  quod  fupra  alterum  mo¬ 
vetur,  diferepat  attritus  pro  varia  fuperficiei  magnitudine,  quod  etiam  ab  expe¬ 
rientia  confirmat  Nollctus  *  (*)■.  Daturqirc  hujus  corporis  cum  hoc  pondere 
fuperficies  aliqua  cum  minimo  attritu:  reliqua  fuperficies,  five  minor,  live  ma¬ 
jor  fuerit,  majori  attritu  fubjicitur:  quemadmodum  omnia  accurata  experimenta 
ccnftantcr  evincunt,  v/  •  •’  r  '  t 

Nonnulli  adferuerunt  minorem  majorem  ve  fuperficiem  nihil  mutationis  attritui 
afferre,  modo  pari  pondere  corpus  oneretur.  Quia,  licet  aucta  fuperficie  plu- 
res  partes  irretiantur ,  ha:  in  caulas  alterius  corporis  tanto  minus  profunde  ingre¬ 
diuntur  ,  uno  compenfante  alterum  :  Sed  comparanti  fequentem  Tabulam  cum 
ca  $.  513.  apparebit  diferimen  :  duo  autem  exempla  ex  plurimis  a  me  captis 
periculis  adjicio  :  in  omnibus  fimilem  expertus  fum  eventum. 

Sumtum  fuit  lignum  Picea:  latum  2“  poli,  longum  13  poli,  quod  oneratum 
paribus  ponderibus  fuit  ac  in  §.  513.  motumque  fupra  idem  lignum  Picea:  & 
Buxi  ac  in  prioribus  experimentis. 


(a)  Lect.  Phyfiq.  Exp.  Totn.  I.  pag,  241. 
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Nonnulla  Anomalia  hic  dantur ,  cum  fupra  lignum  buxi  a  minoribus  oneri¬ 
bus  major  attritus,  quam  in  §.  513.  fuit:  a  majoribus  vero  oneribus  minor  at¬ 
tritus  :  in  aliis  periculis  multas  ejusmodi  anomalias  offendi ,  ab  inaequali  fibra- , 
rum  decurfu  &  refiflentia  oriundas. 

DXXII.  Simulae  fuperficies  corporum  fe  atterentium  fiunt  acutae  ,  atque 
una  alteram  profunde  ingreditur,  corpus  fuper  corpore  moveri  nequit,  nifi  par¬ 
tes  frangantur,  exfeindantur  ,  abradahtur ,  a  quibus  omnibus  vehementer  incre- 
fcit  refiilentia  &  attritus :  Quamobrem  cum  aliis  non  confentio  ,  qui  affirma¬ 
runt,  attritum  augeri  auflis  atterentibus  fuperficiebus ,  iisque  minutis  imminui. 

§.  DXXIII.  In  minoribus  corporum  velocitatibus  fequitur  attritus  utcunque 
rationem  velocitatis ,  non  tamen  accurate.  Verum  in  majoribus  velocitatibus  ra¬ 
tio  attritus  multum  increfcit :  idque  locum  habet ,  five  corpora  ,  quae  fupra  fe 
moventur ,  ficca  ,  five  oleo  unfta  fuerint  ,  quamvis  in  ficcis  id  potiiTimuin  fit, 
quia  cito  quamplurimae  partes  abraduntur,  ab  abrafis  fulci  in  altero  corpore  in¬ 
ciduntur,  &  afperantur  fuperficies  vehementer:  Cum  enim  axis  in  Tribometro 
chalyb.cus  volvebatur  in  cupro  rubro  ,  oleoque  large  ungebatur ,  &  velocitates 

V  2  erant 
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erant  uti  4,  6,  7,  8,  10.  fuit  attritus  mi  1,  1  *  ,  2,  3,  4.  quando  erant 
velocitates  in  Cupro  ficco  i£-,  3,  5>  7  •>  8.  Attritus  fuit  1,  1*,  2,  3,  4.  Cum 
velocitas  erat  maxima  in  his  experimentis  five  aqualis  10,  fiebant  25.  revolu¬ 
tiones  axeos  DD  intra  tempus  zm"  &  24111'*.  attritus  qui  ponitur  aequalis  1.  eft 
ad  pondus  motum  uti  16  ad  95. 

In  hifce  experimentis  tamen  mihi  non  plane  fatisfeci:  quo  tempore  capiebam, 
fere  nihil  innotuerat  Philofophis  de  Mechanica  Motus ,  quae  omnino  hic  eft 
confideranda:  praeterea  error  facile  committitur  in  via  percurfa,  quando  praera¬ 
pida  celeritate  corpus  movetur  ,  tum  in  potentia  movente ,  quae  vel  eft  elater 
magni  horologii  tabularii ,  vel  pondus  defcendens  &  volubile  ,  fed  motum  in¬ 
curva  Tautochrona  :  Vix  in  hac  feneftute  mihi  vires  fuperfuturas  iperare  licet , 
ut  haec  omnia  dcnuo  ad  incudem  revocem  ,  potius  alios  Philofophos  adhortor , 
uthtec,  quae  magni  in  Mechanica  funt  ufus,  liment,  emendentque. 

5,  DXXIV.  Ut  attritus  corporum  minuatur  , .  unguntur  corpora  vel  axes  & 
dentes  rotarum  oleo aliquando  craftamento  olei,  alia,  in  primis  ligna  ungun¬ 
tur  Adipe,  Pice  liquida,  Sapone  Hifpanico,  Sapone  viridi.  Plumbagine,  fimili- 
busve  rebus,  qute  Icevitate  continua  funt  lubricae:  Oleum  inter  partes  metalli¬ 
cas  large  interfufum  lubricitatem  motus  adjuvat  *  praecipue  ,cum  corpora  praera¬ 
pida  celeritate  fupra  corpora  moventur,  efficitque  ut  non  multae  abradantur  par¬ 
tes,  quod  vehementer  fit  a  ficcis  corporibus:  Olea  enim  &.  pinguedines  implent 
cavitates  fuperficierum' ,  &  locos  confragofos  reddunt  aequabiliores  ,  adeo  ut  fi 
inter  corpora  movenda  ponantur.,  mutuum  contatftum  tollant ,  efficiantq  le  ne 
cminentice  unius  corporis  ingrediantur  valles  aut  caulas  alterius  :  Oleum  tenue- 
axiculis  tenuioribus,  craflius  craffioribus  axiculis  convenit,  eligendum  tamen  eft 
quod  fponte  non  lentefcit ,  aut  indurefeit ,  veluti  eft  oleum  Lini.  z°.  Quate¬ 
nus  olea  &  pinguedines  globofis  laevibusque  conftant  partibus ,  lubricifiime  fupra 
fe  moveri  &  in  cavitatibus,  quas  implent,  in  rotundum  verti  poflunt,  quo  mo¬ 
do  attritum  corporum  fibi  impolitorum  minuunt.  30.  Sed  fimul  efficiunt,  ut 
corpora  fupra  corpora  mota  nunc  non  incalefcant. 

J.  DXXV.  Attritum  nonnunquam  minuimus ,  fi  axis  vertendus  non  excipiatur 
utroque  extremo  cylindrico  in  pyxide  cylindrica ,  fed  in  utraque  extremitate  axeos 
fiat  foramen  cylindricum  caecum  ,  quod  ingrediantur  aliquousque  ,  non  ad  fun¬ 
dum  usque,  corpora  conica,  fuper  quibus  fixis  axis  vertitur;  tum  enim  circel- 
lus  extimus  axeos  modo  tangitur ,  teriturque  ,  atque  ira  attritus  eft  admodum 
exiguus:  quando  axis  eft  parum  oneratus  &  velociter  circumvertendus,  eft  haec 
methodus  laudatiffima. 

Tnb.  §.  DXXVI.  Attritum  minuimus,  quando  axin  A  rotae  imponimus  duobus  or- 
XII.  bibus  planis  CC  ejusdem  altitudinis  &  juxta  fe  pofitis  :  Horum  axes  E,  E, 
I#  ,  fimili  modo  orbibus  D ,  D  imponi  poHUnt,  quorum  axes  F,  F,  verfantur  in 
carchefiis  quadratis.  Quando  enim  axis  A  diameter  eft  ad  diametrum  orbium 
C  ,  C  ,  uti  1  ad  zo  ,  tum  axis  A  incumbens  orbibus  C  ,  C  ,  ipfe  motus  in 
rotundum  vertet  orbes  C,  C,  ideo  attritus  axium  duorum  E,  E,  eft  ad  attri¬ 
tum 
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tum  axeos  A  uti  1  ad  10.  Sit  jam  axis  quilibet  E,  E  primorum  orbium  CC 
vigefies  minor  quam  orbes  fecundi  D  ,  D  ,  erit  attritus  fupra  axes  F  ,  F  ,  ite¬ 
rum  rz  pars  praecedentis  E.  adeoque  nunc  omnis  attritus  fupra  F,  F,  erit 


10 


pars 


attritus  in  A.  quo  padlo  plurimum  minutus  eft  :  Haec  methodus  inventa  a  Sul- 
ly  (#)  Anno  1716.  a  Mondran  (£)  applicata  machinis  mechanicis.  Opinor 
hanc  methodum  minus  utilem  fore,  quando  axis  A  machinae  a  gravi  pondere  pre¬ 
meretur  :  led  convenire  pollet ,  cum  axis  parum  oneratus  celerrime  elfet  conver¬ 
tendus. 

§.  DXXVII.  Si  quis  plurimas  elegantes  regulas,  quae  diverfarum  machinarum 
attritum  fpe&ant ,  cognofcere  cupit,  adeat  elaboratum  opus  Nob.  Belidorii  (c ). 

§.  DXXVIII.  Ut  autem  exemplo  illuftretur ,  quomodo  attritus  folus  fit  fup- 
putandus ,  ponamus  trochleam  fimplicem  fixam  ,  &  ex  fune  dudhrio  pendere 
pondus  fS  100.  tum  potentia  alterum  funis  extremum  capiens  &  motura  pon¬ 
dus,  debet  effe  major  quam  ib  100,  quia  pro  aequilibrio  defideratur  =  100  ib>. 
adeoque  trochleae  axis  eft  ad  minimum  oneratus  ib  200.  Sit  jam  diameter  axeos 

ad  diametrum  orbiculi  uti  1  ad  10.  attritus  vero  fit  z z  ~  ponderis  ,  ergo  idem 

200  1 

eft  ac  fi  axis  oneraretur  ib  200 +  —  r=  233-*  verum  quia  potentia  operatur  ex 

orbiculo  trochleae,  qui  eft  uti  brachium  vectis,  &  attritus',  qui  eft  ut  pondus, 
fii  in  axe  trochlete,  pondus  quali  pendet  ex  axe  trochleae:  axis  eft  alterum  bra¬ 
chium  veftis  ,  haec  bFachia  ftnt  uti  10  ad  1.  non  tenetur  potentia  ,  quae  funem 

duftarum  capit,  elfe  aequalis  ib  133^-’  fed  tantum  —partem  attritus  fuperare 
tenetur  ,  ideoque  requiritur  3-  five  aequalis  ib  3-*  Ideo  potentia  quae  erit 

j  IO  J 

squalis  ib  103-  poterit  elfe  in  aequilibrio  cum  pondere  appenfo  ib  100.  &  at- 
tritu.  Attamen  tantillum  adhuc  augenda  eft  potentia,  quia  etiam  illius  augmen¬ 
ti  q--  tb  ratio  eft  habenda,  nam  etiam  auget  friflionem,  fed  potentia  ad  id  requi- 
°3  gi 

ritur  modo  Ib  ~  quae  quantitas  fit  admodum  parva ,  ut  negligi  poffit.  Adeoque 

potentia  quae  erit  ib  104.  polfet  movere  pandus  rb  100.  fi 'nihil  aliud  adhuc  con- 
fiderandum  foret,  quod  inferius  patebit.  Simili  modo  attritus  eft  confiderandus 
in  axe  in  pericrochio  fimplici ,  uti  &  in  Ergata  &  in  Sucula :  tum  fi  corpus  ro¬ 
tundum  circa  axin  verfetur ,  quod  eft  impolitum  plano  inclinato :  fed  fi  corpus 

in  plano  non  fit  verfatile  ,  attritus  eft  major ,  &  quidem  ~  vel  ~  vel  ~  totius 

pon- 

( a )  Recueil  des  machines  approuvdes  Vol.  3,  pag.  95. 

(&)  Recueil  des  machin.  approuv^es  Vol.  4.  pag.  119. 

( c )  Archite&ur.  Hydauliq.  Vol,  1.  Liv.  1.  Chap.  2. 
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ponderis  movendi  ,  uti  in  experimentis  fupra  deferiptum  fuit ,  adeo  ut  pondus 
quod  eft  in  aequilibrio  cum  Ifc  400.  tantum  moveri  poffit  ope  ib  500. 

Magno  attritu  etiam  fubjicitur  Cuneus  ,  maximo  autem  Cochlea  ,  quia  duae 
Cochleae  ,  quae  fupra  fe  vertuntur  ,  admodum  lata  fuperficie  fe  contingunt  ,  & 
vehementer  fibi  apprimuntur. 

g.  DXXIX.  Aliquando  attritum  animi  confilio  augemus  ,  cum  machina  eiTet 
nimis  proclivis  ad  motum,  vel  ejus  motus  prudenter  &  pedetentim  infrenandus; 
veluti  cum  currus  e  devexo  monte  in  imum  eft  protrahendus ,  ambae  rotae  a  la¬ 
tere  eodem  currus  connectuntur  catena,  ita  circa  axes  rotae  verti  nequeunt,  fed 
teruntur  in  via ,  curru  jam  defeendente  uti  in  plano  molli  inclinato.  Mola  cir- 
cumasfta  a  vento  fiftitur,  quando  trochus  ligneus  circa  rotam,  quae  alarum  axim 
ambit,  circumjicitur,  a  cujus  attritu  obdormifeit:  Simile  quid  obfervatum  eft  in 
Grue  Padraori,,  &  in  Geranio  Mochlidc. 

g.  DXXX.  In  Machinis,  quae  aut  funes  involvunt,  aut  ope  funium  agitantur, 
praeterea  confideranda  eft  funium  rigiditas  ,  quae  non  exiguum  motui  machina¬ 
rum  impedimentum  affert:  Primus  examina  inftituit  Amontonfius  (<?),  quaepo- 
ftea  accuratius  a  Defagulierio  repetita  funt  (£)  ,  nunquam  tamen  conftantes 
dabuntur  regulae,  quia  funium  rigiditas  a  diverfis  pendet  circumftantiis.  i°.  Prout 
Cannabis  differt ,  ex  qua  funes  ducuntur:  nam  quo  Cannabis  melius  &  tenuius 
eft  carminata,  fila  duci  poffunt  flexibiliora  &  molliora:  quo  cannabis  minus  effc 
carminata  ,  fila  erunt  inflexibiliora.  i°.  Rcftiarii  ex  cannabe  fila  ducunt  tor¬ 
quendo  fibras  in  rotundum,  quo  cannabis  laxius  torquetur,  filum  eft  flexibilius, 
quo  vehementius  torquetur,  rigidius  eft  filum.  30.  Ex  filis  jam  ductis  duobus, 
tribus ,  quatuorve  fimul  lumtis ,  torquendo  conficitur  funis :  quae  fila  torquentur 

breviora  fiunt  ^  ’  -  vel  ~  parte  totius  longitudinis ,  quo  magis  torquentur ,  eo 

plus  abbreviantur,  funtque  funes  duriores:  quo  minus  torquentur,  minus  abbre¬ 
viantur,  &  tum  funt  funes  laxiores  &  flexibiliores:  funes  laxi  funt  quidem  mi¬ 
nus  politi  durioribus,  fed  tamen  multo  praeftantiores  ob  flexibilitatem.  4°.  Quo 
funis  eft  craffior,  eo  minus  flexibilis  eft:  ideo  quando  onera  cognofcuntur  ele¬ 
vanda  ,  eligendi  funt  funes  fatis  fortes ,  tamen  non  nimis  crafli  ,  ut  minori  vi 
potentia  pondus  fuftineat  vel  tollat:  firmitas  funium  addifei  poterit  in  Cap.  XXII. 
'de  Cohaerentia:  Solet  autem,  pofitis  reliquis  fimilibus ,  rigiditas  effe  in  ratione 
craflitierum;  50.  Obfervandum  quoque  eft  ,  funem  effe  duriorem,  quo  plus 
oneris  appendet.  6°.  Funis  novus  rigidior  eft,  quam  qui  diu  &  faepe  in  ufum 
vocatus  fuit ,  quia  ufu  evafit  longior  ,  helices  longiores  funt ,  rigidae  cannabis 
-partes  flexae  vel  ruptae  fuerunt ,  ideo  fi  machina  difficilius  in  principio  ope  fu¬ 
nium  moveri  poffit,  temporis  fucceffu  facilius  agitabitur.  70.  Funes  qui  brevio¬ 
ri  circuitu  fledluntur,  multo  magis  refiftunt,  quam  quibus  amplior  eft  inflexio, 

ideo 

(a)  1’Hiftoire  de  l’Acad.  Roy.  A°.  idpg. 

(b)  Courfe  of  Experim.  philofoph.  Vol*  1.  Left.  iv. 
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ideo  non  licet  trochlearum  orbes  admodum  parvos  efficere,  nec  axes  rotae  cum 
tympano  circa  quos  fe  involvunt  funes,  capere  admodum  tenues:  8°.  Funes  ma¬ 
didi  funt  multo  rigidiores  ficcis:  90.  Infoluntur  nonnunquam  funes,  ut  albefeant, 

&  pulcriores  evadant,  hi  funt  flexibiliores,  &  pneftantiores  in  ufu  machinarum, 
quse  aeris  &  pluviae  injuriis  non  fubjiciuntur ,  ideo  adhibentur  in  horologiis  do- 
meflieis:  io°.  Qui  aeris  injuriis  exponuntur  funes,  picantur,  fed  hi  rigidiores  & 
imbecilliores  funt  non  picatis. 

§.  DXXXL  Ope  funium  etiam  augemus  attritum:  Si  enim  funis  circa  cylin¬ 
drum  circumjiciamus,  &  alteri  extremo  funis  annexum  fit  pondus  vel  corpus  mo¬ 
tum  ,  altera  extremitas  funis  manu  capiatur ,  funis  cylindro  appreflus  maximum 
exferit  attritum  ,  ut  vel  pondus  fuftentetiir  ,  vel  corpus  motum  fiflatur.  Nautae 
funem  navi  adne&unt ,  quam  motam  filiere  volentes  circa  cylindrum  in  ripa 
flantem  &  folo  infixum  circumjiciunt  funem ,  cujus  alterum  extremum  manu 
tenent,  ut  aliquantum  laxare  queant,  tum  navis  iliico  retardatur,  &  luxando 
funem,  efficiunt  ut  non  frangatur,  fcd  navis  etiam  fucceflivis  gradibus  ad  quie¬ 
tem  redigatur.  Quando  Nautae  anchoram  ex  fundo  maris  attollent ,  funem  an- 
chorarium  circa  axin  circumjiciunt  bis,  tum  duo  maritimi  trahunt  funem  ut  ap¬ 
plicetur  axi  ficque  ita  tanta  applicatio  pne  attritu ,  ut  fiflatur  pondus  anchorte, 
licet  &  6000.  fuerit :  fi  axis  aliquantum  fit  afperior  &  funis  picatus  ,  attritus 
eil  immenfus :  ideo  potius  frangeretur  funis  ,  quam  circa  axin  retrocurrendo 
moveretur. 

DXXXII.  Ut  autem  eruatur  quanta  requiratur  potentia ,  quee  tequipollcat, 
vel  fuperare  incipiat  rigiditatem  funis  ,  ambientis  datum  cylindrum  :  primum  ex 
flexibili  ferico  eligatur  lemnifeus  tenuis  planus  ,  qui  trajiciatur  circa  cylindrum , 
lemnifei  alteri  extremo  D  appendatur  pondus  P.  alteri  extremo  E  lanx  L,  cui  Tab. 
injiciantur  facomata  ,  donec  cylindrus  circa  axin  C  incipiat  verti  ,  ponderis  in  XII. 
Lance  L  excellus  fupra  P  indicat  attritum  axeos  C.  deinde  loco  lemnifei  capia-*16,2, 
tur  funis,  cujus  menfuretur  craffities;  trajiciatur  circa  cylindrum  ,  ejusque  extre¬ 
mo  D  adneclatur  idem  pondus  P,  &  alteri  extremo  E  eadem  lanx  L  cum  fa- 
comate,  quod  augeatur,  donec  cylindrus  circa  C  verti  incipiat,  tum  quod  de- 
nuo  injiciendum  eft  pondus ,  exprimit  defideratam  potentiam  ad  rigiditatem  fu¬ 
nis  fuperandam. 

§.  DXXX1II.  Quomodo  ex  duobus  experimentis  cum  variis  funibus  &  ap- 
penfis  ponderibus  inflitutis ,  &  obfervatis  potentiis  moventibus  erui  poflit  &  at¬ 
tritus  axeos,  &  rigiditas  funium,  docuit  eleganter  Bouguerius  in  Manceuvre  des 
Vaiffieaux  pag.  71 ,  72,  73. 
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CAPUT  DECIM  U'  M. 

Mechanica  Motus. 


§ .  D  XXXIV.  T n  Mechanica ,  prceter  omnia  expofita ,  funt  multa  alia  confideranda : 

1  &  quidem  varia  occurrunt  in  qualibet  machina ,  quando  nem¬ 
pe  movebitur  a  potentia  ,  aut  ab  appenfo  onere. 

Sit  enim  Libra  live  Bilanx,  cujus  pondus  una  cum  appenfis  lancibus  fit  Uncia¬ 
rum  12.  &  pondera  injefta  cuilibet  lanci  fint  Unciarum  2.  Sit  hsec  libra  in  aequili¬ 
brio  ;  uni  lanci  injiciatur  pondus  grani ,  fublatum  erit  aequilibrium ,  deprimetur 
haec  lanx  jam  gravior,  &  lingukeapex  percurrat  arcum  2  graduum:  five  120.  m- 
nutor :  qui  facile  diftingui  poterit  in  Libra  ocularia.  Sed  eadem  libra  utrimque 
oneretur  pondere  3  f&.  &  fit  in  aequilibrio:  alteri  lanci  injiciatur  pondus  grani, 
fublatum  efi:  aequilibrium ,  an  igitur  libra  ab  hoc  praepondio  movebitur,  &  an  apex 
lingulae  percurret  arcum  2  grad.  ?  nequaquam :  immobilior  efi:  libra ,  quo  magis 
onerata :  nam  potentia  movens  efi:  pondus  grani  unius  injedti  lanci.  In  primo  ca- 
fu  granum  1  tenebatur  movere  pondus  librae  &  mercis  cum  Sacomate  five  Un¬ 
cias  16.  in  fecundo  cafu  tenetur  movere  Uncias  108.  adeoque  eas  tantum  depri¬ 
met  quantitate  17“  Minut.  nam  l7^~.  adeoque  fere  fepties  mi¬ 

nus. 

Si  jam  libra  magna  gravisque  fit,  &  10  longior  priori:  tum  quantum  fpe&at  lon¬ 
gitudinem  brachiorum  pondus  operatur  ex  vefte  10  longiori  adeo  ut  hoc  ratione 

grani  —  idem  praefiaret  ac  granum  1  in  libra  breviori :  verum  fit  pondus  hujus  li¬ 
brae  cum  lancibus  800.  &  oneretur  utrimque  1000.  proinde  pondus  totius  mas- 
fse  movendae  efi:  2800,  majus  quam  in  primo  cafu:  adeoque  grana  280  Xio.  mo¬ 
do  idem  efficient  ac  granum  1  in  primo  cafu:  idque  locum  haberet,  fi  axis  in  par¬ 
va  &  craffa  libra  foret  seque  acutus ,  qualis  non  efi ,  cum  decies  quidem  obtufior 
fit,  &  proinde  discrimen  mobilitatis  ad  minimum  fit  sequale  felibne :  Experientia 
docet  Libram  tam  gravem ,  non  oneratam ,  a  felibra  tantum  moveri.  Sed  plerum¬ 
que  efi:  magna  libra  immobilior ,  nec  ad  tantam  accurationem  verum  pondus  mer¬ 
cium  cognofci  poteft;  nam  eadem  Libra  onerata  utrimque  a  fo  2500.  tantum  in¬ 
clinari  incipit  a  lb  5.  alterutri  lanci  injettis :  &  ideo  fi  minoribus  ponderibus  u- 
trimque  oneretur,  inclinatur  aliquantulum  nunc  a  lb  2,  3,  vel  4  ,  uti  in  officina 
penforia  publica  vidi:  initium  motus  igitur  in  libra  pendet  a  multis  circumflandis 
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potiffimum  a  pondere  Librae  &  Lancium ,  tura  ab  oneribus  quae  lancibus  funt  in- 
jedta. 

§.  DXXXV.  Ifaec  quoque  confidcranda  funt  in  aliis  machinis,  quae  a  ponderi  Tab.XII. 
bus  appenfis  movebuntur  ,  quorum  velocitatem  fimili  modo  eruemus.  FiS*  3* 

Sit  enim  Trochlea  ACB ,  quam  ambit  funis  du&arius  G  A BH,  &  nondum  fit 
ullum  appcnfum  pondus;  tum  potentia  five  pondus,  quod  aequipollet  attritui  axeos 
C,  &  rigiditati  funis,  fit  pondus  H.  deinde  extremitati  G  funis  appendatur  aliquod 
pondus  movendum  E,  &  ab  altero  funis  extremo  appendatur  pondus  Ecquale  F, 
ab  hifce  ponderibus  D  ,  F  junctis  nondum  movebitur  trochlea ,  fed  jam  omnia  funt 
in  aequilibrio :  ut  id  tollatur,  adhuc  appendatur  pondus  P,  jam  elevabitur  pondus  E, 
movebitur  trochlea  AB ,  &  fimul  pondera  D ,  F ,  P.  Defcendent  pondera  D ,  F ,  P ,  & 
pari  velocitate  elevabitur  E:  quia  autem  a  P  gravitate  praeponderante  defeendit^ 
deorfum  movebitur  motu  accelerato,  veluti  gravia  deorfum  labuntur:  Sed  non  mo¬ 
vebitur  P  pari  velocitate  ac  gravia  libere  decidua;  quia  P  nondefeendit  libere,  fed 
movere  tenetur  pondera  F,  D,  E,  &  fimul  gravitatem  trochleae,  adeoque  fum- 
ma  horum  ponderum  dividenda  efl  a  pondere  P ,  &  quotiens  dabit  eam  partem 
gravitatis,  quae  defcenfum  efficiet. 

Sit  gravitas  trochleae  zz  3  fb-  pondus  D  rr  1  ft.  pondus  EcFr  10  ib.  pondus 
Prr  3 tfe.  ergo  pondus  trochleae  fimul  cum  ponderibus  D ,  E,  F  eflzzfb  24.  Hoc 
dividatur  a  ib  3  five  P,  &  quotiens  eftzi  8.  adeoque  octava  pars  gravitatis  tantum 
eft,  quae  defcenfum  efficit:  Quaeritur  quanta  futura  fit  celeritas  fpatio  10  nf  ac- 
quifita,  &  quantus  defcenfus  futurus  a  parte  BH:  Tempore  10  m  grave  libere  de¬ 
ciduum  percurrifiet  pedes  1509.  poli.  6.  lin.  uti  in  Tabula  adnexa  Capiti  VIL 
de  Gravitate  videri  potefl: :  adeoque  hic  numerus  dividatur  per  8  ,  &  quotiens  erit 
1 89  ped.  1 1  poli.  4  lin.  quod  erit  fpatium  a  ponderibus  tempore  10  m  'percurfum  , 

&  velocitas  acquifita  tum  erit ,  qua  intra  1  m"  percurrere  polfet  pedes  37.  &  fere 
9  poli. 

§.  DXXXVI.  Hinc  manente  pondere  P  eodem,  quo  pondera.  E,  F,  D& 
gravitas  trochleae  funt  majora,  eo  minus  defeendet  pondus  P  pari  tempore,  &  velo¬ 
citas  acquifita  erit  minor.  Nam  fint  pondera  E  &  F  quaelibet  ft  100,  erit  fiumma 
ponderum  movendorum  ib  204  tb.  quae  divifa  per  fo  3  dant  quotum  68.  adeoque 
gravitatis  pars,  quae  defcenfum  molitur,  efl:  modo  zz  68.  divide  ergo  1509,  6, 

8-  per  68,  quotiens  erit  22,  2,  4.  adeoque  pondus  P  una  cum  aliis  tantum  tem¬ 
pore  10  m"  percurret  pedes  22,  poli.  2,  lineas  4.  * 

$.  DXXXVII.  Si  fuerint  duae  Trochleae  C,  B,  quarum  C  fixa,  B  libere  mo- Tab.XII. 
bilis  furfum  deorfumque  ,  ex  qua  pendeat  pondus  P,  quod  praevalens  defeendens-  Hg.  4. 
que  movebit  pondus  Q  in  altum:  quaeritur  quanta  erit  velocitas  excitata  in  Q  a 
praevalente  pondere  P.  concipiendum  efl:  Q  zz  Q  -f*  attritu  &  funis  rigiditate  & 
gravitate  Trochleae  C  per  §.  536.  praecedentem. 

P. 

Quia  in  datu  aequilibrii  pondus  Q  efl:  zz-^  f1Ve  P  zz  2  Q.  oportet  ut  P  fit  ma- 

«S 

jus  2  Q,  quando  fiet  motus:  adeoque  exceflus  in  P  fupra  2  Q,  efl:  tota  potentia 

X  quae 
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qu33  producet  motum  :  querenda  eft  igitur  moles  movenda.  Quando  pondus  Q' 
movetur,  duplo  velocius  adfcendit ,  quam  P  defeendit:  adeoque  vires ,  qute  veloci¬ 
tatem  duplam  in  Qexci  abunt,  debent  efTe  quadruplo  majores ,  quam  (Jute  unam  ex- 
citaflent,  fivc  tequales  4  Q*  Ergo  exccflus  ponderis  P  fupra  2  Q  debet  movere 
pondus  m  P  +  4  Q.  Hinc  regula.  Pondus  P  +  4  Q.  eft  ad  fpatium  a  gravi  li¬ 
bere  deciduo  pari  tempore  percurfum,  uti  exccflus  ponderis  P  fupra  2  Q.  eft  ad 
verum  defcenfum  ponderis  P.  Sit  pondus  P  una  cum  trochlea  B  —  ib  100.  &  pon¬ 
dus  Q  fecundum  monitum  luperius  n  tb  45.  tum  excefTus  ponderis  P  fupra  2  Q  eft 
H  tb  10.  hic  exccflus  ell  potentia  movens  ,  qua;  deprimit  pondus  P  &.  elevat  Q: 
mafla  igitur  movenda,  eft  ~  P  +  4  Q  —  tb  100  +  180  ~  tb  280.  potentia  au¬ 
tem  movens  ed  —  Ife  10.  ergo  divide  280  per  10,  quotiens  eft  28.  adeoque  po¬ 
namus  no°>  qua:  re  re  quantum  futurum  fit  fpatium  a  P  percurrendum  tempore  4  m": 
illud  a  gravi  libere  deciduo  ex  Tabula  Cap.  Vif.  de  Gravitate  eft  241  ped.  5  pol. 

5  lin-  hoc  fpatium  dividatur  per  28.  quotiens  eft  8  ped  7  pol.  5  lin.  hinc  pondus 
P  defecnder  tempore  4  m'  tantundem,  nempe' 8  ped.  7  pol.  5  lin. 

Tab  IX.  §.  DXXXVHI.  Sit  polyfpaftum  ex  6  trochleis  compofitum  &  loco  V  fit  nondus- 
Fig.  1.  id  pro  aequilibrio  debet  efie  ad  pondus  P  ,  uti  1  ad  6.  Sit  Q  potentia  mi- 

P 

nor  quam  ideo  pondus  P  defeendet,  elevaturum  Q.  quicquid  eft  in  P  fupra 

6  Q  eft  potentia  ,  quae  molietur  defcenfum  in  P ,  &  adfcenfum  in  Q :  quia  Q  movetur 
fexies  velocius  quam  P,  erit  vis  requifica  in  loco  eodeiu  ac  P  pendens,  —  36  Q. 
idcoque  excefTus  in  P  fupra  6  Q  debet  movere  i>  +  36  Q.  cricque  P  +  36  Q.  ad 
fpatium  a  gravi  libere  deciduo  pari  tempore  percurfum,  uti  P  —  0'  Q.  eft  ad  verum 
fpatium  a  pondere  P  percurrendum. 

Sit  pondus  Polvfpafti  N  M  um  pondere  P  —  tb  ico.  Q  —  tfc  15.  eft  P — 6Qr 
“  1  oo-  —  90  33.  ib  10.  &  P  +36  Q  H  tb  100  +  tb  540  ~  ib  640.  adeoque 

p?  —  64.  fi  ve  erit  64  fpatium  minus,  quam  grave  libere  lapfum  percurriflet:  tem_ 

pore  10  m"  grave  percurrit  pedes  1509.  pol.  6,  lineas  8.  htec  quantitas  divifa  per 
64,  dat  pedes  23.  pol.  7.  adeoque  P  modo  tempore  10  m"  percurret  pedes  23.. 
&  7  poli  i  c,. 

Ex  his  binis  ultimis  cafibus  poterimus  reliquorum  polyfpaftorum  motus  folvere. 
Quoniam  motus  corporis  Pindefcenfueft  ad  fpatium  a  gravi  libero  percurfum  ,quod 
voco  ~S,  ita  P  —  6Q,  ad  fpatium  x  a  pondere  P  percurrendum,  erit  id*  ex 
hac  proportione 

P  +  36  Q.  ad  S  :  :  P  —  6  Q.  ad  ^7^-77  quia  autem  pondus  Q  fe¬ 

xies  celerius  movetur  quam  P  ,  erit  a  Q  fpatium  eodem  tempore  percurfum 

_ 6 P  —  36  QxS_~P  —  6~QV 6S. 

'  P  +  36  Q.  .rb,  f 

§.  DXXXIX.  Si  Polyfpaftum  modo  fuiflet  ex  4  Trochleis  compofitum, tum  in¬ 
veniretur  P  -p  16  Q.  S  : ;  P  —  4Q.  ad  fpatium  a  pondere  P  percurfum. 

*  '  Et 
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Et  fi  ope  PoIyfpafH  pondus  Q  eflet  elevandum  a  pondere  P ,  pendente  ex  poly- 
foatlo,  ut  ederetur  effedtus  maximus:  lit  n  —  numero  funium  ambientium  Trochle- 

as  inferiores,  eritQr: - - - .  ideo  fi|P  fuerit  fb  100,  uti pofuiin  $. 


n  fi 


538.  non  eritQziib  15,  fed  paulo  plus  quam  ib  13. 

$.  DXL.  Sit  planum  A  C  inclinatum  ad  folum,  in  quo  corpus  K  rotundum,  Tab  m 
verfatile  circa  axin ,  adeoque  mobile  in  plano  AC  fere  absque  attritu,  abfit  quo-  Fig.  5. 
que  attritus  axeos  Trochlea;  T ,  trahatur  pondus  K  directione  I(T,  parallelela  ad 
planum;  tum  pondus  P,  quod  tenet  Kin  quiete  live  in  aequilibrio ,  eft  ad  K,  utiBC 
ad  C  A.  Sit  BC  ad  C  A  uti  1  ad  2,  erit  K  —  2  P.  live  P  *  K  augeatur  jam  P  , 
ut  pollit  moveri  K,  &  ponatur  K~ib  100.  P~fc  60.  tum  pars  ponderis  P, 
quae  motum  excitabit,  erit  fb  10.  nam  ib  50.  in  P  funr  in  aequilibrio  cum  K. 

Hic  excelTus  ponderis  in  P  Ib  10.  debet  movere  pondus  P  K,  quae  ambo  pari 
Velocitate  movebuntur:  fumma  harum  mattarum  eft  —  Ife  160.  haec  dividatur  per 
io.  quotiens  eft  16  V  adeoque  fpatium  quod  grave  libere  deciduum  percurreret 
quodam  tempore ,  dividendum  eft  per  1 6.  &  quotiens  dabit  fpatium ,  quod  eo  tem¬ 
pore  percurreretur  a  pondere  P. 

Si  igitur  grave  10  m-‘  cadat  1509  ped.  6  pol.  8  lin.  dividatur  hic  numerrus  a  16. 
quotiens  dabit  94  ped.  4  pol  i~  lin. 

Si  autem  corpus  K  non  fit  rotundum ,  fed  planum ,  tantum  moveri  poterit  a  po¬ 
tentia,  quae  fuperat  attritum:  &  fi  attritus  trochlea:  T  limul  confideretur,  ejusque 
pondus,  tum  &  funis  rigiditas,  pondus  P  nequaquam  tanta  velocitate defeendet  ac 
modo  invenimus:  Nam  lit  attritus  corporis  K  in  plano,-  fimul  cum  attritu  Trochlea; 

T ,  &  funis  rigiditas  —  K,  tum  K  conliderandum  eft  rz  Ib  133.  adeoque  pon¬ 
dus  P  —  60  non  poterit  corpus  K  movere  :  imo  P  =  66\.  tantum  retinet  K  in  ae- 
quilibrio  proclive  ad  motum  ,  ut  aucto  P  adhucdum  tandem  moveatur. 

Situm  P  increfcat  ad  Ib.  exceffus  fupra  pondus  K  &  refiftentiam ,  erit  aequa- 
lis  Ib  10.  &  proinde  tum  eruetur  hic  effedtus  in  motu  K  &  P.  pari  modo  ac  ante 
invenimus,  nam  moles  movenda  Keft  rb  100.  &  Peft  76  ife,  fumma .76.  quae divifa 
a  10 dat  17  pro  quotiente:  88  ped.  9  pol.  6  lin.  orientur,  divifione  1509  ped.  6 poli. 
61in.fadta  per  i7.adeo  ut  tempore  iom"P  modo  defcenfurum  fit  fpatio  88  ped.  9  poli. 

Si  pondus  P  fuerit  ad  2  K,  uti  altitudo  plani  BC,  ad  longitudinem  CA,  pon¬ 
dus  K  breviffimo  tempore  elevabitur  in  hoc  plano  ad  altitudinem  B  C.  tumque  finus 
inclinationis  plani  eft  ad  radium,  veluti  potentia  P  eft  ad  duplum  .pondus  K  ele¬ 
vandum. 

§.  DXLT.  Sit  axis  in  Petritrochio ,  &  circa  axiculum  AB  fe  involvat  funis,  ex  quo  pen-  ^ 
det  pondus  P.  Trochum  DE  ambiat  funis ,  ex  quo  pendet  pondus  Q.  erit  pro  aequili-  ’ 
brio  pondus  P ,  ad  pondus  Q ,  uti  DE  ad  AB.  Sit  jam  pondus  P  majus ,  tum  P  defeen- 
det ,  elcvabitque  pondus  Q :  quaerimus  igitur  quanta  velocitate  P  defeendet ,  non  confi- 
derato  attritu ,  pondere  machinae ,  aut  rigiditate  funium ,  DE  fit  ad  AB  : :  2.  r : :  P.  Q. 
adeoque  P  —  2  Q.  Si  P  —  40.  erit  Q  n  20.  capiatur  P  Z2  50.  tum  excefius  in  P 
fupra  ftatum  aequilibrii  eft  ^  10.  haec  eft  potentia,  quae  motum  producet:  verum 

X  2  quan- 


1(54 


MECHANICA  MOTUS, 


quando  P  defcendk,  adfcendit  Q  velocitate  duplo  majori,  adeoque  ad  eam  velo¬ 
citatem  acquirendam  viribus  quadruplis  opus  eft ;  ergo  concipiendum  eft  pondus 
Q  quadruplum ,  fufpenfum  ex  pundto  B.  illud  4  Q  elt  n  80.  Summa  igitur  pon¬ 
derum  movendorum  P  +Qeft  tequalis  80  +  40  —  120.  Sed  potentia,  qute  move¬ 
bit  haec  pondera,  cil  =  10.  dividantur  proinde  120  per  10.  quotiens  erit  zr  12. 
videatur  nunc  in  Tabula  Cap.  VII.  quantum  fit  fpatium  a  gravi  libere  deciduo  per¬ 
curfum  tempore  io  m",  &  dividatur  hic  numerus  per  12.  quotiens  dabit  fpatium, 
quod  pondus  P  percurret  tempore  10  m".  quod  invenietur  125  ped.  9  pol..  Ut 

univerfalis  fiatfolutio,  fic  pergendum:  AB.  DE  ::Q.  P.  adeoque  P  —  pro 

aequilibrio.  Sed  ponitur  P  majus  quam  pro  aequilibrio ,  ejusque  difcrimen  eft  po- 
‘  r 

tentia  movens,  adeoque  P  —  —  xQ  eft  htec  potentia.  Nunc  loco  Q  penden- 

pendente  ex  E  fubftituendum  eft  pondus,  quod  easdem  vires  producat,  fulpenfum 

—  -  D  Eq 

ex  B.  erit  Q  ad  illud  pondus  : :  ABi ,  DEq.  erit  ergo  Q  x  — .  jam  fumma 

DEq  D  E 

mattarum  eft  P  +  Q  x— has  mattae  moventur  per  P  —  ~xq.  Vocetur  fpa¬ 
tium  percurfum  a  gravi  libere  deciduo  in  quodam  tempore  ~  S.  erit  P  -r  Q 

x  .S::P  —  ?J?xQ*ad  fpatium  percurfum  a  corpore  P.  II  id  voce- 
ABi  A  p> 

tur  X.  eritX^S  xP-pExQ, 

TE 


P  +  Q^x 


D  £* 
ab1 


§.  DXLII:  Oportebit  ut  nunc  quoque  confideremus  gravitatem  axiculi  & 
tympani  quarum  in  prcecedcnti  §.  541  non  memini,  &  quae  efficiunt,  ut  pon¬ 
dus  P  minori  velocitate  adhucdum  circumageretur  quam  inveneramus. 

Primum  confiderabo  gravitatem  axiculi  AB,  quam  reducam  in  aliam  quandam 
gravitatem,  quae  idem  momentum  habebrt,  redufta  in  extima  fuperficie  A.  Area 
circuli  habetur,  fi  tota  circumferentia  A  B  multiplicetur  in  dimidium  radium  AC. 
fi  igitur  fuperficies  A  B  errporea  ponatur ,  erit  foliditns  ~  A  B  x  ~  A  C.  qu» 
quantitas  eft  zr  *  AB  x  AC.  Si  ergo  dimidia  pars  folida  axeos  ponatur  in  AB 
fuperficie ,  &  operetur  ex  diftantia  AC  uti  ex  vefte  a  centro  motus  C,  haberes 
momentum  idem. 

Jam  gravitas  tympani  DE  fimili  modo  reducenda  eft  ad  fuperficiem  DE,  eric- 
que  uti  A  D  E  x  CE.  Sed  quia  punftum  E  velocius  agitur  quam  A  ,  reducen¬ 
dum  eft  momentum  in  E  ad  aliud  a?quipollcns  &  appofitum  ad  B..  quod  tum 

erit  uti  CBq  ad  CE*1  : :  ABq,  DE\ 
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Vocetur  gravitas  axiculi  g ,  &  tympani  G.  adeoque  ex  A  loco  J  AB  fubdi- 

DEq 

tuatur  ~  G.  &  ex  B  ponatur  *  G 

Haec  inventa  nunc  funt  addenda  iis  mallis ,  quae  politae  funt  in_  praecedenti  §.  & 

P)“q 

quae  erant  mada:  movenda:,  &  quae  nunc  erunt  P  +  Q_x — =-  +  ~  g  -f*  ~ 
q  tm?q  A  ii q 


Db 

A~Bq 


=  P  +  i*  +  (Q.+  yG> 


DEq 
A  lTq* 


D  E 


Sed  potentia  movens  eft  eadem  ac  ante  zz  P  —  x  Q.  adeoque  fpatiutn 


X  percurfum  a  pondere  P  nofcetur  ex  hac  proportione 
_ Dfc^q  D  P 

P  +  T*  +  (Q.*iG)-^H-S!!P--T5*  Q.- ad  X. 


AB 


Sed  nondum  confideravimns  attritum  &  rigiditatem  funium :  tum  pondus  fu¬ 
nium. 

§.  DXLIII.  Pondus  funium  nonnunquam  differt  in  variis  machinae  motibus:' 
cum  enim  funis  QE  involvitur:  funis  AP  fit  longior:  &  li  pondus  Q  praeva¬ 
leat,  involvitur  funis  AP  ,  fit  longior  EQ  :  Sed  pondus  funium  nequaquam 
tantum  obedet  calculo,  quo  fubducitur  velocitas  potentiae  moventis,  quam  qui¬ 
dem  funis  differens  ridigitas  pro  vano  humore  aeris,  pondere  P  &  Q  appenfa 
&c  adeo  ut  vix  lpcrari.  podit,  omnia  in  motu  hujusmodi  machinarum  a  priori 
ex  calculo  fubduci  pofle.  Accedit  quod  attritus  pro  varia  celeritate  difterat, 
audlaque  celeritate  increfcat  ,  ideo  etiam  nonnunquam  non  augebitur  celeritas, 
quia  obed  atrritus. 

J.  DXLIV.  Quia  machinae  moventur  plerumque  ope  potentiarum  viventium, 
quales  funt  Homines  ,  vel  Animalia,  (quamvis  etiam  adhibeantur  Aquae  curren¬ 
tes,  Venti,  Pondera,  Elateres,  Fumi  ignis  &c.)  oportebit  ut  videamus  quid 
homo  folus  ,  vel  machinae  fele  applicans  ,  in  diverfis  corporis  fui  podtionibus 
praedare  poldc  :  id  bono  confilio  tentaverunt  de  la  Hirius  ,  (a)  Sauveurius, 
Amontonfius  (£),  Parentius  ,  Defagulierius  (^),  quos  Bclidorius  in 
compendium  reduxit  (*). 


DXLV.  Hominum  aliorumque  animalium,  quse  onera  movebunt,  pendet 
potentia  a  mufculis  five  brachiorum  ,  live  crurum  ,  dvc  lumborum,  aliorumve., 
corpus  animale  condituentium :  tum  a  litu  vel  inclinatione  corporis.  Homo 

me¬ 


la)  PHiftoire  de  1’Acad,  Roy  Ao  1699. 

(i)  1’Hifloire  de  1’Acad.  Roy  Ao.  1703. 

(c  )  1’Hillore  de  1’Acad.  Roy  An.  1714.  pagj.  119, 

(d)  Courfe  of  Experm  Philof.  Vol.  1.  Lcft  IV. 

Architteh.  Myrfrauiiq.  Toin  1.  Liv.  1.  Ch.  1. 
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mediocris  magnitudinis  adultus  plerumque  ponderis  efl  140.  Quando  hic 
poplitibus  fe  excepit,  fupra  digitos  pedum,  absque  manuum  auxilio  fe  erigere 
poteft ,  adeoquc  foli  mufculi  elevatores  femorum  &  natum  poffunt  elevare  pon¬ 
dus  lb  140.  quod  agit  ex  ve&e  ,  cujus  centrum  motus  elt  in  digitis  pedum, 
id  pondus  ex  varia  operatur  diftantia  a  centro  motus  ,  prout  corpus  inclinatur 
vel  magis  ad  pofteriora,  vel  anteriora ,  vel  prout  eredum  fe  tenet,  mufculi  au¬ 
tem  femper  ex  eadem  diftantia  operantur :  fi  centrum  gravitatis  in  corpore  trans¬ 
eat  per  locum  ,  cui  appofiti  funt  mufculi  tum  pondus  &  potentia  operantur 
ex  eadem  diftantia  a  centro  motus;  adeoque  tum  mufculi,  elevatores  femorum 
elevant  pondus  lb  140.  Homo  facile  onus  lb  150,  humeris  impolitum  geftat, 
&  cum  eo  non  repens  incedit,  addatur  nunc  pondus  corporis  lb  140,  fiumma 
eft  tb  290.  quas  homo  cruribus,  pedibus,  &  trunco  geftat. 

Si  pondus  100.  tb  ponatur  intra  pedes,  atque  homo  fe  'parum  inclinaverit, 
ambabus  manibus  capiens  pondus,  deinde  fe  erigens,  facile  pondus  attollit, 
ope  mufculorum  lumbarium  fit  corporis  eredio. 

*  Si  homo  ambabus  manibus  capiat  funem  dudarium ,  qui  ambit  trochleam  in 
alto  fufpenfam  loco  ,  alteri  extremitati  funis  fit  appenfum  pondus  ,  homo  po¬ 
tentia  manuum  fe  fufpendere  poteft  ,  atque  eo  modo  cfte  in  aequilibrio  cum 
pondere  quod  eft  ejusdem  gravitatis,  five  quod  eft  tb  140,  nec  plus  ponderis 
deorfum  trahere  homo  poteft. 

§.  DXLVI.  Si  homo  capiat  manubrium  rotae  ,  quod  fit  paris  radii  ac  rora, 
circa  quam  fe  involvit  funis  cum  appenfo  pondere  ,  tum  manubrium  in  diver- 
fiffimis  poteft  efte  pofitionibus.  Sit  primum  pe’ pandiculare  ad  folum,  fed  in  lo¬ 
co  infimo  ,  homo  manibus  trahat  ad  fe  manubrium  id  elevando  ,  facile  poterit 
elevare  pondus  tb  150.  fed  hominis  potentia  decrefcit  continuo,  quo  manubrium 
altius  adfcenderit :  Sit  id  enim  in  ftatu  aeque  alto  ac  funt  humeri  ,  tum  homi¬ 
nis  potentia  eft  omnium  minima  ,  &  fere  aqualis  nihilo  :  adeoque  potentia  in 
vertendo  manubrio  decrefcit  a  tb  150.  ad  0  in  quocunque  ftatu  intermedio: 
Jam  manubrium  ftet  ere<ftum  ad  folum ,  fed  in  fitu  fupremo :  homo  pellere  po¬ 
terit  manubrium  a  fe  ,  &  quidem  viribus  folorum  brachiorum  ,  vel  brachiorum 
&  refiftentia  corporis  totius  :  preftus  ope  folorum  brachiorum  non  fuperat  tb 
30.  fed  ope  totius  corporis  eft  multo  major :  Quando  manubrium  in  adverfo 
fitu  hominis  eft  iterum  ejusdem  altitudinis  ac  humeri  ,  homo  deprimendi  po¬ 
tentiam  nullam  habet:  fed  manubrium  inferius  fit  depreffum,  tum  homo  incum¬ 
bere  poteft  toto  fere  corpore  ,  praecipue  in  quadam  depreffione  ,  agitque  ex 
vc6te  longi  (fimo ,  verum  quo  manubrium  propius  ftatui  infimo  pervenerit  ,  eo 
preftus  potentiae  eft  minor  ,  cum  ex  vette  breviori  operetur ;  donec  iterum  ex 
loco  infimo  manubrium  trahere  poftit:  ideo  patet  quam  inaequalibus  viribus  ho- 
•  mo,  manubrio  rotae  admotus,  operetur:  ideo  fi  circa  axin  rotae  manubrium  ab 
utraque  parte  poftit  applicari  pro  duobus  operariis  ,  oportet  ut  alterum  manu¬ 
brium  fitum  diverfum  ab  altero  manubrio  circa  eundem  axin  habeat  ,  &  dif¬ 
ferentia  fit  quadrantis  circuli;  tum  enim  filente  una  potentia,  operatur  altera  vi¬ 
ribus  maximis. 
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§.  DXLVII.  Si  homo  manu  capiat  funem  duftarium  ,  cujus  alteri  extremo 
appenfum  fic  pondus,  &  funis  ambiat  trochleam,  poterit  ad  fe  trahere  &.  ele¬ 
vare  fe  24,  vel  25,  nunquam  fe  30.  Si  homo- funem  du&arium  fupra  hume¬ 
ros  nullum  manu  capiat,  &  funi  poli  tergum  iit  appenfum  illud  pondus  fe  25, 
po.eft  trahendo,  &  pondus  movendo  progredi,  &  horae  (patio  hoc  pafto  ope¬ 
rari  incedendo,  ac  vire  longitudinem  6000.  pedam  conficere,  qui  elt  omnis  ef¬ 
fetius,  quem  ab  homine  trahente  vel  pellente  exfpedare  poffumus. 

5.  DXLV11I.  Cum  vero  plerumque  homines  machinas  manibus  moveant  tra¬ 
hendo,  vel  pellendo,  uti  modo  indicavimus  .  (equitur,  Effechts  Machines  per 
hominem  mota  nunquam  poffe  effe  majores  effectibus  naturalibus ,  live  fupra  pro¬ 
ductum  6000.  pedum  horae  fpudo  cum  25  ib :  quocunque  modo  hoc  productum 
formetur  a  pondere  in  velocitatem  multiplicato  :  adeoque  effectus  Machinarum 
per  hominem  motarum  pro  (iiis  limitibus  habent  hos  effetius  naturales. 

Quia  imus  operarius  fe  25.  horae  fpatio  movere  poteil  per  (patum  6000. 
pedum  ,  tempore  unius  minuti  fe  25.  movebit  per  fpatium  ioo.  pedum  ,  quia. 
60,  6000  :  :  1.  100.  vocetur  pondus  fe  25  z:  P,  &  fpatium  6000.  pedum 
—  S,  erit  effectus  horae  fpatio  ab  Operario  editus  aequalis  PS,  fit  jam  aliud 
quudeunque  pondus  jz  p ,  pari  tempore  movendum  ,  quaeritur  fpatium  ,  quod  vo- 

P  S.  i 

candum  cfb  s.  erit  PS“/>.r.  ergo  p.  P  :  :  S.  s.  five  s z  — ,  fit/>:z:fe  ioooo, 

ciit  10000  ,  25  :  :  6000  ,  15.  adeoque  idem  operarius  modo  poterit 
fe  10000.  horae  intervallo  movere  per  fpatium  15.  pedum.  Quando  fe  10000* 
tempore  1  minuti  funt  movendae  per  fpatium  100.  pedum  ,  eruetur  numerus  ope¬ 
rariorum  hoc  modo:  quia  1  operarius  fe  25.  tempore  1  minuti  movet  per  (pa¬ 
rium  100.  pedum,  400.  operarii  pondus  fe  10000.  pari  tempore  movebunt 
per  intervallum  ioo.  pedum. 

Si  tamen  homo  non  operetur  manibus ,  fed  toto  pondere  fui  corporis ,  uti 
fieret  calcando  rotam,  five  incedendo  in  peritrochio,  poceft  edere  hos  effeelus  1 
fit  ejus  pondus  fc  140  ,  horae  fpatio  &  adfcendendo  in  plano  vix  aut  non  in¬ 
clinato  poteil  abfolvere  viam  1200.  perticarum  Rhenol  five  14400.  pedum: 
Vidi  homines,  qui  humeris  geftabant  pondus  fe  150.  &  horae  fpatio  viam  1200, 
perticarum  conficiebant:  adeoque  effetffus ,  quem  edit  ejusmodi  bajulus,  efl  pon¬ 
deris  fe  150.  horae  fpatio  per  1200.  perticas  Rhenol:  Qui  effeflus  efl  maximus 
quem  ab  homine  eo  modo  operante  exfpeclare  poffumus. 

DXLIX.  In  Tympano  cavo,  quod  appofitum  efl  axi  in  Peritrochio  ,  vel 
Geranio,  faepe  incedit  homo,  vel  plure3 ,  vel  Animal:  eoque  inceffii  elevat  onus  s 
Homo  in  tympano  incedens  poteil  confiderari  ac  fi  adfcenderet  Scalam  ,  ideo 
non  poteil  tanta  celeritate  incedere ,  ut  horae  fpatio  percurreret  pedes  14400.  11 
dimidium  numerum  pedum  five  7200.  percurrat,  erit  totum  quod  exi pecfari 
poffit.  Ponamus  diametrum  tympani  effe  15.  pedum,  &  pondus  I  lius  tym¬ 
pani  clfe  fe  8000  ,  fed  fimul  cum  pondere  axeos,  &  funis,  cui  adnexum  ell 
onus  movendum  effe ,  fe  10000:  diametrum  axeos  effe  2  pedum,  onus  elevan¬ 
dum  effe  fe  600 ,  hominis  in  tympano  incedentis  pondus  effe  fe  150. 

Tum 
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Tum  ratione  aequilibrii  inter  pondus  600.  ex  didantia  1  pedis  a  centro  mo¬ 
tus  homo  ponderis  lb  f  50.  debet  efTe  in  tympano  in  refta  ,  quae  4  pedibus  a 
centro  didat,  ut  proinde  homo  moveat,  ulterius  a  centro  recedat  necefie  cd, 
recederit  igitur  ad  5  pedes  ,  &  movebit  onus  ,  quaeritur  cum  qua  velocitate? 
invediganda  ed  potentia  quae  motum  excitabit ;  funt  5  pedes  didandae  hominis 
a  centro  motus ,  ad  1  peilem  quo  didat  onus ,  ita  600.  lb  oneris  ad  1 20.  ffe. 
ideo  d  homo  haberet  pondus  Ib  1 20.  edet  in  aequilibrio  cum  lb  600.  fed  pon¬ 
dus  hominis  ed  lb  150.  excediis  ponderis  igitur  ed  ib  30,  quae  ed  potentia 
movens. 

Onus  movetur  lentius  quam  homo :  itaque  ut  concipiatur  utriusque  motus 
'  seque  velox ,  ponatur  onus  ad  didantiam  5  ped  :  a  centro  motus  ,  ut  habeat 
idem  momentum,  tum  fi  Onus  fit  120.  lb  haberet  idem  momentum  ac  lb  600. 
ad  didantiam  1  ped:  Sed  verum  Onus  movetur  quinquies  lentius,  adeoque  ha¬ 
bet  vires  25.  minores:  ideo  lb  habent  in  didantia  pedis  a  centro  easdem  vires 
ac  1 20.  lb  in  didantia  5  pedum :  fed  6^°  —  14.. 

Totum  pondus  tympani  operatur  in  majori  didantia  a  centro  motus  quam 
hominis:  cumque  fit  didantia  triplo  major:  foret  illud  pondus  in  didantia  5  pe¬ 
dum  “tb  24000  :  Hoc  pondus  una  cum  pondere  hominis,  &  cum  pondere 
oneris  lb  120.  movendum  ed  a  potentia  lb  30.  itaque  24000.  -f  150.  +  120.  24270. 

ideo  "Vo^-Bop.  adeoque  erit  velocitas ,  qua  homo  movetur  in  tympano,  tan¬ 
tum  g_L-  velocitatis,  qua  grave  libere  delapfum  eodem  tempore  cecidifiet.  Sed 
fpatio  10.  m"  grave  labitur  per  pedes  1509.  adeoque  10.  nT  laberctur  homo 
in  tympano  tantum  ped :  adeoque  vix  motum  fuidet  tympanum  7^.  gra¬ 

dibus:  homo  vix  —*•  ped:  defeendidet  &  onus  lentiflime  fuidet  motum.  Cum 
vero  homo  incedere  pofiit  adfcendendo  5.  pedes  tempore  nT  10.  patet  homi¬ 
nem  plus  prtedare  pode,  ulterius  recedendo  a  centro  motus  in  tympano. 

DL.  Quoniam  homo  in  tympano  perpetuo  labitur  ,  centrum  gravitatis  ejus 
non  manet  in  eodem  intervallo  a  centro  motus,  cum  adfcendit,  augetur  id  in¬ 
tervallum:  ideo  non  operatur  motu  omnino  aequabili ,  attamen  magna  moles  tym¬ 
pani  cum  femel  ed  agitata  efficit,  ut  motus  ad  aequabilitatem  accedat,  ad  quam 
concurrrit  attritus. 

J.  DLL  Equus  trahit  onera  parallele  ad  folum  ,  equi  vis  aequipollet  feptem 
hominum  viribus  :  cum  hominis  trahentis  vis  fit  aequalis  lb  25.  erit  vis  equi 
aequalis  ib  25  +  7—  175. 

Sauveurius  hoc  cum  experientia  convenire  probavit :  cum  enim  equum  alliga¬ 
verat  fpni,  qui  circumibat  trochleam,  alterique  funis  extremo  appendebat  pon¬ 
dus  lb  175.  in  puteo,  equus  protrahebat  funem  ea  cum  velocitate,  ut  percur¬ 
rerit  1800.  hexapedas  horae  fpatio  :  Belidorius  tamen  fuis  confifus  obfervacioni- 
bus  opinatur,  equum  hoc  pondus  tollere  pode  &  viam  2000.  hexapedarum  ab- 
folverc  horae  fpatio;  idque  praedari  poffe  horis  2*.  vel  3.  fuccefiivis.  Qui  ef¬ 
fectus  proinde  ed  omnium  maximus,  quem  ab  equo  trahente  exfpe&are  pofiu- 
mus.  Bos  plus  oneris  trahere  poted  quam  equus,  fed  tardius  incedit. 

$.  DLII. 
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§.  DLII.  Homo  mediocris  magnitudinis  flans  ereftus  ,  &  brachium  movens 
ex  imo  in  altum  quantum  potefl,  five  elevaturus  onus  quantum  poflit,  aut  de- 
traelurus  ex  alto  &  deprefTurus,  id  modo  potefl  movere  per  fpatium  4.  pedum. 
Trafturus  funem  duftarium  ambientem  trochleam  *  non  potefl  brachia  ex  alto 
in  imum  movere  plus  quam  per  intervallum  2  pedum  ,  fcd  tum  admodum  in¬ 
commode,  vel  potius  nimis  operatur,  &  celerrime  defatigatur,  adeoque  fi  bra¬ 
chia  tantum  moveat  per  fpatium  1  pedis  ,  commodius  operatur  ,  nec  tam  cito 
fatigatur ;  oportebit  in  his  confulere  operas . *  qui  fiftucandis  palis  in  folurn  fer- 
viunt ,  aut  qui  onera,  plurima  in  altum  tollere  folent. 

§.  DLIII.  Quantus  fit  preffus  Axeos  Machinas  in  anfam,  quando  machina  movetur,  Tab.XlL 
incepit  examinare  Cl.  Hee  (a),  hoc  modo.  Sit  Axis  in  peritrochio ,  cujus  radius  Fig. 7. 
cct  —  a.  potentia  movens  A ,  pondus  movendum  B  ,j  quod  diflet  a  centro  motus  c ,.  di- 
flantia  c&  ,'  qute  fi tzzb.  axis  qui  teritur  habeat  radium  c.  pondus  Machinae 
qute  vertitur  fit  =  M.  diflahria  centri  virium  a  centro  gravitatis  fit  —  d:  quse- 
ritur  quantum  premitur  axis,  quando  potentia  A  machinam  movet? 

Preffus  qui  oritur  a  potentia  A  machinam  movente  vocetur  n  ,  erit  preffus 

ad  partem  oppofitam  /3.  quia  £.5  a  :  1  *•  "Jhinc  tocus  preffus  absque  pon- 

.  .  ^  JJ  * 

T  t  r,  r  *  «  • »  -f  r-  i  •  r  ;  • 

‘dere  machinae  &  funis  eft  “ 

Sit  jam  conflans  ratio  preffus 
&  momentum  fri&ionis  “  ^  1 

Momentum  frictionis  ex  pondere  Machinae  cn  M  c  y.  quod  additum  priori  mo- 

-  •  *  v 

a  '  -  •  1 

mento  dat  1  -  x  7r  +  M  x  cy.  unde  momentum  potentiae  moventis  A  eft  = 

,br 


vt  a  f  ,  a  \ 

--  f 1  )  '• 


7T  + 

I- 

ad  frictionem  uti  1  ad  y.  erit  friftio 


*  -  ^ 

.  : .  j 


\  a\ 

+  j  Uyc. 


A<?  —  B£ — 1  +-X7T  +  M  x  f  jw*  cum  vero  momentum  inertiae  fit  A  ad 

b 

-b  B  bb  -b  Mdd,  five  uti  quadratum  celeritatis  multiplicatum  in  maffiam:  erit  vis 

a 


A  a—  ¥>b  — -  1+7  x  it  +  M  x  c  y 
*  b 


>  .1  * 
;Ur 


acceleratrix  —  Aaa  +  V>bb  +  Mdd 

&  pro  acceleratione  punCli  »  ,  feu  potentias  moventis  A ,  multiplicandi  fune 

/  a  \ 

QAaa—Rab —  l  1  +-  xjr  +  M  c  y  dt 
omnes  termini  in  «.  fiuntque  +  M  « - 

dc.  in  quo  dt  notat  elementum  temporis:  dc  notat  incrementum  velocitatis. 

Si 


•  * 

>  a 


.3  -i 'i 


Y 


(0)  Philofoph.  Tranf.  Vol.  49.  part.  x.  pag.  1. 
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Si  autem  A  libere  cecidiflet ,  fuiflet  — dt  —  dt .  Cum  autem  incrementa  vc- 

'  r  .  A 

locitatum  pari  tempore  in  eodem  corpore  produ&a  funt  uti  vires  generantes ,  erit 
dt  ad  d  t  ~  dc  :  :  A  ,  ad  vim  generantem  decrementum  celeritatis  d't  —  de. 
qua?  eadem  vis  eft ,  qua?  lapfum  corporis  retardat ,  filum  tendit  ,  &  ad  latus  et 
premit,  unde  fubftitutis  valoribus  habetur  analogia  fequens. 

ei 

Aa  a— ~  B  <2  £  —  1+7  x  7t  +  M  a  c  u 

b 


x  :  1  — 


A  aa  +  B  bb  +  M  dd 


: :  A,  ad  *■.  hinc  eric 


a 


AB  bb  +  AM  dd  +  AB  ab  1  +r  xA  a  ir-^NlAa c  p 


Aa#  +  B  £  £  +  M  dd 

A  B  bb  +  A  M  dd  AB  a  b  ^  AW\  a  c  u. 
ne  invenitur  n  = - - - - - ^ - -f- 

Aaa  +B££  +  M^ — f  1  +  ^jAa  fi. 


ex  qua  asquatio- 


a 


b. 

a  acu. 


AB  ab  +  A^Add  -  -f  ABtf^  +  AM 

/1—  b  b 

- “ 

b 


*  O 


T  f !  ^ 

A  a  a  *h  B  bb  -f-M dd-— •  f  i*\*~jAat*» 


&  preffus  totus  v  + 


sxf.  zzAB /a  -bb 4*  AM  ^  dd-^acp^.  ^ 

+  f  1  -b  ~r  J  Aa  (*. 

Si  r  itio  friftionis  &  ponderis  Machina?  non  habeatur  ,  erit  prelTus  totus 
AB  i i  \' b~ 

*=  .  ,  n  r y .  &  fi  uti  in  Trochlea  eft,  ponatur  a  ~  b.  erit  totus  prelTus 

Aa  a-v¥>  b  b  r 

AB  a-^a1 _ 4AB 

A+BX  aa~~  A+B 

•v.  '  W 

Tab.XIT.  §•  DLIV.  Vidimus  quomodo  homo  ope  manubrii  rotam  verfaturas  ,  viribus 
Tig.  8.  admodum  ina?qualibus  operetur ,  fa?pi(Time  autem  necefie  eft  ut  rota  motu  a?qua- 
bili  circumagatur:  adeoque  fuccurremus  defeftui,  pondus  Tympani  vel  rota?  au¬ 
gendo  ,  vel  adneftendo  tria  aut  4  pondera  ex  vectibus  longis ,  ita  motus  ab  ho¬ 
mine  operante  communicatur  cum  majori  corporis  mole,  qua?  femel  agitata  non 
adeo  facile  omnem  motum  perdit,  &  proinde  motum  femel  conceptum  diutius 
retinet  :•  fatendum  tamen  rotam  ita  oneratam  majori  fubjici  attritu  in  cheloniis, 
hec  in  principio  tam  facile  agitari  ,  quam  non  oneratam  ,  fed  fi  motus  aequa¬ 
bilis  defiderecur,  alia  fubftituenda  funt  incommoda,  ut  voti  tamen  evadamus  com- 
potes*  -  .»  ,  *  *  .  • 

g.^DLV.  - 
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§.  DLV.  Praeter  haec  omnia  in  Mechanica  nonnulla  alia  confideranda  funt , 
quando  Machinis  onera  movebuntur :  tum  enim  nofle  oportet ,  Quanta  debeat 
efle  potentia  ,  quae  Machinae  alicui  admota  breviflimo  tempore  delideratum  ef- 
fedtum  proeliabit ,  cum  interim  ejus-  actio  fit  omnium  minima :  aut  quaenam  fit 
ratio  potentiae  ad  pondus  ,  cum  potentia  movet  pondus  ,  &  machina  movetur, 
ut  effedtus  maximus  in  dato  tempore  producatur.  Aut  Qualis  in  ufum  vocanda 
fit  machina ,  ut  onus  omnium  velociffime  per  datam  Potentiam  ad  maximam  al¬ 
titudinem  attollatur:  Vel  ut  minima  virium  jasflura  aut  impendio  onus  per  Poten¬ 
tiam  mpveatu?. 

Sit  enim  aliqua  Potentia ,  quae  applicata  Machinae  incipiat  elevare  onus  &  fu- 
perare  frictionem  ,  tum  potefl  haec  admodum  lente  elevare  onus  ,  proinde  fit 
temporis  jaCtura:  fed  onus  minuatur  ,  tum  a  potentia  celerius  poterit  moveri, 
quantum  vere  minuendum  efl  onus,  ut  eadem  potentia  optime  operatura  maxi¬ 
mum  onus  breviflimo  tempore  attollat :  Poflet  onus  nimis  minui,  tumque  poten¬ 
tia  plus  praedare  valeret,  ideo  neceffe  efl:  ut  determinemus  onus  refpectu  poten¬ 
tiae  datae,  vel  potentiam  refpeCtu  oneris  dati :  pendent  folutiones  horum  proble¬ 
matum  quam  plurimum  a  differentia  potentiarum  &  operandi  modis:  Alio  enim 
modo  operantur  homines,  quam  Equi  vel  alia  animalia:  Alio  modo  Aqua  cur¬ 
rens  ,  Ventus ,  Ignis  &c.  ideo  vaftus  hic  aperitur  campus  Mechanicis  ,  in  quo 
qui  deligenter  non  arat,  Mechanicam  perficere  nequit.  Quia  admodum  parum 
huc  usque  efl:  praeftitum  ,  frequentiflime  evenit ,  ut  machinae ,  quae  in  principio 
non  male  excogitatae  apparent ,  comperiantur  imperfeCtae ,  nec  fcopo  convenien¬ 
tes.  Pro  exemplo ,  fit  potentia  ,  quae  ope  axeos  in  peritrochio  poflit  elevare 
pondus;  quaero,  quantum  eligendum  fit  pondus,  ut  potentia  breviflimo  tempo¬ 
re  maximos  edat  effeCtus?  Calculo  inventum  efl:,  capiendum  efle  pondus,  quod 
efl  %  illius  ponderis  ,  quod  cum  potentia  foret  in  aequilibrio,  quale  in  Capite 
IX.  demonftratum  fuit..  Supponimus  dari  rotam  molae  aquariae  cum  Nob.  Pa- 
PentioV  quae ' ab  aqiia  in  inferiorem  alam  incurrente  movetur;  fi  rota  non  fit  o- 
nerata  ,  omnisque  attritus  expers,;  ab  aquar  tandem  in  eam  celeritatem  abigetur, 
quae  currenti  Aquae  aequalis  efl:  fed  fi  axis  Rotae  oneretur,  &  fimiil  ad  fit  attritus, 
minor  erit  rotae  celeritas,  &  eo  minor,  quo  pondus  appenfum  efl  majus: 
Quando  tum  potentia  Aquae  accelerans,  eff  aeqtfalis  potentiis  retardantibus,  ma¬ 
china  uniformi  motu  perget  moveri.  Sit  AB  velocitas  currentis  Aquae:  AC*rabXII. 
velocitas  rotae ,  quae  ab  Aqua  impellitur ,  quando  motus  Rotae  evafit  uniformis ,  Fig.  9. 
tum  C B  reprefentabit  Aquae  velocitatem  relativam  ,  a  qua  motus  rotae  pendet: 

Actio  fluidi  in  alam  rotae  ,  efl  ut  quadratum  velocitatis  relativae :  adeoque  pon¬ 
dus  quod  elevatur  d  rota,  poftquam  motus  evafit  uniformis,  debet  aequipollere 
aCtioni  fluidi ,  five  debet  efle  uti  quadratum  C  B.  Multiplicetur  hoc  in  A  C  , 
quae  ’  efl  velocitas  rotae  a  flumine  excitata,  tum  effeCtus  rotae  in  dato  tempore  pro- 

duftus,  erit  proportionalis  ACx  CB<1.  Ponamus  CB  bifecari  in  D  ,  tum  erit 

AC  X  CB<i  IAC^  2  CD  X  2.  DB  —  4ACXCDXDB.  adeoque 
efteclus  rotae  efl  maximus ,  quando  AC  X  CDx  DB  dat  produCtum  maximum; 
fed  produftum  erit  maximum ,  quando  partes  AC,  C  D ,  D  B ,  funt  aequales. 
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Si  defcribatur  femicirculus  fuper  AD  ,  &  perpendicularis  C  E  ,  occurrat  cir¬ 
culo  in  E  ,  tum  AC  X  CD  n  CE^,  &  eft  maximum,  quando  C  eft  cen* 
trum  circuli:  adeoque  ACX  CD  X  DB,  poteft  efTe  maximum,  fi  AD  bifedta  fit 
in  C,  fed  CB  eft  bifedta  in  D  *  hinc  erit  AC  =  CD  —  DB.  ideo  AD'  velo¬ 
citas  rotte  a  flumine  pulfie  debet  efle  -|  pars  velocitatis,  qua  flumen  aquam  volvit* 
Neglecto  attritu  rota  operatur  maximo  cum  emolumento ,  &  pondus  quod  attol  - 
letur,  erit  ad  pondus,  quod  vim  aqute  currentis  fifteret,  ut  quadratum  CB,  qute 
efl  relativa  velocitas  rotte  &  fluminis,  ad  quadratum  AB  ,  quae  efl  relativa  ve¬ 
locitas  rota:,  antea  quiefeentis:  hoc  efl  uti  2  X  2,  ad  3  X  3:  •*  4.  9. 

Ut  igitur  rota  edat  maximum  effedtum ,  non  efl  oneranda  plus ,  quam  ± 
partibus  oneris,  quod  poflet  fuftinere  vim  Aquae  currentis. 

Hujusmodi  examina  primus  inchoavit  &  inrtituit  Inclytus  Parendus,  determi¬ 
nans  velocitatem  rotae  aquariae  a  flumine  currente  actae  ,  cum  maximum  edit  ef¬ 
fedtum  (a),  poftea  praeftantiflimus  Pitot  demonflravit,  quomodo  Aquae  curren¬ 
tis  impetus  in  alas  rotae  aquari  te  diredtus  vel  obliquus  erui  poflit  (£).  deinde 
multa  in  hoc  themate  praeftiterunt  viri  acutiffimi  ingenii  Mac  Laurin  (c).  qui 
fimul  fridtionem  confideravit :  deinde  eximius  Eulerus  (d).  Cl.  s’Gravefandius , 
qui  omnes  examinavit  machinas,  regulasque  univerfales  tradidit  (e).  Inventum 
Parentii  clariffime  etiam  expedivit  Nob.  Belidor ,  de  fcientia  machinarum  optime 
meritus  (/).  ut  &  diligentiffimus  Martin  Qj).  Verum  cum  fubtilis  htec  do¬ 
ctrina  tantum  prtefidio  Mathefeos  fublimioris  abfolvi  poflit ,  Tyronibus  clare  ex¬ 
planari  nequit ,  nec  ideo  his  Inflitutionibus  convenire  judicavi ,  quamvis  fit  om¬ 
nium  utiliflima. 

•  I 

(a)  PHiftoire  de  PAcad.  Roy  Ao.  1704.  pag.  433. 

(h)  PHiftoire  de  PAcad.  Roy  Ao.  1725.  pag.  110.  Ao.  1727.  pag.  69.  &  Ao.  1729. 
pag.  359.  &  540. 

(c)  Mac  Laurin  Treatife  of  Fluxions  Lib,  2.  Cap.  5.  pag.  727.  Philofoph,  discover* 

Lib.  2.  Cap.  3.  25. 

( d )  Coinment  Petropol.  Vol.  X.  Comment.  Petropol.  Novi  Vol,  3, 

(e)  Pbyfiae  Elem.  Math  Lib.  I.  Cap.  21. 

(/)  Archite&ur.  Hydrauliq.  Liv.  I.  Ch.  3.  a  pag.  24 6,  ad  249, 

(g)  Martin  Philofoph.  Britan.  pag.  126. 
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DLVI.  -  \  ^otus  dicitur  compofitus ,  qui  ex  pluribus  quam  uno,  in  quodam 
jLVJL  corpore  fimul  concurrentibus,  conflat. 

§.  DLVII.  Poliunt  varii  fecum  invicem  in  corpore  concurrere ,  motus  ,  & 
vel  confpirare  ad  eandem  plagam,  vel  adverfari  ad  appofitas,  vel  operari,  mo¬ 
vendo  corpus  eodem  tempore  ad.  alias  diverfas.  ‘  !  1  *  c 

•  .  '  •  . . ;  .  .  :  :  «j  A  :  . 

§.  DLVIII.  Si  rnoijus  redtilinei  ,  quibus  corpus  trahitur,  pellitur  , -ducitur, 

confpirent .  ad  pandem  plagam  ,.  tum  corpus  ab  omnibus  aftum  feretur  velocita¬ 
te,  qua?  aequalis  eft  fumma?  velocitatum,  ex  omnibus  componentibus  :  Nam  fit 
navis,  quae  velis-  pallis  a  vento  pellatur  ab  occafu  ortum  verius,  fedeatque  nau¬ 
ta  in  puppe:  hic  uno  &  eodem  motu  ac  celeritate,  qua  mavis ,  movebitur:  In 
navi  jam  nauta  a  puppi  ad  proram  currat  ,  tum  duplici  feretur  motu  ,  &  con- 
fpirante  ,  alterp  cum  navi  communi  ,  altero  proprio  ,  eritque  nauta?  celeritas 
compofita  ex  celeritate  propria  &  celeritate  navis:  jam  concipiamus  mare  etiam 
ortum  verfus  moveri,  navimque  provehere,  tum  motus  nauta?  currentis  ad  pro¬ 
ram  ex  his  tribus  motibus  componetur:  Tandem  fi  &  terra  ad  ortum  vertatur, 
nauta  &  hoc  quarto  motu  confpirante  agitabitur  :  eritque  nauta?  celeritas  aequa¬ 
lis  omnium  fummse,  qua?  confiat  ex  celeritate  navis  a  vento  acto  ,  ex  celerita¬ 
te  qua  nauta  currit  ,  ex  celeritate  quam  mare  cum  nave  communicat ,  &  ex 
celeritate  qua  terra  circa  axin  ad  ortum  volvitur. 

DLIX.  Si  diredtioriibus  adverfis  agatur  corpus ,  erit  velocitas  aequalis  dif¬ 
ferentiae  velocitatum  cum  eo  communicatarum.  Nauta  fiet  in  navi  ventis  ab 
occafu  in  ortum  vedta ;  a  prora  puppim  verfus  currat  cum  dimidia  velocitate , 
qua  navis  fertur  ,  erit  vera  nautse  velocitas  aequalis  dimidiae  velocitati  navis:  hic 
motus  nautae  componitur  ex  motu  proprio  &  communi  relativo.-- 

§.  DLX.  Si  corpus  A  libere  pofitum  diredtione  &  velocitate  tequabili  ACxab.xiI; 
moveatur,  &  fimul  ab  alia  potentia  pellatur  diredtione  AB,  eaque  velocitate Fig, io» 
aequabili  (,  qua  percurrifiet  AB  ,  eodem  tempore  ac  AC  percurrit  per  primam 
ndtum  potentiam  ,  tum  ab  utraque  potentia  fimul  a  dium  movebitur  in  diagonali 
AD  parallelogrammi  ABCD,  cujus  duo  latera  fune  ambae  directiones  AC 
AB. 

Sit  A  formica  ,  AC  regula  in  qua  incedat,  qute  in  partes  aequales  e  ,  g, 

1,0,  fit  divifa:  Haec  regula  fimul  cum  formica  deferatur  a  quacunque  caufa 
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directione  AB,  ut  libi  maneat  parallela:  dividatur  etiam  AB  aequaliter  in  F, 
II,  K,  M,  cum  quo’  tempore  formica  partem  regulae  A  e  percurrit,  regula  de¬ 
fertur  in  FE ,  adeo  ut  ad  finem  primi  temporis  formica  fit  in  E  ,  cumque  ab- 
folvit  in  regula  partem  eg,  haec  defertur  usque  in  GH:  idcirco  in  fine  fe¬ 
cundi  temporis  erit  formica  in  G  :  pergit  vero  ambulare  usque  ad  quo  ve¬ 
nit,  poflqiiam  tranflata  pft  regula  in  KI.  fpatiatur  exinde  usque  ad  o,  dum  re¬ 
gula  promovetur  usque  in  M  O  ,  tandem  pervenit  ad  C  fimul  cum  regula  in 
BD,  adeoque  cum  formica .femper 'invenitur  in  diagonali  AD,  eam  percurrit. 
Demonflratio  ceteroquin  haec  efl :  Dividatur  enim  AB  in  partes  aliquot  aequales 
AF,  FH,  HK,  KM,  MB.  &  A  C  in  totidem  partes  A  e ,  eg>  gi,  io ,  o  C, 
inter  fe.  aequales^  dudisque  BD  aequali  &  parallela  ad  AC,  tum  C D  aequali 
&  parallela  ad  AB  ,  ut.  &  diagonali  AD  in  parallelogrammo  ABCD  ,  tum 
redtis  FN,  ,I:IP,  KS,,MQ,  parallelis  ad  AC,  itidem  eE,gG,  i I,  o  O, 
parallelis  ad  AB  ,  erit  velocitas  corporis  moti  ex  A  ad  B,  ad  eam  ex  Ain  C, 
:  :  AB  ,  AC.  fed  velocitas  moti  corporis  ex  A  in  F  ,  efl  ad  eam  ex  A  in  e\ 
:  :  AF,  A  e  AB,  AC.  quia  angulus  BA(i  "efl  A  e.  erit  paratlelogram- 
mum  Ae  E’  F  fimile?  &  fimilitrer  pofitum  ac  A  BC  D  ,  &  circa  eandem  diagona¬ 
lem,  pari  pado  efl  HA,  Ag  :  :  BA,  AC.  ergo  AG  diagonalis  eadem  ac  AD, 
&  fic  porro  ,  adeoque  corpus  a  duabus  ejusmodi  potentiis  motum  femper  erit 
in  diagonali  parallelogrammi1  ABDC.  Pari  fn6do  movebitur  corpus  liberum 
A  a  duabus  potentiis  fimul  operantibus  in  directiones  memoratas  preffum,  trac¬ 
tum  ,  vel  pullum. 

DLX1.  Quia :  diagdnalis  parallelOgrainmi  femper  jacet  in 'plano  parallelo- 
grammi ,  corpus  a  duabus  potentiis  fimul  'adum  femper  movebitur  in  plano , 
quod  tranfit  ambarum  directiones.  *  '  \1*"' . 

§.  DLXII.  Quoniam  AD  diagonalis ' parallelogrammi  femper  eft  minor  fum- 
md  amborum  laterum  AC  ,  AB  ,  a  corpore  A  ado  per  duas  potentias  fimul, 
via  brevior  percurretur,  quam  fi  ambae  'potentiae,  feorfum  diverfo  tempore  id 
corpus  'pepuliffetit  vd  'traxiffent. 

-J.  DLAIli.  Manentibus  potentiis,  qute  corpus  promovent,  iisdem;  erit. via 
a  corpore  emenfa  pari  tempore  eo  major,  quo  dirediones  plus  confpiravcrint, 
five  minorem  angulum  inter  fe  eandem  verfus  plagam  comprehenderint:  contra 
erit  via  ,  quam  corpus  peragrat ,  eo  brevior ,  quo  dirediones  magis;.  fint  ad- 
Verfie. 

Sint  enim  dirediones  AC,  AB  ,  erit  diagonalis  parallelogrammi  AD,  qua? 
a  corpore  A  percurritur.  Si  dirediones  plus  confpiraverint,  uti  Ay,  AB,  erit 
diagonalis  Arf,  major  quam  AD  (per  Euclid.  L.  1.  prop.  24.)  cum  angulus 
ABcJ  major  quam  ABD  fit.  Si  dirediones  fuerint  A#,  AB,  erit  diagonalis 
A  a  minor  quam  AD,  quia  angulus  A* A  minor  eft  quam  ACD. 

§•  DLXIV.  Via  AD  corporis  A  a  duabus  potentiis  P,  Q  fimul  tradi  vel 
prefii  efl  brevior,  quia  Potentia:  aliquomodo  diredione  adversa  operantur,  qua¬ 
cunque  obliquitate  corpus  A  preflerint,  five  in  angulo  acuto,  redo,  vel  obli- 

qUO, 
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quo,  uti  in  figuris  patebit.  Quia  enim  P  potentia  premit  corpus  A  diredione  Tab.XII. 
&  velocitate  AB,  potentia  Q  premit  directione  &  velocitate  AC,  feretur  A  ^8*12. 
in  diagonali  AD.  Ex  pundo  B  ducatur  BG  perpendicularis  in  AD,  &  BHpjf  J3* 
parallela  ad  AD:  tum  duae  potentiae  operantes  diredione  &  velocitate  BG, 

BH,  moviflent  corpus  in  fpatio  BD.  ducatur  quoque  CE  perpendicularis  ad 
AD  ,  &  CF  parallela  ad  AD  :  duae  potenti®  diredione  &  velocitate  CF  6c 
CE  moviflent  corpus  per  fpatium  CD:  fadis  parallelogrammis  ECFD,  GBHD. 
erit  C E~FD.=r GB~HD.  adeoque  tales  duae  potentiae  FD  ,  HD  ,  aequa¬ 
les  &  adverfae  fe  deflruunt,  fed  fuperlunt  adiones  C  F  —  E  D,  tum  BH  —  GD 
~AE.  Sed  DE  +  EAeft— DA,  in  duabus  primis  figuris,  quod  fpatium  per¬ 
curritur  ab  A:  fed  in  Figura  14.  eft  AD=GE-GD  —  EA.  ell  GD  adverfa 
EA  &  aequalis  ,  quibus  fublatis  reflat  AD:  idcirco  potentiae  P,  Q,  pro  par¬ 
te  viribus  oppofitis  in  fe  egerunt  ;  quo  pado  aliquam  partem  virium  deftruxe- 
runt.  i;i  ! '  '  -  >  .  e 

DLXV.  Cognofcitur  longitudo  vi®  percurf®’  a  corpore  ,  quod  per  duas  Tab 
potentias  motum  fuit,  cognita  velocitate,  quam  corpus  per  quamlibet  potentiam  pjg  I2#‘ 
feorfum  accipit,  tum  dato  angulo,  quem  dirediones  potentiarum  comprehendunt.  Fig.  13» 
Nam  fint  velocitates  a  lingulis  potentiis  feorfum  agentibus ,  veluti  AB,  AC,  & 
angulus  diredionum  PAQ  ,  erit  hujus  complementum  ad  duos  redos  angulus 
QAB,  cui  ®qualis  eft  ABD,  quem  comprehendunt  duae  dat®  AB,  AC  live 
BD,  adeoque  ope  Trigonbmetri®  erui  potefl  longitudo  line®  AD.  Regula 
htec  eft  ,  Ut  eft  fumma  duorum  laterum  ,  ad  eorum  differentiam ,  ita  eft  Tan¬ 
gens  femifumm®  angulorum  qu® litorum  ,  ad  Tangentem  femidifferenti®  ,  b®c 
femidifferentia  addita  femifumm®  dat  angulum  maximum  r  fubtrada  dat  angulum) 
minorem.  ' 

5.  DLXVI.  Simili  modo  cognofcitur  via  &  velocitas  corporis  a  pluribus  po¬ 
tentiis  notis  ftmul  adi :  Poftquam  enim  da  &  velocitas  corporis  a  duabus  po¬ 
tentiis  adi  fuit  determinata;  h®c  cum  determinatione  nov®  potenti®  comparata 
novam  diagonalem  exhibet ,  atque  ita  procedendo  usque  ad  ultimam  ,  pervenie¬ 
mus  ad  viam  ,  quam  corpus  ab  omnibus  potentiis  ftmul  tradum  vel  propulfum 

percurrit.  . . *  r  ’  “  J 

Nam  corpus  A,  adum  a  duabus  potentiis  E*  D,  diredionibus  &  velocita- Tab 
tibus  AB,  AG,  percurrit  diagonalem  AH;  adum  hunc  a  potentia  C  diredio-  Fig  ,5/ 
ne  &  velocitate  A  F  ,  percurret  A 1.  motum  pr®terea  a-  potentia  M  diredione  b 
&  velocitate  AK,  percurret  AL  ,  erit  igitur  A.L  vih  &  vdlocitas  corporis  adi 
a  potanws  E,  D,  C,  M,  fimul.  '  \ 

Perinde  eft  a  quibus  potentiis  inceperimus,  five  ab  M,  C,D,  E  ,fiveabC,  D,E,M, 

&c.  nam  femper  perveniemus  ad  eandem  diagonalem  AL.  cujus  longitudo  pa- 
ri  modo  ex  TrigOnometria  erui  poteft  ac  AD  in  propofitione  procedenti. 

5.  DLXVII.  Quum  vero  eadem  linea  AB  'poftit  effe  diagonalis  plurimorum  Tnb  XII. 
differentium  parallelogrammorum  ACBD,  AEFB  &c.  patet  a  pluribus  &  dkTig*  16» 

ver- 
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verfiffinris  potentiis  corpus  eadem  velocitate  &  via  polTe  ferri ,  veluti  hic  ab 
AC  &  AD,  tum  ab  AF  &  A  E. 

Tab  XII  J.  DLXVIII.  Harum  duae  quaelibet  aflumtae  ad  libitum  eosdem  femper  prae- 
Fig.  i<5.  "flabunt  effedtus.  Duae  AE,  E 13  ad  libitum  affumi  quidem  poliunt,  fed  fi  una 
determinatur ,  determinata  eft  altera ,  quia  Triangulum  A  E  B  datis  duobus  la¬ 
teribus  AB,  A  E  vel  AB,  BE,  cum  angulo  his  contento,  eft  determinatum. 

C\.  DLXIX.  Cum  vero  corpus  a  pluribus  potentiis  fiinul  motum  defcripferit 
lineam  -  rectam- ,  quam  ab  una  potentia  agitatum  etiam  defcripfiftet  ,  fi  in  hac 
rccla  diredtum  fuiftet ,  poterimus  loco  unius  potentiae  corpus  moventis  plures 
nftumerc,  quae  eundem  effeftum  praeftitiffent:  vel  loco  plurium  potentiarum  fub- 
ftituere  unam,  quae  eundem  praeftmffet  elTedum:  Ita  loco  potentiae  P,  moven¬ 
tis  corpus  diredtione  &  velocitate  AH,  poterimus  fubftituere  duas  alias  E,  D, 
TabXII.-quae  in  dircdtionibtfs  AB  ,  AG  excitaflet  velocitates  AB,  AG.  Tum  loco 
Fig.  15.  potentiarum  E,  D,  C,  M,  producentium  in  corpore  A  motum  AL,  poteri¬ 
mus  fubftituere  potentiam  N,'  quae  diredte .producit  efferum  AL. 

Tab  XII.  DLXX.  Determinari  quoque  poteft  via  &  velocitas  corporis  A  ,  acti  a  po- 
Fio-1?*  tentiis  C,  D,  B,  non  jacentibus  in  eodem  plano,  fed  in  diverfis. 

Duae  potentiae  C,  B,  pellant  corpus  A  diredtionibus  &  velocitatibus  AF, 
A  E  Hae  duae  directiones  concipi  poliunt  in  uno  plano  ,  quod  eft  AEG  F, 
diagonalis  hujus  parallelogrammi  eft  AG.  Corpus  A  pellatur  a  potentia  D; 
diredtione  &  velocitate  AH.  tum  duae  AG,  AH  jacent  in  plano  etiam  ,  di- 
verfo  tamen  a ,  priori  ,  fiat  parallelogrammum  A  G  H  K  ,  ducaturque  diagonalis 
A  K  ,  erit  A  K  via  &  velocitas  ,  qua  corpus  A  actum  ab  his  tribus  potentiis 
movetur.  Quod  fi  fuper  tribus  diredtionibus. A E^.AF,.  AH  formetur  paralle- 
lepipedum  ,  in  quo  ducatur  diagonalis  ,  exprimet  haec  viam  &  velocitatem  cor¬ 
poris  a.  tribus  potentiis  adti.  j  /  ? 

Tnb.XII..  §.  DLXXI.  Si  corpus  C  a  duabus  potentiis  pellatur  ,  quae  non  operantur 
FIg.  18.  motum  uniformem  ,  fed  variabilem,  paribus  temporibus  proportionalem,  &  in 
eadem  diredtione  C  D  ,  C  A  ,  qua  quaelibet  inceperat ,  movebitur  corpus  C  in 
eadem  redta  CB,  in  qua  moveri  caepit.  Una  enim  potentia  pellat  primo  tem¬ 
pore  corpus  C  in  via  C  D ,  &  celeritate  C  E ,  fecundo  tempore  celeritate  E  F ; 
tertio  tempore  celeritate  FD  :  altera  potentia  pellat  primo  tempore  corpus  C 
in  via  C  A  ,  &  celeritate  C  G  ,  fecundo  tempore  pellat  celeritate  G  H  ,  tertio 
tempore  celeritate  HA,  fit  vero  uti  CE,  CG  : :  EF,  GH  :  :  FD,  HA.  erit 
CE,  CF  ::  CG,  CH  ::  CD,  CA.  Ex  pundtis  E,  F,  D,  ducantur  paral¬ 
lelae  ad  C  A ,  &  ex  pundtis  G ,  I  I ,  A  ,  ducantur  parallelae  ad  C  D  ,  forma¬ 
buntur  parallelogramma  ECGI,  FCHK,  DCAB,  quorum  diagonales  CI, 
•  C  K ,  C  B  ,  in  diredtum  jacent  :  quia  enim  parallelogramma  haec  habent  angu¬ 
lum  communem  ECG,  &  eft  EC,  CG  :  :  FC  ,  CH  :  :  DC,  CA,  circa 
eandem  diametrum  CB  exiftunt.  Qa')  Verum  corpus  C  adtum  a  potentiis, 
quae  producunt  motus  E  C ,  C  G ,  percurrit  diagonalem  C I.  fic  idem  C  adtum 
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a  potentiis  CE+EF ,  tum  CG  +  CH  percurrit  diagonalem  CK.  Idem  cor¬ 
pus  C  actum  a  potentiis,  qua?  producunt  motus,  CE  +  EF  +FD,  &  CG+ 

GII  +  HA,  percurrit  diagonalem  CB  ,  adeoque  corpus  C  femper  invenietur 
jn  diagonali  C  B.  ...  -  * 

J.  DLXXII.  Vocatur  haec  varia  conjundhrum  aut  difTolutarum  potentiarum 
vel  motuum  confideratio  ,  Compofitio  £s?  Refolutio  motus :  cujus  ufus  eft  infig- 
nis  ad  effedtus  corporum  in  alia  oblique  adtorum  intelligendos :  Si  enim  corpus  Tab. 
A,  via  obliqua  AB  impingatur  in  obicem  HB,  poteft  directio  AB  concipi  re-  XII.  rig. 
foluta  in  AC,  parallelam  obici,  qua  corpus  nihil  in  eum  operatur,  &  in  CB, 
perpendicularem  obici,  in  qua  corpus  omni  vi  eum  percutit:  Sit  jam  AB  velo¬ 
citas  corporis  impacti,  erit  CB  velocitas,  qua  percutit  obicem ;  eft  AB  ad  CB 
:  :  finus  totus  ad  finum  anguli  B  A  C  A  B  H.  eft  autem  A  C  finus  anguli 
ABC,  qui  exprimit  velocitatem  ,  qua  A  non  operatur  in  obicem  :  Sit  AB  ve¬ 
locitas  ”5,  erit  vis  tota  corporis  A  =  25.  Sit  A  C  4.  &  CB  —  3,  erit  vis 

percuffionis  in  punctum  B  n.  9.  Hujus  dodlrina?  utilitas  fe  extendit  ad  adtio- 
nem  diverfarum  Potentiarum  fe  trahentium ,  prementium  &  pellentium  determi¬ 
nandam. 

§.  DLXXIII.  Incipiamus  ab  exemplo  levi ,  a  Dracone  papyraceo ,  qui  d  ven-  Tab. 
to  in  altum  abripitur.  Media?  arundini  AB  laxus  eft  alligatus  funis  DEC  ,  fiXUI. 
loco  cuidam  intermedio  E  adnedtatur  funis  EM,  qui  manu  tenetur  ,  quando  Hg.  Jt 
funis  facit  angulum  DEC  540  34'  ventus  horizontaliter  draconem  inflat  vi  ma¬ 
xima  &  oblique,  ducatur  in  AB  perpendicularis  OH,  qua?  exprimit  diredlio- 
nem  &  motum  draconis :  motus  O  H  refolvatur  in  O  P  parallelum  folo ,  &  in 
P  H  perpendicularem  ad  folum ,  exprimet  O  P  vim  venti ,  qua  draco  horizontali¬ 
ter  pellitur,  &  PH  vim,  qua  elevaturS  in  altum  :  Quo  pundtum  funis  E  propius 
accedit  ad  D  ,  decrefcit  OP.  ideo  pundtum  E  non  debet  efle  fixum  ;  fed  pro¬ 
pius  admovendum  ad  D  pro  vi  venti  varia  :  fi  enim  ventus  lenis  fpiraverit,  potcft 
E  fumi  in  eo  loco ,  ut  angulus  DEC  fit  54  gr.  34'  fed  fi  ventus  vehemens  fue¬ 
rit,  locus  E  non  valet,  vento  frangente  chartam  aut  funem  EM.  tum  pundtum 
E  propius  admoveatur  ad  D,  quo  padto  dirigi  poteft  draco,  ut  feviente  pro¬ 
cella  nec  frangatur,  nec  funis  EM  frangatur,  aut  fi  a  Philofopho  in  ufum  vo¬ 
cetur  ,  ut  eledtricitas  aeris  fublimis  obfervetur ,  filum  tenue  ferreum  E  M  perflet 
integrum.  Praeterea  in  Dracone  volante  funt  tres  potentia?  operantes:  Vis  ven¬ 
ti,  pondus  draconis  cum  cauda  appenfa,  &  manus  M  funem  fuftentans.  Ideo  fi 
LG  fit  perpendicularis  in  funem  LN  folo  parallela,  five  perpendicularis  in  di¬ 
rectionem  gravitatis,  &  GN  perpendicularis  in  diredtionem  venti,  hoc  Trian¬ 
gulum  GLN  exprimet  magnitudines  harum  trium  potentiarum.  Quarum  GL 
firmitas  erit  funis  ,  LN  pondus  draconis,  GN  vis  venti:  Quia  autem  propter 
curvaturam  funis,  qua?  Catenaria  eft,  GL  differet  in  quocunque  loco  interme¬ 
dio  inter  E  &  M  ,  patet  firmitatem  funis  requiri  majorem  prope  draconem  in 
E ,  minorem  prope  M.  &  ideo  funis  etiam  fere  nunquam  frangitur  prope  M , 

fed  in  loco  quodam  intermedio.  Tab. 

.  ...  xiU. 

Fig.  2, 

3  >  4>  5* 


§.  DLXX1V.  Intelligi  jam  poterit ,  quomodo  naves  ab  eodem  pulfa?  vento , 
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djverfiflmlis  provehantur  viis:  Sit  enim  navis  AB,  A  prora,  B  puppis,  velum 
expanfum  CDE,  quod  i  vento  infletur,  cujus  a&io  in  ventum  conflat  ex  per¬ 
pendiculari  quadam  DG,  quse  refolvitur  in  DF  perpendicularem  ad  AB,  & 
in  FG  parallelam  ad  AB,  quatenus  navis  agitur  motu  F  G,  eatenus  antrorfum 
pergit,  fed  motu  DF  pellitur  ad  latus:  Hoc  patto  fi  aqua  ab  omni  parte  sequa- 
liter  refifteret  navi ,  navis  multum  ad  latus  ,  &  minus  antrorfum  pelleretur ,  fed 
navis  tota  longitudine  AB  aquae  refiftentiam  experitur:  prorae  A  tenuiori  minuS 
refiflitur  ,  ideo  felicius  antrorfum  pellitur  navis :  ut  lateralis  refiftentia  aqute 
adverfus  navim  increfcat ,  alte  cymbis  minoribus  ad  latus  adjiciuntur ,  quae  tum 
planitie  in  aquam  incurrentes  efficiunt ,  ut  cymba  minus  in  latus  direftione  D  F 
pellatur:  ideo  navis  quadam  alia  directione  quani  FG  feretur,  quae  propius  ac¬ 
cedit  ad  aliquam  D  L ,  fed  quae  a  majori  vel  minori  refiftentia  laterali  navi$ 

pendet.  >  1 '  ’ ' ' 

Non  autem  perinde  eft  quanam  obliquitate  velum  vento  opponatur  ,  fed  efl 
aliquis  veli  fitus,  quo  ventus  velum  inflans  navim  maximo  cum  commodo  pro¬ 
pellet:  ille  fitus  in  Fig.  e.  efl,  fi  carina  BD  cum  velo  DE  faciat  angulum 
BDE  19  gr.  35  min.  &  in  Fig.  5.  fi  angulus  BDE  fit  54  gr.  34.  min.  &  in 
Fig.  3  &  4.  angulus  BDE  fit  35  gr.  17.  min.  de  quibOs  videatur  Pitot  (V). 
Verum  multo  plura  hic  fiant  confideranda ,  quando  navis  jam  movetur ,  quae 
videri  poliunt  apud  Maclaurin  (£). 

J.  DLXXV.  Simili  modo  demonflratur,  qua  ratione  navis  quae  provehitur, 
a  gubernaculo  regatur.  Sit  navis  AB,  antrorfum  mota ,  gubernaculum  fit  CDG , 
obliquo  pofitum  fitu  ,  quod  incurrit  in  aquam ,  fed  concipi  potefl  ac  fi  aqua 
pari  velocitate  ,  motu  contrario  iive  L  D  incurreret  in  gubernaculum  :  ducatur 
perpendicularis  DE  in  gubernaculum  CG,  haec  exprimit  a&ionem  aqua?  in  gu¬ 
bernaculum  :  fed  motus  D  E  refolvi  potefl  in  DI  &  I E ,  motu  D I  navis  pars 
pofterior  pellitur  verius  Z,  fed  motu  IE  retardatur:  quia  igitur  poflerior  pars 
fertur  motu  D  I ,  prora  A  fertur  motu  contrario  verius  X ,  fitque  fpecies  ver- 
fationis  fupra  locum  refpondentem  centro  gravitatis,  quod  efl  in  navi,  fed  vera 
verfatio  non  fit,  quia  navis  progreditur,  quo  tempore  vertitur. 

J.  DLXXVI.  Sed  fit  jam  navis  AB  ,  quae  propellatur  a  flumine  incurrente 
in  puppim  &  in  gubernaculum  inflexum  CDG:  aqua  lata  motu  LD  incurrit 
in  gubernaculum,  idque  movet  directione  perpendiculari  DE;  potefl  autem 
DE  refolvi  in  duos  motus  DI,  IE,  quatenus  pellitur  gubernaculum  motu  D I , 
pars  pofterior  navis  pellitur  verfus  X  ,  &  ideo  prora  A  vertitur  contrario  motu 
verfus  Z,  quatenus  motus  efl  IE,  propellitur  navis  antrorfum. 

J.  DLXXVtI.  Determinari  potefl  fitus  gubernaculi  ,  in  quod  aqua  vi  maxi¬ 
ma  operatur,  ut  navis  vertatur. 

Sit  A  P  F  gubernaculum  navis  A  H  ,  hoc  ponatur  in  fitu  obliquo  F  P ,  ut 

aqua 


(a)  Manceuvre  des  Vaifleaux.  Se&.  3,  vel  ibid.  Tab.  3. 
G)  Treatife  of  fluxions  pag.  735. 
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•aqua  in  id  operetur  diredtione  EC.  Sit  CE  radius,  tum  finus  anguli  inciden¬ 
tia?  erit  FE,  &  ideo  vis  aqua?  incurrentis  in  gubernaculum  erit  uti  FEq.  jam 
F  E  refolvatur  in  duas  potentias  F  D ,  DE,  quarum  D  E  eft  parallela  directio- 
ni  navis,  DF  eft  oppolita  motui  navis,  hfnc  DF  eft  fola  vis,  qua?  navim  ver¬ 
tit  in  rotundum  :  fed  EF,  FD  :  :CE  ,  CF  :  :  CE  x]lFq.  CF*  EFq-  :  : 
C.ExEFq  CFxEF^.  ,>Tr Fq  CFxEFq# 

CE"*  CE  “  ”  *  CE  _ 

Ponamus  CE —  a.  C F — F£q  =  aa  —  xx.  ergo  ~ 


capiatur  hujus  differentialis ,  qua?  erit 


CL  a  cl  X 


a 


o  x  x  d  X 

- — - —  “  o  ponatur ,  ut  habeatur 


maximum ,  erit 


i/  a  a 


H 


—  a:.  Quia  a  eft  a?qualis  radio 


erit  Logari  a  a 
Subtrah.  Log.n0  3. 

divide  par  2 


20,  000000. 
o,  477121, 

19.  522879 
9.  761493. 


T 


Hic  eft  Logarithmus  finus  anguli  35  gr.  16  min.  cujus  complementum  eft 
angulus  incidentia?  ECF  —  54  gr.  44  min.  adeoque  aqua  operatur  maxima  vi 
in  gubernaculum,  quando  in  id  incurrit  fub  angulo  54  gr.  44  min. 

Sed  aliam  formulam  invenit  Bouguerius  (V).  Ex  qua  fequeretur, angulum  a  carina 
&  gubernaculo  formatum  efle  46*  grad.  ut  effedtus  maximus  producatur:  quo¬ 
niam  attendendum  eft  ad  motum  Aqua?  curvilineum  juxta  carinam  &  puppim  ad- 
fcendentis.  Nec  in  navibus  tanta  converfio  gubernaculi  fieri  poteft. 

§.  DLXXVIII.  Ex  eodem  principio  explicatur  effe&us  Pontis  Ofcillatorii ,  Tab. 
qui  in  fluminibus  amplis,  uti  in  Rheno  ,  eft  frequentiffimi  ufus:  Eft  AB  an  XIIL 
chora  ,  quce  fundo  fluminis  injicitur,  cum  ea  connexus  eft  funis  anchorarius  FiS-  9 
longus  ,  qui  ut  extra  aquam  jaceat ,  impolitus  eft  cymbis  exiguis  C,  D,  E,  F 
cum  his  nexus  in  paribus  intervallis :  tandem  funis  alligatus  eft  navi  ampla? 
cum  plano  tabulato  G :  Gubernaculum  H I K  N  eft  in  puppi ,  uti  in  vulgaribus 
navibus:  Sint  jam  aggeres  PQ,  PQ  coercentes  Aquam  fluminis,  quae  currat  in 
gubernaculum  IN,  inflexum  verfus  ripam  R,  operatur  Aqua  diredtione  KL 
perpendiculari  ad  I N ,  hic  motus  K L  refolvatur  in  motum  KM&  M L ,  qua¬ 
tenus  gubernaculum  pellitur  motu  K  M  navis  fertur  ad  ripam  S  ,  percurrendo 
arcum  RS  ,  quatenus  pellitur  motu  ML,  cum  flumine  abriperetur,  nili, 
anchora  A  B  refifteret :  Sic  navis  G  ofcillatur  a  ripa  R  ad  S  :  fi  per¬ 
venerit  in  S  ,  &  gubernaculum  ponatur  in  fitu  oppolito  V  ,  tum  Aqua  de¬ 
fluens  juxta  latus  T navis  in  gubernaculum,  pellit  navim  in  ripam  oppolitam R:  Eo 
pacto  pons  ofcillatorius,  vel  Gyratorius  dictus,  habetur ,  qui  aliquando  ex  duabus  jundtis 
navibus  efficitur  ,  ut  planum  tabulatum  impolitum  fit  amplius,  &  tutior  trajectus. 
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Cum  flumen  trajicietur  pontone  ,  hujus  in  prora  &  puppi  capita  cava  permeantur 
a  fune  tenfo,  dirigente,  utrique  rip®  affixo:  ut  ponto  a  ripa  ad  ripam  a  flumine 
ultro  pellatur ,  ex  capite  puppis  eximitur  funis :  Alter  funis  angularis  puppi  &  me¬ 
dio  navis  adnexus ,  in  angulo  habet  orbiculum  perforatum ,  quem  prior  funis  tranfit: 
fune  altero  pro  lubitu  laxato ,  navis  jam  obliqua  latus  a  flumine  ad  ripam  adverfam 

pellitur. 

§.  DLXXIX.  Simili  modo  fumus  &  ignis,  corpora  ,  qu®  oblique  impingit, 
movet :  Sit  A  B  trochus  levis  ,  cui  infident  chart®  feparat®  ,  oblique  margini 
infert®  ,  concurrentes  in  medio  C  uti  centro :  hoc  centrum  fit  ®neum  cavum 
capitulum  rotundum ,  quod  imponatur  ftilo  tenui  acuto  ferreo  ,  qui  infixus  eft 
pedi  DE,  flanti  in  bafi  firmo  EH  ,  in  qua  ardet  candela  L  ,  cujus  flamma  F 
eructat  fumum ,  hic  adfcendens  oblique  ferit  chartas  trochi ,  easque  pellit  dire¬ 
ctione  A  M  B  ,  ideo  trochus  in  rotundum  a  fumo  celeriter  pellitur :  Nonnun- 
quam  fimiles  machinae  majores  ex  tenui  ferro  ponuntur  in  caminis,  ad  diflantiam 
8  vel  io  pedum  ab  igne ,  &  trochum  A  B  ambit  funis ,  qui  duabus  in  eadem  al¬ 
titudine  impolitus  eft "trochleis,  inferior  ambit  rotundum  ex  veru  difcum  ,  quod 
circumvertitur  fimul  cum  carnibus  altandis.,  &  eo  celerius  ,  quo  luculentior  efl 
ignis  &  fumus. 

DLXXX.  Si  tres  Potentiae  A,  B,  C  ,  trahentes  vel  prementes  fuis  direc¬ 
tionibus  in  eodem  punfto  D  concurrant ,  &  fe  mutuo  teneant  in  aequilibrio , 
erunt  harum  magnitudines  uti  tres  rectae  DG,  GE,  DE  parallelae  directionibus 
potentiarum,  &  concurfu  Triangulum  DGE,  vel  DEF  formantes:  Si  enim 
potentia  B  traxiflet  punftum  D  in  fpatio  DG,  quo  tempore  potentia  C  traxis- 
fet  idem  D,  fpatio  DF,  punftum  D  aftum  fuiflet  fpatio  DE  ,  quod  efl  dia¬ 
gonalis  parallelogrammi  G  E  F  D  :  ut  igitur  potentia  A  fit  in  tequilibrio  cum 
aliis  B,  &  C.  quiefcat  etiam  punftum  D  ,  debet  efle  tanta,  ut  punctum  D  eo¬ 
dem  tempore  traherej potuiflet  in  fpatio  ED:  Sunt  autem  potentiae,  aequale  ob- 
ftaculum  moventes ,  inter  fe  veluti  fpatia  ab  obflaculo  percurfa  per  j.  257.  a- 
deoque  erit  potentia  A  uti  DE:  B  utiDG:C  utiDF  —  GE.  adeoque  Triangulum 
EGD  rationem  potentiarum  exprimit.  Perinde  efl  a  quanam  potentia  ordia¬ 
mur  ,  igitur  a  C  &  A  incipiamus ,  fitque  C ~ D  F ,  &  A  =  AD~FH,  com- 
pletoque  parallelogrammo  FDAH  ,  producatur  B  D  ad  H  ,  eritque  potentia 
BrrDH^EFUD G.  Jam  confiderentur  duae  potentiae  B  &  A,  &  CD  pro¬ 
ducatur  ad  L,  formatoque  parallelogrammo  GDAL,  erit,  DL=GEZIDF. 

J.  DLXXXI.  Efl  vero  finus  anguli  ADBuBDE,  qui  efl  E  G.  &  finus  anguli 
ADCzrEDFzi  DEG,  qui  exprimitur  ope  GD  :  Hinc  finus  anguli  BDC 
~EGD  ,  qui  exprimitur  ope  ED  :  adeoque  potentia  B  erit  ad  A  ,  uti  finus 
ADC,  ad  finum  CDB.  &  A  ad  C  :  :  Sinus  CDB,  ad  finumBDA.  Hoc 
efl  potenti®  funt  inter  fe  uti  finus  angulorum  ;  qui  formantur  a  direftionibus 
Potentiarum  oppofitarum. 

J.  DLXXXII.  Datis  magnitudinibus  trium  potentiarum  ,  quae  debent  efle  in 
aequilibrio,  invenire  earum  directiones?  Capiantur  tres  line®  proportionales  mag¬ 
nitudinibus  datis,  ex  quibus  formetur  Triangulum  GED:  ex  puncto  D  ducan¬ 
tur  parallel® ,  DF ,  D  A ,  ad  latera  GE ,  E  D ,  &  direftiones  erunt  DB ,  D  C ,  DA. 

§.  DLXXXIII. 
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§.  DLXXXIII.  Datis  duobus-  pundis  fixis  A,>B  diverfie  altitudinis,  quibus  T  , 
laxus  funiculus  A  C  B  efl  adnexus  ,  dacoque  pondere  P  ,  pendenti  ex  alio  fune  xni  * 
CP  ,  cujus  fupremum  C  definit  in  trochleam  ,  invenire  pundum  funiculi  C,Fig.  12. 
ad  quod  trochlea  cum  pondere  P  defcendet. 

Jungatur  AB,  ex  pundo  infimo  B  ducatur  BH  perpendicularis  ad  folum: 

Centro  A,  radio  qui  iit  sequalis  longitudini  funiculi,  defcribatur  arcus,  qui  fe- 
cet  redam  BH  in  H,  ducatur  AH.  reda  BH  bifecetur  in  G,  per  G  ducatur 
reda  GL,  parallela  folo,  q  use  fece  t  A  H  in  pundo  C  ,  erit  pundum  C  quse- 
fitum :  ex  C  pendeat  C  P ,  ducatur  B  C ,  producatur  furfum  P  C  in  D ,  ex  D 
ducatur  reda  D  F  parallela  ad  A  C  ,  &  D  E  parallela  ad  B  C. 

Quia  punda  A  &  B  refifiendo  funt  potentise  trahentes  sequales  ,  quse  expri¬ 
muntur  ope  DE,  DF,  erunt  hse  sequales,  ideo  DECF  parallelogrammum 
sequilaterum,  cujus  diagonalis  DC  fecat  angulum  ECF  bifariam. 

Jam  in  Triangulus  BGC,  HGC,  efi:  latus  BGzzHG,  CGzrCG,  angu¬ 
lus  redus  BGC  — HGC  ,  adeoque  CB~CH.  hinc  A  C +  C  H~  longitu¬ 
dini  funiculi :  adeoque  C  D  exprimit  magnitudinem  ponderis  P  ,  &  E  C  expri¬ 
mit  A,  CF  expriimt  B. 

§.  DEXXXIV.  Si  punda  A  &  B  effent  in  eadem  horizontali,  pundum  D 
fbret  in  medio  AB.  &  ACUCB.  Quo  altitudines  pundorum  A,  B,  plus 
differunt,  punctum  C  propius,  ad  J3  H  accedit. 

5.  DLXXXV.  Si  detur  funiculus  ACDB,  fixus  in  A  &  B,  ex  pundis  in-  Tab. 
termediis  C  &  D  diftantibus  pendeant  funes  duo  CH  ,  DG  cum  annexis^.111* 
ponderibus,  poterunt  rationes  horum  ponderum  determinari.  Producatur  A  C  us-s*  13‘ 
que  in  G,  eruntquejam  tres  potentise  in  A,  D  ,  H  in-  sequilibrio.  Producatur 
BD  in  H,  eruntque  tres  potentise  in  B  ,  C,  G  in  sequilibrio  :  eritque  poten-  , 
tia  A~CG,  potentia  DirDC,  potentia  H  =  DG.  Itidem  potentia  B  —  DH, 
potentia  C^DC.  potentia  GzzC  H.  1  -  ;  - 

Adeoque  eft  A.  B  :  :  C  G.  D  H  -  i  r 

,,  1,  :  \G.  H.  :  :  CH.  DG. 

5.  DLXXXVI.  Determinantur  quoque  magnitudines  trium  potentiarum  ope  Tab; 
redarum ,  perpendicularium  in  tres  dirediones,  &  concurfu  formantium  Trian-XlV. 
gulum.  Sint  tres  potentise  A  ,  B ,  C ,  in  sequilibrio ,  quarum  dirediones  con-  *- 
currant  in  D:  formetur  Triangulum  DPQ  ex parallelis  ad  dirediones:  tum  du¬ 
cantur  tres  perpendiculares  PE,  P  G  ,  E  G  in  dirediones  ,  tranfeantque  per 
punda,  D,  P.  erit  Triangulum  EPG  fimile  PDQ,  quoniam  angulus  P  D  G 
redus  efi:  ,  &  in  PG  perpendicularis  efi:  D L  ,  erit  angulus  PGD  —  PDCX 
&  angulus  DEPzP  D  H  n  D  P  Qj  ergo  erit  E  P  G  ~  P  QJD  ,  adeoque  am¬ 
bo  Triangula  EPG,  DQP  funt  fimilia :  &  DQ,  QJ3  :  :  GP  ,  P  E.  & 

QD,  DP  :  :  P  G  ,  G  E  :  adeoque  P  G  exprimit  magnitudinem  potentise  C , 

PE  exprimit  B,  &  EG  exprimit  potentiam  A.  Hujus  propofitionis  ingens 
efi:  utilitas  in  potentiis  tribus ,  quse  funt  in  sequilibrio ,  determinandis ;  modo 
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tres  perpendiculares  dudae  ia  dirediones  forment  Triangulum-,  uti  patebit  in.  fe- 
quentibus  exemplis.  .  j  a  .  - •  ■ 

§.  DLXXXVII.  Sit  vedis  ACB  ,  cujus  Hypomoehlton  eft  in  C,  potentiae 
P  &  S  fint  inter  fe  in  aequilibrio  :  producantur  dirediones ,  donec  concurrant 
in  D,  ducatur  CD,  tum  CF  parallela  ad  DB  ,  &  CE  parallela  ad  DA, 
atque  potentia  S  erit  uti  DE:  potentia  P  uti  DF,  &  potentia  fulcrum  fufiinens 
uti  C  D.  Vel  ducatur  C  L  perpendicularis  in  AD,  &  C  M  perpen¬ 
dicularis  in  DB,  &  LO  perpendicularis  in  DC,  erit  angulus  F  D  C  13  L  C  A 
r=CLO.  angulus  C  D E~BCM~CMO  :  ergo  angulus  DFC  — LCM, 
6:  ideo  erit  DF,  FC  ::  LC,  C  M.  &  DF,  DC  ::  CL,  LM.  adeoque 
potentia  P  erit  aqualis  LC:  potentia  S  aequalis  CM,  &  potentia  fulcri  aequa¬ 
lis  LM:  ita  determinamus  tres  Potentias,  quae  revera  dantur  in  Libra,  Vcde, 
Trochlea  ,  Axe  in  peritrochio  &  plano  inclinato  ,  duas  autem  modo  determi¬ 
navimus  in  Cap.  VIII.  de  Mechanica,  nunc  tres  frmui  eruuntur. 

$.  DLXXXVIII.  Quod  fi  vedis  fuerit  CBA;  jii  quem  operentur  Poten- 
tice  diredionibus  obliquis  AE,  BH  ,  determinabitur  Potentia  tertia,  quae  fulc¬ 
rum  C  fufiinet. 

Motus  A  E  refolvatur  in  A  D  perpendicularem  ad  vedim  C  A  ,  S  in  A  F 
vel  D  E  parallelum :  fic  motus  B  H  refolvatur  in  B  G  perpendicularem  ad  A  C, 
&  in  GH  parallelum:  Fiat  autem  CB.  CA  s  :  AD,  BG.  atque  duae  Potentiae 
adverfae  uti  BG,  AD  in  vedis  pundis  B,  A.  cruntin  aequilibrio:  agitur  autem  ful¬ 
crum  C  motibus  GH+AF,  cui  fiat  aequalis  HK,  haec  exprimet  potentiam  in  fulcro 
C  defidcratam.  Si  autem  eadem  potentia,  quae  trahit  in  A  ,  diredione  A  M  traxiftec, 
fulcrum  pari  vi  tradum  fuifletdextrorfum ,  quam  finiftrorfum:  hoc  fiet  fi  C  A  produ¬ 
catur  in  L ,  ut  A  L  fit"G  H ,  fadoque  parallelogrammo  D  A  L  M  ducatur  diago¬ 
nalis  AM.  Quia  in  hoc  cafu  tres  potentiae  non  concurrunt  in  pundo ,  alia  via  erant 
determinandae,  quod  fieri  ope  refolutionis  motus  polle  demonllrare  volui. 

J.  DLXXXIX.  Sit  trochlea  T  cum  annexo  pondere  P ,  fintque  duae  poten¬ 
tiae  A  ,  B,  non  parallele  trahentes  funem  dudarium  GGHE  ,  &  fuftentantes 
trochleam  cum  pondere ,  quaeritur  quantae  fint  potentiae  A ,  B ,  P.  - 

Ducatur  C  D  perpendicularis  ad  funem  A  G  ,  tum  E  D  perpendicularis  ad 
funem  HE,  &  CE  perpendicularis  in  diredionem  ponderis  P:  tria  latera  Tri¬ 
anguli  DCE  exprimunt  magnitudines  trium  potentiarum:  ell  A~CD.  Bz; 
DE.  P~CE.  Quando  autem  'dirediones  potentiarum  A,  B,  lunt  paralle¬ 
lae,  tum  quaelibet  potentia  efi  aequalis,  &  dimidia  ponderis  P  &  trochleae. 

5.  DXC.  Si  fuerit  AB  planum  inclinatum ,  cui  impolitum  efi  pondus  C ,  quod 
a  Potentia  P  in  quacunque  diredione  fufiinetur:  erunt  hic  tres  potentiae ,  qua¬ 
rum  una  efi  planum  ,  quod  pondus  in  G  fufiinet ,  agitque  diredione  GC.  2°. 
Gravitas  corporis  C,  quae  id  dirigit  in  CK  perpendiculari  ad  folum  AD. 
30.  Potentia  P  ,  quae  operatur  diredione  C  P.  dudis  tribus  perpendicularibus 
in  tres  dirediones  ,  uti  OA  in  diredionem  GC  plani  :  DO  in  diredionem 
CP  potentiae  :  AD  in  diredionem  gravitatis  CK,  hujus  Trianguli  OD  A  la¬ 
tus  DA  exprimit  pondus:  OA  adionem  plani  inclinati:  OD  potentiam. 


Efi 
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Eft  DO  finus  anguli' O  AD,  quem  planum  OA  cum  folo  A  D  facit;  eft 
DA  finus  anguli  DOA  ,  vel  DOB  ,  qui  idem  eft  ac  finus  anguli  AOS  , 
qui  eft  cofinus  anguli ,  quem  direftio  trahentis  potentia?  P  cum  plano  A  B  fa¬ 
cit  :  adeoque'  eft  potentia,  qua?  fuftinct  corpus  in  plano  inclinato,  ad  pondus 
corporis,  uti  finus  anguli ,  quem  planum  cum  folo  facit,  ad  cofinum  anguli ,  quem 
directio  potentia?  cum  plano  inclinato  facit:  Angulus  SOA  decrefcit  ,  quando 
angulus  OAS  augetur:  hinc  DS  cadet  in  DA,  quando  angulus  PAO  eft  re- 
Ctlis.  Prout  igitur  corpus  C  impolitum  eft  plano  A  B  diverfte  inclinationis ,  & 
fuftinetur  a  potentia  P  parallela  ad  planum  ,  erunt  aCtiones  tam  potentia?  P  , 
quam  plani  A  B  diverfa?  :  Si  enim  B  A  inciderit  in  folum  D  A ,  aCtio  plani  eft 
tequalis  pohdeH  C,  &:  potentia  P  nulla  :  quo  planum  A  B  eft  magis  elevatum , 
aCtio  plani  A  B  eft  minor,  potentia  P  major:  eftque  femper  potentia  P  ad  pon¬ 
dus  corporis  C,  uti  finus  inclinationis  plani  in  folum,  ad  finum  totum,  &  aftio 
plani,  uti  cofinus  inclinationis  plani  in  folum. 

§.  DXCI.  Vidimus  in  §.  463.  quanta  fit  potentia,  quse  cuneum  propellet,  Tab. 
fi  fifiura  non  pra?currat  aciem  cunei:  Verum  fit  fiftura  EDF  prsecurrens  aciem  XIV- 
cunei  ABC,  poterit  nunc  magnitudo  potentia?,  cuneo  applicanda?  defignari: 

Nam  latera  fifiura?  DE,  DF,  operantur  directionibus  EB,  FA,  qua?  fint  per¬ 
pendiculares  in  DE,  DF,  ergo  faCto  parallelogrammo  EMFO,  jungatur  OM 
perpendicularis  in  directionem  potentia?,  qua?  do-rfum  cunei  premit:  atque  Tri¬ 
anguli  EOM  latus  OM  exprimit  magnitudinem  potentia?,  qua?  dorfo  cunei  eft 
applicanda,  cum  refiftentia  corporis  findendi  pro  quolibet  latere  fit  a?qualis  OE, 
vel  E  M. 

§.  DXCII.  Sit  veCtis  AB  libere  pofitus,  ex  quo  fufpenfa  funt  pondera  E,  Tab. 
G,  I,  fuftineaturque  a  ponderibus  five  potentiis  furfum  operantibus  M,  L,  at- XIV. 
que  ita  trahatur ,  ut  in  quiete  fit ,  adeoque  potentia?  inter  fe  fint  in  aequilibrio ,  Ds*  7- 
tum  tractiones  potentiarum  obliqua?  funt  refolvendte,  ut  earum  magnitudines  in¬ 
notescant:  pulcerrimum  hunc  cafum  propofuit  Bouguerius  (^).  quem  non  omit¬ 
tendum  ccnfui. 

i°.  Pondus  I  obliqua  direCtione  BH  trahit  deorfum  ,  capiatur  BQ,  qua?  ex¬ 
primat  pondus  I:  traCtio  B  refolvatur  in  BR  parallelam  veCti,  &  in  BS  per¬ 
pendicularem  ,  fiatque  parallelogrammum  BRQ.S:  adeoque  trahitur  veCtis  dex¬ 
trorfum  viribu*  BR. 

00.  Pondus  M  trahit  direCtione  obliqua  N  O  ,  capiatur  N  O  ,  qua?  exprimat 
M  ,  veluti  B  exprefierat  1.  &  refolvatur  motus  NO,  in  N  T  &  TO.  fiat¬ 
que  parallelogrammum  NTOV.  operatur  igitur  M  trahendo  vectim  dextrorfum 
direCtione  NT.  adeoque  a  potentiis  I  &  M,  trahitur  directionibus  BR  +  NT 
dextrorfum,  quibus  tequipollere  debent  traCtiones  finiftrorfum  pro  ftatu  a?quili- 
brii  vel  quietis. 

30.  Pondus  E  trahit  obliqua  traCtione  CK,  capiatur  CK,  qua?  exprimat  pon¬ 

dus 

(0)  Bouguer  Manoeuvre  des  Vaifieaux  Liv.  1,  Lect.  x,  Ch.  V.  pag.  37» 
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dus  E ,  &  refolvatur  C  K  in  tradiones  K  Y  ,  K  X  fiatque  parallelogrammum  Y  C 
KX.  adeoque  E  trahit  vedim  finiflrorfuim  viribus  CY. 

4°.  Pondus  L  trahit  diredione  obliqua  AP.  quae  tradio  refolvatur  in  AZ, 
ZP  ,  &  fiat  parallelogrammum  AZPYV ,  trahitur  ergo  vedis  finiflrorfum  viri¬ 
bus  AW. 

Si  igitur  BR  +  NT  =  CY  +  AW,  manebit  vedis  in  quiete,  non  movendus 
dextrorfum  aut  finistrorlum.  ,  '  . 

Deinde  necefTe  efl: '  ut  BS-bFV-fYK=NV  +  AZ,  tum  enim  tantopere 
trahitur  vedis  furfum,  quam  deorfum.  FU  autem  exprimit  magnitudinem  pon¬ 
deris  G. 

30.  Quia  autem  potentias  operantur  ex  diverfis  locis  vedis ,  earum  mo¬ 
menta  funt  conlideranda  :  ideo  afiumendum  efl  aliquod  pundum  ,  quod  con- 
fideretur  ut  fixum  ,  vel  hypomochlion  :  quia  pondus  G  reda  trahit  ,  poteft 
pundum  F  conliderari  ut  illud  fixum. 

Adeoque  pondus  I ,  quod  efl  ut  B  S  ,  cum  direde  operatur ,  effc  in  diflantia 
FB,  ejus  momentum  efl  ergomB  S  XF  B.  &  operatur  deorfum.  *  ' 

Potentia  M  exprimitur  per  N  V,  &  operatur  in  diflantia  FN  ,  adeoque  ejus 
momentum  efl  =  N  V  *  F  N.  Ambo  haec  momenta,  quae  funt  ab  una  parte  vedis 
a  pundo  medio  F ,  debent  sequipollere  potentiarum  momentis  ab  altera  parte 
pundi  F.  Potentia  E  operatur  uti  X  C  x  C  F.  deorfum  potentia  L  operatur 
uti  A  Z  *  A  F  furfum.  Ideo  pro  aequilibrio  erit  BS  x  FN-NVXFNITAZ 
x  F  A  —  CX  x  FC. 

§.  DXCIII.  Efl  fumma  adionis  cum  potentia:  trahentis  grave,  tum  plani  in¬ 
clinati  fuftentands  ,  omnium  maxima  ,  quando  planum  inclinatum  cum  folo  an¬ 
gulum  femiredum  facit.  /  ‘ 

Sit  planum  inclinatum  AB,  &  angulus  BAD  femiredus:  dimifla  fit  perpen¬ 
dicularis  BD,  quas  efl  aequalis  DA  ,  haec  producatur  in  E,  donec  DEZTBD, 
erit  ED+DA  aequalis  fummae  adionis  potentiae  &  plani  fuflentantis :  radio 
AB  defcribatur  arcus  circuli,  jungatur  BE,  erit  Triangulum  EBD  Ifofceles 
redangulum  ,  &  angulus  EBD  femiredus :  fed  A  B  D  erat  femiredus ,  ergo 
EBA  ell  redus  ,  &  EB  tangit  circulum:  Sit  jam  alia  altitudo  plani ,  uti 
ducaturque  /3«,  parallela  ad  BE,  erit  Triangulum  Isofceles  ,  &  tcTzZ&f-y 
hinc  eJ+JB  exprimit  fummam  adionum  tum  potentia,  tum  plani  fuflentan- 
tis  ,  verum  eB  cadit  intra  EB,  ergo  efl  in  hoc  cafu  fumma  adionum  poten* 
tiae  &  plani  minor  quam  in  praecedenti:  Idem  demonflrabitur  ,  fi  planum  incli¬ 
natum  fit  £A,  adeoque  fumma  adionum  potentiae  &  plani  efl  maxima,  quando 
planum  cum  folo  angulum  fecerit  femiredum. 

J.  DXCIV.  Si  fuerit  corpus  C  inter  duo  plana  inclinata,  AB,  DB  ,  dan¬ 
tur  iterum  tres  potentiae ,  quae  determinantur  ope  Trianguli  E  B  G  ,  cujus  late¬ 
ra  in  potentiarum  dirediones.  perpendicularia  funt:  EG  in  diredionem  gravita¬ 
tis  CL.  EB  in  diredionem  HC:  &  BG  in  diredionem  KC. 

§.  DXCV.  Cumque  duo  latera  Trianguli  EB  ,  BG.  fupcrent  EG,  erit 
adio  corporis  C  in  duo  plana  AB,  B  D  fimul ,  major  adione  fuae  gravitatis. 

1°.  Quo 
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20.  Quo  plana  AB  ,  BD  ,  funt  magis  acclivia  ,  erit  acflio  corporis  C  in  hsec 
major  :  30.  Si  ambo  plana  aeque  inclinata  forment  angulum  A  B  D ,  60  gra¬ 
duum,  erit  adtio  corporis  C  in  plana  duplo  major  fuo  pondere. 

40.  Si  ambo  plana  AB  ,  BD,  forment  angulum  ABD  90  graduum,  erit 
aflio  corporis  C  in  plana  ad  fuum  pondus,  ut  duo  latera  Trianguli  redtangu- 
li  ad  hypotenufam.  50.  Si  planum  BD  fit  perpendiculare,  erit  angulus  EGB 
redtus,  &  adtio  plani  BA  ad  pondus  corporis  C,  uti  finus  totus  ad  linum  an¬ 
guli  EBD,  quem  planum  BA  cum  plano  DB  facit.  &  adtio  plani  BD  ell 
ut  finus  anguli  GEBzzEBM,  quem  planum  alterum  BA  cum  folo  fa¬ 
cit. 

§.  DXCVI.  Sit  vcdtis  inflexus  ACB,  cui  hypomochlion  efl  in  C,  ex  B  rTab* 
pendeat  pondus  P ,  ex  A  pondus  Q,  ducatur  PD,  quae  fit  directio  gravitatis ,  ?.|TV' 

&  AC  producatur  in  D  ,  efl:  pro  aequilibrio  P  ad  Q_::  AC.  CD.  S,it  jam  10* 
planum  F  G  erectum  &  immobile  ,  atque  corpus  P  ponatur  fuper  vecte  C  B , 
ut  fuperiorem  eundem  vedtis  locum  deprimat ,  ac  cae  tero  quin  vedti  appenfum  tra¬ 
hebat  deorfum;  jam  P  incumbens  vedti  multo  fortius  operabitur,  &  augendum 
cft  alterius  fcapi  pondus  Q^,  quod  cum  P  in  cequilibrio  erit :  nam  duo  plana  hic 
fuflinent  grave  P  ,  quae  funt  E  G  ,  F  G.  Sit  E  F  perpendicularis  in  directio¬ 
nem  gravitatis  ,  nunc  ponderis  P  adtio  in  ambo  plana  exprimitur  redtis  E  G , 

F  G ,  &  pondus  recta  E  F.  planum  C  G  efl:  mobile  ,  F  G  immobile ,  ideo  ac¬ 
tio  ponderis  P  tota  in  punitum  B  efl:  ad  pondus  P  ,  uti  E  G  -f  F  G  ad  E  F. 
adeoque  aequipondium  Q  ,  quod  in  aequilibrio  tenebit  P  ,  multum  augendum 
erit:  Et  eo  plus ,  quo  EG+FG  magis  fuperaverint  EF. 

Alio  modo.  Ex  centro  corporis  P  dimittatur  perpendicularis  PE,  quae  expifmatgra-  Tab. 
vitatem  corporis  P ,  ducatur  perpendicularis  PF  in  vectem  CE ,  &  perpendicularis  PD 
in  obidem  firmum  GL,  ex  quibus  tribus  formentur  latera  parallelogrammi ,  cui  fi.Fig.  11, 
mileeflFPDE,  &  diagonalis  PE.  quatenus  pondus  P  operatur  directionibus  PF, 

P  D  producit  motum  P  E.  quia  P  D  fiflitur  .ab  obice  G  ,  operatur  P  magni¬ 
tudine  &  directione  PF.  adeoque  momentum  potentiae  P  efl  zzPFx  CB.  quod 
debet  efle  ==  QXAC.  ut  autem  vis  PF  determinetur,  confideranda  funt  Trian¬ 
gula  fimilia  CHB,  PEF.  in  quibus  CB,  CPI  ::  PF,  PE,  quae  eftzzpon- 

deri  P ergo  P  Fz;— Cum  aucem  momentum  P  eratzzP  F  x  C  B.  erit  idem 


momentum  —  P  * 


CBq 

CH 


quod  efl _  Q*AC.  adeoque  P*CBqz:QxAC* 


CIE  five  P ,  Q  :  :  AC*CFI,  CBq. 

Quo  brachium  C  B  efl  magis  devexum  ,  eo  C  H  fit  minor,  pofita  operatio¬ 
ne  corporis  P  in  eodem  loco  B,  fed  tum  PF  magis  increfcit,  hinc  momentum 
corporis  P  increfcit,  quod  efiizPFxCB.  ideo  augendum  erit  pondus  Q  pro 
aequilibrio,  cujus  momentum  efl  confla nsZlQ* AC.  Hofce  cafus  primus  de- 
monftravit  Mariottus. 

A  a  J.DXCVII. 
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§•  DXCVII.  Pari  modo  ac  magnitudines  potentiarum  trium ,  qute.  corpus  vel 
puutfum  trahunt ,  inveftigat*  funt,  pofTunt  inveniri  potenti*  quartior,  quinque, 
pluresve  idem  pundom  trahentes,  &  fecum  in  aequilibrio.  Sint  enim  quatuojr 
Ta!%  potenti*  B,  D,  E,  F ,  trahentes  pundum  C  ,  capiatur  in  diredione  C  B  ad 
Xiv.*  1 ubi  tum  pundum  O,  ducatur  OA  parallela  ad  CD,  &  AD  parallela  ad  C  O: 
Fig.  12.  tum  ducatur  Diagonalis  AC,  quae  protrahatur  in  oppofiram  partem  usque  ad 
a  ,  ut  CA~Ca.  ducatur  a  E  parallela  ad  CF  ,  tum  a  F  parallela  ad  CE. 
eruntque  quatuor  potenti*  B,  D,  E  ,  F  vehit  i  CO,  CD,  CE  ,  CF.  nam 
potentiae  E  cum  F  producunt  motum  Ca.  &  D  cum  B  producunt  motum 
CA  ,  fed  eft  C^ZZCA,  &  plane  adverfus,  adeoque  pundum  C  manebit  in 
quiete. 


§.  DXCVIII.  Sint  quinque  potenti*,  B ,  D,  E,  F,  G,  trahentes  pundum 
X'ig-i3.  A.  &  in  aequilibrio:  Capiatur  A  D  ad  lubitum;  ducatur  D  C  parallela  ad  A  E, 
b  ’  &  diagonalis  AC.  producatur  BA  ad  lubitum  in  b.  junge  C  b:  Super  AC 
Cb  fiat  p aral  1  el ogram mum  AC  bh:  cx  pundo  b  dimitte  /?F  parallelam  ad 
GA  ,  &  hG  parallelam  ad  AF,  eruntque  quinque  potendte  uti  AD  A  E 
AF,  AG,  Ab. 

g.  DXCIX.  Jam  confideravimus  corpus  tradum  a  duabus  potentiis ,  quod 
libere  moveri  poteft ;  fed  corpus  poteft  cogi  in  via  firma  ,  diverfa  a  diagonali 
parallelogrammi  ,  quod  fuper  ambabus  diredionibus  conftrueretur  ,  &  trahi  a 
potentiis  duabus  ,  uti  in  g.  560,  561,  562..  ideo  quterenda  cft  velocitas  corpo¬ 
ris  ,  aut  fpatium  ab  eo  percurfum ,  quod  thema  excolere  carpit  Cl.  Hahnius.  Sit 
Tgb,  igitur  pundum  corporeum  A ,  quod  trahatur  a  potentiis  B  ,  C ,  in  diredioni- 
XIV.  bus  AB,  AC  obliquis,  potentiarum  magnitudines  fint  ut  AB,  AC.  via  fir- 
Fig.  14.  ma>  jn  qua  A  moveri  debet,  fit  AF,  tum  dimittatur  ex  pundo  B,  diredionis 
AB,  perpendicularis  BD  in  AF.  eritque  AD  velocitas  vel  fpatium  percurfum 
corporis  A  ,  quatenus  agitur  a  potentia  B.  fimili  modo  ex  pundo  C  dimitta¬ 
tur  perpendicularis  CE  ad  AF,  erique  A  E  velocitas  corporis  A  ,  quatenus 
agitur  a  potentia  C:  nam  momentum  potentite  B  diredum  eft  ad  obliquum 
uti  AB  ad  AD.  ita  momentum  potentia:  C  diredum  eft  ad  obliquum,  uti 
AC  ad  A  E.  hinc  fumma  momentorum  diredorum  eft  ad  fummam  obliquorum 
uti  AB+AC  ad  AD+AE.  erit  igitur  velocitas  corporis  A  aqualis  A  D+.A E.. 

Si  AB  fuerit  squalis  AC  ,  erit  AB  +  AC  ad  AD+AE.  ut  fumma  duo¬ 
rum  finuum  totorum  ad  fummam  duorum  Cofinuum  angulorum  B  A  F,  CAF.. 

Tab.  g.  DC.  Si  dute  potentia:  obliqua  AB,  AC  trahant  corpus  A  in  via  firma 
Xiv.  AF,  erit  celeritas  ejus  ad  celeritatem,  quam  corpus  libere  tradum  habuiflet, 
Fig.  15.  percurrendo  diagonalem  AL  parallelogrammi  ABCL.  uti  Cofinus  anguli  quem 
via  corporis  cum  diagonali  format  ,  ad  finum  totum:  hoc  eft  duda  ex  L  per- 
•  pcndiculari  LF  in  AF,  uti  AF  ad  AL. 

Ducatur  ex  C  perpendicularis  CE  in  AF,  quae  producatur  usque  ad  diago¬ 
nalem  in  H  ,  &  ex  B  perpendicularis  B I D  in  AF.  erunt'  duo  Triangula 

>  ,  AIR, 
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AIB,  CHL  fimilia,  quia  habent  latera  inter  fe  parallela:  ideo  A  B.  A I : :  LC, 

LH.  fed  A  B  eflzCL:  ergo  AIZlLH.  ductis  autem  perpendicularibus  C  G, 

BK  in  diagonalem  AL,  erunt  AG  +  AK  fumma  celeritatum  corporis  libere 
tradti,  qii«  eft  «qualis  diagonali  AL.  nam  LHuLK+K I  +  I II.  &  Al~ 

AG  +  GH+IH.  demtis  «qualibus  utrimque  KI  +  IH^GH  +  HI.  reflat 
LKHAG.  adcoque  AG+AKrKL+AK“AL.  Dantur  tria  Triangula 
fimilia  AEH  ,  ADI,  A  F  L.  in  quibus  eft  AII,  H  L  :  :  A  E.  E  F.  &  A  H. 

A 1 :  :  A  E .  A  D.  quia  II  Lr  A I.  erit  A  E.  E  F  : :  A  E ,  AD  ergo  E  F  “  A  D. 
fubtradta  communi  ED,  erit  AEzDF.  efl  vero  AE  + AD  «qualis  fumm« 
celeritatum  ,  quas  amb.se  potentia?  excitant,  fed  AD-f  AEzAD  +  DFzAF, 
erit  ergo  AF  «qualis  fummae  celeritatum,  fed  AF  eft  Cofinus  anguli  LAF, 

&  finus  totus  eft  A  L ,  quare  patet  propofitum. 

J.  DCI.  Si  diagonalis  AL  fuerit  parallelogrammi  ABCL,  &  AL  biFcfba  Tab. 
in  1.  radio' AI  defcribatur  circulus,  potenti«  trahentes  fint  AB,;  AC,  via  ve  XV. 
ro  A  F  ,  erit  h«c  chorda  circuli  ,  exprimens  celeritatem  corporis  A  ,  jundta 
enim  F  L  ,  efl  angulus  A  F  L  in  femicirculo  rectus.  Si  capiatur  chorda  L  3YI 
—  F  L.  &  ducatur  A  M  ,  poffet  A  M  efTe  via  firma ,  &  celeritatem  exprimere , 
quam  potentia?  AB,  AC  in  corpore  excitaflent:  adeoque  du«  vite  funt,  in 
quibus  corpus  A  ab  iisdem  potentiis  tractum  incedet  cum  «quali  celeritate. 

Quo  vise  in  quibus  feretur  corpus,  propius  accedunt  ad  diagonalem  A  L,  eo 
major  erit  corporis  celeritas  ,  quo  vi«  plus  recedunt  ab  AL  ,  erit  eo  minor 
corporis  celeritas.  Quod  fi  via  fit  in  redta  Tangente  punitum  A,  erit  celeri¬ 
tas  nulla. 

§.  DCII.  Ope  dodtrin«  de  compofitione  &  refolutione  motus  problemata  Tab. 
difficillima  folvi  poffunt ,  adeo  ut  utilitas  non  fatis  laudari  poffit:  Id  infequen-XV. 
ti  exemplo  patebit:  Sit  corpus  CAB  polita?  fuperficiei ,  &  impolitum  plano  2 
horizontali  CFK  perfedte  polito  ,  quaeritur,  quomodo  id  corpus  fibi  commiffum 


movebitur? 

Sit  centrum  gravitatis  in  G ,  ex  quo  ducatur  perpendicularis  G  E  F  in  pla¬ 
num  C  K.  ex  puncto  contadtus  C  ,  per  centrum  gravitatis  G  ducatur  redta 
CGII  ,  ex  FI  ad  lubitum  affumto  ducatur  FII  parallela  ad  GF,  &  ex  E.  du¬ 
catur  EI  parallela  ad  CII;  ducatur  GI. 

Quia  corpus  pellitur  a  plano  in  diredtione  CH,  &  gravitate  agitur  directione 
GE,  agetur  in  GI,  qu«  'eft  diagonalis. parallelogrammi ,  cujus  ambo  latera 
funt  GII,  GE:  adeoque  corpus  cadet  pronum  directione  GI.  antequam  ca¬ 
dit,  fuftentatur  :  adeoque  agitur  tum  diredtione  GM,  adverfa  &  «quali  GI: 
motus  vero  GM  refolvitur  in  duos  motus  GO  ,  GS,  quorum  unus  GO  eft 
parallelus  plano  ,  alter  GS  efl  perpendicularis  furfum  ,  adeoque  agetur  corpus  .• 
parte  inferiori  motu  G  O ,  hoc  eft  in  plano  N  K  a  C  ad  N ,  eodem  tempore  ac 
cadit  pronum  motu  G I ,  parte  nempe  fuperiori  a  C  ad  K. 

Si  vero  planum  N  K  afperum  fit ,  afperitas  debet  refiflere  &  «quipollere  mo¬ 
tui  GO. 

A  a  2  5.DCIII. 
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Tab.  g.  DCIII.  Simili  modo  determinatur  motus  Pyramidis  ABC,  infiftentis  pia 

^  no  perfede  duro  &  polito  N  C  K. 

*1S‘3*  Sit  centrum  gravitatis  in  G,  cujus  diredio  eft  GEF,  quae  cum  non  fuften- 
tatur  a  plano,  cadet  corpus  pronum  verfus  K:  quia  autem  fuftentatur  diredio- 
ne  CGH,  ducatur  H  I  parallela  ad  GEF,  &  EI  parallela  ad  CGH  ,  tum 
diagonalis  GI:  agitur  corpus  a  potentiis  GH,  GE,  adeoquc  diredione  GI, 
fuftentatur  a  potentia  adverfa  &  aequipollente  GM,  quae  refolvatur  in  GO,  pa¬ 
rallelam  ad  NK  ;  &  in  GS  ,  perpendicularem  ad  NK;  adeoque  agitur  corpus 
directione  GO  ,  limulae  igitur  cadet,  parte  fuperiori  ad  planum  CK  ,  parte 
inferiori  movebitur  a  C  verfus  N  in  plano. 

g.  DCIV.  Hucusque  conlideravimus  potentias  ,  corpus  pellentes  vel  trahen¬ 
tes  ,  elfe  conflantes:  poliunt  autem  aliquae  ede  variabiles,  aliae  conflantes: 
tum  quae  non  movent  corpus  in*  reda ,  quae  efl  diagonalis  parallelogrammi ,  fed 

x^ab*  in  curva  linea:  Uti  fi  fuerint  duae  potentiae  operantes  magnitudine  &  diredione 

Fig.4.  AM,  AI,  corpus  A  feretur  in  diagonali  AB  parallelogrammi  AMBI,  Si 
corpus  fibi  committeretur,  fequenti  tempore  in  reda  AB  producta  ferretur  ad 
C,* polita  BC  aquali  AB:  potentia  vero  AI  maneat  eadem  ac  ante,  pellat- 
que  corpus  in  BK,  aquali  AI,  adeoque  feretur  corpus  in  diagonali  BD  pa¬ 
rallelogrammi  BCDK,  fequenti  tempore  ferretur  in  B  D  produda  ad  F,  ut 
D  F  fit  «qualis  B  D ,  fed  potentia  pellat  motu  D  N ,  «quali  &  parallela  A  I , 
feretur  corpus  in  diagonali  D  G,  parallelogrammi  D  F  G  N.  Si  jam  AB,  B  D  , 
DG  junda,  fuerint  admodum  parvae ,  formabunt  curvam,  non  enim  jacent  in 
diredum,  fed  angulum  inter  fe  comprehendunt. 

Tab.  g.  DCV.  Quia  potentia  variabilis  admodum  differre  poteft,  'etiam  curva, 
quam  corpus  motum  formabit,  admodum  differet,  quae  d  Geometris  poteft  de- 

Flg‘s*  terminari:  Uti  fi  corpus  A  feratur  diredionibus  AB,  AC,  &  hac  lege,  ut 
in  AC,  pars  A  O  fit  femper  media  proportionalis  inter  AN  &  N  B  ,  tum 
corpus  percurret  peripheriam  circuli  ;  fit  enim  fuper  A  B  diametro  deferiptus 
femicirculus ,  eredaque  perpendicularis  x\0,  per  pundum  O  ducatur  reda  O  .M 
parallela  ad  AB ,  quae  fecabit  peripheriam  in  pundis  M  M  ,  vel  tanget  in  M , 
ex  his  pundis  dimittantur  perpendiculares  MN,  erit  AN,  NM::NM,  NB 
quse  eft  proprietas  circuli. 

Tab.  g.  DCVI.  Si  autem  corpus  agatur  a  potentiis  in  diredionibus  A  a ,  aX,  ita 

Fig*6.  uc  redangulum  ex  a  P  XP  A  ,  fit  ad  PMq  :  :  C^q*  C£9.  corpus  feretur  in  El- 
lipfi:  in  Ellipticis  orbitis  moventur  omnes  planetae  circa  folem. 

g.  DCVII.  Si  autem  corpus  feratur  motu  redilineo  AO  aequabili,  motu  au_ 

XV.  tem  AD  accelerato  five  variabili  ,  ita  ut  A  M  fit  ad  AN  :  :  MFq  >  NGq. 

FIg. 7*  corpus  movebitur  in  Parabola,  quae  eft  via  corporis  gravis,  non  perpendicula- 
riter  ad  folum  projedi  in  vacuo. 
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CAPUT  DUODECIMUM. 


De  Defeenfu  Gravium  in  plano  inclinato . 


5.  DCVIIL  Qi  corpus  grave  A  fit  pofitum  in  plano  A  B  declivi,  five  incli- 
v5  nato  ad  folunl  C  E ,  lsevi  &  quiefcente  ,  perfefle  duro ,  ut  fi 
corpus  moveatur  ,  nulli  jaciturae  velocitatis  exponatur  ,  ut  in  principio  fit  fim- 
plicior  &  facilior  doftrina ,  cui  ad  finem  capitis  alia  addentur  :  dico  tum  cor¬ 
pus  defcendere  gravitate  nititur;  quia  autem  pro  parte  a  plano  fuflinetur ,  pon¬ 
dus  ,  quo  deorfum  nititur ,  efb  ad  totum  pondus  ,  quo  in  refla  ad  folum  de¬ 
primeretur  ,  veluti  altitudo  plani  AC,  eft  ad  longitudinem  A  B ,  per  §.  469. 
cum  nifus  corporis  A  in  plano  eil  aequalis  potentiae,  quae  id  traflione  paralle¬ 
la  ad  planum  fuftinet. 

§.  DCIX.  Grave  A  eodem  modo  in  omni  punflo  plani  inclinati,  &  omnr- 
bus  temporis  momentis  defcendere  nititur ;  adeoque  cadit  in  plano  celeritate 
quolibet  momento  acquifita,  &  quia  nifu  permanente  &  femper  operante,  con¬ 
tinuo  nova  celeritate  imbuitur  ,  cadit  motu  aequabiliter  accelerato  ,  &  omnia 
quce  de  Gravibus  libere  cadentibus  in  J.  341,  342.  demonftrata  funt,  hic  etiam 
locum  habent.  Adeoque  fi  A  B  fit  ad  A  C  ,  uti  3  ad  1 :  tum  fpatia  a  gravi 
in  plano  inclinato  A  B  percurla  ,  funt  ad  fpatia  a  gravi  libere  lapfo  in  AC, 
uti  1  ad  3.  Cum  igitur  fpatia  a  labente  percurla  in  aliquot  minutis  fecundis 
in  Tabella  fupputavimus  j.  368.  tantum  horum  partes  fubtriplae  capiendae  funt, 
ut  habeantur  fpatia  in  inclinato  plano  percurfa. 

J.  DCX.  Quia  gravitas  eodem  modo  femper  operatur  in  corpora,  per  J.  319. 
Si  duo  corpora  eodem  tempore  labi  incipiant ,  unum  in  plano  inclinato  ,  alte¬ 
rum  in  nullo  politum  plano,  refla  ad  folum  ruat,  erunt  eorum  celeritates  quo¬ 
libet  momento  temporis  in  eadem  ratione  ,  ac  in  principio  :  fed  funt  celerita¬ 
tes  in  principio  uti  nifus  defcendendi,  five  uti  A  C  ad  AB,  per  608.  Cum 
igitur  inter  nifus  ad  defcenfum  fequentem  femper  fit  eadem  ratio  ,  quolibet 
momento  temporis  erunt  celeritates,  uti  AC  ad  AB.  Quia  fpatia  iisdem  tem¬ 
poris  momentis  percurfa  fiunt  uti  celeritates  ,  per  §.  229,  fpatia  eodem  tempo- 
pe  percurfa  funt  uti  AC  ad  AB. 

§.  DCXI.  Si  igitur  ex  punflo  quodam  C,  in  perpendiculari  AC,  ducatur 

Aa  3  CD, 


TaK 
XV. 
Fig.  8» 


Tab; 
XV. 
Fig,  2^ 


TaU 
XV. 
Fig.  8* 


Lib.  6- 

prapof.  8. 

Ei  em. 
Euclidis. 

Tab. 

XV. 

Fig.  8. 


Tab. 

XV. 
Fig.  8. 


Tab. 
XV. 
l''ig.  8. 


Tab. 
XV. 
Fig  8. 
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C  D ,  perpendicularis  in  planum  declive  A  B  ,  percurrentur  eodem  tempore  a 
gravibus  fpatia  AC,  AD;  quia  eft  AB,  AC:  :  AC,  AD. 

§.  DCXIL  Sit  aliud  planum  inclinatum  AE,  aequae  altum  ac  prius,  in 
quod  ex  C  ducatur  perpendicularis  CF,  a  gravibus  pari  tempore  percurrentur 
AC,  AF,  per  J.6ii.  Sed  eodem  tempore  a  gravibus  etiam  percurruntur 
AC,  AD.  adeoque  ambo  plana  inclinata  AF,  AD,  &  perpendiculare  pla¬ 
num  AC  fimul  percurrentur. 

J.  DCX11I.  Si  altitudines  duorum  planorum  inclinatorum  fuerint  tequales, 
erunt  vires ,  quibus  gravia  nituntur  in  iis  planis  labi ,  in  ratione  inverfa  longi¬ 
tudinum  planorum.  Nam  vis  ,  qua  nititur  grave  defeendere  in  plano  A  E , 
eft  ad  vim  perpendicularem  in  AC,  uti  AC  ad  A  E.  Scribamus  hoc  modo 
A~EViS*  ACvim  :  :  AC.  A  E.  vis  qua  nititur  grave  defeendere  in  plano  AB, 
eft  ad  vim  perpendicularem  in  AC,  uti  A  C  ad  A  B.  feribantur  hoc  modo 
ABvs.  A  cvim  :  :  AC.  AB.  multiplicatis  harum  proportionum  terminis  extre¬ 
mis  &  mediis  infe,  eft  AEvis  x  AEZACvis  x  AC.  &  A  Bvis  x  AJB  = 
ACV‘S  x  AC.  adeoque  A  Evis  x  A  E  ~  A  Bvis  x  AB.  ergo  AEvis  ,  A  Bvim 
.  .  AE. 

§.  DCXIV.  Tempus,  quo  percurritur  a  gravi  plani  A  E  pars  AF,  eft  ad 
tempus,  quo  percurritur  totum  AE,  in  ratione  fubduplicata  AF  ad  A  E, 
hoc  eft  uti  AC  ad  A  E:  Tempus,  quo  percurritur  A  D  ,  pars  plani  A  B  ,  eft 
ad  tempus  quo  percurritur  AB,  in  ratione  fubduplicata  AD  ad  AB,  hoc  eft 
uti  AC  ad  AB.  adeoque  erit  tempus,  quo  percurritur  AE,  ad  id,  quo  per¬ 
curritur  AB,  uti  longitudo  A  E  ad  AB.  Et  tempora,  quibus  percurruntur 
plana  AE,  AB,  AC,  funt  uti  A  E,  AB,  AC. 

J.  DCXV.  Eft  velocitas  gravis  delapfi  in  plano  AB,  ad  eam  corporis  libe¬ 
re  decidui  eodem  tempore  ,  uti  A  D  ad  A  C.  fed  eft  velocitas  gravis  defeen- 
dentis  in  plano  ,  cum  pervenit  ad  punftum  D ,  ad  eam  in  punefto  B  ,  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  AD  ad  AB,  hoc  eft  uti  AD  ad  AC:  adeoque  erit  velo¬ 
citas  corporis  libere  decidui  ex  A  in  C,  aequalis  illi,  qua:  eft  in  gravi  delapfo 
in  plano  ex  A  in  B. 

Vel  hoc  modo.  Velocitas  in  corpore  produfta  eft  in  ratione  compofita, 
ex  vi  qua  agitatur,  &  tempore  quo  agitur:  Jam  vis  qua  agitur  corpus  in  pla¬ 
no  A  B ,  eft  ad  eam  in  plano  AC:  :  A  C.  AB.  vel  AD  ad  AC.  tempori¬ 
bus  igitur  ecqualibus  percurruntur  AD,  AC:  Sed  tempus  quo  percurritur 
AD  ,  eft  ad  tempus,  quo  percurritur  AB  ,  in  ratione  fubduplicata  AD  ad 
AB  ,  hoc  eft  AC  ad  AB.  adeoque  velocitas  acquifita  in  B  ,  eft  ad  eam  in 
C  ,  uti  A  C  ad  A  B  ratione  virium  ,  &  uti  A  B  ad  A  C  ratione  temporum , 
fed  eft  A  B  x  A  C  zn  A  B  *  A  C.  adeoque^  velocitates  in  C  &  B  funt  se- 
*G  UtllcS» 
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J..  DCXVI.  Quia  Triangulum  ADC  eft  re&angulum  in  D,  erit  AC  finus  T,lb< 
totus  ,  &  AD  cofinus  anguli  CAD.  hinc  dato  angulo  C  AD,  &  longitudi  xv*  ' 
ne  plani  inclinati  A  D  ,  erui  facile  poterit  ,  quo  tempore  a  gravi  percurre-  Fig  8. 

tur. 

Sit  AD  =10  pedibus,  &  angulus  CAD  20  grad..  erit  Cofinus  anguli  70 
grad.  hinc  Sin.  Ang.  70  gr.  ad  AD  ped.  10  :  :  Sinus  totus,  ad  10,  6508. 

Log.  9.  972^858.  1.  0000000  1:  10.  0000000.  1.  0270142 

qui  Log,  refpondet  numero  10,  6508. 

Cum  tempore  m"  percurruntur  lapfu  linea?  2173  poli.  &  ro,  6508  ped. 

Sunt  linea?  127.  8096.  atqui  hae  longitudines  funt  uti  quadrata  Temporum:  fit 
Tempus  m"z:T.  &  tempus  inveniendum  —t.  erit  2173.  127. 8096  :  :  T* 

:  i  60  "q.  ad  X*. 

L°g*  3‘  337°597-  1065390  :  :  3.  5563025.  2.3257818.  qua?  divifa 

per  2.  dant  Log.  1.  1628909.  qui  refpondet  numero  naturali  14.  551. ~X. 
Adeoque  pedes  10  AD  in  eo  plano  percurruntur  Tempore  nT'  14.  551. 

§.  DCXV1I.  Sit  planum  inclinatum  in  tini  tum  AD.  quod  cum  verticali  AC 
facit  angulum  CAD  36  grad.  eruetur  longitudo,  quam  in  eo  grave  tempore 
unius  m"  percurret.  Fig.*8# 

Uti  enim  in  Triangulo  redlangulo  ADC,  eft  finus  totus  ad  longitudinem 
AC  2173  linear.  poli,  ita  eft  Cofinus  anguli  CAD,  five  anguli  54  gr.  ad 
longitudinem  A  D1. 

Log.  Sin.  tot.  Log.  AC.  2173  :r  Log.  ang.  54.  gr.  ad  Log.  numeri  1758. 
lin.  poli. 

Sive  10.0000000.  2. 3370597  ::  9.  9079576.  3.  2450173.  cui  Log.  re¬ 

fpondet  numerus  1758  lin.  pol. 

§.  DCXVIII.  Cognita  longitudine ,  quam  grave  in  dato  plano  inclinato  Tab. 
dato  tempore  percurrit,  inveniri  poteft  angulus,  quem  planum  cum  verticali  fa- 
cit,  five  inclinatio  plani  a<t  folurn.  Iig.8* 

Grave  percurrat  1900. lineas  tempore  unius  m"  in  dato  plano:  quoniam  in  ver¬ 
ticali  eodem  tempore  percurrit  lineas  2173.  percurritur  AC  eodem  tempore 
ac  AD.  adeoque  uti  funt  2173  ad  1900,  ita  eft  finus  totus,  ad  Cofmum  anguli 
CAD.  Log.  Num.  2173.  Log.  Num..  1900  :  :  Log..  Sinus  tot.,  act  Log,.  An¬ 
guli  60  gr.  58.  m.  10  m". 

live  3.3370597.  3.  2787536  : :  10.  0000000.  9.  9416939. 

qui  eft  Logar.  Anguli  60  gr.  58  m.  10  11T  nACD, 
cujus  cofin  :  CAD “29.  1.  50". 

§.  DCXIX.  Si  diameter  circuli  AC,  perpendiculariter  folo  BC  infiftat , 
ducanturque  ex  extremitatibus  A,  vel  C  ,  qutecunque  chorda?  AC,  AF?pig*^ 
AD,  CF,  CD.  ha?  omnes  a  gravibus  eodem  tempore  percurrentur. 

Quia  enim  angulus  in  femicirculo  reftus  eft,  erit  CF  perpendicularis  in  AF, 
adeoque  eodem  tempore  AC,  AF,  percurruntur:  ob  eandem  rationem  pari 

tem- 


-  Ip2  de  descensu  gravium 

tempore  percurruntur  AC  ,  AD.  Et  quia  ex  A  poteft  duci  chorda  AM, 
parallela  &  «qualis  C  D ,  &  A  L  parallela  ad  F  C.  percurruntur  vero  paribus 
temporibus  AM,  AL,  AC,  etiam  percurruntur  eodem  tempore  DC,  FC, 
Ergo  omnes  chordae  in  hoc  circulo  ,  terminatae  in  extremitatibus  diametri  A , 
vel  C,  aequali  tempore  percurrentur. 

Tab  fi.  DCXX.  Quia  igitur  omnes  chordae  in  circulo  ex  pundo  A  dudo  per- 
XV.  *  curruntur  pari  tempore,  percurrentur  eodem  tempore  AB,  AD,  AF,  AH: 
Fig.io.  qUoque  «qualibus  inter  fc  temporibus  percurrentur  AC,  AE,  AG,  AI. 
adeoque  paribus  temporibus  percurruntur  harum  chordarum  partes  BC  ,  DE, 

FG,  III. 

Tab.  fi.  DCXXI.  Quia  tempus  quo  percurritur  AC  ,  efl  ad  tempus  per  AB, 
XV.  ’  uti  /AC,  /AB.  erit  tempus  quo  percurritur  A  C  ,  minus  tempore  ,  quo 
Fig  io.  percurritur  AB  ,  ad  tempus  per  A  B  : :  /  AC  —  /AB  ,  /  AB. 

Sit  AC  n  16.  AB  ~9‘  erit  /  AB  ~  3.  / AC_4-  &  /  AC  — /AB 

—  4 _ 3—1.  ideo  tempus,  quo  percurritur  BC,  elt  ad  tempus  quo  percurritur 

AB:  :  1 ,  3.  uti  efle  oportebat:  cum  enim  AB  percurritur  tribus  temporibus,  fpatia 
paribus  temporibus  percurfa ,  funt  1,3,  5-9-  &  qiiart0  fequenti  tempore 
fpatium  eftziz.  funt  vero  1,  3,  5,7,  —  16.  — AC.  Cum  nunc  fpatia  B  C , 
DE  FG,  HI,  pari  tempore  percurruntur,  erit  tempus  per  DE,  ad  tempus 
per  AD::  1,  ad  3.  &  fic  de  reliquis  chordis. 

Tab  §.  DCXXII.  Si  detur  pundum  A ,  a  quo  in  plano  inclinato  labi  debet  cor- 
XV.  *  pus  ad  lineam  B  P  politione  datam  ;  tempore  breviflimo  ,  qu«ritur  litus  illius 
Fig.  11.  piani  inclinati,  &  punitum  E  in  linea  PB. 

Per  punitum  A  ducatur  perpendicularis  R  A  B  in  folum ,  &  pertingat  usque 
ad  punctum  B  line«  politione  dat« :  ex  punito  A  dimittatur  A  perpendicu¬ 
laris  in  BP:  angulus  R  A  Q_  dividatur  bifariam  ope  reda  A  E  :  ex  E  erigatur 
E  O  perpendicularis  ad  B  P  ,  qu«  occurrat  R  B  in  O :  Centro  O ,  radio  O  A 
deferibatur  circulus  ,  qui  tanget  rectam  B  P  in  E  ,  erit  A  E  planum  quafi- 
tum. 

Reitam  O  A  ede  «qualem  reit«  O  E  fic  patet  Eli  angulus  O  A  E  «qualis 
angulo  Qf  A  E  ,  per  conltruitionem  :  propter  parallelas  AQ,  O  E  ,  erunt  an¬ 
guli  alterni  Q  AE ,  A  E  O  «quales ,  ergo  angulus  O  A  E  ,  eft  «qualis  OEA, 
&  Triangulum  OAE  Ifofceles,  rectaque  OA  «qualis  OE:  ac  circulus  centro 
O ,  radio  O  A  deferiptus ,  tanget  redam  B  P  in  E. 

Quod  fi  ex  puncto  A  ducatur  quacunque  alia  reda  AZ  ad  lineam  BP, 
tam  fupra  A  E ,  quam  infra  A  E  ,  h«c  fecabit  peripheriam  in  pundo  X  ,  erit- 
.  '  ‘  que  AZ  major  quam  AX:  Sed  omnes  chorda  AX  ,  A  E,  AX  ,  eodem  tem¬ 
pore  a  gravi  labente  percurruntur  ,  adeoque  A  E  breviori  tempore  percurritur, 
quam  qualibet  AZ.  ideo  A  E  percurritur  tempore  breviflimo  a  gravi  labente 
ex  pundo  A  ad  pundum  E,  in  data  reda  BP. 

fi,  DCXXIII.  Potelt  longitudo  radii  OA  vel  OE  fic  determinari.  Sutir 

Tri- 
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Triangula  BAQ,  BOE  fimilia :  adeoque  BA,  AQ_::BO,  OE.  five  Tab. 

B  A  +  AO  ,  ad  O  E  =  O  A.  multiplicando  terminos  medios  &  extremos  in  fe ,  xv* 

erit  B  A  x  OAr  AQ_x  BA  +  AU.  hinc  B  A  x  OA  —  AQ  x  AOrz  AQF  b  ir* 
x  B  A.  adeoqueg-^  =A  0  =  tum  quia  eft  O  E ,  AQ  ::  OB,  AB. 

erit  OE  — AQ,  AQ  :  :  OB-;ABcOA,  ad  AB:  eritque  OBq  —  OE’ 

=  BEq.  &  BO  ,  A 6  :  :  BE  ,  QE.  hinc  AEzr /  AQ^  +  Q  Eq* 

j.  DCXXIV.  Velocitates  gravium  fupra  chordas  circuli  cadentium  in  fine  Tab 
acquifitae ,  funt  uti  chordarum  longitudines.  x y.  ’ 

Nam  efl  velocitas  gravis  lapii  ex  O  in  C  ,  aequalis  velocitati  ex  F  in  C.  &  Fig.  g. 

ex  P  in  C,  cequalis  illi  ex  D  in  C.  per  §.  619.  Eft  vero  velocitas  gravis  lapfi 

ex  A  in  C ,  ad  eam  ex  O  in  C ,  in  ratione  fubduplicata  A  C  ad  OC.  hoc  eft 
uti  A  C  ad  F  C :  ita  velocitas  gravis  lapfi  ex  A  in  C ,  eft  ad  eam  ex  P  in  C , 
in  ratione  fubduplicata  A  C  ad  P  C ,  hoc  eft  uti  AC  ad  D  C :  erit  igitur  velo¬ 
citas  ex  F  in  C ,  ad  eam  ex  D  in  C ,  uti  F  C ,  ad  D  C. 

§.  DCXXV.  Vires,  quibus  gravia  chordis  impofita  defcendere  nituntur,  eti-  Tab, 

am  funt  uti  chordarum  longitudines.  *Y. 

Nam  vis  qua  grave  impolitum  plano  inclinato- AB  nititur  defcendere,  eft  ad  ' 
totam  gravitatem,  uti  AC  ad  AB  per  §.  608.  Sive  uti  AD  ad  AC.  pari 
padto  vis  qua  nititur  defcendere  grave  politum  in  plano  A  E ,  eft  ad  totam  gra-  Tab< 
vitatem,  uti  AC  ad  AE  :  :  AF,  AC.  Sed  AD,  A  F;  funt  chorda;  circu-Xy.  * 
li  ,  cujus  diameter  eft  AC.  adeoque  vires,  quibus  gravia  nituntur  defcendere ,  Fig. g, 
funt  uti  Chordarum  longitudines. 

§.  DCXXVI.  Si  planum  inclinatum  A  E  fuerit ,  &  AC  diameter  circuli  per-  Tab. 
pendicularis'  ad  folum  C  E  ,  erunt  tempora  ,  quibus  percurruntur  AD,  A  E ,  XV.  ' 
in  ratione  fubduplicata  harum  longitudinum.  Et  quia  ~  AD  ,  AC,  A  E,  e-F'g*i* 
runt  tempora  uti  AC  ad  A  E;  jam  centro  A,  radio  AC  defcribatur  arcus  CP, 
erit  APriA  C:  adeoque  tempus  quo  percurritur  A  D,  erit  ad  tempus  quo  per¬ 
curritur  DE  ::  AP.  PE  ::  AC.  AE  —  AC.  Sed  tempus  quo  percurritur 
DE  eft  ad  tempus  per  DC,  uti  DE  ad  D  C.  hinc  fi  ducatur  PO  parallela 
ad  D  C  ,  cum  tempus  per  D  E  fit  aequale  PE;  fed  D  E ,  D  C  :  :  PE,  P  O. 
erit  tempus  quo  percurritur  D  C  uti  P  O.  adeoque  fi  nulla  jactura  velocitatis  in 
nova  determinatione  fiat,  tempus  per  AD  +  DC  erit  uti  APq-PO.  Si  igitur 
o-rave  motum  fuerit  in  plano  AD,  &  dein  detorqueatur,  ut  in  plano  DC  per¬ 
gat  moveri,  erit  tempus  in  hoc  motu  elapfum  uti  AP  +  PO. 

§.  DCXXV1I.  Si  planum  inclinatum  A  E  conftituerit  cum  folo  CE  angu-  Tab. 
Ium  Semiredtum  A  E  C  ,  eodem  tempore  percurrentur  Chordae  ambae  circuli xv* 

AD +D  C ,  ac  planum  A  E.  #  Fis‘ 13 

Nam  eft  DE,  pars  plani  AE,  aequalis  DC  ,  ambo  plana  funt  ejusdem  al¬ 
titudinis  DG,  adeoque  eodem  percurruntur  tempore  DE,  DC.  proinde  tem¬ 
pus  per  AD  +  DE  eft  aequale  tempori  per  AD  +  DC. 

Sed  fi  planum  AS  conftituerit  cum  horizonte  CS  angulum  ASC  minorem 
femirecto ,  duae  chordae  AB  +  BC  minori  tempore  percurrentur,  quam  partes 
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plani  AB  +  BS.  Quia  pars  AB  percurritur  tequali  tempore  ab  utroque  cor¬ 
pore  ,  fed  tempus  quo  percurritur  B  S ,  eft  ad  tempus  quo  percurritur  BC,  uti 
B  S  ad  B  C  ,  eft  autem  B  C  minor  quam  B  S  ,  quia  angulus  B  S  C  eft  minor 
quam  B  C  S ,  in  Triangulo  B  C  S. 

g.  DCXXVIII.  Si  autem  planum  conftituerit  cum  horizonte  angulum  majo- 
Tab,  rem  femirecto  ,  ambas  chordas  in  circulo  percurruntur  longiori  tempore  quam 
XV.  planum  inclinatum,  quia  in  Triangulo  DEC  rectangulo  in  D,  angulus  DCE 
Fl'S- I2,  eft  minor  quam  DEC  ,  hinc  D  E  minor  quam  D  C  :  fed  tempora  per  DE  , 
D  C  funt  uti  longitudines  DE,  D  C.  adeoque  breviori  tempore  percurretur 
AD+DE,  quam  AD+DC. 

§.  DCXXIX.  Si  corpus  grave  libere  delapfum  in  perpendiculari  AC  ad  fo- 
Tab.  Ium ,  ob  portiunculam  curvas  I L  prope  C ,  determinetur ,  ut  velocitate  acqui- 
XV.  lita  in  C ,  nec  in  nova  determinatione  ullo  modo  imminuta  ,  pergat  incede- 

Eig* 1 4-  re  fuper  folum  horizontale  CB  :  aliud  autem  grave  cadat  in  plano  inclinato 
AB,  erit  tempus  elapfum,  dum  movetur  fuper  AC  +  CB,  ad  tempus  in  plano 
AB,  uti  eft  longitudo  A  C  cum  femifle  C  B ,  ad  longitudinem  A  B. 

Ponamus  AB  — CBz=£.  AC zzc.  Erit  tempus  gravis  delapfi  in  AB, 
ad  id  in  AC  :  :  AB,  AC  : :  ay  c.  per  §.  44 7.  Sed  tempus  per  AD,  eft 
tequale  tempori  per  AC:  adeoque  tempus  per  AD,  eft  ad  tempus  per  AB  :  :  c , 
a.  &  tempus  per  AD,  eft  ad  tempus  per  DB  : :  c ,  a—  c.  quod  eft  uti  2 c, 

za  —  2c.  fcilicet  multiplicando  terminos  in  2. 

Tempus  per  AC  motu  accelerato,  eft  ad  tempus  per  CB  motu  uniformi  & 
velocitate  acquifita  in  C,  uti  2c  ad  b .  &  quia  tempus  per  AD,  ad  tempus  per 
DB  erat  :  :  2  c ,  erit  tempus  per  C  B ,  ad  tempus  per  D  B ,  uti  by  ad 

2 a  —  2 c.  adeoque  tempus  per  AC+BC,  erit  ad  tempus  perAD  +  DB  ::  2 c 
+  £.  sr+2^-  2  czz  2 a.  &  dividendo  per  2.  erit  utic-fs-^.  ad  a. 

Tab.  §.  DCXXX.  Si  igitur  latus  Trianguli  AC  fuerim 3.  CB“4-  ABz=5.  pa- 

XV.  rj  tempore  percurrentur  AC  +  CB,  ac  planum  inclinatum  AB.  (0) 

^Tab4,  §•  DCXXXI.  Si  ex  altitudine  quacunque  defcendat  grave  in  quotlibet  ac  qui- 
XV.  buscunque  planis  AB,  B  C,  CD  ,  contiguis ,  utcunque  inclinatis,  &  perfecte 
F‘5-15*  duris,  in  qu^  grave  nullas  imprelfiones  faciat,  nec  velocitatis  jacturam,  ean¬ 
dem  in  pundto  infimo  D  velocitatem  acquiret ,  ac  cadendo  perpendiculariter  ex 
eorum  altitudine  ND. 

Dum  enim  labitur  in  plano  AB  ,  eandem  in  B  celeritatem  acquirit,  ac  fi 
recta  lapfum  fuilfet  ex  O  in  B,  aut  motum  fuiftet  in  alio  plano  EB  ex  E  in 
B.  615.  Si  igitur  confideretur  ut  lapfum  in  EB,  perfeverat  in  motu  fupra 
EB  produftatn  ad  BC.  fupra  EBC  vero  lapfum  acquirit  in  C  eandem  celeri¬ 
tatem  ,  ac  delapfum  refta  ex  M  in  C :  fed  motum  ex  F  in  C  parem  velocita¬ 
tem  habuilfet :  adeoque  poftquam  abfolvit  fpatia  AB,  B  C ,  eadem  velocitate 
percurrit  CD  ,  ac  fi  veniftet  ex  F  C.  hinc  fupra  FCD  motum  acquirit  in  D 
eandem  velocitatem  ,  ac  perpendiculariter  delapfum  ex  N  in  D  :  idcirco  grave 

in 
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in  AB  ,  BC,  CD  ,  decidens,  acquifivit  in  D  eandem  velocitatem,  ac  lapfum 
ex  N  in  D. 

§.  DCXXXfl.  Quia  linea  curva  tanquam  compofita  ex  plurimis  re<5tis ,  ad-  Tab. 
modum  exiguis ,  angulum  inter  fe  comprehendentibus ,  confiderari  poteft ,  erit  XV. 
curva  nihil  aliud  quam  congeries  aliquot  planorum  AB  ,  BC  ,  CD  ,  contiguo- * '8* IS’ 
rum ;  adeoque  grave  fupra  ejusmodi  curvam  ex  A  in  D  cadens ,  acquiret  in  D 
eandem  velocitatem,  ac  delapfum  perpendiculariter  in  ND  ex  pari  altitudine. 

§.  DCXXXIII.  Adeoque  grave  delapfum  ex  FN,  five  in  curva  AD  ,  five  Tab> 
in  planis  inclinatis  AB,  BC,  CD  ,  acquifivit  in  infimo  pundto  D  velocitatem xv.  * 
&  vim  eam,  qua  adfcendere  poteft:  ad  eandem  altitudinem  FN,  five  in  plano ,  Fig.  15» 
five  in  quibulcunque  curvis  oppofitis. 

§.  DCXXXIV.  Si  duo  gravia  defeendant  in  duobus  aut  pluribus  planis  ,  fi-  Tab. 
militer  inclinatis  &  proportionalibus ,  perfe&e  duris  &  immobilibus ;  quae  fint  ^.v- 
AB,  BC  :  :DE,  EF.  tempora,  quse  iis  percurrendis  impenduntur,  erunt  in*18"10, 
fubduplicata  ratione  longitudinum  planorum  ABC,  D  E  F. 

Sint  haec  plana  AB,BC,  DE,EF,  per  punfta  A  &  D  transeant  horizontales 
AG,  DPI,  tum  produftis  CB,  FE,  iii  G  &  H.  erunt  ob  Triangula  fimilia 
A  B  G ,  D  E  H ,  haec  AB,  DE  :  :  BG,  EH  ::  BC,  EF  :  :  GC,  FH. 
tempus  quo  percurritur  planum  AB,  efi:  ad  id ,  quo  percurritur  DE,  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  AB  ad  DE.  quia  ambo  funt  quafi  planum  idem  :  tempus 
quo  percurritur  GC,  eft:  ad  tempus  quo  percurritur  HF,  in  ratione  fubdu¬ 
plicata  G  C  ad  H  F.  &  tempus  quo  percurritur  B  G ,  eft  ad  tempus  per  E  H , 
in  ratione  fubduplicata  G  B  ad  E  Ii  :  adeoque  tempus  quo  percurritur  B  C 
cum  velocitate  acquifita  in  B,  efi:  ad  tempus  quo  percurritur  EF  cum  veloci¬ 
tate  acquifita  in  E ,  in  ratione  fubduplicata  BC  ad  E  F  :  Sed  velocitas  acqui¬ 
fita  in  B  efi:  eadem ,  five  corpus  lapfum  fuerit  ex  A  in  B  ,  five  ex  G  in  B , 
ita  quoque  velocitas  in  E  efi:  eadem  ,  five  corpus  percurrerit  viam  DE,  vel 
H  E :  ergo  tempus  per  A  B  +  B  C ,  eft '  ad  tempus  per  D  E  -f  E  F  ,  in  ratione 
fubduplicata  AB+BC,  ad  DE  +  EF, 

DCXXXV.  Si  ergo  fuerint  duas  curvas  DE,  AB  ,  fimiles  &  fimiliter  Tab, 
politas,  hte  non  diferepant  &  planis  admodum  exiguis,  contiguis  ,  fimiliter  in-^.v* 
clinatis  &  proportionalibus,  ideo  tempus  per  DE,  erit  ad  id  per  AB  a  gra-  s*17* 
vi  percurrendum,  in  ratione  fubduplicata  DE  ad  AB. 

§.  DCXXXVI.  Si  autem  corpus  moveatur  in  planis  A  B ,  BC^CD,  DE  Tab. 
&c.  atque  aut  corpus ,  aut  plana  fint  ita  conftituta ,  ut  fiat  jactura  motus  illius ,  x.v* 
quo  plana  percutiuntur ,  corpus  continuo  retardabitur ,  donec  tandem  omni  amis- f  lg* 1 8' 
fo  motu  quiefeat. 

Nam  moveatur  corpus,  in  plano  AB  velocitate  AB,  incurrit  plano  BC,  in 
quod  ducatur  perpendicularis  KB,  &  AK  parallela  ad  BC,  perit  motus  KB , 
fuperftite  AK,  capiatur  LC  asqualis  AK,  &  in  CD  erigatur  perpendicularis 
CM  ,  ducatur  LM  parallela  ad  CD,  peribit  motus  CM,  fuperftite  LM, 
capiatur  N  D  asqualis  L  M ,  erigatur  perpendicularis  D  0 ,  ducatur  N  O  paral- 
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lela  ad  D  E  ,  peribit  motus  D  O ,  fuperftite  N  O.  Quia  autem  in  Triangulo 
redtangulo  hypotenufa  femper  eft  major  quolibet  latere,  &  quodlibet  latus  eva¬ 
dit  hypotenusa  fequentis  Trianguli ,  patet  lateribus  Triangulorum  femper  de- 
crefeentibus ,  hypotenufam  tandem  fieri.  infinite  parvam ,  fed  haec  exprimit  mo¬ 
tum  corporis,  adeoque  motu  evadente  infinite  parvo,  corpus  tandem  quiefcet. 
Tab-  §.  DCXXXVII.  Si  centro  B  ,  radio  AB  defcribatur  circulus,  ducaturque  dia- 
XV.  meter  abBC,  &  BC  fit  planum,  quod  adjacet  plano  AB,  dimittatur  perpen- 

Fig.  dicularis  A  b,  erit  b  B  motus  fuperlles,  linus  anguli  BA^  five  ABK  ,  Ik  ab 

finus  verfus  arcus  A  a,  cujus  finus  eft  Ab.  adeoque  motus  fuperlles  ell  tequaiis 
fmui  complementi  ejus  anguli,  quem  corpus  motum  facit  cum  plano,  quod  im¬ 
pingit  ;  ellque  hic  finus  aequalis  fmui  toti  demto  linu  verfo  anguli  ABC,  vel 
AB  b.  . 

§.  DCXXXVIII.  Si  ergo  aliquot  plana  fibi  adjaceant  fub  aequalibus  angu¬ 
lis  ABC,  &  motus  corporis  primum  amilfus  in  incurfu  in  planum  tequalis  ab. 
&  centro  B  radio  B  b  defcribatur  arcus  circuli  bcl ,  erit  ejus  finus  verfus  bd , 
qui  exprimet  jacturam  motus ,  &  ita  pro  fequentibus  planis  erunt  motus  amilfi 
de,  ef,  fg,  gh.  &  lic  porro,  &  motus  fuperlles  B h,  ideo  hoc  modo  mo¬ 
tuum  jadturae  ex  incurfu  in  quodlibet  planum  facillime  determinantur. 

§.  DCXXXIX.  Quod  fi  plana  inter  fe  non  efficiant  angulos  aequales,  fed 
inaequales  ,  quorum  complementa  ad  2  redtos  fint  anguli  ABa  ,  clBb.  eBe.  Ii 
fuerit  motus  corporis  aequalis  AB  ,  erit  jactura  motus  poli  primum  impactum 
ecqualis  a  b.  tum  radio  B  b  defcribatur  arcus  db ,  capiens  angulum  dBb,  dimitta¬ 
tur  perpendicularis  dd,  erit  motus  amilfus  in  fecundo  impadtu  aequalis  bd ,  ra¬ 
dio  Bd  defcribatur  arcus  de  capiens  angulum  eBd  *  dimittatur  perpendicularis 
e  e  ,  erit  motus  amilfus  in  tertio  impadtu  aequalis  de  ,  &  totus  motus  amilfus 
aequalis  a  e ,  five  furamae  li-nuum  verforum :  &  fuperlles  tequalis  ^B  ,  quae  ell 
differentia  inter  finum  totum  &  fummam  linuum  verforum. 

§.  DCXL.  Si  idem  corpus  moveatur  in  curva,  erit  jactura  motus  ex  impres- 
lione  in  curvam  infinite  parva  vel  nulla  ,  fit  curva  A  B  C  D  E  confiderata  uti 
polygonum  laterum  infinite  parvorum  ,  quorum  quodlibet  latus  cum  Tangente 
efficiat  angulos  aequales ,  fed  infinite  parvos  B  A  X.  tum  finus  verfi  horum  angu¬ 
lorum  erunt  infinite  parva  fecundi  ordinis ,  adeoque  quolibet  momento  corpus 
'  amittet  velocitatis  partem,  quae  erit  infinite  parva  fecundi  ordinis,  adeoque  tota 
jactura  velocitatis  in  percurrenda  tota  curva  ,  erit  tantum  aequalis  quantitati  in- 
*'  finite  parvae  ex  curva ,  quae  poteil  haberi  pro  nulla. 
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J.  DCXLI /pendulum  vocatur  corpus  grave,  penfile  ex  filo  tenui,  circa  Tab: 

cujus  alterum  extremum ,  tanquam  centrum  ,  in  circinationis 
modum  moveri  potefi.  Concipitur  animo  filum  AB  gravitatis  expers,  tumt18'*4 
perfefte  flexibile  in  extremo  A  ,  vel  &  absque  attritu  circa  hoc  centrum  mo¬ 
veri  :  prseterea  efie  pofitum  in  vacuo.  Efi  hujusmodi  pendulum  Simplex  pendu¬ 
lum. 

g.  DCXLII.  Efi:  quoque  aliud  Pendulum  Compofitum  ,  cum  nempe  eidem  Tab: 
filo  CA,  aut  virgae  durae  metalli  plura  corpora,  uti  A,  &  B,  ad  varias- difian- ^.Vf 
tias  a  centro  C  adne&untur.  b* 

.  §.  DCXLIII.  Si  pendulum  ex  fitu  AB  ad  horizontem  perpendiculari,  in 
alium  qualemcunque  AC  tollatur,  ac  deinceps  laxatum  fibi  committatur,  vi  gra- xyj/ 
vitatis . dcfcendit ,  quantum  potefi,  donec  in  fitum  AB  redierit  ,  in  quo  de-Fig.]j. 
fcendit,  quantum  potefi:  In  hoc  defcen fu  velocitatem  acquifivit,  qua  adfcendere 
potefi:  in  oppofitam  partem  ad  aequalem  altudinem  BD,  ac  ceciderat  ex  C  in 
B  per  §.  356.  Quia  vero  circumagitur  circa  centrum  A,  arcum  circuli  defcri-  . 
bit.  Pofiquam  adfcendit  ad  D  ,  omnem  in  adfcenfu  velocitatem. .  amifit :  ideo 
gravitate  rurfus  defcendit  ad  B  ,  &  velocitate  acquifita  in  B  ,  adfcendit  ad  C. 
Quando  enim  efi:  in  pundtis  C  &  D ,  efi  quqfi  in  CO  planis  tangentibus  ar¬ 
cum,  &  inclinatis  ad  folum  ,  ,in  quibus  gravja  defcendunt,  atque  ita  efi  in  quo¬ 
libet  pun&o  arcus  CB  &  BD  ,.  folo  B  excepto.  Hi  itus  a  C  ad  D  ,  &  re¬ 
ditus  a  D  ad  C ,  vocantur  Ofcillationes  vel  Vibrationes. 

DCXLIV.  Quoniam  pendulum  A  B  elevatum  in.  C,  &  defcendens  ,  eam 
acqpirit  gravitate  velocitatem,  qua  ad  tequalem  altitudinem  BD  adfcendere XVII 
pofiit;  &  ex  D  defcendendo  adfcendere  rurfus  poflit  ad  C,  pendulum  lerael  •**  * 
agitatum  ofcillabitur  in  aeternum ;  atque  aequalibus  temporibus  ofcillationes  ex  C 
in  D/&  ex  D  in  C  abfolvct. 

§.  DCXLV.  Probari  hoc  nequit  ullo  experimento:  nam  fieri  non  potefi,  ut 
arte  locum  plane  vacuum  omni  corpore  acquiramus  :  non  enim  vacuum  Torricellianmn 
aut  Boyleanum  efi  omnino  omnis  corporis  expers  ,,cum  Ignis ,  Lux ,  Fluidum  Eleftri- 
cum  ,  aliteque  quaedam  exhalationes  fe  penetrent  per  omnia, vafii  metallica  & 
vitrea  ,  iisque  fepe  infint:  Etiamfi  haec  admodum  fubtilia  fint  fluida  ,  nihilomi¬ 
nus  refifiunt  omnibus  corporibus ,  quae  in  iis  moventur.  20.  Filum  flexibile 

Bb  3  quod* 


Tab. 
XVI. 
Fig.  4- 


Tab. 

xyi. 
Fig.  4* 


Tab. 
XVI. 
Fi«.  <, 

Tab. 
XVI. 
Fig.  S- 


198 


DE  OSCILLATIONE 


quodcunque  in  extremo  A  efl:  aliquantum  rigidum,  ideoque  flexioni  refiflit:  & 
fi  axiculi  in  modum  extremitas  A  fit  fabrefafta  ,  ofcillatorio  motu  attritum  in 
anfa  patitur  ,  qui  etiamfi  abeflet ,  nihilominus  refiflentia  fluidi  in  vacuo  fuper- 
efl: :  quae  omnia  efficiunt ,  ut  bi;evi  tempore  omne  excitatum  in  ofcillationes  pen¬ 
dulum,  amiflp  motu,  quiefcat.  IA  L  i  L  3  3. 

§.  DCXLVI.  Si  pendulum  AB  elevatum  ad  C  deinde  laxatum  laberetur  in 
chorda  CB,  &  adfcenderet  in  chorda  DB,  atque  omnes  ofcillationes  perfice¬ 
ret  in  hujusmodi  chordis  CB,  FB,  BD,  BG,  quo  tempore  percurreret 
unam  chordam  uti  C  B ,  grave  libere  lapfum  percurreret  diametrum  circuli  L  B , 
five  duplam  longitudinem  penduli  AB,  per  $.619.  &  fi  tum  pergeret  adfcen- 
dere  in  chorda  B  D  ,  toto  tempore  motus  fuper  chordis  C  B ,  B  D  ,  grave  li¬ 
bere  lapfunl  percurreret  fpatium  quadruplum  L  B  ,  five  odto .  longitudines  pen¬ 
duli  AB ,  per  J.  342. 

J.  DCXLVII.  Quia  omne  corpus  grave ,  five  magnum  vel  parvum ,  pari  ve¬ 
rberitate  in  vacuo  dabitur,  patet,  five  pendulo  AB  pondus  magnum  vel  parvum 
fit  appenfum,  ofcillationes  cequali  tempore  perfici. 

rl  §.'DCXLVI1I.  Cnm  chordce  queeeunque  CB  ,  FB  aequalibus  temporibus 
a  gravi  percurruntur  § . ^5 19 .  penduli  AB  motus  in  chordis  ,  five  magnis  five 
parvis,  cequali  tempore  abfolvuntur. 

§.  DCXLIX.  Si  pendulum  AB  ofcillans  arcus  circuli  admodum  parvos  per¬ 
currat,  tempora  ofcillationum  cum  iis  corporis  in  chordis  arcuum  moti  fiint  in 
conflanti  ratione  ,  quee  cfl  ut  quadrans  peripherice  circuli  ad  diametrum  :  ideo 
penduli  ofcillationes  parvee  in  arcubus ,  licet  inaequalibus ,  pari  tempore  quoad 
fenfum  perficiuntur  ,  quod  conflabit  ek  demonfiradone  inferius  in  §.  657.  dan¬ 
da.  Cum  peripheria  circuli  efl:  utcunque  ad  diametrum  uti  314  ad  100.  qua¬ 
drans  peripherice  efl:  ad  diametrum  uti  78 £  ad  100.  tempus  igitur  quo  percur¬ 
ritur  arcus  FB,  erit  ad  tempus,  quo  percurritur  chorda  FB,  uti  78!  ad  100« 
adeo  ut  longe  citius  a  gravi  percurratur  arcus,  quam  chorda  re&a:  Simile  quid 
in  aliis  curvis  locum  habet  4  loco  radii  circuli ,  capiatur  radius  olculi  ex  illis 
curvis ,  uti  experimento  probamus  ad  oculum  :  linea  autem  breviflimi  defcenfus 
efl:  Cyclois. 

§.  DCL.  Sit  circulus  FEB  ,  qui  vertatur,  dum  movetur  fuper  recla  DA, 
circuma&O  toto  drculo ,  pun&um  peripherice  B  depinget  curvam  DBA,  quse 
vocatur  Cyclois.  +  ■  ■ 

^  J:  DCLI.  Si  heee  Cyclois  dividatur  in  medio  B,  ejusque  partes  BA,  BD, 
ponantur,  ut  extremitates  A  &  D  jungantur  in  C  ,  &  formetur  figura  ACD. 
Sit  jam  pendulum  longitudinis  CB,  quee  efl:  cequalis  dimidiae  Cycloidi  CA  vel 
CD,  adeo  ut  tota  longitudo  Cycloidis  fit  duplo  major  quam  CB,  proinde  qua¬ 
druplo  major  quam  FB,  quae  efl:  diameter  circuli  generatoris :  dum  pendulum, 
■quod  eft  filum  flexibile,  ofcillatur  inter  partes  Cycloidis  CA,  CD,  applicatur 

5td  AC'  &  C  D  ,  grave  P  pendulo  adnexum  Cycloidem  eandem  A  B  D  for- 
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§.  DCLII.  Si  fuerit  duda  tangens  S  S  ad  pundum  Cycloidis  P  ,  tum  P  E 
parallela  bafi  AD,  &  ex  puncto  E  in  peripheria  circuli  generatoris  duda 
chorda  E  B  ,  eit  femper  E  B  parallela  tangenti  S  S  ,  &  portio  Cycloidis  P  B 
femper  elt  dupla  ■  chorda;  E 13. 

§.  DCLIII.  Quia  grave  politum  in  puncto  curva;  P  elt  quali  in  Tangente  Tab. 

643  :  nitetur  defeendere  in  P  eadem  vi ,  ac  fi  politum  foret  in  chorda  cir-  XVI. 
culi  refpondente  EB;  fed  EB  elt  proportionalis  portioni  Cycloidis  BP;  &vis*^5* 
qua  nititur  defeendere  grave  in  chorda  EB,  eft  ut  ipla  chorda  E  B  per  §.625. 
adeoque  vis  qua  nititur  grave  defeendere  in  portione  Cycloidis  BP,  ell  fem¬ 
per  ut  longitudo  hujus  portionis  PB  e  Cycloide. 

§.  DOL1V.  Proinde  celeritas  ,  quacum  incipit  defeendere  grave  P  in  Cy¬ 
cloide  ,  femper  ell  uti  portio  Cycloidis  P  B  :  fi  igitur  darentur  duo  pendula  in 
variis  altitudinibus,  unum  in  P,  alterum  in  Q,  incipient  ofcillari  celeritatibus, 
qua;  erunt  uti  longitudines  Cycloidis  P  B  ,  Q  B.  proinde  fi  non  laberentur  mo¬ 
tu  accelerato  ,  fimul  dimilfa  pari  tempore  percurrerent  portiones  PB  ,  QB,  & 
eodem  momento  pervenirent  ad  B.  Quoniam  vero  in  quolibet  punclo  Cycloi¬ 
dis  agitantur  celeritatibus,  qua;  funt  uti  longitudines  Cycloidis  a  pundo  infimo 
B,  percurrent  Cycloidis  portiones  PB,  QB,  iterum  eodem  tempore,  &  eo¬ 
dem  momento  pervenient  ad  B.  adeoque  ofcillationes  penduli  in  Cycloide, 
five  magna;  five  parvae,  paribus  temporibus  peraguntur. 

§.  DCLV.  Tempus  quod  pendulum  in  Cycloide  ofcillans  impendit ,  ell  ad 
tempus  quo  labitur  grave  per  fpatium  aequale  dimidiae  longitudini  penduli  ,  uti 
peripheria  circuli  ad  diametrum. 

Cyclois  extendatur  in  lineam  redam  ABD,  in  qua  concipiatur  corpus  mo-  Ta^ 
veri  eadem  lege  ab  A  ad  B ,  veluti  grave  in  Cycloide ,  ut  preflus  ab  A  ad  B ,  XVI." 
fint  ad  eas  ab  F  ad  B,  uti  diftantia  AB,  ad  FB.  Fig.6. 

Super  ABD  deferibatur  femicirculus  AHILD  ,  in  cujus  peripheria  conci¬ 
piamus  corpus  aliud  moveri  motu  uniformi  &  ea  velocitate,  ut  percurrat  femi- 
peripheriam  AHILD.  eodem  tempore,  ac  corpus  primum  percurrit  rectam 
ABD:  tum  partes  femiperipheriae  AHILD  poliunt  elfe  menfurae  temporis, 
illudque  repraefentare :  Jam  ex  pundis,  F,  C,  in  reda  ABD,  erigantur  per¬ 
pendiculares  FH  ,  C I.  Capiantur  in  peripheria  partes  a;quales  admodum  exi-  . 
guae  II b.  Ii,  &  ex  pundis  h,  i,  dimittantur  perpendiculares  /;/,  ig,  ducan¬ 
tur  H/,  I m  ,  parallelae  ad  ABD  ,  jungantur  B  FI ,  BI.  Concipiatur  corpus 
percurrere  partes  A  F ,  F  C ,  temporibus  AFI,  FI  I ,  tum  temporibus  aequalibus 
FI  h.  Ii,  percurrentur  partes  F/,  C  g.  quae  quia  admodum  exiguae  funt,  mo¬ 
tu  aequabili  percurruntur :  celeritates  ergo  in  pundis  F  &  C ,  funt  uti  F/, 

Cg,  quae  funt  inter  fe  uti  FFI  ad  C  I.  Nam  Triangula  HBF  ,  II  h  l ,  funt 
fimilia  ,  adeoque  FH,  FIB  :  :  H/,  H£.  Simili  modo  funt  fimilia  CIB, 

\im  ,  eritque  CI,  I B  :  :  I m  ,  Ii.  Sed  incrementa  celeritatum  temporibus 
admodum  exiguis  aequalibus  in  pundis  F,  C,  funt  uti  prefTus  operantes  in  his 
pundis,  qui  funt  uti  Ih,  mi  ,  quia  hae  funt  differentiae  celeritatum  in  pundis 
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F,  /*,  &  C,  g:  fed  e(l  Ih,  mi::  FB,  CB  ,  adeoque  prefTus  in  his  pun&is 
operantes  funt  uti  diftantite  a  puncto  B  ,  proinde  corpus  agitatur  juxta  leges 
corporis  moti  in  Cycloide  ,  &  \r\h  ,  U ,  funt  tempora,  quibus  percurruntur 
Ff,  Cg,  fi  ve  &  corpore  velocitate  uniformi  lato  in  arcu  AHILD  partes  H  h 
Ii,  percurruntur  eodem  tempore,  ac  in  ABD  partes  F/,  C^.  Si  igitur  unum 
corpus  venerit  in  L,  alterum  in  B,  directiones  funt  parallela;  &  celeritates  ae¬ 
quales. 

Ideo  corpus  motum  ea  celeritate,  quam  pendulum  acquifivit  in  B,  tempore 
unius  ofcillationis  percurrit  femicirculum  ,  cujus  diameter  quadruplo  major  dia¬ 
metro  circuli  generatoris  :  Celeritas  autem  in  B  eft  ea  ,  quam  corpus  acquirit 
cadendo  per  diametrum  circuli  generatoris:  hac  celeritate  poffet  corpus  labi  per 
duplum  fpatium  ,  five  per  C  B.  fed  hac  celeritate  unius  ofcillationis  tempore 
percurrit  femicirculum  ,  cujus  diameter  eft  quadrupla  diametri  FB,  in  circulo 
generatore:  fpatia  autem  tequalibus  velocitatibus  percurfa  funt  uti  tempora:  er¬ 
go  tempus  lapfus  per  FB,  dimidiam  longitudinem  penduli,  eft  ad  tempus  unius 
ofcillationis  in  Cycloide,  uti  dupla  FB,  ad  peripheriam  difti  femicirculi ,  aut 
ad  integram  peripheriam  circuli,  cujus  diameter  eft  dupla  FB,  adeoque  ut  dia¬ 
meter  circuli  ad  peripheriam.  • 

r  §.  DCLVI.  Quia  in  Cycloide  pars  infima  cum  arcu  circuli  exiguo  ad  fenfum 
coincidit :  hinc  in  circulo  tempora  ofcillationum  parvar,um  ,  licet  inaequalium 
funt  aequalia:  ideo  fi  pendulum  in  arcu  circuli  admodum  exiguo  ofcillatur  erit 
tempus  ofcillationis  ad  tempus  lapfus  gravis  in  femilongitudine  penduli  ,  uti  cir¬ 
cumferentia  circuli  ad  diametrum. 

§.  DCLVII.  Quia  tempus  lapfus  in  femilongitudine  penduli  ,  eft  ad  tempus 
lapfus  in  o6to  longitudinibus  penduli  uti  1  ad  4.  &  tempus  lapfus  in  8  pen- 
•  -  duli  longitudinibus  eft  tequale  ei  ,  quo  corpus  defeendit  &  adfcendit  in  chordis 
circuli  per  J.  646.  Hinc  tempus  ofcillationis  in  arcu  ,  erit  ad  tempus  quo 
currit  fuper  chordis,  uti  peripheria  circuli  ad  quatuor  diametros,  vel  ut  quadrans 
peripheria;  circuli  ad  diametrum. 

Tab.  §.  DCLVIII.  Si  duo  pendula  AB ,  CD,  diverfae  longitudinis,  in  fimiles  curvas 
XVi.  EBF,  GDH,  excurrant,  erunt  tempora  ofcillationum  in  ratione  fubduplicata 
Fig-7»  longitudinum  AB,  CD. 

Per  $.  635.  eft  tempus  gravis  lapfi  fuper  EB,  ad  id  fuper  curva  fimili  & 
fimiliter  pofita  GD  impenfum,  in  ratione  fubduplicata  EB  ad  GD.  Sed  funt 
arcus  fimiles  ,  uti  circulorum  radii  AB,  C D.  quare  tempus  per  EB,  eft  ad 
id  per  GD,  in  ratione  fubduplicata  AB  ad  CD. 

5.  DCLIX.  Numerus  ofcillationum  penduli  in  dato  tempore  eft  reciproce  uc 
radix  quadrata  longitudinis  penduli. 

Eft  enim  numerus  ofcillationum  major  in  dato  tempore  ,  quo  duratio  ofcilla¬ 
tionis  eft  minor,  fed  durationes  funt  uti  radices  quadrata;  longitudinum  pendu¬ 
lorum  }  ergo  numerus  ofcillationum  eft  reciproce  ut  radix  quadrata  longitudi¬ 
num 

•  <  * 
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num.  Vocetur  numerus  N  ,  longitudo  penduli  L,  tempus  T  ,  erit  N=:~% 

i  i  i  v  *-* 

cumque  N=  ,  erit— =— five  T=/L. 

DCLX.  Adeoquc  longitudines  pendulorum  AB  ,  CD,  funt  ut  quadrata 
temporum  ,  quibus  ofcillationes  (peraguntur.  Si  pendulum  AB  fit  4  pedum,  & 

CD  1  pedis,  erit  tempus  ex  E  in  B,  ad  id  ex  G  in  D,  uti  2  ad  1.  nam  ho¬ 
rum  numerorum  quadrata  funt  4  &  1. 

Pendulum  quod  Parifiis  ofcillatur  tempore  v  m",  eft  9  pol.  2^  lin.  parif. 
quod  ofcillatur  tempore  1  m',  eft  3  ped.  o  pol.  8|  lin.  five  440,  57  lin  parif* 
quod  ofcillatur  tempore  2  m- ,  eft  12  ped.  2  pol.  10  lin.  parif.  quod  pendu¬ 
lum  Leydte  ofcillatur  tempore  nn",  eft  longitudinis  440,  71183  lin.  parif. 

J.  DCLXI.  Quia  N  eft  zz  -~-erit  NNz  —•  Ideo  cognita  longitudi¬ 
ne  pendulorum  AB,  CD,  &  numero  ofciilationum  unius  AB  in  tempore  ho-  Tab. 
ne,  inveniri  poteft  numerus  ofciilationum  alterius  CD  in  pari  tempore:  Si  ve- XVI. 
luti  longitudo  CD  ,  eft  ad  longitudinem  AB,  ita  quadratum  numeri  ofcilIatio-F‘s' 
num  AB,  ad“  quadratum  numeri  ofciilationum  CD. 

-  §.  DCLX1I.  Quotiescunque  igitur  contingit,  ut  horologium  pendulo  inftru- 
«ftum  non  accurate  cum  tempore  conveniat ,  fed  lentius  moveatur  ,  tum  pendu¬ 
lum  eft  abbreviandum:  fi  velocius,  producendum  eft  pendulum:  Qui  fcire  cu¬ 
pit  ,  quantopere  fit  abbreviandum  vel.  producendum  ,  hoc  modo  ratiocine- 

tur. 

Celeritas  horologii  fuperet  diem  uno  minuto,  quantum  producendum  eft  pen¬ 
dulum ,  ut  accurate  notet  tempus?  Sit  longitudo  penduliz:/,  incrementum, 
longitudini  addendum  fit— x.  fit  numerus  minutorum  in  uno  die”#.  tum  pen¬ 
dulum  /  abfolvit  eum  numerum  vibrationum  tempore  n  —  1.  cum  pendulum 
#  eas  abfolvit  tempore—#.  Quia  tempora  ofciilationum  funt  in  fubduplica- 
ta  ratione  longitudinum  pendulorum ,  erit  n  —  1 ,  ad  0 ,  in  fubduplicata  ratione 
l  ad  /+x  ,  vel  quod  idem  erit ,  eft  /,  ad  /  +#  ,  in  ratione  duplicata#  —  1, 
ad  n.  five  nn  —  20  +  1  ,  ad  ##,  qute  eft  fatis  propinque  uti  n-\->  ad  n 
4-  >-*  eft  quidem  multiplicando  nn —  20  +  1,  in  #+  f  r»  }  —  I  ,  & 

—  |-zz  n  i  —  l  nn-  Sed  rejetfto  J- ex  prima  quantitate  non  oritur  fenfibilis 
error  in  calculo  ,  verum  magna  fimplicitas,  adeoque  ponere  licet  quantitates  uti 


n 


\\  ad#-hT-  vel  20  —  3,  ad  20  +  1.  ergo  erit  /,  ad  /  +  # 

m  *  ■  _  '  ,  .  4  .4  /4  «  «  4 


2  # 


ada#  +  1.  hoceft  pendulum  producendum  eft  in  ratione  20— 3,  ad  20  +  1.  Sednu-. 
merus  minutorum  in  die  eft  1440.  ut  20  —  3 ,  fit  ad  20  +  1  :  :  2877,  ad  2881. 
five  proxime  uti  719  ad  720.  idcirco  pendulum  prcefens  eft  ad  id  quod  debet 

Cfle,  uti  719,  720.  &  vel  *  =  — . 

5.  DCLXIII.  Velocitas  Penduli  in  puntto  infimo  eft  ut  fubtenfa  arcus,  quem 
lapfu  percurrit. 

*  . . I  *■  -  "  c  c  "  Pen- 
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Tab. 
XVI. 
Fig.  8. 


Tab. 
XVI. 
Fig.  8. 


Tab. 
XVI. 
Fig.  9- 


Tab. 
XVI. 
Fig.  p. 


Pendulum  enim  AB  percurrat  arcum  DB.,  cujus  chorda  eft  rcclaDB,  du¬ 
catur  DE  perpendicularis  ad  AB,  eritque  velocitas  gravis  lapfi  ex  D  in  B, 
teqnalis  illi  ex  E  in  B.  Eli  vero  ea  ex  E  in  B ,  ad  illam  ex  G  in  B  ,  in  ra¬ 
tione  fubduplicata  EB  ad  GB  ,  hoc  eft  BD  ad  GB.  Pari  modo  fit  dufta 
C  F  perpendicularis  in  AB,  tum  velocitas  ex  C  in  B ,  eft  aqualis  illi  ex  F  in 
B ,  eft  vero  ea  ex  F  in  B  ,  ad  illam  ex  G  in  B  ,  in  ratione  fubduplicata  FB 
ad  GB.  hoc  eft  CB,  ad  GB,  adeoque  erit  velocitas  ex  D  in  B,  ad  eam  ex 
C  in  B ,  uti  fubtenfa  D  B  ad  fubtenfam  C  B. 

g.  DCLXIV.  Si  proinde  capiantur  fubtenfa?  uti  i,  2,  3,  quae  ex  infimo 
punddo  B  accommodentur  circulo,  abfcindentur  Bi,  Ba,  B3.  ex  quibus  pen¬ 
dulum  demifium  habebit  in  hoc  infimo  punfto  B  velocitates,  uti  1 ,  2  ,  3.  Id¬ 
circo  hoc  modo  poterimus  pro  lubitu  in  corpore  gravi  excitare  varios  veloci¬ 
tatis  gradus.  Hoc  fundamento  nititur  conftructio  Machinae  percuftoriae ,  in  qua 
cum  corporibus  ofcillantibus  defideratos  gradus  celeritatis  communicamus. 

g.  DCLXV.  Si  dentur  duo  Pendula  C  P  ,  cp  ,  quorum  longitudines  fine 
inter  fe  veluti  vires  gravitatis ,  quibus  aguntur  ,  erunt  ofcillationes  aeque  diu¬ 
turnae. 

Concipiantur  pendula  excurrere  in  arcus  PA  ,pa,  fimiles,  tum  in  pundtis  fibi 
refpondentibus  gravitates  femper  eandem  rationem  inter  fe  habebunt ,  &  produ¬ 
cent  celeritates  in  ratione  longitudinum  pendulorum,  quam  habent  arcus  fimi¬ 
les,  qui  proinde  aequalibus  temporibus  percurrentur. 

DCLXVI.  Si  ambo  Pendula  CP,  cp,  ad  parem  longitudinem  CP,  cq , 
reducantur  ,  erunt  tempora  ofcillationum  in  ratione  fubduplicata  inverfa  gravi- 
tatum. 

Sit  cqZlCV,  erit  tempus  ofcillationis  a  cq  ,  ad  tempus  a  cp  ,  in  ratione 
fubduplicata  cq  ad  cp  ;  fcd  eft  tempus  ofcillationis  per  cpiziWi  per  CP.  ergo 
erit  tempus  olcillantis  cq ,  ad  tempus  CP  ,  in  ratione  fubduplicata  cq  ad  cpi 
fed  cq  eft  ad  cp,  ut  vis  gravitatis  in  CP  ad  eam  in  cp,  adeoque  tempus  ofcil- 
lantis  c  q  ,  erit  ad  tempus  ofcillantis  C  P  ,  in  ratione  fubduplicata  inverfa  vi¬ 
rium  gravitatis.  Vel  hoc  modo.  <■ 

Eft  tempus  olcillantis  cq,  ad  tempus  olcillantis  cp  ::  V cq,  V cp.  notentur 
tempora  litteris  T.  t.  tum  ftabic  proportio  hoc  modo. 

T.  cq,  ad  t.  cp::  V cq-  V  cp.  Sed  tempus  olcillantis  cp  eft  tequale  tempori 
ofcillantis  CP.  adeoque  pro  t.  cp.  fubftituere  licet  t.  CP.  ideo  erit  T.  cq.  ad 

t.  Cfir:  ^ cg.  V cp.  cum  autem  cq  fit  tequale  CP.  ftabit.  T.  r^/CP 
:  :  FCP.  V  cp.  Sed  CP,  cp.  funt  uti  vires  gravitatis:  adeoque  T.  cq.  ad/. 
CP  :  :  radix  quadrata  gravitatis  CP,  eft  ad  radicem  quadratam  gravitatis  cp. 
hoc  eft  in  ratione  inverfa  radicum  gravitatis. 

g.  DCLXVII.  Eft  ha?c  propofitio  neceftaria  ad  intelligenda ,  qua:  de  vi  gra¬ 
vitatis  diverfa  in  variis  Terra?  locis  monui  in  §.  333.  Cum  enim  vis  gravitatis 
in  ofcillante  pendulo  angetur  ,  pendulum  ejusdem  manens  longitudinis  ,  citius 
abfolvet  ofcillationes ;  ut  igitur  ha?  cum  prioribus  fint  ifochrona? ,  producendum 

eft 
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efl  pendulum:  contra  decrefcente  vi  gravitatis,  tardius  vibratur  pendulum ,  quod 
ut  ifochronum  maneat ,  abbreviandum  erit  :  quare  fi  in  quadam  Terrae  regio¬ 
ne  abbreviandum  fic  pendulum  ,  calore  pofito  tequali  ,  vis  gravitatis  ibi  minor 
erit:  &  fi  longius  requiratur  pendulum,  ibi  vis  gravitatis  major 'erit. 

g.  DCLXVHI.  Hinc  quadrata  temporum  ,  quibus  ofcillantur  pendula  ,  funt 
direfte  ut  pendulorum  longitudines  ,  per  g.  660  ,  &  inverte  ut  gravitates ,  qui¬ 
bus  aguntur  per  g.  666.  Vocentur  Tempora  T,  r,  Longitudines  pendulorum 

L,  /.  gravitates  G,  g.  erit  Tq?  t^  :j_L  x  g.  I  x  G.  Cum  enim  in  g.  666. 
vidimus  T.^.adriCP:  :  V  CP.  V  cp:  erit  quadrando  tempora  proportionis ,  & 
alios  terminos  Th  CP  :  :  CP.  cp.  Cum  autem  ponitur  CP~ L.  & 

cpul.  erit  Tq ,  cq.  ad  /q.  CP  :  :  L. fed  cq  e£t  ad  CP  :  :  uti inverfe efi gra¬ 
vitas,  five  uti  g.  ad  G.  adeoque  erit  Tq*  t q  : :  L  x  g.  ad  /  x  G. 

g.  DCLXIX.  Quia  multiplicando  terminos  medios  &  extremos  in  fe  pro- 

~T—  P — -  - 

dufta  funt  tequalia,  erit  Tq  x  /  x  Gzr  x  L  «  g.  &  ordinando  in  aliam  pro¬ 
portionem  erit  G,  g  :  :  L  x  tq*  I  x  Tq-  five  Gravitates  funt  direfte  ut  longitu¬ 
dines  pendulorum,  &  inverfe  uti  quadrata  temporum,  quibus  ofcillantur. 

Si  igitur  tempora  duorum  ofcillantium  pendulorum  funt  tequalia  ,  erunt  vires 
gravitatis  uti  longitudines  pendulorum.  Ex  hifce  clare  intelligitur  Tabula  g.  333. 
in  qua  ex  longitudine  penduli ,  quod  in  minuto  fecundo  ofcillatur  ,  vis  gravita¬ 
tis  in  differentibus  Terrae  locis  collefta  fuit. 

g.  DCLXX.  Sit  pendulum  compofitum  ABC  ,  virga  metallica  dura,  cujus 
centrum  ofcillationis  O  quaeratur :  primo  efi:  inveftigandum  centrum  ofcillationis  xvi.* 
O:  intervallum  inter  O  &  centrum  motus  C  dat  longitudinem  OC,  quae  fiFig.  10. 
penduli  fimplicis  fit ,  ifochronum  cum  compofito  ABC  erit.  Centrum  id  O 
ofcillationis  inyenitur  hoc  modo.  Summa  amborum  ponderum  A  &  B  ,  multi¬ 
plicatorum  in  fuas  a  centro  motus  C  diffantias ,  efi:  ad  pondus  inferius  A,  mul¬ 
tiplicatum  in  diftantiam  CA,  veluti  intervallum  AB  inter  ambo  pondera  A  & 

B ,  efi:  ad  diftantiam  B  O  inter  pondus  fuperius  B  &  centrum  ofcillationis  O. 
ideo  OB+BC  dat  OC  longitudinem  penduli  fimplicis,  five  centrum  ofcillatio¬ 
nis  O  in  pendulo  compofito  CBA. 

Sic  pendulum  compofitum  CBA,  cui  duo  pondera  B  &  A  funt  adnexa, 
quae  in  curvis  fimilibus  &  fimiliter  jacentibus  vibrantur  :  Cum  brevius  pendu¬ 
lum  C  B  celerius  vibratur  ,  quam  longius  C  A ,  quotum  connexum  efi: ,  retar¬ 
datur  a  CA,  &  CA  acceleratur  a  C  B ;  adeoque  CB  retardatum  cum  aliquo 
longiori  pendulo  fimplici  C  O  erit  ifochronum ,  &  A  C  acceleratum  erit  ifochro¬ 
num  cum  breviori  pendulo  CO  ,  queeritur  nunc  longicudo  CO.  tumque  punc¬ 
tum  O  vocabitur  Centrum  Ofcillationis.  Ponantur  pendula  vibrari  ofcillarioni- 
bus  infinite  parvis ,  capianturque  tequales  G  B ,  F  O ,  EA;  pendula  percurrent 
K  B  ,  F  O  ,  DA:  Ergo  quo  tempore  percurritur  F  O  ,  B  modo  percurrit 
K  B ,  &  ideo  retardatur  quantitate  G  K  ;  vis  igitur  retardans  efi:  B  x  K  G.  ve¬ 
rum  pondus  A  acceleratur  quantitate  DE,  &  ideo  vis  accelerans  efi:  A  x  DE. 

C  c  2  hinc 
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hinc  utraqtie  vis  eft  BxKG,  &  AxDE:  fed  vis  utraque  operatur 
cx  ve&ibus  C  B  ,  C  A  ,  adeoque  erunt  actiones  veluti  CBxKGxB.  & 
CA  x  DE  x  A.  qu«  aftiones  lunt  «quales,  &  in  hanc  proportionem  redu¬ 
cuntur:  CBxB,  CA  x  A  :  :  DE,  GK.  Sunt  autem  Triangula  FGK, 
EFD^  fimilia ,  adeoque  eft  DE,  GK::EF,  FG::AO,  OB,  &  ideo  erit 
CBx-B,  CA  x  A  :  :  AO,  OB.  &  componendo  erit  CBxB+CAxA, 
ad  C  A  x  A  :  :  A  O  q-  O  B  5  five  AB,  ad  B  O. 

g.  DCEXXI.  Poteft  id  ce.ntrum  ofcillationis  O  &  hoc  modo  inveniri  :  po¬ 
natur  CBzib.  CO  —  x.  CA ZZa.  erit  OBiz#  —  b.  &  AOzza  —  xl  ideo 
B b,  Aa  :  :  a  —  x,  x  —  b.  unde  B A.v  —  BbbZZAaa-- Aax.  five  J&bx  +  Aax 

_ A  aa+Bbb 

~A  aa  +  BM.  hinc  * j  +  A  "  .  ; 

Adeoque  centrum  ofcillationis  eruitur,  fi  quodlibet  pondus  multiplicatur  cum 
quadrato  diftantiae  a  centro  motus ,  &  fumma  productorum  dividatur  fumma 
ponderum  duCtorum  in  fuas  a  centro  motus  diftantias. 

g.  DCLXXil.  Si  igitur  pendulum  fimplexjuxta compofitum  in  ofcilladones  agite¬ 
mus,  &  filo  fimplicis  penduli  appendeat  globus ,  tum  centrum  ofcillationis  in  hoc  pen¬ 
dulo  ell:  fi  fiat  ut  diftanda  inter  punCtum  fufpcnfionis  &  fph«r«  centrum,  ad 
ejus  femidiametrum ,  ita  h«c  femidiameter  ad  aliam  quandam  lineam ,  cujus  duce 
quintte  partes  a  centro  deorfum  fumt«  terminantur  in  centro  ofcillationis. 

Verum  multo  plura  fcitu  digna  &  neceflaria  huc  fpeCtant :  qu«  videri  pos- 
funt  in  Nob.  Hugenii  eximio  opere  de  Horologio  Ofdllatorio ,  qui  primus  hac 
in  re  gloriam  occupavit  ,  tum  in  Ncwtoni  Princip.  Philof.  Natur.  Lib.  i.  nam 
pendula  non  moventur  in  vacuo  ,  ut  fuppofuimus  ,  fcd  in  mediis  relidentibus, 
uti  in  aere,  aqua  &c.  neque  femper  moventur  in  Cycloidibus ,  aut  Epicycloi- 
dibus  internis,  fed  faepe  iri  magnis  circulorum  arcubus,  in  quibus  ofcilladones 
mamice  &  parvae  multum  differunt  tempore:  verum  h«c  omnia,  partim  quia  ni- 
mis°  fublimia  funt  pro  tyronibus  ,  partim  propter  inllituti  anguftias ,  omittenda 
judicavimus.  H«c  videri  poffunt  in  operibus  memoratorum  virorum ,  tum  apud 
Bernoullium  in  rHiff.  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1730  ,  &  Eulerum  in  Comment. 
Acad.  Petropol.  Toni.  4. 

DCLXX1II.  Quoniam  ufus  pendulorum  eft  infignis  in  menfurando  tem¬ 
pore  ,  Horologia  accurata  pendulis  effe  infiruenda  primus  invenit  Hugenius, 
utque  ofcilladones  qutelibct  paribus  perficerentur  temporibus,  curavit  ut  pendu¬ 
lum  in  Cycloide  ofcillaretur ,  id  fufpendens  movensque  inter  duas  laminas  cy- 
cloideas,  dirigentes  pendulum  in  fi.milem  cycloidem. 

§.  DCLXXIV.  Quamvis  hoc  modo  creditum  fit  tempus  accuratillime  men- 
furari  ,  nihilominus  ab  experientia  confiitit ,  hyeme  pendulum  accelerari  ,  quia 
five  fuerit  ferreum ,  five  «neum ,  five  ex  orichalco ,  a  frigore  contraftum  brevia¬ 
tur  :  «ftate  retardari ,  quia  a  calore  in  majorem  longitudinem  producitur.  Ideo 
ut  pendulum  femper  effet  «que  longum,  five  difiantia  centri  ofcillationis  a  cen¬ 
tro  motus  femper  effet  eadem  ,  folerti (limus  Grahairus  primus  pendulo  Ther- 
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mometrum  Mercuriale  impofuit  ,  cumque  jam  pendulum  metallicum  a  calore 
fiebat  longius  ,  &  centrum  ofcillationis  defcendebat ,  Mercurius  in  tubo  vitreo 
adfcendens  fecit  ,  ut  centrum  ofcillationis  tantundum  adfcendcret ,  quo  pacto 
centrum  ofcillationis  manebat  in  eadem  diftanda  a  centro  motus  ,  &  ofcillatio- 
nes  aequabilifiime  perficiebantur. 

§.  DCLXXV.  Poltea  Grahamus  aliud  pendulum  fecit  ex  cylindris  ferreis  &  Tab. 
aeneis,  veluti  in  figura  videre  eft,  in  quo  quantum  ferrum  a  calore  producitur ,  XVI. 

&  centrum  ofcillationis  defcenderet ,  tantum  ab  tere  plus  rarefafto  adfcendit ,  II# 
adeo  ut  centrum  ofcillationis  in  eodem  loco  accurate  maneat :  olcil lationes  per¬ 
ficiuntur  in  arcu  exiguo  unius  pollicis.  Hujus  penduli  iconem  llluftris  Comes 
de  Bentin?  mccum  benevole  communicavit. 

§.  DCLXXVI.  In  Gallia  pcritiflimus  Horologiarius  Julius  Romain  aliam  fim-  Tab 
pliccm  invenit  methodum,  quam  Nob.  Cadmus  defcripftt  Sit  AB  virga  xvi.* 

ferrea  fufpenfa  ex  A,  cujus  polteriori  parti  applicatur  regula  cuprea  CE,  quaerig.  12. 
in  fupremo  capite  C  firme  adneclitur  regulae  ferreae :  Eli  alia  regula  ferrea  S  O , 
cum  adjundta  metallica  lente  O.  Hae  tres  regulae  fupra  fe  moveri  poftunt; 
fed  ut  conjungantur,  a  duobus  uncis  GH,  MN,  ambiuntur:  inferiori  parti 
trium  regularum  adnexi  funt  axes  eminentes  T ,  R ,  P  ,  qui  inferuntur  in  tertii 
unci  foraminibus.  Obfervatum  fuit  ab  eodem  calore  ces  magis  rarefcere  ferro, 

&  ab  eodem  frigore  magis  denfari ,  in  ratione  46  ad  27.  fit  igitur  pendulum 
accurate  temperatum,  probe  menfurans  tempus:  caelum  deinde  fiat  calidius ,  quo 
pendulum  producitur ^  &  lens  O  defcenderet;  regula  aenea  CE  magis  produ&a 
quam  ferrea  AB,  axin  T  magis  deprimet:  ideo  elevabitur  axis  P  ,  &  cum  eo 
fimul  attolletur  lens  O  ,  quae  quantum  defeenderat  ob  produdtam  virgam  fer¬ 
ream  AB  ,  nunc  tantopere  adfcendit,  adeo  ut  centrum  ofcillationis  maneat  in 
eodem  loco,  &  in  eadem  diflantia  a  centro  motus  A. 

Ut  vero  hoc  obtineatur:  Sit  longitudo  penduli  a  fummo  A  ad  medium  len¬ 
tis  39.  pol.  virga  aenea  CI,  27.  pol.  tum  excefTus  produftae  regulae  CI  fupra 
ferream  e  fi:  —  46—  27  H 19.  fi  ergo  dilatatio  aeris  fit  IT,  ferri  II  R,  erit  ex- 
cefilis  VT  ad  II R  :  .-19.  27.  Cum  autem  dilatationes  regularum  ferrearum  Tab 
funt  proportionales  longitudini ,  erit  O  Q_  tota  dilatatio  penduli ,  ad  II R  : :  A  O ,  xvil! 
EH  :  :  39.  27.  adeoque  erit  TV  ad  OQ  :  :  19.  39.  ergo  axes  P,  R,  T,Fig.  1. 
ita  funt  ponendi,  ut  TR  ad  RP  :  :  19.  39.  nam  eft  TR,  RP::TV,  VF. 
ergo  erit  TV  ad  VF  :  :  19.  39.  fed  TV  ad  OQ^: :  19.  39.  ad  VF  velPX, 
quae  menfurat  quantitatem  ,  qua  pendulum  AO  eft  altius  fupra  pundtum  R , 
ab  exceflu  dilatati  aeris  ,•  aequali  OQ  ,  quae  menfurat  quantitatem,  qua  virgae 
ferreae  componentes  pendulum  ob  calorem  funt  produftae. 

Aliam  methodum  fimili  nixam  fundamento  exhibet  figura,  in  qua  AC,  SO,  Tab. 
funt  virgae  ferreae  ,  inter  quas  media  eft  virga  aenea  13  D  ,  infiftens  ferreae  ad  JVII. 
C.  in  T,  R,  P,  funt  tres  axiculi  fimiles  prioribus:  quando  igitur  a  calore  di-1  JS*a> 

lata- 
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lata  tur  pendulum  ferreum  AC,  plus  dilatatur  aenea  virga  BD,  quae  attollit  fer¬ 
ream  partem  SO,  adeo  ut  lens  O  elevetur,  quantum  defeendiffet.  Aliam  metho¬ 
dum  exhibuit  Ellicot  (#}. 

g.  DCLXXVII.  Quoniam  ab  experientia  didici ,  Lignum  ebenum  antiquum  a 
calore  &  frigore  vix  affici  ,  opinari  caepi  ex  ejusmodi  ligno  pendulum  fimplex 
prseftantiffimum  fieri  poffe ,  modo  ab  omni  parte  probe  obliniatur  vcrnicc  ,  ne 
humor  acris  irrepat ,  quod  in  majorem  longitudinem  produceret ,  ficcatum  e- 
nim  breviatur.  Dicitur  Ridot  pendulum  fimplicius  fecifie  (£). 

§.  DCLXXVIII.  Quamvis  hoc  modo  aliquis  dcfeflus  ex  horoiogiis  fublatus 
fit  ,  manet  adhuc  alius  ,  qui  nondum  in  noftro  Belgio  tolli  potuit.  Axes  & 
dentes  rotarum  neceffario  funt  ungendi  oleo  ,  ut  lubricus  fit  eorum  motus: 
Oleum  recens  efi:  in  principio  tenuius ,  &  lubricitatem  majorem  conciliat  axi¬ 
bus  &  cheloniis ,  quam  poli  duos  vel  tres  menfes ,  quando  fubtiliores  partes 
avolarunt,  &  quaedam  metalli  partes  detritae  reliquo  oleo  funt  admixtae.  2°.  hye- 
me  a  frigore  infpifiatur  oleum ,  &  faeyiente  gelu  congelatur,  hoc  axes  ne&it  cum 
foraminibus ,  &  rotarum  dentes  cum  dentibus ,  adeo  ut  Horologia  in  alpera  hye- 
me  primum  retardentur ,  deinde  prorfus  fifiantur  &  quiefeant.  Contra  rellate 
oleum  efi:  tenuius  &  magis  lubricum  ,  faciliorcmque  rotis  &  axibus  concedit 
motum:  ideo  tempus  integro  anni  decurfu  huc  usque  nullo  horologio  accurate 
menfurari  potuit ,  nec  fpes  efi:  in  regionibus  frigidis  adverfus  hunc  defe&um , 
nifi  ars  inveniat  pinguedinem  ,  qure  rellate  &  hyeme  seque  lubrica  maneat,  aut 
horologium  in  loco  femper  reque  calido  fervetur. 

§.  DCLXXIX.  Quando  fola  pendula  absque  horologio  ofcillantur  ,  folent 
fufpendi  in  aere,  non  in  vacuo:  ab  aeris  refillentia  autem  retardantur,  adeoque 
pendulum  a  quadam  altitudine  dimifilim  ,  in  defcenfu  retardatur  ,  ut  tardius  ad 
ficum  perpendicularem  perveniat  :*  in  oppofitam  partem  furgens  iterum  retarda¬ 
tur  ,  &  ad  minorem  altitudinem  adfcendit ,  breviorem  arcum  percurrens ,  fed 
quem  breviori  tempore  perficit ,  quo  evenit ,  ut  tempora  defcenfus  &  adfcen- 
fus  non  fint  aequalia :  attamen  integra:  ofcillationes  utcunque  funt  aequales ,  mo¬ 
ram  defcenfus  compenfante  minori  adfcenfu,  qui  celerius  perficitur.  Quo  aer 
craffior  efi:  ,  magis  refillit  retardatque  pendulum  ,  quam  aer  rarior  :  ideo  Bou- 
guerius  invenit  in  vertice  montis  Pichinca ,  2434.^  hexapedas  alto ,  pendulum 
quod  in  arcum  duorum  pollicum  ofcillari  inchoaverat,  poli  22  vel  23.  minuta 
retardatum  fuific ,  ut  modo  arcum  unius  pollicis  percurrerit :  idem  pendulum 
in  littore  marino  poli  14  vel  15.  minuta  pari  modo  fuifle  retardatum  ,  quia  in 
littore  aer  multo  denfior ,  quam  in  vertice  montis  fuerat, 

§.  DCLXXX  Sunt  adhuc  alite  fpecics  pendulorum  compofitorum,  quorum 
centrum  fufpenfionis  non  efi:  in  altero  extremo,  uti  hucusque  confideravi ,  fed 
in  loco  intermedio,  adeo  ut  ab  utraque  parte  centri  motus  gravia  fint  appenfa, 

velii- 


(<#)  Philofoph.  Trsnsatt.  Vol.  47.  pag.  479. 

(&)  Journal  des  Scavans  A®.  1758.  Septemb.  pag.  103. 
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vcluti  eft  bilanx  ,  qute  una  cum  lancibus  circa  axin  in  ofcillationcs  agitari  fo- 
let,  oportebit  igitur  has  ofcillationcs  etiam  confiderare  ,  ad  quas  viam  aperuit 
Bernoullius,  quem  fccutus  eft  Celeb.  de  La  Caille.  (<s) 

DCLXXXI.  Datis  duobus  ponderibus  inaequalibus  ,  A  majori  ,  B  mino¬ 
ri,  anexrs  lincte  inflexibili,  utrimque  ad  aequales  diftantias  a  centro  motus,  in¬ 
venire  centrum  ofcillationis  K  amborum  ponderum. 

Sit  corpus  A  gravius ,  quod  defcenfurum  elevabit  B  levius  ,  ideoque  B  ad- 
fcendet  ,  hinc  motus  corporis  B  non  penitus  deftruit  motum  corporis  A ,  fed 
tantum  partem  tollit  ex  A ,  quae  eft  aequalis  motui  in  B.  Vocetur  vis  a  gravita¬ 
te  oriunda  — tum  momenta  in  ambobus  corporibus  funt  v  X  Ax  AS,  & 
<i>X  Bx  BS,  quia  quantitates  conflantes  funt  v ,  AS,  BS,  fupponere  licet  pon¬ 
dus  B  deftruerc  partem  motus  ex  A  ,  eodem  modo  ac  li  B  ellet  transpofitum 
in  A  cura  gravitate  negativa  refpccftu  gravitatis  in  A:  Ideo  loco  penduli  AB, 
fupponere  licet  aliud  pendulum  SA  quod  eft  uti  pendulum  compofitum  one* 
ratum  in  A  duobus  corporibus  A-f  B  ,  quorum  vires  funt  ^X  A— vX  B. 

,  a  ^X  A  —  vX  B 
quorum  vis  acceleatrix  eft  — ^ — - 

Sed  longitudines  pendulorum  fimplicium  ifochronorum  funt  ut  vires  accele- 
ratrices,  quibus  follicitantur,  bine  longitudo  penduli  fimplicis  SKifochroni  cum 

pendulo  compofito  SA,  fic  eruetur  eft  — :  S  A,  SK--.  _^xSA. 

«  DCLXXX1I.  Hic  apparet  quamobrem  Bilanx  lente  ofcilletur  fupra  axin,. 
quando  altera  lanx'  deprimitur.  Quando  enim  aliquantum  una  lanx  premitur, 
quafi  gravior  fit:  Lanx  illa  fit —  A,  cujus  fcapus  eft  S  A  ,  altera  lanx  eft  B  ,  & 

s  ^  X  A-bB  eXprjmjt  longitudinem  penduli  fimplicis  ifochroni ,  quod  cum  mul- 

A-— B 

to  longius  eft  quam  SA,  defiderat  pendulum  fimplex  longius,  quod  lentius  os- 
c Olatur,  quo  A— B  eft  minor,  eo  eft  major,  hinc  lentae  ofcillationcs  bi- 

lancis. 


(0).  Lecons  Elcmentaircs  de  Mccaniq.  pag.  175. 
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CAPUT  DECIMUM  QUARTUM. 

De  Motu  Gravium  Projectorum. 


J.  DCLXXXIII.  /"Amne  grave  in  vacuo  projedum  diredione  horizontali, 

vel  ad  folum  parallela  ,  aut  acclivi  ,  vel  declivi , 
hoc  efi:  ad  horizontem  inclinata ,  duplici  fertur  motu  ,  uno  a  causa  projiciente , 
altero  a  gravitate:  proinde  fecundum  leges  de  motu  compofito  traditas  femper 
invenietur  in  diagonali  parallelogrammi ,  quod  in  ambas  dirediones  potentia¬ 
rum  conftruitur. 

Tab>  Projiciatur  enim  A  directione  A  H  ,  in  tribus  figuris  ;  dividaturque  A  H  in 
XVH*.  partes  aequales  AB,  BG,  GH,  quae  temporibus  aequalibus  percurrentur:  quo 
F i g.. 4, 5>  tempore  corpus  motu  projedili  fertur  in  via  AB,  gravitate  defcendet;  fit  haec 
lapfus  via  aequalis  BE:  adeoque  feretur  corpus  motu  compofito  A B ,  BE,  erit- 
que  in  diagonali  A  E  ,  parallelogrammi  ABEK:  fequenti  tempore  fertur  pro¬ 
jedili  motu  BG  five  EM,  &  gravitate  labitur  fpatio  MF,  triplo  majori  BE, 
adeoque  erit  in  diagonali  EF,  parallelogrammi  EMSF  :  tertio  tempore  mo¬ 
vebitur  viaFO  ,  aequali  GH,  &  fimul  gravitate  labitur  fpatio  O L, quintuplo ma¬ 
jori  AK,  hinc  erit  in  diagonali  FL,  parallelogrammi  FOLR. 

Tab.  §.  DCLXXXIV.  Omnes  hae  diagonales  A  E ,  EF,  FL,  junche  non  confti- 
XVII.  tuunt  redam  continuam,  cum  projedilis  in  corpore  motus  fit  aequabilis ,  acce- 
iratus  vero  qui  efi:  a  gravitate:  Idcirco  fi  linea  AH  in  infinite  exiguas  partes 
S’  *  fuerit  divifa,  omnesque  diagonales  parallelogrammorum  infinite  Jparvorum  confi- 
derentur,  hae  curvam  component,  quae  ParaboU  proprietates  habet,  efi:  enim 
hujus  naturd,  ut  fi  AN  fit  axis:  &  KE,  PF  ordinatae,  fit  AK,  AP  :  :  KEq, 
PFq-  &  li  an  fit  diameter;  atque  ordinatae  ke^pf,  erit  ah,  ap  :  :  ke q> 

pP' 

Hoc  autem  obtinet  in  motu  corporis  projedi:  nam  in  figuris  4,  5,  6.  efi:  AK, 
AP.  :  :  ABq-  AGq  :  :  KEq,  FFq* 

Tab.  5*  DCLXXXV.  Quamobrem  parabola  infervit  determinandis  motibus  corpo- 
XVII.  rum  proj edorum  in  vacuo  ,  uti  infra  patebit ,  quod  efi:  fundamentum  Artis  Bal- 
Fig.7*  lifticae. 

Tab.  §•  DCLXXXVI.  Sit  feriendus  a  corpore  projedo  A,  fcopus  C,  fitque  ea 
XVII.  projedi  velocitas ,  quam  grave  ex  perpendiculari  altitudine  D  A  cadendo  acqui- 
Fig-8.  reret ,  eruentur  directiones  defideratae  corporis  A  hoc  modo.  Capiatur  A  P, 
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perpendicularis  ad  horizantem ,  quadruplo  major  quam  A  D  ,  dividatur  haec  bi¬ 
fariam  in  G,  per  quod  punCtum  ducatur  horizontalis  HGK,  ex  A  in  fcopum 
C  concipe  rectam  AC,  ad  quam  erigatur  perpendicularis'  AK : ' centro  IC ,  ra¬ 
dio  AK  defcribatur  circulus,  qui  fecetur  in  E  &  I  a  redjta  BI.  tranfeuute  fco- 
pum  C,  &  perpendiculari  ad  horizontem  AB:  Si  A  dirigatur  in  A  E  vel  AI, 
feriet  punitum  C.  .^7,  .  . 

Quo  tempore  enim  grave  cadit  ab  altitudine  D  A  motu  accelerato  ,  pofiet 
velocitate  acquifita  in  A  percurrere  motu  aequabili  duplum  D  A  :  adeoque  eft 
tempus  impenfum  per  duplum  DA,  ad  id  per  A  E,  pofita  eadem  velocitate, 
uti  2  DA' ad  A  E.  Ut  autem  fejiatur  fcopus  C  ,  - debet  efie  tempus  per  A  E 
tequalc  tempori  per  E  C  : ,  &  eft  quadratum  temporis  per  D  A  ,  ad  quadratura 
temporis  per  EC  motu  accelerato,  uti  DA  ad  EC.  Cum  jam  tempus  per 
CE  debeat  efie  aequale  tempori  per  A  E  ,  &  motu  uniformi  fit  tempus  per 
2  DA  ad  tempus  per  A  E  aDA,  ad  A  E.  erunt  quadrata  horum  tempo¬ 
rum  4DA1,  &  A  Eq.  Sed  ut  funt  quadrata  horum  temporum  in  motibus 
uniformibus,  ita  funt  fpatia  percurfa  DA,  EC,  motu  accelerato:  Ergo 
4  DA1  ,  "AE9  :  :  DA.  EC.  duitis  in  fe  terminis  extremis  &  mediis,  erit 
4D  AqX  EC  =  AEqX  DA.  divifisqueambobus  per  D  A,  erit  4DAX  EC 
HAEq:  &  redigendo  in  proportionem,  erit  4DA,  AE  :  :  AE,  EC. 

Demonftrandum  eft  hoc  in  data  conftruitione  obtinere.  In 

Sunt  duo  Triangula  APE,.  ACE,  fimilia,  nam  eft  angulus  CEAzzEAP. 
propter  parallelas  C  E  ,J\P  ,  tum  CAE“AP£.  adeoque  PA  ad  A  E  :  : 

XTq  .8fROi 

AE,  EC.  five  PA—  g-^-.  vero  PAri4DA. 

Pari  modo  funt  ambo  Triangula  PAI ,  AIC  fimilia :  Nam  eft  angulus  PAIz:  AIC.  Tab. 

/TTq  XVII. 

&  API=CAI.  hinc  P  A,  AI ::  AI,  IC.  adeoque  eft  PA=:  —  *.  Fig.8. 

(  ^ 

§.  DCLXXXVII.  Si  fcopus  feriendus  fit  in  horizonte  B,  coincidit  AK 
cum  A  G. 

§.  DCLXXXVIII.  Si  fcopus  fuerit  x9  directio  requiritur  A  H.  xvu* 

§.  DCLXXXIX.  Diftantia  corporis  a  fcopo  vocatur  Amplitudo  jaffus.  Fi g.p. 

§.  DCXC.  Amplitudo  jaCtus  eft  maxima,  quotiescunque  punCtum  C  in  folo 
feriendum,  fi  direCtio  AH  cum  folo, vel  horizonte  angulum  CAH  femirecftura 
conftituerit.  Omnes  vero  directiones  A  E  ,  A I  ,v  quorum  punCta  E  &  I  in  ar-  Tab. 
cu  aequalibus  gradibus  ab  H,  punCto  medio,  diftant,  efficiunt  ,u£  amplitudo  ja- XVii . 
ftus  fit  minor,  &  ut  idem  punCtum  B  foli  vel  horizontis  feriatur.  tig.  10. 

§.  DCXCI.  Ut  autem  oftendatur  via  corporis  A,  projeCti  directione  A  E, 
hoc  modo  pergendum:  Eft  reCta  A  E  Tangens  Parabolae,  perpendicularis  AL 
ad  folum  M  A  eft  diameter ,  4  D  A  eft  parameter  ejus  diametri :  Quia  D  A  fem- 
per  eft  ut  quadratum  velocitatis ,  quacum  corpus  projicitur  ,  manente  D  A  ea¬ 
dem  ,  erit  parameter  five  4  D  A  femper  eadem ,  qualiscunque  fuerit  projeCti  direCtio. 
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'  'Si  centro.  A ,  ‘radio  A  D  dcfcribacur  femidreums ,  ejus  circumferentia  erit, lo¬ 
cas  omnium  focbmm  in  Parabolis,  quae  poflunt  deferibi  a  projecto  corpore  ex 
puncto  A  ,  cum  velocitate  quam'  acquirit  grave  delapfum  ex  D  ad  A.  Nam 
cKftaittirr  foci  a  ‘Vertice  femper  dft  Aqualis  %  parti  Paramem,‘quac  pertinet  ad 
diametrmfr  trahfcuntem  per  A ,  five  ad  ~  P  A.  "-1*  -1-" 


omnes 


erunt  m 


rm  giil  b  D  A  E 
Qp-ubi.AQ; 

DS  horizontalis  _ 
heee  erit  axis:  pundtbm 


pundtuni 
>  udatur 

j  DA, 

medium  R  inter  Q  &  S,  erit  vertex  parabolae:  ejusque 


pigrabo 

Si  axis  ^parabolae  fuerit  SB,  erit  AB  ordinata,  &  AM  recta  duplo  major  quam 
AB,  erit  amplitudo  parabolae. 

2b$.  DGXCII.  Amplitudo  Parabolce  femper  eft  aequalis  quadruplo  fi  nui  dupli 
illius "drighli  ,  'quem  linea  diredtiohis  facie  cum  verticali,  fi  AG  femifiis  DA, 
capiatur  prp  radio. :  Nam  eft  A  MU 2  A  e T  R  “L  4  T  N.  Sed  A  M  eft  am-l 
plitudo  Parabolas  ,  &  TN..eft  finus  anguli  DGN  ,  qui  angulus  efi:  duplo  ma¬ 
jor  quam  D  AN  :  quia  AGz-y  AD  fumtus  fuit  radius:  Adeoque  amplitudo 
parabolce  eft  q&adraplo  major  finu  dupli  filius  anguli.,  quem  facit  verticalis  cum 
linea  diredtionis. 

l  I  p*'  p  ■  ■'  —  ^  f  f  r' ,  'X  'T  r  T  1 

g.  DCXCIII.  Ergo  data-  velocitate  projedtilium ,  erunt 'amplitudines  uti  finus 
duplorum  angulorum,  quos  directiones  cum  verticali  faciunt. 

g.  DCXC1V.  Si  angulus  DAN  non  excedit  45  grad.  tum  quo  angulus  eft 
acutior  ,  erit  amplitudo  AM  minor  :.TXani  tum  finus  dupli  illius  tmguti:  efi:  mi¬ 
nor.,  cujus  quadruplo  efi:  ecqualis  amplitudo  Parabolce:  Evanefcente  angulo  DAN, 
parabola  ARM  coineidit  cum  fddta  AD ,  &  projedfild  modo  fertur  in  redta  A  D. 

Sed  quo  angulus  DAN  magis  accedit  ad  45  grad.  linea  T  N  ,  qUae  efi:  fi¬ 
nus  dupli  anguli,  increfcit,  &  proinde  amplitudo  Parabolce  etiam  increfcit. 

g.  DCXCV.  Quia  finus  anguli  30  grad.  eft  femifiis  fimus  anguli  90  grad. 
amplitudines  fub  15 'gr.  &  45  gr.  funt  uti  1  ad  2.  j  .  /  I  ^ 

i  g.  DCXCVL  Quando  angulus  DAN  eft  45  gr.  puncta  Q^&  B  cadent  in 
’  V,  in  quo  femicirculus  DQL  feeat  horizontalem  AM  ,  tumque  finus  TN 
dupli  anguli  DAN,  fit  finus  90  gr.  adedque  erit  aequalis  radio  GA.  Quia 
vero  radius  eft  finus  maximus  ,  erit  amplitudo  A  M  maxima  ,  quae  deferibi  po- 
teft  a  corpore  projedto  ex  A  ,  cum  velocitate ,  quam  acqtlifiviflet  grave  delap¬ 
fum  ex  D  ad  A.  Et  haec  maxima  amplitudo  eft  duplo  major  quam  DA:  nam 
AM  eft  aequalis  4AGH2DA.  Si  igitur  corpus  projiciatur  diredtione,  quae 
angulum  45  grad.  facit  cum  horizonte  ,  ad  maximum  intervallum  a  pundto  A 
cadet  in- lineam  horizontalem  AM. m-Ji  :  :  •  u..o' 

J>  G  g.  DCXCVIL 
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§.  DCXGVIT.  Quando  angtiiusjD  A  M  fit  rcdtps ,•  tum  D  A  fi  r  axia  Para¬ 
bolae ,  cujus  vertex  ett  pundtum  A,  &  MA  eft  zzo. 

§.  DCXCVIII.  Quando  angulus, ,D.  AN  eft  redto, major ,  curva  tantum  erit 
portio  parabolae ,  cujus  axis  jacet  a  parte  finiftra  D  A. 

J.  DCXCIX.  Si  data  fuerit  velocitas,  quaernn  corpus  projiqitur,  tum  &  an¬ 
gulus  elevationis,  five  ejus-  pomplemdntum  DAN,  inveniri  poteft  amplitudo 
AM,  &  altitudo  parabolae,  qua:  deferibitur.  , 

-■  Cum  enim  amplitudo  AM  fit  =1:2  DA ,  quando  angulus  projectionis  eft  45. 
grad.  tum  2  D  A  femper  exprimit  velocitatem  ,  quam  corpus  grave  delapfum 
•ex  D  ad  A  acquirit  &  &  hoc  modo  ratiocinandum  eft:  veluti  radius,  :five  ftnus  **•••* 
90.  grad.  eft  ad  finum  dupli  anguli  N AD,  ita  eft  2DA  ad  AM,  amplitudi¬ 
nem  quaefitam  :  Inventa  amplitudine  eruetur  fic  altitudo  :  veluti  radius  eft  ad 
Tangentem  anguli  elevationis-,  ita  eft  TN,  ftve  -J-  AM,,  ad  AT  altitudinem 
qucefitam.  - ■  .>  - 

DCC.  Si  detur  amplitudo  AM*,'  &  angulus  elevationis  NAM,  invenie¬ 
tur  velocitas  quaefita  ad  deferibendam  Parabolam  ,  cujus  amplitudo  eft  A  M, 
hoc  modo:  Veluti  ftnus  dupli  anguli  elevationis *efir ad  radium,  ita  eft  dimi¬ 
dium  datae  amplitudinis  A  M  ad  D  A :  adeoque  D  A  erit  altitudo  ,  ex  qua  de¬ 
lapfum  grave  acquirit  celeritatem  quarfitam. 

g.  DCCI.  Poteft  altitudo  DA  adhuc  alio  modo  inveniri,  fi' detur  fcopus  C,  Tnb.. 
ejusque  diftantia  AC  a  loco .  projedtionis  A  ,  tum  &  angulus  CAB,  quem  XVII. 
fcopus  cum  folo  five  horizonte  facit  ,  ut  &  diredtio  A  E  ,  in  qua  corpus  prp-Fis‘*’ 
jicitur  cum  dato  angulo  E  AC,  inveniri  poteft  velocitas,  quacum  corpus  pro¬ 
jiciendum  eft.  Quia  in  Triangulo  redlangulo  CAB  ,  datur  hypotenjufa  AC, 

&  angulus  acutus  CAB  ,  cognofeuntur  reliqua  latera  AB,  BC,  &  quia  in 
Triangulo  redlangulo  EAB  datur  AB,  &  angulus  acutus  E  AB  ,  cognofeun¬ 
tur  reliqua  latera  A  E,  EB:  ab  EB  fubtracla  B  C ,  reftatEC.  Eft  vero  E  C, 

AE,  :  :  A  E,  AP,  quarta  pars  AP  eft  AD,  altitudo,  ex  qua  grave  lapfum 
defideratam  velocitaterp  acquirir. 

J.  DCCII.  Data  velocitate  &  amplitudine  hoc  modo  invenietur  diredtio : 
primum  eruatur  AD  altitudo,  ex  qua  lapfum  grave  datam  velocitatem  acquirit : 
tum  veluti  2  A  D  funt  ad  datam  amplitudinem  ,  ita  eft  radius  ad  finum  dupli 
anguli  elevationis,  qui  angulus ,  vel  ejus  complementum  fatisfaciet  quaefito. 

§.  DCC11I.  Si  velocitas  minima  quaeratur ,  qua  corpus  ex  A  .projedtum  fe¬ 
rire  debet  fcopum  C  ,  jungatur  AC,  &  in  BC  perpendiculari  ad  folum  A  B 
producta  cape  CH^AC,  angulum  ACM  divide  bifariam  ope  redice  CK,^  '1X 
qu-ce  occurrat  AK  in  K,  junge  HK,  erunt  Triangula  ACK,  KlIC,  aequalia  b 
&  fimilia  :  &  HKzrAK,  &  angulus  K H C  redtus ,  ideo  C H  tangit  circu¬ 
lum  AH:  perpendicularis  AG  divifa  bifariam  in  D,  dabit  DA  altitudinem, 
ex  qua  grave  lapfum  acquirit  celeritatem  in  projedlo  defideratam  cum  diredtio- 
ne  AH,  cumque  diftantia  AC  iit  pro  hac  velocitate  amplifiima  ,  erit  ipfa  ve¬ 
locitas  minima. 
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*  -  ftcmt  Theoriam  projetftilium  clariffime  &  ulterius  expediverunt  viri  indentes 
Maclaurin  ( a  )  &  Simfon  (  £  )v  - 

J.  DCCIV.Thec  bmn  ia;  globis  horizon  taliter  prOjetftis  poftquam  ex  quadam 
altitudine  ceciderant  ,  &  certum  velocitatis  gradum  adepti  erant ;  aut  fonte 
aquam  elidente,  quondam  a  Torricellio,  Romero,  aliisque,  confirmata  fuerunt 
&  ad  oculum  fimili  methodo  a.  nobis  fonte,  Aquam  aut  Mercurium  egerente  * 
demonftrantur.  !  I)  .  ' .  >  ,•/ 

Machinam  ,  quse  Mercurium  egerens ,  jafius  varios  Parabolicos  exhibet ,  de- 
fcripfit  Cl.  ’s  Gravefandius  (Y).  En  aliam,  quee  jatftus  aquai  elidit  afpetftu 
amrenos :  Eli  EG  theca  quadrangularis  lignea,  4. pedes  alta,  cui  infiftit  capfu- 
la  BACD,  quadruplo  amplior,  intrinfecus  notata  eft  in  rotundum  linea  BACD, 
ad  quam  altitudinem  theca  &  capfula  implentur  aqua  ;  altitudo  AG  eft  divifa 
in  quinque  partes  tequales quarum  media  eft  K,  a  qua  pari  intervallo  diftant 
KI,  I(L  ,  tum  KH,  KM.  Sunt  hae  quinque  partes  pertufae  foraminibus, 
quibus  infixi  tubi,  cochleis  aperiendi  &  claudendi.  Eft  NO  capfa  longior, 
quae  elifam  ex  foraminibus  recipit  aquam,  huic  capfae  infiftit  Tabula  PQR, 
cui  inferiptae  funt  Parabolae  ,  quae  a  quolibet  Aquce  jatftu  formantur:  amplitudo 
jatftus  ex  medio  foramine  K ,  eft  omnium  maxima  ,  coincidunt  jatftus  ambo  ex 
I  &  L.  ita  coincidunt  ex  H  &  M  ,  hi  jatftus  omnes  motu  horizontali  excu¬ 
tiuntur.  Parti  adverfae  ejusdem. thecae  prope  fundum  orbis  aeneus  eft  affixus,  pla¬ 
nae  fuperficiei,  cui  apponitur  orbis  S,  utroque  latere  munitus  corio  pingui  ,  ut 
verti  pro  lubitu  poffit  ,  &  arcere  aquae  exitum  ;  frenatur  orbe  T  ope  cochlea¬ 
rum,  ingrediendum  laminam  ,  quae  thecae  eft  affixa:  WV  eft  tubus  aeneus  ca¬ 
vus  ,  quem  influit  Aqua  ex  theca ,  poteftque  fiphunculo  X  aperiri  vel  claudi 
eft  foramen  vel  lumen  Z,  in  axi  tubi  WV,  adeo  ut  converfo  hoc  tubo  aqua 
exfiliat  ex  axe  tubi  :  ut  eruatur  angulus  ,  quocum  Aqua  eliditur  ex  foramine 
Z,  quadrans  in  gradus  divifa  Y  infiftit 'tubo,  cui  cochlea  affigitur,  ubi  fpetfta- 
tur  foramen  V. 

Prout  tubus  WV  convertitur  ,  jatftus  ex  foramine  Z  expulfus  varias  format 
parabolas ,  quae  in  hac  Tabula  P  QJl  nigra  picftae  funt :  ln  eadem  horizontali 
H  ,  II  ,  fe  fecant  parabolae  ,  formatae  a  jacftibus  80  &  10.  grad..  tum  conve¬ 
niunt  jatftus  expulfi  angulis  70  &  2,0.  gr.  dein  qui  excutiuntur  fub  angulis  60 
&  30.  gr.  maxima  eft  amplitudo  jatftus  elifi  fub  angulo  45  grad. 

Dubitaverunt  nonnulli  Philofophi ,  an  corpora  ,  quae  ex  alto  ceciderant ,  & 
diretftione  ad  folum  parallela  ferebantur  ,  pergerent  cadere  velocitate  in  lapfu 
acquifita,  an  vero  nova,  uti  in  initio,  inciperent  labi  velocitate,  dum  interim 
motu  horizontali  ferebantur:  Sed  dubium  fuperefte  nullum  experimenta  Merfcn- 
ni  fecerunt ,  oftendentia  corpora  horizontaliter  projecfta  novo  lapfu  ,  uti  in  ini¬ 
tio  ,  moveri  (  d ). 

g.  DCCV. 

(«)  Philofophical  Account.  L.  2.  C.  5. 

(b)  Philofoph.  Tranfaft.  No.  486. 

(c)  Merfennus  iu  Phsenom.  Hydraulic.  propof,  2 6* 

(d)  Element.  Phyf.  L. 
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§.  DCCV.  Merentur  confuli  quae  de  motu  proje&orum  poft  Galilasum,  hu¬ 
jus  dodlrinse  inventorem ,  tradiderunt  Merfennus  (#)  Torricellius  (£).  Blon- 
dellus  (<;)•  Keilius  (J).  Cotefius  (0).  Newtonus  (/).  quorum  hic,  corpo¬ 
ra  per  medium  refiftens  projefta,  non  in  parabola  deferri  ,  fed  in  alia  curva, 
propius  ad  Hyperbolam  accedente ,  evicit :  quod  Galeus  ab  experientia  in  tor- 
mentariis  globis  etiam  olim  collegerat  (g).  Id  autem  modo  locum  habere, 
quando  corpora  cum  exigua  celeritate  projiciuntur  ,  evincere  conatus  fuit  Ben- 
jamin  Robins  (£),  fimul  probans  corpora,  quas  rapidiffime  feruntur  in  fluido, 
in  aliis  moveri  viis :  refiftentiam  aeris  maximam  elfe  ad  gulam  tormenti ,  ut 

globus  24  ib.  exculfus  ab  incenfis  16  Ife  pulveris  pyrii ,  offendat  refiftentiam, 
quas  fuperet  vigefies  pondus  globi :  Accedit  quod  dirediones  gravium  notabili 
intervallo  diftantes  ,  non  funt  parallelas ,  veluti  tamen  fupponebatur  ,  ideo  pro  i 
jefta  gravia  non  poliunt  moveri  in  Parabolae  Sunt  autem  Parabola  &  Ellipfis 
duas  curvas  ejusdem  generis,  difcrepantes ,  quia  in  Ellipfi  funt  duo  foci,  qui  fi¬ 
nito  diftant  intervallo  ,  infinito  in  parabola  ,  adeoque  parabola  vertitur  in  El- 
lipfin ,  quando  focorum  diftantia  non  eft  infinita  :  &  trajedoria  projedorum 
poteft  cenferi  ut  arcus  Ellipfeos,  cujus  unus  focus  eft  centrum  terne  ,  alter  fo¬ 
cus,  qui  pro  parabola  determinatus  fuit.  Quando  velocitas  corporis  horizonta- 
liter  projedi  multum  fuperat  gravitatem,  &  ambo  foci  ellipfeos  concurrerent  in 
centro  terras ,  corpus  circa  terram  in  rotundum  verteretur ,  nunquam  in  eam 
delapfurum.  Sed  omnino  funt  evolvenda  quas  de  his  egerunt  Jacobus  Ber¬ 
noullius  (i).  Joh.  Bernoullius  (£).  Varignonus  (/).  Eulcrus  («?).  Dan. 
Bernoullius  (  n  ).  Grayus  (  0  ). 

§.  DCCVI.  Oportet  ut  in  arte  Balliftica  cognofcamus  vires  ,  quas  funt  in 
globis,  qui  ex  tormentis  bellicis  excutiuntur:  Vires  has  different  pro  majori  co¬ 
pia  pulveris  nitrati  incenfi :  20.  pro  prasftantia  diverfa  pulveris.  30.  Prout  den- 
fius  pulvis  in  tormento  fuerit  compreffus.  40.  Pro  frigore  vel  calore  tormenti, 
.50.  pro  varia  elafticitate  metalli ,  aut  pondere  majori  tormenti ,  aut  refiftentia. 
6°.  Pro  differenti  intervallo  globi  ab  objedo  feriendi.  70.  Pro  varia  Aeris  ad- 

ver- 

(fl)  In  Phsenom.  Hydraul.  prop.  22.  pag.  15.  &  in  phtenomenis  ballifticis. 

( b )  De  motu  Projector.  L.  2.  in  Operibus  Geometric. 

(c)  L’Art  de  Jetter  les  bombes. 

(t/)  Introduft.  ad  Veram  Phyfic  X.e6t.  XVI. 

( e )  Harmonia  Menfurar.  in  Operid.  Mifcell.  pag.  87. 

(/)  Philof.  Natur.  Lib.  2.  Sect.  1.  &  2.  prtecipue  Commentarii  ad  Lib.  2.  Seft.  2, 
prop.  10.  pag.  115.  &c. 

( g )  Merfennus  tn  balliftica  pag.  85. 

(b)  Treatife  of  Gunnery. 

(i)  Operum  Vol.  I.  pag.  312.  Vol.  2.  pag.  973. 

( k  A<5ta  Erudit.  Ao.  1719.  1721. 

(0  L’Hiftoire  de  1’Acad.  Roy  Ao.  1708-  &  1709. 

(?n)  Mecbanic.  Tom.  I.  Cap  6  &  in  notis  ad  Librum  B.  Robins, 

(«)  Commentar  Petropol.  Tom.  2. 

(0)  Treatife  of  Gunnery. 
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verfus  globum  refiftentia.  8°.  Pro  differenti  pondere  &  metallo  globi  projeeli. 

§.  DCCVII.  Ilinc  patet  vires,  quas  ex  effectibus  nonnullis  colliguntur ,  non 
accurate  calculo  mathematico  fubduci  poffe  :  attamen  expedit  cognoviffe  tenta¬ 
mina,  quae  Nob.  Greaves  inftituit,  &  quas  defcripta  funt  in  Philofoph.  Trans- 
act.  N°.  173.  pag.  1090.  Vol.  15. 

i°.  Ad  dillantiam  200.  ulnarum  fi  ve  600.  pedum  a  tormento  erigebantur 
tres  lignei  fcopi,  fecundus  flabat  pofl:  primum  14.  ulnis  fi  ve  42.  ped.  tertius  pofl 
fecundum  8  ulnis,  five  24.  ped.  Craffities  cujuslibet  fcopi  lignei  erat  19.  polli¬ 
cum,  quorum  13.  pol.  erant  ex  folido  ligno  querno,  ante  &  pofl  erant  afferes 
querni  3. poli,  crafli,  juntffi  utrimque  ferramentis,  infixi  folo  ,  capita  autem  fulcie¬ 
bantur  tribus  brachiis  ulmi  ,  pedem  lati  ,  5.  pollices  crafli.  Sumtum  fuit  fer¬ 
reum  Tormentum,  Demi  canon  ,  ponderis  ib  3500,  globo  onerabatur  lb  32. 
ferreo,  &  pulvere  nitrato  lb  10. -Globus  excuflus  perforabat  ambos  fcopos,  & 
ingrediebatur  tertium  tota  magnitudine:  lignum  non  calebat.  Quando  onerabatur 
tantum  tb  9.  aut  tb  8,  idem  erat  effeftus.  Anima  erat  tormenti  cylindrica.  ' 

20.  Quando  aliud  tormentum  ferreum  lb  3600  ,  cujus  anima  erat  conica , 
onerabatur  globo  ferreo  lb  32,  &  pulveris  nitrati  lb  7.  in  tribus  ■  experimentis 
vis  globi  fuit  eadem  ac  ante. 

30.  Tormentum  aeneum  diftuni  totum  Culverin  tb  5300.  animas  conicas, 
nauticum,  onerabatur  globo  ife  18,  &  pulveris  pyrii  lb  10,  aut  9,  aut  lb  8, 
quas  ultima  quantitas  erat  optima,  globus  tranfiit  duos  primos  fcopos  &  ingre¬ 
diebatur  tertium,  qui  a  lb  10,  &  9.  pulveris  incenfi  tantum  attingebatur. 

40.  Tormentum  asneum  diftum  totum  Culverin  ponderis  3580  ,  onerabatur 
globo  ferreo  lb  18  ,  &  pulveris  pyrii  lb  9.  globus  perforabat  tres  fcopos  & 
ingrediebatur  terram  ad  altitudinem  pedis.  Globus  pulfus  a  lb  8.  pulveris, 
tranfibat  2.  fcopos.  Pulfus  a  lb  8.  pulveris  tranfibat  2.  fcopos  &  ingredieba¬ 
tur  tertium  ad  7.  pollices. 

50.  Tormentum  diftum  Semiculverina  demi  Culverin  expellebat  globum  lb  9. 
pulveris  lb  4.  globus  tranfibat  primum  fcopum  &  ingrediebatur  fecundum. 

6°.  Tormentum  aeneum  Semiculverina  expellebat  globum  lb  9.  oneratum  lb  4. 
pulveris  ,  globus  tranfibat  duos  fcopos.  Oneratum  lb  3.  pulveris  globus  ad¬ 
huc  tranfibat  2.  fcopos.  Saint  Julien  tradit  globos  tormentarios  ad  diffantiam 
600.  paduum  ingredi  terram  ad  altitudinem  9,  10,  11,  12,  13.  pedum. 

Ex  firmitate  ligni  querni  cognita  opinor  globum  diametri  6.  poli,  vim  habere 
ecqualem  lb  666358.  confer  j.  742. 

In  murum  lateritium  penettant  globi  ad  altitudinem  5.  pedum.  Effeftus  autem 
pendent  a  majori  vel  minori  copia  pulveris  pyrii,  quo  tormentum  oneratur;  plerum¬ 
que  pondus  pulveris  ell  ad  globum  uti  1  ad  2.  Si  autem  munimenta  funt  diruen¬ 
da,  proportio  pulveris  ad  globum  uti  1--  ad  duo,  vel  ut  2  ad  2.  capitur. 

5.  DCCVIII.  Quoniam  globi  qui  ex  tormentis,  aut  balliflis  humerariis  five 
venatoriis  expelluntur,  pondere  femper  defeendunt,  fcopus  feriri  non  poteft  ni- 
fi  globus  altius  fcopo  dirigatur ,  ut  in  cxcurfu  quantum  neceffc  di  defeendat,  & 
ideo  parti  pofteriori  balliftarum  imponitur  dioptra  AB  aitior  extremitate  anteriori  G 
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ubi  eft  gula  D  ,  qui  cum  collineat  in  reda  B  G  C ,  videt  fcopum  C ,  cura  globus 
dirigitur  ex  gula  D  ad  E,  verum  quo  tempore  feretur  ex  D  ad  E,  cadit  gra¬ 
vitate  ex  E  ad  C,  adeoque  ferietur  fcopus  C.  Ideo  quo  objectum  ferien- YTfb' 
dum  a  fclopeto  amplius  abeft  ,  eo  altior  debet  cffc  dioptra  AB  ,  &  ideo  qui I3 
Sclopetis  Striatis  ( Getrokken  Buffen )  utuntur,  &  feriunt  objeda  ad  diftantiain 
1500  aut  2000  pedum  ,  variarum  altitudinum  dioptras  loco  pofteriori  Sclopeti 
AB  imponunt,  eo  altiores,  quo  objeCtum  feriendum  C  ulterius  abelf. 

Solet  quidem  camera  cujuscunquc  tormenti  fieri  crafiior  reliqua  parte  ,  quitt 
vim  maximam  pulvis  pyrius  incenfus  in  hac  camera  exercet ,  decrefcit  vis  elas¬ 
tica  ,  quo  lpatium  eft  amplius ,  &  ideo  anterior  tormenti  pars  femper  tenuior 
efte  potelt. 

Tormenta  autem  bellica  majora  non  teqnabili  cralfitie  decrcfcunt  a  camera  ad  Tab/ 
gulam,  led  plerumque  gulam  ambit  crafiior  metalli  moles:  quamobrem  ope  hu-XVll. 
jusmodi  dioptrarum  non  accurate  dirigi  pofiet  tormentum,  ut  globus  feriret  fco-Fi§,I2‘ 
pum ,  itaque  Cylindrus  immittitur  anima*  tormenti ,  quocum  congruit :  Extremo 
cylindri  affixus  eft  femicirculus  AGD  divifus  in  gradus,  cujus  centro  C  appen¬ 
det  pendulum  CE,  tumque  angulus  GCF  eft  aequalis  angulo  ARH  ,  quem 
anima  tormenti  cum  horizonte  RH  facit;  Nam  angulus  DCF  +  GCF  eft  ce- 
qualis  reCto:  angulus  CRH  +  R-CF  eft  tequalis  refto,  ergo  angulus  GCF  eft 
te  qualis  CRH  ,  qui  eft  angulus  elevati  tormenti  cum  horizonte :  Alii  aliis  utun¬ 
tur  artificiis. 

Magnftudo  autem  anguli  quoefici  A  R II  ex  praecedentibus  innotefeit. 

-•.•J.  DCCIX.  Tormentum  Bellicum  terrcftre  currui  alto  (Een  Affuyt  ditto) 
infiftit,  Tormentum  navale  currui  humiliori  QEen  Roopaard ).  Poteft  dirigi  glo¬ 
bus  horizontaliter  ,  tumque  citiffime  labetur  in  terram  &  amplitudo  jactus  erit 
minima  ,  vel  dirigitur  globus  fub  Angulo  45  gr.  tumque  amplitudo  jadtus  eft 
maxima  ,  fub  quocunque  alio  angulo  differt  amplitudo  jadtus  :  amplitudines  jac¬ 
tuum  ,  prout  ab  experientia  detcdfe  funt,  in  tabula  Collegit  Nob  Wolfius  in  E- 
Iemehtis1  Pyrotechnicis  pag.  230.  qtite  inlpici  poteft:  Ponitur  pondus  pulveris 
pyrii  in  ratione  fubdupla  globi. 

J.  DCCX.  Memoratam  Tabulam  infpicientibus  patet ,  plerumque  globos  gra- 
viffimos  ad  majorem  projici  diftantiam  minoribus  :  globi  tamen  qui  ex  toto  fer- 
pente  expelluntur,  &  funt  Ib  18.  ad  maximum  volant  intervallum.  Soliditas 
globorum  eft  ut  cubus  diametri ,  refiftentia  aeris  ut  fuperficies  live  Quadratum 
diametri ;  funt  vero  fuperficies  in  ratione  inverfa  diametrorum  reipedtu'  folidita- 
tum,  ideo  minores  globi  majorem  ab  aere  offendunt  refiftentiam  ,  ocyus  retar¬ 
dantur  ,  nec  fpatium  teque  magnum  conficere  pofilint:  Videtur  autem  aliquod 
Maximum  hic  habere  locum  in  globis  lb  1 8 ,  qui  ex  Serpente  toto  ejiciuntur : 
cujus  longitudo  eft  calibrarum  30.  , 

§.  DCCXI.  Tormenta  Bellica  tantse  longitudinis  fabrefiunt ,  ut  pulvis  py¬ 
rius  ,  qui  fucceflive  incenditur  ,  totus  fit  incenfus ,  antequam  globus  ex  gula 
tormenti  exivit :  excuflus  enim  ,  non  amplius  vim  acquirit  a  pulvere ,  qui  rdi- 
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duus  eft  in  tormento  &  nondum  inflammatus :  Nihilominus  nimia  tormenti  lon¬ 
gitudo  nocet,  nam  licet  in  longiflimo  tormento  omnis  pulvis  incendatur,  tamen 
globus  invia  per  animam  tormenti,  atteritur,  arietatur  in  parietes,  retardatur,  at¬ 
que  ita  minori  velocitate  exit ,  quam  ex  tormento  breviori :  hinc  Archite&i  rei 
militaris  fub  Principe  Auriaco  Mauritio  tormenta  longiflima  primum  explorarunt, 
deinde  ferra  partes  varias  abfciderunt,  donec  laudatiffimam  ab  experientia  didi¬ 
cerunt  longitudinem:  illa  enim  eft  laudatiflima,  qua:  omni  pulvere  incenfo  glo¬ 
bum  in  gula  habet,  eumque  ad  maximum  intervallum  excutit.  / 

§.  DCCXII.  Quando  incenditur  tormentum  oneratum  vel  folo  pulvere,  vel 
pulvere  &  globo  ,  retrocurrit  ad  aliquot  paflus :  Quo  gravius  eft  eo  minus , 
quo  levius  eo  plus :  Retrocurrit  oneratum  folo  pulvere ,  quia  hic  incenfus  fe 
quoquoverfus  explicat,  antrorfum  gulae  refiftit  aer,  in  camera  reliftit  pars  tor¬ 
menti  poftica ,  &  fic  totum  pondus  tormenti ,  quod  unitam  maftam  cum  camera 
efficit ;  ita  quantum  aer  reagit  adverfus  explicantem  fefe  pulverem  incenfum ,  tantum  re¬ 
fiftit  quoque  tormentum  ,  quod  ideo  ad  pofticam  partem  pelletur,  five  retrogredie- 
tur :  Verum  cum  in  tormento  eft  globus  ferreus  gravis  ,  hic  etiam  refiftit  pul¬ 
veri  incenfo ,  adeo  ut  elafticitas  incenfi  pulveris  fe  utrimque  explicando  &  ae¬ 
quali  vi  operando  ,  aeque  repellat  tormentum  retrorfum ,  ac  globum  antrorfum 
fimul  cum  refiftente  Aere.  Sit  vis  pulveris  ~  z a.  mafla  tormenti  n  /  ,  maffa 
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globi  ZZg.  erit  velocitas  tormenti  qua  retrorfum  pellitum-.  &  velocitas  globi  — 
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quae  funt  uti  g  ad  t.  ideo  fi  pondus  globi  fuerit  tb  24.  &  tormenti  ft  6400. 
erit  velocitas  globi  ad  eam  tormenti,  uti  2 66  ad  1.  &  ideo  fi  globus  procur¬ 
rat  600.  pedes  in  m" ,  tormentum  retrocedet  2\\  pedes  eodem  tempore  :  hinc 
lente  modo  retrogreditur. 

§.  DCCXIII.  Si  tormentum  in  curru  politum  affigatur  folo,  ut  retrocedere 
nequeat  ,  nec  dextrorfum  aut  finiftrorfum  moveri  ,  tum  explofum  nititur  re¬ 
trorfum  ,  &  rumpit  ferramenta ,  quae  aures  retinent.  Saepe  convertitur ,  quia  tum 
omnis  vis  impenditur  in  globum,  &  fuffocanda  eft  a  tormento. 

Si  hujusmodi  tormentum  artte  currui  &  folo  alligatum  fuerit ,  partes  explo- 
fi  tormenti  vehementer  contremifcunt. 

Solet  tormentum  explofum  vel  dextrorfum  vel  finiftrorfum  aliquantulum  re- 
tropelli,  &  globus  tum  aliquantum  dextrorfum  vel  finiftrorfum  excutitur :  Quod 
fit,  quia  necefle  eft  ut  globus  ferreus  fit  minoris  diametri  quam  anima  tormen¬ 
ti;  cumque  foleat  globus  efle  afperae  fuperficiei,  nec  in  perfe&am  pilam  rotun¬ 
datus  ,  in  decurfu  per  animam  tormenti  incurrit  in  latera  ,  a  quibus  variis  vici¬ 
bus  repellitur  ,  antequam  ex  tormento  evolat  ;  ultimus  incurfus  in  latus  tor¬ 
menti  efficit,  ut  vel  dextrorfum  vel  finiftrorfum  aliquantum  evolet,  adeoque  non 
maneat  in  eodem  plano  cum  fcopo  &  tormento  ,  ita  ipfum  tormentum  retro- 
pellitur,  &  ad  latus  direftione  adverfa. 

An  non  poflet  hoc  incommodum  minui  ,  aut  prorfus  evitari  ,  fi  globi  in 
sbfolutam  rotunditatem  formarentur ,  &  polirentur,  uti  hifce  temporibus  fieri  cae- 
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pic ,  tum  majores  globi ,  fere  accurate  animae  tormenti  congruentes ,  immitti 
pollent,  qui  accuratius  in  fcopum  jacerentur? 

g.  DCCXIV.  Tormenta  quae  Mortaria  appellantur  ,  iisdem  regulis  dirigun¬ 
tur  ,  ex  iis  globi  incendiarii ,  five  Bomb^  &  Granatae  fimili  modo  excutiuntur ; 
quia  autem  Bombae  funt  cavae  &  minoris  ponderis ,  quam  fi  ex  folido  ferro  es- 
fent,  etiam  mortaria  minori  copia  pulveris  pyrii  onerantur,  quae  plerumque  fo- 
let  efle  ponderis ,  quod  eft  Bombae.  Verum  de  Mortariis,  eorum  cameris,  de 
modo  quo  dirigenda  &  pulvere  oneranda,  ut  bomba  in  fcopum  jaciatur,  egre¬ 
gie  ,  clare ,  &  ex  profefio  fcripfit  Belidor  in  opere ,  quod  le  Bombardier  Fran- 
^ois  vocatur. 

De  Arte  Balliftica  bellica  praecipue  confulendi  funt  Merfennus  ,  Miethius, 
Saint  Julien,  Surriry  de  St.  Remy,  Blondel,  Belidor,  Wolfius. 


CAPUT  DECIMUM  QUINTUM. 


De  Viribus  Centralibus . 


DCCXV.  /^orpus  quod  in  orbem  circumfertur  a  potentia,  motum  ac- 
quirit ,  quem  inertia  retinet ,  ideo  fibi  libere  commiflum 
moveri  pergit  in  linea  redta  orbem  tangente ,  in  qua  ultimo  tempore  erat ,  cum 
fibi  libere  committebatur  ,  punftum  enim  conta&us  &  peripheriae  circuli  jacent 
in  eadem  redta  :  aut  eandem  redtam  confiitiunt  tangens  &  curva  ,  fi  lineae  infi¬ 
nite  parvae  concipiantur.  Uti  probatur  quando  globus  ex  creta  capitur  in  for¬ 
cipe,  &  fupra  tabulam  planam  circa  axin  circumvertitur,  orbem  defcribit ,  aper¬ 
to  interea  forcipe  globus  excutitur ,  confpicuam  tangentem  orbis  defcribens , 
ubi  ex  forcipe  exit:  ita  lapis  fundae  impolitus  &  in  rotundum  circumadtus ,  ex 
aperta  funda  in  redta ,  orbem  tangente ,  egreditur ,  &  quamdiu  circumvertitur ,  in 
tangente  cujuslibet  pundti  orbis  evolare  nititur  :  interea  manum ,  circa  quam 
ceu  centrum  vertitur,  trahit:  Vis  lapidis  in  manum,  qua  a  centro  recedere  ni¬ 
titur,  aut  libere  motum  revera  recedit,  vocatur  Vis  centrifuga. 

§.  DCCXVI.  Quamdiu  autem  manus  fundam  tenet,  circumagitque ,  lapidem 
ad  fe ,  hoc  eft  ad  centrum  motus  trahit :  ideo  haec  vis  Centripeta  appellatur. 
Ambae  hae  vires  communi  nomine  Vires  Centrales  dicuntur. 

§.  DCCXVII.  Nequit  igitur  corpus  circa  centrum  aliquod ,  five  in  curva 
moveri ,  nifi  a  pluribus ,  quam  ab  una  caufa  moveatur  :  Sit  enim  centrum  C ,  Xix. 
corpus  in  A ,  &  in  curva  motum ,  id  eadem  directione  moveri  pergeret  in  par-  rig.  1. 
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te  ultima  cnrvre,  quae  produdla  eft  Tangens  AB,  verum  fi  potentia  accedent, 
quae  corpus  interca  moveat,  pellat,  trahatve  via  BE  verfus  C,  movebitur  in 
A  E.  ex  punfto  E,  iterum  exiret  in  Tangente  EF,  quia  autem  interea  agitur 
via  F  G  verfus  centrum  C  ,  movebitur  in  E  G  :  ideo  plures  caufae  concurrant 
necefie  efi,  ut  corpus  aliquod  A  circa  centrum  G  circumvertatur. 

g.  DCCXVIII.  Si  corpus  A  in  curva  circa  centrum  C  circumferatur,  verrit 
arcas  temporibus  proportionales. 

Feratur  enim  A  aliquo  tempore  in  recta  AB,  tempore  fequenti  &  pari  per¬ 
geret  in  re<5ta  BLziAB  ,  fed  interim  agatur  ad  centrum  C  motu  LD,  pa¬ 
rallelo  ad  BC,  percurret  motu  compofito  rectam B  D  ;  ducantur  CA,  CB, 
CL,  CD  ,  erit  Triangulum  CBA  te  quale  teque  alto  Triangulo  CBL,  & 
hoc  ecquale  BDC,  fuper  eadem  bafi  ,  &  inter  easdem  parallelas  ;  fed  Trian¬ 
gula  CBA,  C  B  D  ,  vocantur  areae ,  quas  mobile  A  circa  centrum  C  verrit. 
Eodem  modo  corpus  in  redta  B  D  motum  pergeret  moveri  in  DE,  fed  cum 
interca  fertur  motu  E  F ,  parallelo  ad  D  C  ,  centrum  C  verfus  ,  movetur  in 
D  F,  verrens  Triangulum  DFC _ DEC,  adeoque  aequalibus  temporibus  ver¬ 

runtur  arcae  aequales,  five  Triangula  ecqualia  ABC,  BDC,  DFC,  FHC: 
ideo  areae  verrentur  duplis  temporibus  duplae ;  triplis  temporibus  triplae ,  five 
erunt  temporibus  proportionales. 

Si  AB,  BD,  DF,  fint  admodum  exiguae,  conftituent  curvam  ,  in  qua  de- 
monfirata  locum  habent. 

§.  DCCXIX.  Converfa  propofitio  etiam  efi  vera  :  Quando  corpus  aliquod 
circa  aliud  circumlatum  verrit  areas  temporibus  proportionales  ,  vi  centripeta  ad 
illud  corpus  feretur. 

Nam  aequalibus  temporibus  verrat  corpus  A  areas  aequales  ABC,  BDC, 
tum  capiatur  BLn  AB  in  produdta  AB,  junctisque  LD,  LC,  erit  Triangu¬ 
lum  ABC  =  BLC,  fed  efi  ABCUBD  C,  ergo  eftBLCr  BDC,  &  quia 
ambo  Triangula  utuntur  communi  bafi  B  C ,  erunt  inter  easdem  parallelas  B  C , 
LD,  adeoque  quatenus  corpus  fertur  in  LD,  tendit  in  BC  ad  corpus  C. 

§.  DCCXX.  Si  corpus  A  circa  centrum  C  circumferatur,  quo  tempore  per¬ 
curreret  tangentem  AD,  viribus  centripetis  ad  centrum  agatur  quantitate  D  B , 
ut  a  centro  pari  intervallo  CB  abfit,  ac  in  A  abfuerat,  quantitate  AC,  mo¬ 
vebitur  corpus  in  arcu  circuli  AB  ,  quod  fi  pergat  celeritate  uniformi  agitari 
&  pari  vi  centripeta  ad  C  trahi  vel  pelli ,  ut  femper  tequabili  diftantia  a  C  ab¬ 
fit,  movebitur  in  circulo,  rediturum  ad  idem  punedum  A,  ex  quo  exierat. 

§.  DCCXXI.  Vis  centrifuga  vario  modo  determinari  poteft :  fi  enim  corpus 
A  circa  centrum  C  circuli  volvatur  ab  A  usque  ad  B,  id  laxatum  fuiflet  trans¬ 
latum  in  tangente  A  D ,  receflifiet  proinde  a  centro  quantitate  B  D  ,  qute  cum 
exprimit  viam  ,  quam  corpus  preflione  vel  tradlione  abfolviftet ,  exprimit  ejus 
vim  centrifugam.  Efi  hac  refta  B  D  sequalis  fecanti  arcus  percurfi  A  B ,  dem- 
to  radio  C  B. 

g.  DCCXXII.  Poteft  quoque  hoc  modo  vis  centrifuga  determinari:  Sit  ar- 
•  cus 
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cus  AB  admodum  exiguus,  poterit  pro  recta  haberi  -AD,  quee  eft  ejus  Tan¬ 
gens  ,  poterit  E  D  haberi  parallela  ad  E  A  ,  hinc  B  D  recefius  corporis  A  a 
centro  ,  ejus  vim  centrifugam  exprimit :  ex  B  dimittatur  perpendicularis  13  l  in 
AE,  erit  AI  —  BD,  fed  eltEA,  AD::  AI),  BD- quia  Triangula  EA  D, 
ADB  funt  fimilia:  nam  angulus  EAD  eft  redtus ,  squalis  ABE,  ideo  AB  D 
etiam  redtus,  angulus  ADB  elt  utrique  Triangulo  communis,  ergo  tertius  an¬ 
gulus  AED  squalis  eft  DAB:  ideo  ambo  Triangula  EAD  ,  ABD  ,  funt 
fimilia:  pari  pafto  Triangula  E  A  B ,  A  B I  funt  fimilia,  nam  eft  angulus  EU  A 
reatus,  &  squalis  AIB,  angulus  E  AB  eft  utrique  Triangulo  communis» 
hinc  tertius  AEB  eft  squalis  ABI.  &  ambo  Triangula  squiangula  erunc  fi- 

ABq* 

milia,  ergo  etiam  erit  EA,  AB::  AB,  AI.  ideo  Alii:- —  Quamobrem 

Cj 

vis  centrifuga  B  D  eft  squalis  quadrato  arcus  deferipei  A  B  ,  divifo  a  diametro 
circuli  EA. 

§.  DCCXXIII.  Quod  tempus  impendit  mobile ,  dum  integram  revolutionem  circa 
centrum  abfolvit,  appellatur  Tempus  Periodicum. 

DCCXXIV.  Pendet  hoc  a  celeritate  corporis,  atque  eft  refpeftu  duorum 
corporum,  diverfd  celeritate  in  eadem  curva  motorum  ,  in  ratione  inverfa  cele¬ 
ritatum. 

DCCXXV.  Hinc  vis  centrifuga  alio  adhuc  exprimi  poteft  modo :  Si  enim 
corpora  squabili  motu  in  circulis  moventur  ,  arcus  dato  tempore  deferipti  erunt 

AB* 

uti  corporum  velocitates:  idcirco  in  expremone  in  $.  722.  loco  arcus  AB, 

^  A¥i  CC 

celeritatem  capere  licet,  quas  vocetur  C  ,  tumque  — 

g.  DCCXXVI.  Sint  duo  corpora,  celeritas  unius  fit  H  C.  celeritas  alte- 
pijjs  Hc.  diameter  circuli  in  quo  primum  corpus  movetur  lic — A  E.  diameter 

C  C  c  c 

alterius  circuli  fit  ~ue.  erunt  vires  centrales  amborum  corporum  ^  ^ 

Sint  hs  vires  squales,  tum  AE,  a  e  :  :  CC,  cc.  Sive  uti  diametri  funt  cii  culo¬ 
rum  ,  aut  diftantiscorporum  a  centro,  ita  erunt  directe  quadrata  celciitatum. 

5.  DCCXXV1I.  Quoniam  tempora  periodica  funt  in  ratione  directa  circulo¬ 
rum  ,  in  quibus  corpora  moventur ,  &  in  ratione  inverfa  celeritatum  ,  vocentur 
hsc  tempora  T,  t,  &  circuli  O,  0,  celeritates  C ,  c ,  &  quia  circuli  funt  u- 
ti  diametri  vel  radii ,  vocentur  hi  R  ,  r,  erit  ergo  T,/  :  :  Oc,  0 C,  loco  cir¬ 
culorum  fubftituantur  radii ,  R ,  r ,  erit  T ,  t  :  :  R  c ,  r  C.  &  in  fe  multiplica¬ 
tis  extremis  &  mediis,  erit  TCriZTjfcR,  &  C,  c  ::  /R,  1  r. 

C  C 

Sed  fupra  inventa  fuit  vis  centralis  uti  ,  cumque  nunc  C  n  /  R.  & 

Ee  a 


Tab. 
XIX. 
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.  CC__//RR—  _-n  _  CC  TT rr  ,t  , 

c~Tr.  erit  — 'r'”—  atque  ~a~s~~  — r — ~ TTr*  aivideijdo  u- 

„  ,  /  /  R  R 

tramque  quantitatem  per  //TT  non  mutatur  ratio,  quae  flabunt  tum  f^fT  ^  TT 

&  JL.  quae  exprimunt  vires  centrifugas.  Tum  quia  TCm/^R. 

/  / 1*  1  /  /  -  .  d 

erit  T,  /  : :  c  R.  Cr.  &  dividendo  ultimam  rationem  per  Cc.  erit  T.  /  ; :  — . 
Cr  R  r  cC 

—  : :  five  T.  /  :  :  77» Sive  tempora  funt  inter  fe  in  ratione  radiorum  di- 
C  c  E.  c 

viforum  a  fuis  celeritatibus. 

§.  DCCXXVIIL  Si  proinde  vires  duorum  corporum  vocentur  V,v,  tum 

R  r 

per  §,  727.  erit  V,  v  :  :  7  Tt  &  ide°  etiam  V,<y  :  *’  Rif/’  rTT*  five 

erunt  vires  centrales  in  ratione  dire&a  radiorum  illorum  circulorum,  in  quibus 
corpora  moventur ,  &  in  ratione  inverfa  quadratorum  Temporum  periodico¬ 
rum. 

//  TT 

Erit  quoque  ratione  ultima  divifa  per  R  r:  V ,  v  ::  — .  — . 


DCCXXIX.  Si  fuerint  vires  centrales  aequales,  politis  V,  v  : :  R//.  rTT. 
erit  R//zrTT.  adeoque  R,  r  ::  TT,  //.  hinc  >/R,  (/ r  : :  T.  /. 

Sive  fi  duorum  corporum  in  circulis  inaequalibus  motorum  vires  centrales 
fuerint  aequales ,  erit  tempus  in  majori  circulo ,  ad  tempus  in  minori ,,  in  ratio¬ 
ne  fubduplicata  radii  majoris  ad  radium  minorem. 

DCCXXX.  Vires  centrales  duorum  corporum  inaequalium  aeque  velociter 
motorum,  &  in  aequali  diflantia  a  centro,  funt  inter  fe  in  ratione  magnitudinum, 
vel  ponderum. 

Sit  corpus  A  duplo  gravius  quam  B ,  ambo  A  &  B  in  paribus  a  centro  mo¬ 
tus  diftantiis  circumagantur  tempore  periodico  aequali,  tum  corpus  A  eft  —  aB. 
led  in  quolibet  B  ex  his  duobus  eft  aequalis  vis  centrifuga  ac  in  B,  erit  igi¬ 
tur  vis  centrifuga  in  A  ad  eam  in  B,  uti  niagnitudo  vel  pondus  A,  eft  ad  mag¬ 
nitudinem  vel  pondus  in  B.  Probatur  quoque,  fi  capiantur  duo  tubi  vitrei ,  & 
alter  usque  ad  dimidium  impleatur  Spiritu  Vini ,  alter  Mercurio  :  vel  in  eodem 
tubo  immittatur  aliquid  Spiritus  Vini  &  Mercurii ,  tubi  ponantur  in  fitu  ad  fo- 
lum  inclinato ,  &  fimul  in  gyrum  agantur  ,  altius  adfcendet  Mercurius  ,  quam 
Spiritus  levior  :  idem  videtur ,  fi  in  tubo  infundatur  Spiritus  Vini  &  globus  ex 
fubere,  qui  Spiritui  innatat,  circumafto  in  gyrum  tubo ,  Spiritus  fuperiora  petit , 
globus  parti  inferiori  Spiritus  adhasrefcit. 

J.  DCCXXXI.  Si  corpora  tequalia ,  quorum  idem  eft  tempus  periodicum , 
fint  in  diverfis  diftantiis  a  centro  ,  erunt  vires  centrales  uti  diftantite  a  centro. 
Corpus  A  percurrat  eodem  tempore  periodico  orbem  AFNA,  quo  B  per- 

cur- 
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currit  orbem  BIMB  ,  corpora  A  &  B  fimul  exeant  ex  pundtis  A  &  B.  erit 
A  in  F,  quando  B  eft  in  I,  du&isque  Tangentibus  AD,  B II  ,  exprimetur  vis 
centralis  corporis  A  per  DF,  &  corporis  B  per  III.  Sunt  HC,  CB  :  :  DC, 
C  A.  ideo  HC—CB,  CB  ::DC— CA,  C  A.  ergo  HC-C  B,  DC— CA: : 
III.  FD.  :  :  CB,  CA. 


Vel  fic  brevius  r  quia  per  §.  727.  eft  V ,  v  :  : 


R  r_ 
TT *  tt 


quando  ponitur 


T~t'  erit  TT ntt.  ideo  V.  v  : :  R.  r. 


§.  DCCXXXII.  Si  ergo  corpus  B  fit  ad  corpus  A,  ut  AC  ad  B  C  ,  live 
m  ratione  inverfa  diftantiarum,  erunt  vires  centrales  sequales. 

§.  DCCXXXIII.  Si  duo  corpora  A  &  B  sequalia  in  eadem  diftantia  AC,xj^’ 
BC,  a  centro,  ferantur  diverfa  velocitate  AO,  AB,  erunt  vires  horum,  velu- ^5; 
ti  funt  quadrata  velocitatum  AO,  AB.  nam  per  $.  722.  eft  vis  centralis  cor- 


A  A  nq  _ _  _ 

poris  A,  uti  &  corporis  B  ,  uti  ,  quse  funt  uti  AOq  ad  ABq* 

Si  ergo  duo  corpora  in  eodem  circulo  moverentur  differenti  velocitate,  u- 
num  velocitate rz  1 .  alterum  velocitate”  2.  erunt  vires  centrales  uti  1  ad  4. 


5.  DCCXXXIV.  Si  hsec  corpora  A  &  B  $.  733.  fuerint  insequalia  ,  erunt, 
vires  eorum  centrales  in  ratione  compofita  ex  ratione  maffarum  ,  &  quadrato¬ 
rum  velocitatum. 


§.  DCCXXXV.  Vis  centralis  erit  sequalis  ponderi  corporis,  fi  grave  cadens 
fpatium  percurrat  sequale  ei,  quo  corpus] in  horizontali  circulo  motum  a  centro- 
recedit  pari  tempore.  v 

Nam  fpatia  tempore  exiguo  fed  sequali  percurfa  a  duobus  mobilibus  funt  uti. 
velocitates ,  pofiris  fpatiis  sequalibus ,  erunt  velocitates  sequales  ,  quse  proinde 
funt  unitates ,  hse  duftse  in  maffas  corporum  dant  vires ;  mallis  politis  sequali¬ 
bus  erunt  vires  sequales. 

§.  DCCXXXVI.  Si  Igitur  mobile  in  circumferentia  circuli  horizontalis  movea-  Tab. 
tur  ea  celeritate,  quam  grave  acquirit  cadendo  ex  quarta  parte  diametri  ejusrXlX. 
erit  vis  centralis  sequalis  ponderi.  F‘S-7» 

Ducatur  tangens  BD  sequalis  radio  AB,  in  B D  capiatur  pars  exigua  BE. 
ex  pundlo  E  per  centrum  A  trahatur  EFAII,  tum  fiat,  uti  BDS  B~Eq  :  : 

BC,  CG.  Quo  tempore  grave  labitur  motu  accelerato  ex  CinB,  poteft  ce¬ 
leritate  acquifita  in  B,  motu  uniformi  percurrere  duplum  CB,  hoc  eft  B  D. 
tempus  quo  percurrit  B-D,  eft  ad  id  per  B  E,  uti  BD  ad  BE:  fed  uti  funt 
quadrata  horum  temporum ,  ita  funt  fpatia  a  gravi  motu  accelerato  percurfa  : 
adeoque  uti  B  Dq  >  B  Eq  :  :  B  C ,  C  G.  eodem  igitur  tempore  percurritur  B  E 
ac  CG.  Eft  autem  HE,  EB  :  :  EB,JEF.  five  HF,  FB  :  :  FB,  FE 

&  BFziEB,  quia  BE  eft  parva:  ergo  IIEq»  EB^  :  :  HE,  EF.  five  HE^. 

II E  :  :  E-Bq?  EF.  &  dividendo  proportionis  priores  terminos  per  4  non  mu- 

Ee  3  tatur 


2tZ 
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Tab. 
XIX. 
Fig.  8. 


tatur  ratio ,  ideo  HEhHP :  :  EBq.  EF.  five  —  =AFi,  &  —  five 

H  F  —  n  _  ^ „ _ _  ^  _ 

— =  BC.  ergo  erit  A  Fq  >  EBq  ::  BC,  E  F.  fed  A  Fk  =  B  D*.  hincBDq» 
4 


EBq  ::  B  C,  EF.  erat  autem  BDq?  EBq  ::  BC,  CG.  adeoque  eft  EF 
zz  C  G  ,  &  fpatium  a  vi  centrifuga  aequale  fpatio  percurfo  &  gravi  cadente. 

§.  DCCXXXVII.  Data  altitudine  quam  grave  labendo  perpendiculariter  tem¬ 
pore  minuti  fecundi  percurrit ,  invenire  circulum  ,  in  cujus  circumfereutia  hori¬ 
zontali  mobile  circumlatum  ,  tempore  minuti  fecundi  circulum  abfolvens  habe¬ 
bit  vim  centrifugam  gravitati  fuse  aequalem. 

Sit  data  altitudo  A  B  ,  quam  grave  lapfu  percurrit  ex  quiete  tempore  minu¬ 
ti  fecundi.  Fiat  ut  circumferentia  circuli  ad  diametrum,  ita  A  B  ad  lineam  C  R , 
&  ita  CR  ad  tertiam  D  F,  defcribatur  circulus  EFGD  fuper  diametro  DF, 
erit  hic  circulus  qusefitns. 

Dividatur  radius  EF  bifariam  in  H,  fi  mobile  in  circulo  .FGD  currat  ve¬ 
locitate  ,  quam  acquirit  cadendo  ex  altitudine  HF,  motuque  aequabili  feratur, 
vim  centrifugam  ponderi  sequalem  habebit.  Grave  enim  lapfum  per  H  F  ,  in 
F  acquifivic  celeritatem,  qua  pari  tempore  percurrere  poteft  motu  aequabili  du¬ 
plum  HF,  fi  ergo  hac  acquifita  celerjtate  feratur  motu  aequabili  per  circumfe¬ 
rentiam  FGD,  erit  tempus  quo  eam  percurret,  ad  tempus  lapfus  per  HF,  fi- 
cut  circumferentia  FGD.,  .ad  duplam  HF  ,  five  ad  EF.  Et  lunatis  confe- 
quentium  duplis,  erit  tempus  motus  aequabilis  per  circumferentiam  FGD,  ad 
tempus  duplum  lapfus  HF,  hoc  eft  ad  tempus  lapfus  per  DF,  ficut  circum¬ 
ferentia  FGD,  ad  duplam  F  E  ,  five  ad  D  F ,  hoc  eft  uti  C  R  ad  D  F.  five 
ut  AB  ad  C  R.  fed  ut  AB  ad  CR,  ita  eft  tempus  lapfus  per  AB  ,  five  tem¬ 
pus  unius  minuti  fecundi ,  ad  tempus  lapfus  per  D  F :  quia  A  B  ad  D  F  duplica¬ 
ta  eft  ratio  ejus ,  quas  AB  ad  CR:  igitur  tempus  dittum  motus  aequabilis  per 
circumferentiam  FGD  ,  erit  ad  tempus  lapfus  per  DF,  ut  tempus  unius  fe¬ 
cundi  ,  ad  idem  tempus  lapfus  per  D  F ,  ergo  diftum  tempus  per  circumferen¬ 
tiam  F  G  D  erit  aequale  tempori  unius  fecundi. 

Altitudo  AB  quam  uno  fecundo  grave  perlabitur,  eft  ped.  Rhenol.  15  pol. 
yl,  cumque  AB  fitad.CR,  ut  circumferentia  ad  diametrum,  five  22  ad  7.  ita 
qnoque  CR  ad  DF,  five  ad  diametrum  circuli  FGD,  fiet  haec  diameter  19 
poli,  proxime,  cujus  dimidium  eft  9*  pol. 

Itaque  fi  centrum  gravitatis  in  mobile  tempore  unius  fecundi  circumferentiam 
circuli  percurrat,  cujus  radius  eft  poli,  vis  centrifuga  erit  aequalis  pon¬ 
deri.  * 

Ex  hifce  propofitionibus  intelligimus  ,  quare  fi  trocho  amplo  imponatur  la¬ 
pis,  aut  fcyphus  vitreus  cum  Aqua,  &  trochus  manu  captus  ab  homine  cele¬ 
riter  in  rotundum  vertatur,  &  in  quofeunque  fitus,  Iapis  aut  fcyphus  non  ex¬ 
cidat  ex  trocho,  quando  ea  eft  celeritas  in  lapide,  ut  vis  centrifuga  fit  jequa- 

-  -  lis 
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lis  gravitati  ,  vel  tantillo  major.  IIoc  Fundamento  etiam  nitebatur  mola  Hy¬ 
draulica  Fahrenheytii  &  s’Graveiandii ,  qua  in  gyrum  acia  attolleretur  Aqua, 
in  parietes  vafis  ampli  ,  cui  forma  erat  infundibuli  acclivis ,  ut  paludes  iic- 
carentur;  fed  eventus  non  refpondit  voto. 

§.  DCrXXXVIlI.  Si  corpora  aequalia  A  ,  B  ,  in  circulis  inaequalibus  pari 1 
velocitate ,  A  F ,  B  S ,  feruntur ,  erunt  vires  centrales  in  ratione  inverfa  diftan- 


tiarum  a  centro. 

Eft  enim  per  $.  72 6.  V~ 


c  c 


CC 

.  adeoque  V.  v 
A  E  ae  ^ 


CC 

AE 


r  r  p  . 
— •  &  quia 

a  e 


ponitur  C ZLc.  erit  CC _ cc ~  1 .  adeoque  V.  v  ::  ? —  ::  AE.fi- 

ve  uti  in  Fig.  5,  uti  2BC,  ad  2 AC,  ::  BC,  AC. 

J.  DCCXXXIX.  Si  duo  corpora  A,  B,  fuerint  aequalia  ,  tempora  autem 
periodica  &  intervalla  a  centro  inaequalia  ,  erit  vis  centralis  corporis  A  ad  eam 
in  B,  uti  intervallum  corporis  A  a  centro,  divifum  per  quadratum  fui  tempo¬ 
ris  periodici ,  ad  intervallum  corporis  B  a  centro ,  divifum  per  quadratum  fui 

temporis  periodici.  Nam  per  $.  727.  eft  vis  centralis  aequalis  ,  adeoque 

R  t  ^  ^ 

erunt  duorum  corporum  A  &  B  vires  ,  uti  ad  — .  five  fecundum  f  guram 

ii  1 1 

.AC  B  C 

5  .  «*  TT-*  ad  H  * 

§.  DCCXL  Pofitis  corporibus  aequalibus ,  fi  quadrata  temporum  periodico¬ 
rum  fuerint  inter  fe  uti  cubi  diftantiarum ,  erunt  vires  centrales  in  ratione  inverla 

quadratorum  diflantiarum.  _ 

Illis  quae  in  $.  739.  pofuimus  hic  aftumtis,  fupponitur  ,  lq  :  :  ACciBCC‘ 

AC  B  C 

Verum  vires  centrales  in  A  funt  per  739-  uti  — &inB  uti.=r—  adeo- 

que  loco  denominatorum  ponantur  quantitates  proportionales ,  A  Cc »  B  Cc.  erit 

.  A  C  B  C  1  1  _ n  _ 

vis  in  A,  ad  eam  in  B  :  :  =--ad  —  :  :  ^  :  :  BCq-  ACl 


J.  DCCXLI  Eft  haec  propofitio  quoque  vera  politis  corporibus  inaequali¬ 
bus:  Sunt  enim  tum  vires  in  ratione  compofita  ,  ex  diredta  ratione  magnitudi¬ 
num,  &  inverfa  quadratorum  diftantiarum  a  centro. 

Quoniam  vero  planetae  primarii,  qui  circa  Solem:  tum  fecundarii,  qui  circa 
primarios  Planetas  converfiones  continuas  curfusque  conficiunt ,  experiuntur 
quadrata  temporum  periodicorum  ,  uti  funt  cubi  diftantiarum  ,  patet  vires  eo¬ 
rum  centripctas  efle  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantiarum  :  fed  vis  qua 
corpora  tendunt  ad  centrum  aliquod  maxime  corporeum  ,  vocatur  gravitas :  eft 
proinde  planetarum  primariorum  gravitas  in  Solem  ,  &  Secundariorum  in  pri¬ 
ma- 


1 
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marios ,  in  memorata  proportione  ,  in  qua  etiam  corporum  nodrorum  terre- 
drium  ed  gravitas  ,  £uti  afierui  in  §.  336.  monuique  hanc  gravitatis  proprieta- 
Tab.  t-em  primum  colleftam  fuide  ex  vi  ccntripeta  Luna?  terram  verdis.  Sit  enim 
X.IX*  A  Luna,  qua?  circa  Terram  C  circumagitur,  vi  centrifuga  ex  fua  orbita  AF 
perpetuo  recedere  conatur  ,  &  vi  centripeta,  qua?  ed  gravitas  ad  terram  C,  in 
orbita  retinetur.  Ed  didantia  C  A  inter  Lunam  &  Terram  circiter  60  femi- 
diametrorum  terredriuni:  Luna  circa  terram  fpatio  27  dierum  ,  7  horarum,  43 
minutorum  abfolvit  periodum  AF  A  ,  adeoque  vis  centripeta  ,  qua  agitur  ad 
.terram  tempore  unius  minuti  ed  proxime  asqualis  15J-  ped.  Paris.  &  proinde 
idem  ed,  ac  fi  corpus  grave  in  A  cecidiflet  verfus  terram  quantitate  15— ped. 
Si  igitur  gravitas  in.  diverfis.  didantiis  a  centro  Terra?  fit  in  inverfa  ratione  du¬ 
plicata  didantiarum,  erit  gravitas  five  defcenfus  Lunaris  alicujus  corporis  terram 
verfus,  ad  eam  in  fuperficie  Terra?,'  veluti  15L  x  1  x  1.  ad  15J  x  60  x  60. 
Verum  obfervamus  gravia  nodra?  terra?  intra  minutum  fecundum  temporis  labi 
pedibus  15A  &  60  minuta  fecunda  conficiunt  minutum  primum;  demondratum 
.autem  ed  in  §.  341.  fpatia  a  corporibus  gravibus  emenfa  ede  in  ratione  dupli¬ 
cata  temporum:  adeoque  fpatium  a  gravi  abfolutum  tempore  minuti  prope  ter¬ 
ram  erit  uti  15^  x  60  x  60.  Ed  vero  hoc  ad  fpatium  a  Luna  in  lapfu  emen- 
fum  I554 *  1  x  i,  in  ratione  quadrati  didantia?  AC,  five  Luna?  a  terra?  cen¬ 
tro,  ad  quadratum  radii  terra?. 

Huc  usque  fuppofuimus  tum  in  Experimento  §.  740,  tum  in  §.  741.  cor¬ 
pora  in  circulis  mota ,  fed  moveantur  in  fedtione  quacunque  conica  ,  adeoque 
etiam  in  Ellipfi ,  Parabola  ,  vel  Hyperbola  ,  vi  centripeta  umbilicum  verfus , 
femper  erit  vis  centrifuga  uti  reciproce  quadratum  didautite  ab  eodem  umbi¬ 
lico. 

Tab.  §.  DCCXLII.  Huc  usque  etiam  pofuimus  planetam  moveri  circa  Solem  S  in 
XIX.  circulo,  ita  tamen  non  movetur,  fed  in  Ellipfi:  oportet  igitur  ut  explicemus, 

quomodo  hic  motus  in  Ellipfi  peragatur. 

Sit  corpus  A  quod  feretur  circa  corpus  S.  quando  ed  in  A  feratur  majori 
gravitate,  quam  vi  centrifuga,  adeo  ut  in  circulo  ALX  circumagi  non  pofiit, 
ergo  agetur  in  AK,  defcenfurum  ad  S:  quando  autem  pervenit  ad  K  ,  incipit 
agi  majori  velocitate  a  K  ad  N ,  nam  aequalibus  temporibus  debet  verrere  areas 
aequales  A  K  S  ,  K  S  N  ,  &  quia  propius  accedit  ad  S ,  debet  ede  K  N  major 
quam  AK.  Cum  jam  SN  fit  brevior  quam  SK  ,  corpus  in  N  minus  adhuc 
didans  ab  S  ,  quam  didabat  in  K  ,  majori  vi  gravitatis  agetur  ad  S.  fed  hinc 
acceleratur  iterum  ab  N  ad  O  ,  cum  area  NOS  fit  aequalis  K  N  S.  jam  in  O 
ed  corpus  propius  S ,  igitur  majori  iterum  vi  gravitatis  feretur  ad  S ,  &  magis 
acceleratur ,  verritque  aream  O  B  S  ,  percurrendo  maximum  arcum  O  B  ,  adeo 
ut  cum  pervenerit  in  B  ,  velocitate  maxima  agitetur  ,  &  vis  centrifuga  fuperet 
eam  gravitatem,  qua  ceteroquin  percurreret  circulum  BGH  ,  adeoque  recedet 
a  circulo,  percurretque  viam  B pm3  deferipturum  aream  BfmS  a?qualem  OSB. 

Quan- 
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Quando  pervenit  ad  m ,  magis  diftac  a  centro  S  ,  &  proinde  decrevit  vis  gra¬ 
vitatis  ,  &  vi  centrifuga  ac  gravitate  aftum  ,  percurret  m  A  ,  rediturum  ad  A , 
cumque  perpetuo  amittat  in  hoc  itinere  velocitatem  ,  vis  centrifuga  decrefcit, 
ideo  haec  in  A  eft  iterum  minor  gravitate,  adeo  ut  gravitas  praevalens  efficiat, 
ut  corpus  ex  A  iterum  exeat  percurfurum  eandem  Ellipfim  AKNOBp?»  A. 

Gravitas  in  B  efl  quidem  major  gravitate  in  A  ,  in  ratione  inverfa  quadra¬ 
torum  diflantiarum  ab  S,  five  uti  SAq  ad  BSq.  Verum  vis  centrifuga  circa  S 
increfcit  ab  A  verfus  B  in  altiori  ratione  ,  nempe  veluti  cubi  diflantiarum  de- 
crefcunt,  &  ideo  quo  A  propius  accedit  ad  B,  eo  majori  vi  centrifuga  agitur, 
&  ideo  haec  in  B  valde  increvit:  fed  a  B  ad  A  citius  decrefcit  quam  gravitas, 
&  quando  corpus  pervenit  in  A,  praevalet  iterum  gravitas. 

Linea  A  B  vocatur  linea  Apfidum ,  &  ideo  corpus  potefl  defcendere  ex  punfto 
fupremo  Apfidis  ad  infimum ,  &  ex  infimo  adfcendere  ad  fupremum ,  modo  ve¬ 
locitas  orta  ex  gravitate  verfus  S  fit  minor  velocitate ,  quae  oritur  in  orbita  ANOB. 
quia  tum  vis  centrifuga  in  orbita  praevalere  incipit  ,  quo  corpus  ell  propius , 
punfto  B. 

§.  DCCXLIII.  Ex  praecedenti  doftrina  nunc  facile  fupputatur ,  quanta  fit 
gravitas  corporum  in  fuperficie  cujulcunque  planetae.  Sit  R  intervallum  inter 
Planetam  &  Solis  centrum:  fit  r.  femidiameter  Solis:  T.  tempus  periodicum 
planetae:  G,  gravitas  vel  vis  centripeta  corporis  in  planeta:  g.  gravitas  corpo¬ 
ris  ejusdem  in  fuperficie  Solis:  tum  per  5.727  &  741.  efi:  G  =  ^#Hkc gra¬ 
vitas  augetur,  quo  planeta  efi:  Soli  propior,  in  ratione  inverfa  quadratorum  di- 
ftantiarum  a  centro  Solis:  ideo  gravitas  corporis  in  planeta  ,  efi:  ad  gravitatem 
ejusdem  corporis  pofiti  in  fuperficie  Solis  :  five  G  ,  g  ,  :  :  rr.  R  R  ,  unde 
GRR.,,  . 

i  g— — — —  fed  quia  efl:  G  — ent  £  —  TT77* 


§.  DCCXLIV.  Eodem  modo  fupputatur  gravitas  corporum  politorum  in  pla¬ 
netis  primariis,  &  fecundariis,  a  quibus  ambiuntur. 

5,  DCCXLV.  Ratio  inter  vim  centrifugam  corporis  pofiti  fub  sequatore 
planetas ,  qui  ab  alio  ambitur ,  &  inter  gravitatem  ejus ,  nunc  facile  eti¬ 
am  determinatur.  Nam  vis  centrifuga  corporis  pofiti  in  sequatore  planetae 

y  R  3 

efl  =  — *  per  5-  727.  &  gravitas  efi:  inventa  'm  §•  743*  erS°  v^s  cen* 

tralis  ad  gravitatem  uti  r}TT,  ad  R*//. 


§.  DCCXLVI.  Hinc  fluit,  gravitatem  corporum  terreflrium  in  aequatore  no- 
ftro  fuperare  vim  centrifugam  fere  288.  vicibus ,  parum  minus:  fi  ponamus  di- 
ftantiam  mediam  Lunae  a  Terra  efl  e  60.  femidiametrorum  terreflrium ,  &  tem¬ 
pus  periodicum  Lunae  circa  Terram  efle  27.  dierum  ,  7.  horarum  ,  43.  minu- 
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torum:  Terra  femidiametrum  efle  i ,  &  tempus  periodicum -circa  axin  efle  23; 
horarum ,  56.  minutorum,  &  4*  min.  Secund. 

$  DCCXLVII.  Erui  nunc  poterit  vis  centrifuga  corporum  in  Terra  fuper- 
ficie  fed  fub  diverfa  latitudine  ,  &  comparari’  cum  vi  gravitatis.  Quo  circulus 
/Equatori  parallelus  efl:  major,  vis  centrifuga  corporum 'efl  major.  Sub  /Equa¬ 
tore  vis  centrifuga  eft  direfte  oppofita  gravitati  &  omnium  maxima  ;  ideo  ad¬ 
dita  gravitati  dat  totam  gravitatem :  Sub  polo  nulla  eft  vis  centrifuga adeoque 
ibi  tota  efl  gravitas  in  ea  a  centro  Terra  diflantia  :  In  regionibus  inter  aqua¬ 
torem  &  polum  intermediis  vis  centrifuga  non  directe  ,  fed  oblique  efl  oppo- 
iita  gravitati ,  adeoque  pars  virium  centrifugarum  efl  modo  direfte  oppofita  gra- 
vitati  ,  qute  pars  efl  eo  minor ,  quo  finus  complementi  latitudinis  efl  minor 
quam Vmus  totus.  Hinc  vis  centrifuga,  quatenus  tollit  partem  gravitatis  ,  fe- 
quitur  rationem  compofitam  ex  radio  /Equatoris  ad  radium  circuli  paralleli, 
&  ex  finu  toto  ,  ad  finum  complementi  latitudinis:  Quia  ambae  ha:  rationes 
funt 'fenfibiliter  aequales  ,  pars  virium  centrifugarum,  qute  direfte  efl  oppofita 
gravitati ,  tendit  decrefcendo  ab  /Equatore  ad  polum ,  uti  quadrata  firmum  com¬ 
plementi'  latitudinis.  Non  tantum  confiderandse  funt  vires  centrales  corporum 
motorum  in  curvis  jacentibus  in  planis  quiefeentibus ,  veluti  hucusque  confide- 
ravimns,  fed  etiam  motorum  in  planis,  quee  circumagitantur  ,  fed  ne  prolixio¬ 
res  evadamus ,  ab  ulteriori  examine  abflinemus.  ■  ?r  .  :.cm:  • 

k  DCCXLVIII.  Virium  centrifugarum  calculum  primus  iniens  Nob.  Huge- 
nius*  (a)  ab  injuria  oblivionis  nomen  afierult:  poflea  hanc  doftrinam  pluribus 
fubtilifliniisque  inventis  promoverunt  Viri  omni  laude  majores,  Newtonus  (£). 
Keilius  (V).  Moivreus  Job.  Bcrnoullius  (e).  Maclaurinus  (/).  ’sGra- 
vefandius  ("1?)  pluresque  alii,  qui  confuli  poflunt. 

'  —  I  I /. 

(a)  In  Operibus  pofthumis.  - 

(b)  Princip.  philof.  Matb.  'Lib.  1. 

(c)  Intro  (fu#,  ad  veram  Phyfic.  &  in  Philof.  Transaft.  Ne.  317. 

•  (d)  Mifcellan.  Analytic-  Lib.  8.  Cap.  1  &  2. 

(e)  Operum  Vol.  1.  N°.  86»  87»  88. 

(/)  Treatife  of  Fluxions  Book  1.  Ch.  xi  &  xii.  &  in  Philof.  difeoveries  Book  4. 

Ch.  3’  _ 

( g )  Element.  Phyfic.  Lib.  1.  Cap.  23. 
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De  Corpore  Duro  ,  Fragili  ,  Molli  ,  Flexibili ,  Elajlico. 

§.  DCCXLIX.  f^orpus  durum  vocare  folcmus,  quod  a  caufa  quacunque  ve¬ 
hementer  compreffum  refiftit  adverfo  preffu  ,  vix  aut  pa- 
T*um  introrfum  cedens  ,  aut  quod  traftum  difficulter  divellitur  frangiturve  in  par¬ 
tes  ,  proinde  vix  mutatur  figura.  Ejusmodi  fiunt  plurima  corpora  ,  uti  Ligna , 
Offa ,  Metalla ,  Lapides. 

§.  DCCL.  Corporum  durorum  partes  igitur  vix  in  meatus  five  poros  adja¬ 
centes  ingredi  poffunt:  ob  partium  craffiorum  magnitudinem,  quae  poros  exce¬ 
dit,  vel  quod  partes,  quae  tangunt  alias  adjacentes,  adeo  firme  cohaerefcunt ,  ut 
vix  fieparari  &  meatus  vicinos  ingredi  poffint :  firmam  cohaerefcentiam  partium 
effe  probatur  ,  quia  durum  corpus  etiamfi  magna  vi  trattum  ,  difficulter  fran¬ 
gitur.. 

§.  DCCLI.  Corpus  perfefte  durum  vocamus ,  cujus  partes  vi  utcunque  mag¬ 
na  compreffae  nec  cedunt ,  nec  divelluntur  :  quod  corpus  proinde  immutabilis 
efi  figurae  &  magnitudinis.  Hujusmodi  corpora  magna  ,  &  quae  tra&ari  a  no¬ 
bis  poffunt ,  non  novimus  in  Univerfio  :  quaecunque  obvia  poffunt  atteri  ,  con* 
tundi  in  partes ,  frangi ,  aut  preffa  figurae  mutationem  fiubeunt ,  ne  quidem  Ada¬ 
mante  ,  Gemmis  ,  Silicibus  ,  Lapidibus ,  Metallis  ,  aliisve  corporibus  exceptis  i 
nam  omnia  corpora  fiunt  valde  porofia ,  &  ideo  partes  non  omnino  tanguntur 
in  rotundum  ab  aliis  partibus ,  fied  tantum  hinc  inde,  dum  ob  meatus  interceptos 
ab  aliis  partibus  difiant :  praeterea  ,  quae  fie  tangunt  partes ,  removeri  vel  ali¬ 
quantum  ,  vel  omnino  poffunt  ,  uti  removentur  ab  igne  in  meatus  irrepente, 
nonnulla  corpora  fundente,  alia  tantum  rarefaciente:  Si  autem  moles  plane  fio- 
lidae,  nequaquam  porofiae  forent,  comprimi  non  poffent ,  &  hac  ratione  forent 
perfe&e  durae.  Elementa  ultima  ,  quae  funt  partes  minimae ,  in  quas  corpora 
refiolvi  poffunt,  videntur  duritiem  perfe&am  poffidere,  cum  a  nullis  viribus  na¬ 
turae  ulterius  dirimantur:  tum  quia  funt  impenetrabilia,  plane  denfia ,  &  unita¬ 
tes  :  adeo  ut  omnia  corpora  magna ,  quae  ex  elementis  componuntur  ,  confient 
ex  partibus  omnino  duris  ,  etiamfi  ipfia  propter  interceptos  inter  partes  poros 
&  fitum  non  fint  perfecte  dura.  Quo  igitur  pauciores  ,  exiliores  in  mole  fine 
pori  ,  quo  partes  perfe&ius  tangunt  partes ,  five  in  pluribus  ,  five  planioribus 
locis ,  eo  moles  erit  durior,  fed  &  hoc  competit  corporibus  ponderofiffimis, 
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ideo  ponderofa  erunt  duriora  levioribus ,  denfa  rarioribus :  id  in  metallis ,  lapi¬ 
dibus,  oflibus ,  lignis  locum  plerumque  habet. 

§.  DCCLII.  Corpus  Fragile  appellamus ,  quod  durum  eft  ,  fed  A  levi  per- 
cufflone  frangitur,  veluti  efi  chalybs  igne  induratus  ,  vitrum  ,  vafa  porcellanea. 
Horum  partes  firmse  quidem  valide  cohaerefcunt ,  fed  ita  funt  comparatae ,  ut  fimul 
ac  vel  tantillum  a  mutuo  contaftu  rccelferint ,  dilTolvantur ,  nec  in  priftinum 
contaftum  redeant :  ideo  tremor  induftus  partibus  eas  diflolvit ,  penitusque  in 
fruftula  totam  molem  comminuit ,  quod  valida  perculfio  praeftare  nequit :  Sili¬ 
cem  molli,  elaflico,  pulvinari  impone,  eumque  malleo,  iftu  non  magno,  per¬ 
cute,  ut  partes  modo  contremifcant ,  filex  in  fruflula  cadet:  fi  autem  in  incude 
eundem  filicem  gravi  malleo  &  vehementi  iflu  percufleris ,  paucas  franges  ex- 
cutiesque  partes  ,  mole  fuperfiite  integra.  Simili  modo  cantando  Scyphos  vi¬ 
treos  frangere  poflumus;  &  ova  Phllofophica  vitrea,  injecftis  tantum  levibus  dub¬ 
iis  corpufculis. 

J.  DCCLIII.  Corpus  FiJJile  appellamus  ,  quod  ex  impofitis  confiat  lamellis; 
partesque,  quamlibet  lamellam  componentes,  firmius  fecum  cohaerefcunt,  quam 
lamella  cum  adjacente  lamella:  adularim  igitur  hujusmodi  corpus  frangitur ,  five 
in  lamellas  finditur,  folviturque:  ita  efi  Vitrum  Mufcoviticum,  Lapis  Ardefius. 

Videntur  partes  cujuslibet  lamellae  ejusdem  efie  generis  ,  &  eodem  tempore 
formatae  ,  aliasque  lamellas  alio  tempore  formatas  ab  aliis  partibus  ,  lamellae 
priori  duratae  affluentibus ,  &  pofiea  cum  hac  minus  cohaerefcentibus ,  quam  quae 
quamlibet  lamellam  conftituunt:  fuerunt  autem  prius  fluidae,  conflantes  ex  Aqua 
&  Terris,  involvuntque  faepe  corpora ,  circa  quae  fluxerunt,  unde  inter  lamellas 
inveniuntur  nonnunquam  pifces,  bitumen,  &  alia  quaevis  corpora.  Multae  etiam 
arbores  materiem  praebent,  ex  qua  fiffiles  fcandulae,  ad  cupas  aliaque  fecamen- 
ta  fiunt. 

§.  DCCLIV.  Corpus  molle  vocamus  id ,  quod  tam  parum  durum  efi ,  ut 
partes  refpe&u  noftrarum  virium  compreflioni  exiguae  cedant,  aut  facile  ab  aliis 
partibus  poffint  folvi  fepararive  :  ita  efi  Butyrum  ,  Mei  ,  Suber ,  Argilla  figuli 
humida.  Sapo  viridis. 

§.  DCCLV.  Corpora  mollia  nonnunquam  evadunt  dura,  &  dura  mollelcunt: 
fed  limites  quando  definit  mollities,  incipitque  durities,  &  contra,  affignari  ne¬ 
queunt.  Argilla  humida  vocatur  mollis ,  fed  quousque  efi  exficcanda  ,  ut  appel¬ 
letur  dura?  Adulto  robufloque  molle  dicetur ,  quod  durum  efi  imbecilli  infanti: 
Elephanto  lutum  videbitur  molle  ,  quod  omnino  durum  efi  mufeae  &  formicae ; 
Adcoque  durities  &  mollities  relationem  ad  noflros  fenlus,  noftrasque  vires  ha¬ 
bent:  Attamen  erunt  mollia  valde  porofa,  ideo  preffle  partes  facile  vicinos  mea¬ 
tus  ingredi  poliunt.  Dura  emolliuntur,  quando  inter  partes  irrepunt  alia  cor- 
pufcula  ,  quae  partes  a  partibus  aliquantum  removent :  ita  ofla  mollefcunt  in 
Aceto,  Ebur  in  Lacie,  vel  in  Sinapi  diu  reli&um  Qa\,  alia  in  Aqua. 

§.  DCCLVI. 

(<r)  1’Hifioire  de  1’Acad.  Roy.  Ao,  1742.  pag.  46, 
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§.  DCCLVI.  Corpus  eo  propius  ad  perfe&am  mollitiem  accedit ,  quo  paN 
tes  minori  vi  a  nexu  mutuo  removeri  poliunt.  Corpora  magna  mollia  funt  in 
Univerfo  plurima,  uti  eft  Butyrum,  Argilla  humida  &c.:  quas  ita  funt  compa¬ 
rata,  ut  figuram  corporis  comprimentis  acquirant,  eo  fublato  figuram  retineant. 
Perfcfte  mollia  tamen  non  dantur ,  five  quorum  partes  vi  nulht  ( excepta  Iner- 
tid )  feparari  poliunt ;  quia  omnes  omnium  corporum  partes  vi  notabili  ad  fe 
trahuntur,  quse  fuperanda  eft  a  caufa,  partes  a  partibus  fecretura. 

§.  DCCLVII.  Sunt  quasdam  corpora  mollia  Duttilia  ,  quas  fubire  innume¬ 
ras  figurae  mutationes  poliunt  ,  cohaerentia  manente  eadem.  Hasc  corpora  ta¬ 
lem  exigunt  partium  conftitutionem  ,  qua  habeant  aliquem  gradum  concopula- 
tionis ,  &  quando  partes  ponuntur  in  alio  litu  &  loco  cum  aliis ,  femper  aeque 
cohasrefcant  cum  iis,  quas  nunc,  quam  quas  antea  tangebant:  ita  fe  habet  ar¬ 
gilla  humida  ,  qua:  nunc  in  pilam  ,  nunc  in  cylindrum  ,  nunc  in  conum  & 
quamlibet  aliam  formatur  fingiturve  figuram. 

Du&ilitas  haec  a  partium  fubtilitate  fola  non  pendet :  quippe  fabulum  ,  tal- 
cum ,  vitrum ,  fal ,  utcunque  attenuatum  &  milium  aqua  nunquam  maffam  du<5ti- 
lem  praebet  obfervante  Reaumurio  (<0*  Terrae  vel  Argillae  duflilitas  pendetr 
ab  aqua  ,  non  modo  interftitia  partium ,  fed  particularum  poros  intrante  &  in¬ 
flante. 

Metalla  quas  du&ilia  &  malleabilia  funt ,  fuam  duftilitatem  oleo  inter  partes 
interpofito  debent ;  quo  fi  in  igne  orbata  fuerint ,  funt  fragilia ,  amittunt  quo¬ 
que  du&ilitatem  heterogeneis  admixtis  ;  veluti  fi  Auro  admixtum  fit  Zincum ,  li 
Argento  Stannum  ,  Ferrum  acidorum  Salium  aftione  etiam  orbatur  du&ilitate. 
Hinc  oleum  efl:  quafi  metallicarum  partium  gluten. 

§.  DCCLVIII.  Corpus  Flexibiie  vocatur ,  cujus  figura  mutari ,  elongari ,  & 
abbreviari  potell,  mole  manente  integra,  adeoque  fuperllite  partium  unione  vel 
cohaerentia.  Ejusmodi  corpora  funt  pluriitia,  veluti  omnes  membranas  corporis 
animalis,  mufculi,  tendines:  multas  partes  oblongae  vegetabilium  viridium,  tum 
fila,  funes,  metalla. 

Horum  partes  proinde  aliquantum  e  mutuo  contaflu  vicinarum  recedere  pos* 
funt ,  &  attingere  alias ,  quibufeum  cohaerefcunt ,  tum  &  poliunt  ingredi  mea¬ 
tus  vicinos  ,  eos  implere  ,  &  attingere  alias  partes  ,  cum  iis  uniri.  Corpus 
flexibile  elongatum  fit  tenuius  denfiusque  :  inflexum  vero  fit  denfius  in  parte 
inflexus  brevioris  five  interioris ,  rarius  in  parte  externa :  Si  autem  inflexus  an-  * 
trorfum  &  prorium  magni  fint,  &  crebro  repetantur,  tandem  frangitur  corpus : 
quia  in  qualibet  flexura  quasdam  partes  a  partibus  nimium  removentur ,  ut  non 
amplius  fe  tangant  ,  fed  unione  foluta  fint  fraftas  ,  au<5ta  multitudine  fractarum 
partium  ,  tandem  tota  moles  rumpitur.  Flexibilitate  differunt  corpora  quam 
plurimum  ,  eft  inter  Metalla  Aurum  ,  Argentum  ,  Plumbum  multo  flexibilius 
/Ere ,  Ferro ,  Stanno.  Sericum  &  fila  linea ,  funt  multo  flexibiliora  pilis  &  fu¬ 
nibus 

(a)  mift.  de  l’Acad.  Roy.  A«.  1730.  pag.  372.  ..  ; 
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nibus  aut  lignis.  Flexibilitas  in  nonnullis  mintritur  aut  perit ,  quando  ficcata 
orbantur  Aqua  aut  Oleo  :  ideo  in  multis  augetur,  cum  humeftantur  Aqud,  aut 
adlinitur  Oleum  tenue. 

DCCLIX.  Corpus  tenax  appellatur ,  quod  ex  partibus  conftat,  quas  mul¬ 
tum  recedere  a  fe  mutuo  poliunt ,  unione  non  foluta  ,  &  vehementer  cohtere- 
feurtt ,  adcoque  multum  ponderis  magnamve  tradtionem  absque  ruptura  ferre, 
polfunt;  uti  funt  Nervi  Muficomm. 

g.  DCCLX.  Si  corpus  flexibile  flexum  ,  aut  traftum  ,  vel  a  caufa  externa 
compreffum  &  mutatum  in  figura,  fublata  caufa,  fponte  redeat  in  prifiinam  fi¬ 
guram,  vocatur  Elafticum. 

§.  DCCLXI.  Elafticitas  perfeCla  dicitur,  cum  vis  corporis  flexi,  di  fl  radii , 
producti,  comprefli  &  fefe  reftituentis,  cft  sequalis  viribus,  quibus  mutata  erat 
figura,  corpusque  accurate  ad’  eandem  redit  figuram,  quas  ante  inflexionem, 
tractionem,  compreffionemve  fuerat.. 

§.  DCCLXII.  Sed  .'Elafticitas  c(t  Imperfecta ,  cum-  diftradtum  vel  compres- 
fum  corpus  ad  priltinam  quidem  figuram  redire  nititur  &  redit;  id  autem  vi 
minori  prseftat,  quam  qua  mutatum  erat.  r-"  .  .  .  ;  .  -  .  r:f-  r 

g.  DCCLXIII.  Elafticitas  in  omni  fere  corpore  cognito ,  faltem  in  pluribus 
Metallis,  Semimetaliis,  Lapidibus,  Gemmis,  Folfilibiisque  inelt.  . 

a».  In  omni  parte  folida  corporis  animalis ,  veluti  in  Membranis ,  Pilis ,  Offi- 
bus.  Cartilaginibus,  Unguibus ,  Plumis;  .  > 

3.  In  folidis  partibus  vegetabilium  cognitorum  &  ficcorum  ;  uti  in  Radici¬ 
bus  ,  Cortice  ,  Ligno  ,  Foliis  &c.  Gradus  elaflicitatis  in  diverfis  corporibus 
quamplurimum  differunt ;  perfeCta  elafticitas  effe  nequit-:  nam  cum  d  potentia 
externa  corporis  figura  mutatur ,  partes  fupra  partes  motas ,  seque  in  receffu  ac 
in  reditu  ,  fubjiciuutur  attritu  ,  hoc  attritu  vis  qutedam  perit ,  &  nifi  attradtio 
partium,  qute  ante  figurse  mutationem  fe  attingebant,  maxime  &  continuo  ope¬ 
raretur ,  figura  priflina  non  inftauraretur :  fed  attritum  inter  partes  adeffe  &  mo¬ 
tum.  tollere  fic  patet-,  quia  chorda  &  fideSf  quaecunque  tenfa ,  agitata  &  con- 
tremilcens  brevi  poft  aliquot  vibrationes  ad  quietem  redit ,  imo  licet  ofcilletur 
in  vacuo:  Merfennus  tradit,  nervum  ex  12.- Inteftinis  fadtum  ,  tenfumque  a  li¬ 
bris  8,  effe  unifonum  cum  renea ,  cujus  diameter  efl  £  lineae  &  qute  tendebatur 
a  libris  6|v  Nervus  percuffus  vibratur  -tempore  m"  40.  cum  fides  contremifeat 
tempore  m"  6 4.  quia  partes  metalli  minori  attritu,  quam  partes  nervi  fubji- 
piuntur  ( a ).  Etiam  in  percullione  corporum  elafticorum  manifefta  fit  aberra¬ 
tio  a  regulis  Geometricis  :  Nihilominus  datur  elafticitas  utcunque  ad  perfeCtam 
accedens  in  Unguibus,  Cartilaginibus ,  ^Chalybe  indurato,  Vitro  ,  Gemmis,  & 
avium  nonnullarum  Plumis.  r-  -  „  r  -  - 

g.  DCCLXIV.  Videtur  elafticitas  differre  pro  varia  corporum  compactione: 
quo  enim  metalla,  qute  fufa  non  multum  elaftica  funt,  malleis  plus  tunduntur, 

quo 

(a)  Merfenni  Harmonic.  Lib,  3.  prop.  13.  pag.  52. 
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quo  compactiora  redduntur,  filint  magis  elaflica,  attamen  nimis  cufa,  potius  fran¬ 
guntur,  nec  elafiicitas  plus  crefcit,  adilri6ta  quibusdam  limitibus:  hi  limites  huc¬ 
usque  ignorantur  :  fides  ultra  hos  limites  extenta,  quamvis -nondum  difiracta , 
in  priftinam  brevitatem  non  redit :  lignum  rectum  vehementius  inflexum  ,  nun¬ 
quam  pofiea  in  priorem  redam  formam  redit :  An  non  quia  partes ,  qua;  antea 
fe  contingebant,  flexione  vel  cufione  nimis  recefierunt,  quam  ut  fc  trahere  que¬ 
ant,  atque  ita  utcunque  fractae  funt  ,  nec  pri (tinum  recuperare  pofilint  locum? 
Chalybs,  igne  temperatus  fit  admodum  elalticus ,  temperati  denfitas  effc  refpedu 
chalybis  mollis,  uti  7809.  ad  7738 

§.  DCCLXV.  Praeterea  quo  corpora  plus  frigent,  funt  magis  elaflica,  tum 
vero  funt  denfa  &  conftrida  :  quo  plus  calent ,  funt  minus  elaltica  ,  ita  faltem 
omnia  qua:  refundi  poflunt ,  funt  vero  tum  rariora:  Ideo  globi  ex  tormentis 
bellicis  frigidis  vi  incenfi  pulveris  explofi  ad  majorem  projiciuntur  difiantiam,  quam 
ex  iisdem  calentibus,  notante  Cl.  Belidorio  ( a ).  Idem  tormentum  in  eadem 
elevatione  globos  ad  varias  evomit  diflantias,  cum  vario  calore  incalefcit,  adeo 
ut  explofiones,  brevi  tempore  fe  fequentes,  non  conveniant  (£):  Nihilominus 
datur  limes  aliquis  caloris  &  frigoris  ,  in  quo  amplitudo  jadus  ex  tormento  eft 
maxima,  tormento  plus  minusve  calente  jadus  amplitudo  eft  minor. 

Excipiendus  tamen  efi  Aer,  &  alia  fluida  elafiica  aeri  analoga  ,  qua;  ab  igne 
majorem  vim  elafticam  adipi  Icuntur. 

*  §.  DCCLXVI.  Quorumcuhque  corporum  elafiicorum  ,  five  Foffilium,  five 
Animalium  ,  five  Vegetabilium  elaflicitas  manet  immutata  in  Vacuo  Boyleano,  x 
eadem  que  omnino  efi  ac  in  Aere,  non  major,  non  minor,  nec  readmiflo  aere  in  Cam¬ 
panam  increfcens,  modo  corpora  nec  calefcant,  jiec  humefeant,  uti  experimen¬ 
tis  aBoyleo  ,  Hauksbejo,  Derhamo,  captis,  &anobis  repetitis,  novisque  additis  in 
Bahena,  Chordis  Muficis,  Lana,  Plumis  avium,  Calamis  feriptoriis,  Lignis,  Me¬ 
tallis,  Spongiis,  Vitro,  Arundine  Indica,  Rotting  dicta,  evidtum  efi:  adeo  ut 
caufa  elafiicitatis  non  fit  Aer  crafliis  clafiicus,  qui  in  corporum  meatibus  delites¬ 
ceret,  &  una  cum  compreflis  infiexisve  corporibus  compreflus,  partes  elaflici- 
tate  in  prifiinam  figuram  &  conta&um  repelleret.  Iri  vacuo  enim  omnis  elafti- 
citatis  jaftura  animadverteretur.  . . 

Sequenti  modo  experimenta  commode  capiuntur :  Efi  A  B  cylindrus ,  cui  tres 
fulci  funt  incifi  ,  affixus  efi  filo  teneo  ,  quod  trajectum  efi  per  capfulam  coria¬ 
ceam  D,  infidentem  operculo  FG,  ut  CE  poffit  attolli  &  deprimi  pro  lubitu,  tri¬ 
bus  fulcis  infident  tres  bacilli  explorandi  SV,  OQj,  RL,  fune  ambiente  cylin¬ 
drum  firme  alligati ,  ut  extrorfum  exfilire  poffint :  coercentur  annulo  arftiori  Tak 
teneo  PNL,  hic  tabula;  antlias,  pneumatica;  ope  cochlea;  K  affixus  efi:  appa-  5/^* 
fatum  ambit  cylindrus  vitreus  FGHI.  Exhaufto  Aere  attollitur  manubrii  X  S’  ’ 
filum  EC  ameum  cum  cylindro  AB,  &  alligatis  bacillis,  mox  extremitates  ex 
filiunt  ex  annulo  coercente  PNL,  &  elafiicitate  explicantur  in  formam  AT, 

BM. 

(a)  Bombardier  Fran^ois  pag.  38. 

(i)  Robins  New  Principies  of  Gonnery  pnef,  pag,  44.  Cap.  2.  propof,  7. 
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B  M.  occupantes  eandem  latitudinem  ,  quam  ante  exhauftum  aerem ,  &  ante 
infertionem  in  annulum  PNL. 

§.  DCCLXVII.  Alii  Philofophi  caufam  elafticitatis  indagantes  animo  conce¬ 
perunt  corporis,  A,  B,  C,  non  inflexi  poros efle  cylindricos,  flexi  vero  a , b , c, 
efle  conicos,  a  parte  exteriori  k  ,  m,  latiores  ,  ab  interiori  d,  e ,  anguftiores: 
deinde  opinati  fubtiliffimum  sethera  latiori  parte  k ,  m ,  influere  majori  copia  ,  aut 
facilius,  quam  efluere  ex  d,e,  adeoque  eum  impingere  latera,  ad ,  Id,  i  e,  ce , 
iliaque  pellentem  verfus/,  g,  h ,  conari  ampliare  partem  anguftiorem ,  quod  dum 
fit,  pellerentur  iterum  partes  in  litum  priftinum  recluin  ABC. 

Licet  hsec  hypothefis  fit  ingeniofa,  in  eo  tamen  animadvertimus. 

i°.  Hypothefin  efle  dari  ALthera  ,  five  materiam  fubtilem  ,  omnia  implen¬ 
tem  loca. 

2°.  Si  eam  efle  concefierimus  ,  &  fluxu  continuo  agitari ,  fluet  tantum  un£ 
directione  ,  veluti  omnia  alia  fluida  &  fluvii  currunt.  Fluat  igitur  ut  A  B  C 
inflexum  in  fitum  a,  b,  c ,  ingrediatur  a  parte  latiori,  &  ab  angufliori  fit  nulla 
refifientia  in  d ,  e  ,  effeCtus  reftitutionis  inde  fequetur :  verum  immediate  poft  fle¬ 
ctatur  idem  corpus  in  contrarium  fitum ,  an  igitur  materia  fubtilis  id  fciet,  atque 
ilico  fluxus  fui  curfum  mutabit?  Nam  fi  ut  ante  fluere  pergat,  partemque  angus¬ 
tiorem  ingrediatur,  reflitutio  figurse  fieri  non  poterit.  Si  autem  parte  anguflio¬ 
ri  contrario  curfu  fluxerit,  transfluxus  nullus  fieri  poterit. 

30.  Supponamus  duo  corpora  proxima  contrario  fitu  inflefti,  unumin^,£,r, 
alterum  in  KLM.  hsec  ambo  ab  influente  eodem  curfu  fluido  reflitui  in  reCtum 
fitum  non  poterunt:  Si  &  hoc  modo  in  fphserse  figuram  lamellas  aliquot  elafti- 
cas  prius  rectas ,  nunc  in  rotundum  ordinatas  animo  conceperimus  ,  fieri  ne¬ 
quit  ,  ut  omnes  pari  modo  Sc  eodem  tempore  ab  influente  fluido  reflituantur: 
reflitutio  tamen  figurae  laxatis  lamellis  continget.  Nec  fluxus  adverfarum  dire¬ 
ctionum  ,  qualis  in  EleCtricitate  obfervatur ,  invocari  potefl ;  cum  ab  ejusmodi 
duplici  fluxu  adverfo  elaflici  corporis  reditus  in  priorem  figuram  effici  non  pos- 
fit :  nifi  rurfus  fupponatur  ,  fimul  &  eodem  tempore  fluidum  id  omni  direCtione 
fluere  ,  qua:  concipi  potefl ,  quod  fieri  non  pofle  unusquisque  facile  intel- 
ligit. 

§.  DCCLXVIII.  His  difficultatibus  intelleCtis  viri  fagaciores ,  priorem  fenten- 
tentiam  aliquantum  immutarunt ,  fupponentes  fubtiliffimum  AEthera  efle  elafli- 
cum ,  fuoque  influxu  in  corporum  meatus ,  viribusque  partes  folidas  repellenti¬ 
bus  ,  elafticitatem ,  efficere.  In  qud  fententid  notamus ,  dari  ;hic  alteram  hypothe¬ 
fin  in  hypothefi ,  nempe  setherem  efle ,  &  efle  elafticum  ,  quod  conjeCturam 
facit  omnino  chim sericam. 

20.  Sed  fit  AEther  ,  fit  elafticus';  ejus  partes  igitur  comprimi  poflimt ,  mutan- 
turque  ,  &  compreflse  fe  poflea  reflituent:  Quaero  per  quamnam  caufam?  an 
hsec  erit  alius  aether  priori  fubtilior,  &  etiam  elafticus?  quaenam  in  hoc  fecun¬ 
do  sethere  caufa  elafticitatis  erit?  quo  paCto  manemus  seque  incerti. 

§.  DGCLXIX.  Alii  Philofophi  pofuerunt  Ignem  elafticitatis  caufam  :  cum 
verofimiliter  ignis  fit  elafticus  attamen  hsec  fententia  non  videtur  vera  ,  quia 

quo 
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quo  plus  ignis  cft  in  multis  corporibus  elafticis ,  eo  funt  minus  eMica ,  uti 
funt  Metalla ,  Vitra  &c.  quos  ab  igne  liquefcunt ,  mollefcunt :  etiamfi  non  ne¬ 
gemus  aeris  elallicitatem  ab  igne  intendi.  Sed  caufa  univerfalis  tum  non 
erit. 

Forfitan  interiori  veram  caufam  adhuc  natura  condidit  angulo  ,  quia  nondum 
fatis  conformationem ,  proprietates ,  &  effectus  corporum  elafticorum ,  &  cau- 
fas  operantes  in  rerum  Natura  examinarunt,  aut  compererunt  Philofophi,  prae- 
-ftabit  fufpendiife  judicium,  donec  Phyfica  fit  magis  exculta  &  promota,  atque 
plura  experimenta,  &  accuratiora  examina  inflituta  fuerint,  ex  quibus  caufa  ve¬ 
ra  demonftretur ,  ceteroquin  figmentis  tantum  onerabitur  fcientia.  Meliori  con- 
filio  Philofophi  in  excogitanda  menfura  Elafticitatis ,  qua  corpora  naturalia  funt 
inftru&a:  aut  in  Legibus  Elafticitatis  eruendis,  uti  prteivit  Cl.  ’sGravefandius  , 
operam  navarent :  Ex  hifce  enim  compertis  longe  major  utilitas  in  genus  huma¬ 
num  redundaret,  quam  ex  caufarum  cognitione. 


CAPUT  DECIMUM  SEPTIMUM. 


De  Percuffione . 


§.  DCCLXX.  TJercuflio  vocatur  ea  actio  ,  qua  corpus  motum  diftanti  cor- 
X  pori  occurrit,  in  quod  immediato  contadtu  operatur. 

J.  DCCLXXI.  Percuffio  fit,  i°.  Cum  corpus  motum  in  alterum  quiefeens 
impingitur.  a°.  Vel  quando  celerius  alloquitur,  offenditque  aliud  lentius  prae¬ 
currens.  3°.  Vel  cum  corpus  corpori  dire&ione  adverfa  occurrit.  Hi  tres  ca- 
fus  contingunt  i°.  in  corporibus  Duris  20.  vel  in  Mollibus.  30.  vel  in  Elafticis. 
Leges  Percuffionis  elapfo  feculo  inveftigaverunt  Principes  Mathematici  Chrifto- 
pliorus  Wrennus ,  Joannes  Wallifius ,  Chriftianus  Hugenius  ,  easque  eodem  fe¬ 
re  tempore  inventas  in  lucem  edidere  :  hos  poftea  fecuti  funt  alii  Philofophi, 
variis  modis  hoc  dogma  colentes ;  experimentis  id  confirmare  primus  annifus  efl 
Mariottus:  Verum  omnium  conatus  fuperavic  vir  omni  laude  major  ’sGravefan- 
dius,  qui  hoc  Thema  praecipue  excoluit. 

§.  DCCLXXII.  Velocitas  refpeftiva,  vocatur ,  qua  corpus  ad  corpus  accedit,  vela 
corpore  recedit.  Si  igitur  unum  corpus  quiefeat,  ad  quod  alterum  accedat ,  velo¬ 
citas  Refpedtiva  &  Abfoluta  eft  eadem.  Si  ambo  corpora  ad  eandem  plagam 
ferantur,  erit  velocitas  refpedtiva  aqualis  differentiae  ambarum  velocitatum,  qui¬ 
bus  corpora  accedunt ,  vel  recedunt.  Uti  fi  unum  velocitate  5  grad.  preeenr- 
rat ,  alterum  velocitate  8  grad.  fcquatur ,  erit  velocitas  refpetftiva  aequalis  3  gra- 

Gg  di- 
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•dibus.  Si  duo  corpora  adverfu  directione  ferantur,  erit  velocitas  refpeftiva  fum- 
mte  ambarum  velocitatum  aequalis. 

§.  DCCLXXIII.  Si  alterum  corp.us  quiefeat  ,  alterum  moveatur,  locus  iti 
quo  concurrent ,  ille  cll ,  in  quo  jacet  corpus  quietum.  Tempus  autem  quod 
corpus  motum  in  percurfu  impendit ,  ell  fpatium  five  intervallum  inter  corpo- 
.ra,  divifum  a  velocitate  corporis  moti. 

§.  DCCLXX1V.  Si  ambo  corpora  ferantiir  adverfa  velocitate  ,  erit  velocitas 
in  utroque  ecqualis,  vel  inaequalis ;  fi  velocitate  tequali  ferantur,  elabetur  tem¬ 
pus  occurfus,  quod  eit  ut  dimidium  fpatii  divifum  a  velocitate,  &  locus  oc- 
.curfus  erit  in  medio  intervallo. 

§.  DCCLXXV.  Sed  fi  corpora  ferantur  adverfis  dire&ionibus ,  &  impari 
velocitate  ,  tum  uti  efi-  fumma  ambarum  velocitatum  ,  ad  tempus  elapfum  ,  ita 
efi:  longitudo  fpatii  percurrendi,  ad  tempus  elabendum. 

Sit  velocitas  unius  corporis  sz  a ,  alterius  zlb.  &  tempus  cum  his  velocitati¬ 
bus:!:/:  erunt  fpatia  percurfa,  uti  velocitates,  five  ud  a  +  b.  fpatium  vero  per- 

t  s 

currendum “j.  erit a  +  b9  /•:*:  s .  — 7*  tempus  igitur  ad  concurfum  elabetur. 

.  »  Ci~TU 


a  +  b. 

-•  *r  v  7  /•?*  *'  *  *  7  ~  T  f' '  »  ' ,  r  -  ,  t-  r\  f  /  *  » 

g.  DCGLXXVI.'  Ut  locus  in  quo  concurrent,1  determinetur  ,  erit  tempus  ab 
uno  corpore  impenfum  ,  ad  velocitatem  ejusdem  corporis  ,  ita  tempus  in  prse- 

•  ■  f  c 

cedenti  propofitione  inventum ,,  ad  locum  coricurfus  :  five  t  ad  a  :  : - ad 

a  +  b 

a  *  s—.  efi:  igitur  hoc  fpatium  a  corpore  a  percurfum  tempore-^-.  eflqu* 
at+tb  -  a  +  b  x 

t  s  b  t  s  &  t  s  +  b  t  s 

t,  b  :  :  Jt  +  bt iam'  at+bT =  ^ ‘  fivC  Jecluale  toti  fPatio  percurrendo. 

g.  DCCLXXV1I.  Si  ambo  corpora  ferantur  eadem  dire&ione  ,  fed  velocius 
affequatur  praecurrens  lentius,  datumque  fit  intervallum,  quo  diftant~r  ,  &  u- 
•triusque  corporis  velocitas,  tum  0,  tum  b.  Erit  differentia  velocitatis ,  ad  tem¬ 
pus  elapfum ,  ita  fpatium  percurrendum  ,  ad  tempus  quod  elabetur  ,  antequam 

.  r  tS 

concurrant:  live  b  —  a^t  :  :  s.  7—  . 

b—a 

Et  locus  concurfus  erit:  fi  fiat  t,  b  :  :  j  ----- J-.  S  ■ 

b  —  a  bt—at  b  —  a 

g.  DCCLXXVIII.  PercuJJio  direbia  fit ,  cum  linea  direflionis  jungit  centra 
gravitatis  amboruut  corporum,  &  perpendicularis  efi:  in  luperficies,  qute  inper- 
cusfione  fe  mutuo  tangunt. 

§.  DCCLXXIX.  Qutecunque  percuffio  alio  modo  contingit ,  Obliqua  voca¬ 
tur.  Prius  de  percuflione  dire&a,  deinde  de  obliqua  agam. 

S.DCCLXXX, 
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§.  DCCLXXX.  Corpora  epire  funt  omnino  dura ,  fune  tantum  Elementa  ,  ia 
quibus  pr£  parvitate  experimenta  facere  non  licet,  ideo  tantum  regulas  percuflionis 
corporum  durorum  Geometrice  eruere  ,  non  autem  eas  experimentis  confirma¬ 
re  pofFumus.  Cum  autem  fternant  fundamentum  ad  percuffionem  aliorum  cor¬ 
porum  intelligendam  ,  regulce  hce  prtemittendre  funt ,  quarum  utilitas  mox  pa¬ 
tebit. 


§.  DCCLXXXf.  Quando  corpus  durum  duro  occurrit,  neutrius  figura  mu¬ 
tatur  ,  ideo  nulla  vis  in  mutatione  figuras  impenditur  ,  fed  tantum  corpus  pre¬ 
mit  pellitque  alterum  corpus:  vires  per  ambo  diftribiiuntur,  donec  requalis  fit  in 
iis  velocitas,  quod  ipfo  tempore  percuflionis  fit:  Vires  tamen  oppofitte  aequales 
fe  definiunt,  quando  adverfis  directionibus  feruntur. 

§.  DCCLXXXII.  Sint  duo  corpora  A,  B,  qute  eadem  directione  movean¬ 
tur:  A  feratur  velocitate— a,  quae  fit  major,  B  velocitate—  b ,  'quae  fit  minor, 
&  B  praecurrat ,  ut  ab  A  fequente  percuti  queat ,  poli  percuffionem  erit  ve¬ 
locitas  In  A  minuta  ,  &  in  B  aufta;  quia  in  utroque  corpore  tum  efi  aequa¬ 
lis  ,  vocetur ZZx.  erit  x  minor  quam  a,  &  major  quam  b.  ideo  corpus  A  quod 
antea  movebatur  velocitate  “ a ,  &  percurrebat  fpatium—^  ,  quodam  tempore, 
nunc  percurrit  fpatium  H*.  &  corpus  B  etiam  velocitate  x  percurrat  fpatium 
x.  erit  velocitas  refpe<5tiva  corporum —  b. 

Concipiatur  jam  corpus  A  politum  in  immateriali  plano ,  quod  retro  delatum 
movetur  velocitatem  —  x,  dum  corpus  B  etiam  fit  politum  in  plano,  quod  mo¬ 
vetur  velocitate  x  —  b  :  erit  velocitas  refpectiva  etiam  ~  a  —  b ,  uti  in  corpo¬ 
ribus:  fed  five  corpora  A&B  moveantur  velocitatibus  propriis  in  planis  mobi¬ 
libus;  five  in  planis]  quiefeant  ,  &  plana  ,  qute  transferant  corpora,  moveantur 
iisdem  velocitatibus  ,  erunt  a&iones  corporum  fe  offendentium  eaedem :  Vires 

igitur  in  corpore  A,  quod  transfertur  cum  uno  plano  ,  funt  ”A><j  m— x\  & 

vires  in  corpore  B,  quod  cum  alio  plano  movetur,  funt  “  B  X  x—b^' 

Hinc  fumma  virium  iri  ambobus  corporibus  cff^Amm  —  aAm^-fA^Ar-f 
B  v  #  —  2  B£  .v  +  B  bb.  Corpora  quae  fibi  occurrunt,  debent  operari  atftione 
minima  five  viribus  minimis  :  Capiatur  igitur  ex  fumma  praecedenti  quantitas 
quaedam  minima,  five  differentialis  :  erit  —  a  Aadx  +  2  A„v  dx-^i^xdx  — 
2B bdxZZo.  &  transponendo  2 A xdx-\>' 2  B xdx~z  A adx^r  1  J*>bdx.'&  divi-’ 
dendo  per  <idx  omnes  terminos,  erit  A^  +  B^~A^+B^.  dividendo  per 

_ A^+B£ 

A  +  B ,  clt  x  ■  g  . 


J.  DCCLXXXIII.  Si  corpora  ferantur  adverfis  dire&ionibus  ,  A  velocitate 
zza.  &  B  velocitate  n b.  celeritas  communis  poli  percuffionem  fit  —  x.  erit  A 
in  plano,  quod  fertur  velocitate  a  —  #.  &  B  in  plano  ,  quod  fertur  velocita¬ 
te  b+x.  velocitas  refpectiva  corporum  in  plano  immobili  eft—a  +  b.  &  in 
planis  motis  cfi  etiam  —  a^b.  adeoque  eadem  :  fumma  virium  in  ambobus  cor¬ 
poribus  efl:  m  A  aci  — - 1 A  ci  x  +  A  xx  -f*B  b  b  + 1 B  b  x  4*  B  xx. .  capiendo  differen¬ 
tiam,  eamque  aqualem  nihilo  ponendo  ,  erit  —  2  Aadx^zAxdx+zBbdx 

Gg  2  +  2, 
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+  2  B  xdx  —  o.  transponendo  eft  2  A  xdx-bi  ¥>xdx _ <iAadx —  iV>bdx  & 

dividendo  per  <idx.  erit  A.v  +  B/vzr  A  a  —  B  b.  hinc  dividendo  eft  x~  ?— 

A  a  *—  B£  A  +  ii. 

Hinc  fi  azib.  erit  — ~ :o.  Hinc  abfoluta  quies,  viribus  omnibus  dc- 

ftrucds :  adeoque  neccfte  eft  ut  vires  in  rerum  natura  pereant ,  vel  reducantur  ad 
quietem. 

§.  DCCLXXXIV.  Si  corpus  A  folum  moveatur,  &  B  quiefeat,  erit^iZo.  a- 

Aa  . _ a 

deoque  xZZ  Nam  vires  pro  A  funt  A  x  a  —  &  pro  BnB*#. 

Planum  enim  in  quo  eft  A  moveatur  velocitate  rz  *  &B  velocitate  adver- 
fall~tf,  erit  velocitas  refpeftiva  corporum  “ <3-  capiendo  utriusqve  fummae  dif¬ 
ferendam,  erit—  'iAadxJr2.Axdx-\'2YbxdxZlo.  &  dividendo  per  <idx  erit 

Aa 

—  A^  +  A  .v  +  B  xzzo.  fi  ve  A  *+B,vzz  A  a  dividendo  per  A  +  B  eft.v~  - — -• 

A+B 

In  hoc  cafu  non  pereunt  vires:  cum  enim  A  —  B ,  movetur  velocitate  “  1 .  &  A 

J\.  Cb  I  ^  J 

fit  “1.  erit  -t— r  Z — 7-7,  rz*  hinc  velocitatis  communis  eftzz*  verum  ve- 
A+B  1+iJ 

locitas  corporis  in  plano  erat  modo  IZ 2.  &  corporis  B  in  plano zz  *.  hinc  vi¬ 
res  in  corpore  A  funt  poft  percuffionem  ,  uti  ante  percuffionem ;  nempe  uti 
A  X  |Tq.  &  in  B  zz  B  xi  q- 

N ullte  autem  vires  perire  debebant  ,  quia  corpora  non  moventur  diredlioni- 
bus  adverfis. 

J.  DCCLXXXV.  Si  corpus  occurrit  obftaculo  immobili,  five  Maflae  magni- 

' 

tudinis  infinita,  &  quae  quiefeit ,  adeoque  fit  B  zz°o.  cum  xZZ  - — ^-‘efthtec 

ZZ  —  zro.  adeoque  velocitas  fuperftes  poft  percuffionem  infinite  parva,  fi  ve  nul¬ 
la.  °Plura  huc  fpeclantia  confideravit  Nob.  Maupertuifius  (^). 

J.  DCCLXXXVI.  Si  duo  corpora  mollia  fe  percutiant ,  duo  effeftus  con¬ 
tingunt  ,  quorum  unus  eft,  quod  amborum  figurae  mutabuntur,  partibus  intro- 
prelfis ,  aut  a  matta  feparati?  2  alter  effe&us  eft  ,  quod  ambo  corpora  motu  com¬ 
muni  poft  percuffionem  moventur. 

Si  corpus  durum  in  molle  inciderit  ,  etiam  mollis  corporis  figura  mutabitur 
partibus  introprefiis,  &  velocitas  fupereft  communis  :  partes  intropremi  neque¬ 
unt  ,  nifi  vis  ,  qua  cohaerefcunt ,  fuperetur  :  cohaerentia  enim  partium  refiftit, 
&  vim  corporis  impafti  tollit,  per  §.  31 1.  Quotiescunque  igitur  corpus  mol¬ 
le  percutitur,  ea  vis  corporis  impafti  deftruetur ,  quae  in  figura  corporis  mollis 
mutanda  impenditur. 

Corpus  molle  adhibetur  in  experimentis,  quod  eft  argilla  vulgaris ,  ex  qu£  fub- 

acU 

{«)  riliftoire  de  TAcad.  de  Betlin  Aa.  1746.  pag,  290»  , 
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afla  figulus  ollas  format:  fi  durior  fit,  non  valet,  quia  tum  induit  fpeciem  elas- 
ticitatis ,  nec  partes  argillaceas  bene  ab  interfiniis ,  in  quibus  cfi  Aqua,  reci¬ 
piuntur:  prsefiat  mollior  quam  quas  durior  foret:  argilla,  ex  qua  fifiulas  taba- 
carias  fiunt ,  aliquantum  efi  clafiica ,  nec  valet ,  forte  pras  fubtilitate  nimia  par¬ 


tium. 

In  experimentis  utimur  corpore  duro  in  conum  definente ,  quod  demittitur 
in  alterum  corpus ,  molli  argilla  impletum ,  &  quod  ponderofius  pro  lubitu  fie¬ 
ri  poteft:  figuras  exhibuit  Cl.  s’Gravefandius  ( a ). 

DCCLXXXV1I.  Si  corpus  A  in  corpus  molle  B  aequale  &  quietum  in¬ 
ciderit,  pofi  perculfionem  A  &  B  conjunifiim  movebuntur  velocitate  duplo  mi¬ 
nori,  quam  qua  A  inciderat:  quamobrem  dimidia  quantitas  virium  periit,  quas 
confumta  fuit]  in  mutatione  figuras :  Si  V.  gr.  A  impegerit  B  velocitate  10.  gVa- 
duum,  habet  vires  100  ,  pofi  percuffionem  velocitas  utriusque  malfie  cfi  5.  gr. 
ergo  vires  in  quolibet  corpore  feorfum  funt  25  ,  &  fumma  ambarum  50  :  pe¬ 
rierunt  ergo  vires  50,  qua:  in  mutatione  figuras,  quae  efi  cavitas  conica  ,  con- 
fumtae  funt. 

Quamobrem  corpus  A  ita  operatur  in  B  ,  ut  pofi  perculfionem  velocitas 
utriusque  fit  dimidia ,  qua  A  incurrebat  ?  quia  A  debet  movere  B  aftione  mi¬ 
nima:  quae,  fi  velocitas  corporis  impadti  fit“#,  &  pofi  perculfionem ~ x ,  erit 

per  ea  quae  antea  in  §.  7$ 4.  demonfiravimus ,  J3~~  ^  5- 


§.  DCCLXXXVIII.  Quotiefcunque  velocitas  refpe&iva  amborum  corporum 
A  &  B  tequalium ,  &  fe  percudentium  efi  eadem ,  efi  mutatio  figune  ,  &  vis 
defiru&a  eadem:  Si  enim  ambo  contraria  direftione  in  fe  inciderint,  A  veloci¬ 
tate  5.  B  velocitate  5.  grad.  efi  velocitas  refpeftiva“  10.  uti  in  $.  787.  per¬ 
acta  perculfione  ambo  quiefeent  ,  viribus  25.  in  ambobus  corporibus  defiruftis 
pro  mutatione  figurae ,  quae  mutatio  efi  aequalis  praecedenti :  Id  ita  elfe  debe¬ 
bat,  quia  aCtio  corporum  in  fe  operantium  efi  minima:  Si  igitur  velocitas  cor¬ 
poris  A  fit~rt.  &  corporis  B~£.  &  *  fuperfies  velocitas  pofi  perculfionem, 

Aa—  ¥>b  _  .  .  a  — T3r 

invenitur  * —  — — 0.  quia  A  a  elt  —  B£. 

J.  DCCLXXXIX.  Si  A  velocitate  6.  graduum,  B  velocitate  4.  gr.  dire&io- 
ne  adverfa  delatum  fuerit;  erit  iterum  velocitas  refpedtivarr  10.  &  pofi  per¬ 
culfionem  eadem  figurae  mutatio  ac  ante.  Si  A  feratur  velocitatibus  8.  B  ve¬ 
ro  2.  velocitatibus ,  iterum  efi  eadem  figura:  mutatio  ,  cum  velocitas  refpe&iva 
corporum  in  fe  ruentium  fit  “10. 

DCCXC.  Idem  obtinet  ,  cum  corpus  A  celerius  motum  aflequitur  B  prae¬ 
currens,  verum  lentius:  A  enim  delatum  velocitate  15.  gr.  percutiat  B,  quod 
pnecurrat  velocitate  5.  gr.  erit  velocitas  refpedtiva  iterum^cio:  in  hac  percus- 

fions 


a 


(e)  Elemeut  phyficx, 
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iione  eft  eadem  fiaxirx  mutatio  iudufta :  Actio  enim  in  hoc  cafu  debet  quoque 

^  A  a  -f-  B  b 

effie  minima,  hinc  per  fuperius  demonftrata,  fuperftes  velocitas  xZL~~^zf\ y~'  ^ 

i  X  15  +  1  X5 

ve  - — —  10. 


Sunt  enim  hic  quoque  vires  50.  confutntae  in  mutatione  figurae ,  nam  vires 
in  A  fiunt  —  1  x  15  X  15  —  225.  in  Bli  X5  X5  — 15.  fumma  “  250.  fubtrao 
tis  50.  pro  mutatione  figurae  reflant  200  ,  hinc  in  quolibet  corpore  fiunt  100. 
vires,  &  proinde  velocitas  communis  in  utroque  eft  Hio. 

J.  DCCXCI.  Quamobrem  a  mutatione  figurae  ea  quantitas  virium  confumi- 
tur ,  quae  datur  in  corporibus  aequalibus,  velocitate  aequali  &  adverfia  diredtio- 
ne  in  fie  ruentibus :  Quotieficunque  igitur  corpora  aequalia  cum  velocitate  eadem 
refpedtiva,  ac  in  memorato  cafiu,  in  fie  incurrunt,  quibufeunque  viribus  direc¬ 
tionibus  poft  percuffionem  ferantur,  quantitas  virium  deftrudfarum  cognoficetur: 
Uti  fi  A  moveatur  velocitate 2227.  B  velocitate  — 5.  velocitas  refpedtiva  cft  —  1 2. 
hujus  fiummse  dimidia  m  eft  6.  Si  ergo  A  &  B  velocitate “6.  diredlione  ad¬ 
verfia  fuiffient  mota ,  omnes  vires  confiumtae  effient  in  mutatione  figura ,  hae  effient 
36.  in  quolibet  corpore  ,  periiffient  ergo  vires  72.  cum  ante  percuffionem  in¬ 
erant  49  +  25“  74. 


§.  D.CCXCII.  Velocitatem  communem  &  fiuperftitem  in  utroque  corpore  de¬ 
terminavimus ,  cum  invenimus  x  aequalem  alicui  cognitae  quantitati :  poteft  autem 
quoque  hoc  modo  inveniri.  Ex  fumma  virium  ante  percuffionem  fiubtrahatur 
fiumma  virium  amiffiarum  ,  refiduum  dividatur  fumma  maffiarum  ,  atque  ex  quo- 
tiente  extrahatur  radix  quadrata  ,  haec  erit  velocitas  communis  ,  diredtio  vero 
habetur  a  parte  corporis  maxima  velocitate  ante  percuffionem  moti. 

Cum  enim  A  incidebat  10.  velocitatibus  in  B  quietum  ,  vires  in  percuffione 
peribant  50.  refiduum  virium  — 50.  divitium  per  2.  dat  25.  ex  quo  numero  ra¬ 
dix  quadrata  eftH5.  quae  inventa  etiam  fuperius  fuit  velocitas  communis. 

Ruat  A  velocitate  8  grad.  in  B  ,  quod  adverfia  diredlione  &  velocitate  2. 
grad.  moveatur,  erit  velocitas  refipedtivaH  10  ,  vis  in  A "64.  in  Bri4.  fum- 
ma  virium  — 68.  vis  amiffia  in  percuffione  eft  — 50.  quee  fubtracla  ex  68,  relin¬ 
quit  18  ,  hoc  divifium  ab  ambobus  corporibus  dat  9  ,  cujus  radix  quadrata  eft 
rz 3,  quae  cft  velocitas  communis  pofl  percuffionem,  &  cum  eadem  diredlione, 
qua  corpus  velocius  A  antea  movebatur. 

Corporis  A  velocitas  fitZIio,  &  B  in  eadem  diredlione  praecurrat  velocua- 
te“io.  erit  velocitas  refpedtiva  — 10.  vires  in  A  —  400.  in  B~ioo.  fiumma  vi¬ 
rium"  500.  vires  amiffiae  pro  mutatione  figurae  “  50.  quibus  lubtradlis  reflant 
vires  450.  hae  divifte  a  duabus  maffis  dant  225.  ex  quo  numero  extradla  radix 
quadrata  eft  —  15.  quae  eft  velocitas  jundli  corporis  pofl  percuffionem,  &  in  di¬ 
rectione  qua  A  ferebatur. 


J.  DCCXCIII.  Si  corpora  fuerint  inaequalia,  quae  in  fie  mutuo  incurrunt, 
EUm  vis  deftrudta  in  mutatione  figurae  cognoficetur:  quando  ambae  maffiae  in  fe 

mul- 
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multiplicantur :  hoc  produ&um  in  quadratum  velocitatis  refpe&ivse  iterum  mul¬ 
tiplicetur,  atque  hoc  fecundum  produftum  dividatur  fumma  ambarum  maflarum. 
Nititur  hcec  regula  fequenti  experimento  :  Quotiefcunque  duo  corpora  inaequa¬ 
lia  in  fe  ruunt  directione  adverfa,  &  velocitatibus,  quae  funt  in  ratione  inverla 
magnitudinum,  poli:  percuflionem  quicfcent,  omnibus  in  mutatione  figurce  con- 
fumtis  viribus.  Sint  jam  corpora  A  &  B,  illud  feratur  celeritate  m  ,  hoc  ce¬ 
leritate  t=b.  tum  omnes  vires  in  percuflione  peribunt,  fi  A.  B  :  :  b.  a .  quia 
ambo  corpora  directione  adverfa  in  fe  ruunt,  erit  velocitas  refpc&iva 
ponatur  a  +  b  —  d.  &  confiderando  prsecedentem  proportionem  ,  A,B  : :  b  a* 


erit  componendo.  A  +  B.  B  :  :  d,  a.  ergo  eft  a  ~ 

A  d  A  + 


tum  etiam  A+B. 


A  :  :  d.  b.  ergo  eft  b.  H  „  Summa  virium  in  utroque  corpore  eft  A  a<z 

A  +  B*  BB  dd. 

+  B  bb.  nunc  loco  a  a  capiatur  inventa  quantitas  Ecqualis ,  quae  eft  ■  - - 

AA  di  A  +  B’- 


&  loco  bb  capiatur 


A+Bq- 


has  quantitates  multiplicatas  in  corpora  dant  Aa> 


.  „  r  t_ABBdd-bA  Afidd  v  1  a  1  t»  „  AB  dd  „ 

+  B  bb _ _ _ ;  — - *  divmone  facta  ab  A+B.  reftat  — t~*  &  quia 


A  +  Bq 


A  +  B 


pofuimus  velocitates  in  ratione  inverfa  magnitudinum  ,  has  vires  in  mutatione 
figuras  impendentur.  ♦ 

DCCXC1V.  Velocitas  communis  poft  percuflionem  cognofcetur,  fi  a  fum¬ 
ma  virium,  quae  funt  in  corporibus  ante  percuffionem,  fubtrahantur  vires  amis* 
fe ,  refiduum  dividatur  fumma  maflarum  ,  ex  quotiente  extracta  radix  quadrata 
dabit  velocitatem  communem. 

Si  velocitas  in  A  fit  ad  eam  in  B  in  ratione  reciproca  maflarum  ,  ambo  cor¬ 
pora  poft  percuflionem  quicfcent ,  viribus  omnibus  in  mutatione  figurte  con- 
fumtis :  nam  velocitas  in  A  fit  “i.  in  B~e.  corpus  Azs.  Bini.  erit  fum- 

ma  virium _ 6.  jactura  vinum  —  0.  quia  —  n  — 


§.  DCCXCV.  Quaeri  hic  poflet  ,  quare  duo  corpora  inaequalia  lata  veloci¬ 
tatibus,  quae  funt  in  ratione  inverfa  maflarum,  poft  percuflionem  quiefeant. 

i°.  Speftetur  propofitio  300.  Si  velocitates  duorum  corporum  fint  in  ratione 
inverfa  maflarum,  erunt  quoque  vires  in  ratione  inverfa  maflarum. 

Sit  A.  B  :  :  b.  a.  velocitates  funt  a  ,  b.  erit  A a~  B  b.  &  vires  uti  B 

ad  A  ,  7,  / 

20.  Corpus  A  feratur  velocitate  ~a,  per  fpatium  —  ^.  corpus  B  velocitate— per 

fpatium  —  b.  &  celeritas  communis  poft  percuflionem  lit  —  Sint  ambo  cor¬ 
pora  in  plano,  quod  fertur  velocitate rr*.  tum  A  fertur  velocitate  vera  —  a  — se. 
&  B  fertur  velocitate  —  £  +  x.  hinc  cum  corpora  feruntur  direftionibus  adver- 
fis ,  erit  fumma  virium  & aftionum  Aaa-~ aA^tf  +  B^  +  B^  +  aB^v  +  B##. 


Tab. 

XIX. 

Fig.  ii. 


Tab. 

XIX. 
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Ut  hujus  aCtionis  adverfte  quantitas  minima  capiatur,  hac  enim  corpora  in  Te 
operantur,  fumamus  differentialem  quantitatem,  — 2  A adx^r  1 A xdx  +  zBbdx 
•^iBxdx  ZZ  0.  &  divifione  faCta  per  cidx.  erit  —  A  ^  +  A  at  +  B  £  +  B  xZlo. 
&  transponendo  ,  erit  Aa*  +  ZZ  Aa  —  Bb.  &  dividendo  erit  per  A  +  B. 

_ A  a  —  B  b 

x  A  +  B  • 


A  a  —  B  b  _ 
Ed  vero  A+B 


nam  vidimus  fupra  quod  fi  capiatur  A.  B 


:  b.  a. 


erit  AaZlBb.  ergo  A  a 


BbzZo.  &  erit 


A  a  —  B  £  0 

A  +  B  —  A  +  B* 


z:  <?.  proinde 


x  velocitas  poft  percuffionem  debet  ede  nulla. 

Sit  in  corpore  A  —  2.  celeritas  — 8.  in  corpore  Bm,  celeritas  — 4.  erit  ja- 

tfura  virium  ^^4zZ~  —  96-  vires  64  *  128  pro  A.  16  x  iz  16 

A  +  J3  3 

pro  B.  &  fumma  virium zr  144.  jaaura  virium  —96  fubtratta,  fuperfunt  vires 
48  ,  ‘qute  divife  a  3  maffis  dant  16.  cujus  radix  quadrata  eft~4.  adeoque  ce¬ 
leritas  communis  di  r=  4  in  directione  corporis  A. 


,  A  a  —  B  b 

Si  autem  formula  — a  +  B-*  utamur 


breviffimo  calculo  velocitas  communis 


habetur:  Nam  in  propofito 

_  Aa  —  Bb 

~  12.  & 


*  i 


A  +  B  —3 


exemplo  eft  Aa —  16.  B  £=4.  A  a 
4* 


—  B  bzz  16  —  4 


Qui  plura  cognofcere  cupit,  qute  fpeaant  mollium  percuflionem,  figuras  mu¬ 
tationem,  &  tempora  quibus  fovete  infculpuntur ,  confulat ’sGravefandium  (<z), 
qui  pulcerrima  addidit ,  in  hoc  themate  prsecer  cteteros  folers. 

J.  DCCXCVI.  Sit  pila  elaftica  DEBF,  quas  projedta  offendat  obicem  du¬ 
rum  &  immobilem  in  B  ,  atta&te  partes  pilee  ob  obicis  refiftentiam  introrfum 
cedunt,  &  pila  ex  rotunda  induit  figuram  ovatam  IKBC;  quamvis  partes  pilae 
introrfum  cedant,  nihilominus  perpetuo  refiftunt,  &  eo  magis,  quo  plures  par¬ 
tes  cedere  tenentur:  hac  refiftentia  tolluntur  vires,  quibus  pila  movebatur;  hi- 
fce  viribus  deftruCtis ,  elafticitas  ,  quae  femper  agebat  in  pila ,  figuram  priftin  im 
inftaurare  nititur,  partesque  pari  vi  extrorfum  pellit,  ac  introrfum  ceflerant,  fi 
nempe  elalticitas  in  pila  fit  perfeCta;  partes  in  prfftinam  figuram  redire  niten¬ 
tes,  redeunt  direCtione  adverfa  ei,  qua  cefferant,  ideo  operantes  elafticitate  ad- 
verfus  obicem  refiftentem  B  ,  excitant  in  pila  velocitatem  parem  retro  a  B , 
quam  qua  pila  in  B  inciderat;  adeo  ut  perfeCta  elafiicitas  easdem  vires  reftituat 
in  pila,  fed  adverfa  direCtione,  qute  in  pila  erant,  antequam  in  obicem  incide¬ 
bat.  Si  autem  obex  B  fit  mafia  mobilis  &  elaitica,  mutabitur  figura  pilae  im- 
pa&ce  &  obicis ,  &  obici  pmerea  infundetur  motus  in  directione  pilae :  Si  au¬ 
tem 
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te m  fub  pila  non  fuerit  obex,  fed  in  plena  libertate,  &  percutiatur  fuperius  in 
D,  ovata  fit  non  modo  in  parte  fuperiori,  fed  quoque  in  inferiori,  &  utraque 
pars  ad  centrum  G  accedit.  A  deoque  in  percuffione  corporum  elafticorum  duo 
fiunt  effeftus,  veluti  in  mollibus  corporibus ;  quorum  unus  fpe&at  magnitudinem 
figuro  mutato  ,  alter  motum  communem  mattarum :  fed  quantum  mutatur  cor¬ 
porum  figura  in  percuffione  ,  oftendi  experimentis  nequit ,  ideo  hunc  effeftum 
omittamus  necette  eft ,  dum  tamen  ad  alterum  ,  qui  motum  communem  matta- 
rum  fpedlat  ,  attendere  licet.  Nihilominus  experimenta  hoc  non  tam  accurate 
refpondent  regulis  quam  procedentia ;  quia  nulla  corpora  perfefte  elaftica  ex- 
fiftunt. 

§.  DCCXQVII.  Si  duo  corpora  elafiica  &  oqualia  A,  B,  in  fe  ruant  di¬ 
rectione  adverfa  &  pari  celeritate  ,  poft  percuffionem  recedunt  in  eadem  via, 
fed  direftione  contraria,  &  celeritate,  qua  accefferant. 

Si  enim  corpora  mollia  fuiffent ,  omnes  vires  in  mutatione  figuro  impendis- 
fent,  &  pera&a  percuffione  quieviffent,  per  5-  7$7-  Cum  vero  funt  elafiica, 
mutatur  etiam  figura  ,  &  quamdiu  in  fe  agunt ,  partes  introrfum  premuntur , 
quo  refifiendo  vires  tollunt,  quibus  in  fe  ruerant:  Elafticitate  figuram  reftituen- 
te ,  corpora  A  &  B  contra  fe  agunt ,  &  quia  figuro  in  utroque  pariter  erant 
mutato ,  &  vis  refiituens  mutanti  efi  oqualis  ,  A  &  B  recedent  pari  celeritate 
&  via  contraria,  qua  fibi  occurrerant*  <■ 

§.  DCCXCVIII.  Si  corpus  elafticum  A  inciderit  in  oquale  elafticum  B  & 
quietum ,  poft  percuffionem  A  quiefeet  ,  &  B  movebitur  direftione  &  celerita¬ 
te,  qua  A  antea  in  B  ruerat. 

Concipiantur  ambo  corpora  A  &  B  in  tabulato  navis;  quo  celeritate  5  gra¬ 
duum  vehitur,  corpus  A  a  puppi  ad  proram  celeritate  5  graduum  projiciatur,  tum 
erit  celeritas  abfoluta  in  A  oqualis  10  gr.  B  a  prora  ad  puppim  velocitate  5 
grad.  proje&um,  five  eadem  cum  navi  ,  fed  dire&ione  adverfa,  eft  in  abfoluta 
quiete  :  Verum  in  medio  navis  ambo  hoc  corpora  oqualibus  celeritatibus  op- 
pofita  directione  incurrunt,  adeoque  fecundum  §.  797.  poft  percuffionem  rece¬ 
dent  pari  celeritate,  fed  via  adversa,'  qua  fibi  occurrerant,  cum  igitur  A  redit 
ad  puppim  celeritate,  5  grad.  &  navis  pari  celeritate,  fed  direftione  adverfa  pro¬ 
moveat  A ,  abforlute  quiefeit  A ,  B  autem  rediens  ad  proram  celeritate  5  grad. 
eademque  proterea  delatum  cum  navi,  movebitur  celeritate  10  grad.  adeoque 
cum  illa,  quo  antea  in  corpore  A  incidente  fuerat.  f 

r")  r  >*••* •  ;  :  9  d.\  '  -  ^  4“  1  T 

DCCXGIX.  Si  eadem  corpora  A  &  B  ,  direftienibus  contrariis  ,£  & 
difparibus  celeritatibus  lata, Te  percutiant,  permutatis  velocitatibus  recedent. 

Sint  in  naye  ,  quo  vehitur  velocitate  2  grad.  duo  corpora  A  ,  B.  quorum 
1  A  celeritate  6  grad.  a  puppi  ad  proram  currat:  B  a  prora  ad  puppim  celeritate 
6  grad.  tum  abfoluta  celeritas  corporis  Aberit  8  grad.  corporis  B  modo  4  grad. 
hoc  in  fe  incurrant  contraria  direftione  ,  'poft  percuffionem  a-fe  recedent  fe< 
«undum  $.  797.  celeritate,  fed  via  adverfa,  qua  concurrerant ;  cum  ergo  A 
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redit  ad  puppim  celeritate  6  grad.  eft  ejus  abfoluta  celeritas  tantum  4  gr.  in 
B  vero  rediente  ad  proram  cum  celeritate  6  grad.  eft  abfoluta  celeritas  8 
grad. 

§.  DCCC.  Si  A  celerius  motum  incurrat  in  B  tardius  prcecurrens ,  move¬ 
buntur  poft  perculfionem  eadem  dire&ione  ,  fed  permutatis  velocitatibus.  Sit 
navis  vefta  celeritate  6  grad.  in  qua  A  a  puppi  ad  proram  moveatur  celeritate 
2  grad.  erit  hujus  celeritas  abfoluta  8  grad.  B  vero  a  prora  ad  puppim  proji¬ 
ciatur  celeritate  z  grad.  erit  ob  motum  navis  abfoluta  celeritas  4  grad. .  Sed 
poft  perculfionem  redeunt  A  &  B  celeritate  ,  qua  in  navi  in  fe  incurrerant ; 
ergo  movebitur  A  vera  celeritate  4  gr.  &  B  movebitur  celeritate  abfolut^  8 
gr.  adeoque  ambo  poft  perculfionem  permutatis  velocitatibus  ferentur:  Si  alicui 
potius  haec,  illuftrationes  quam  demonftrationes  viderentur ,,  fequenda  confu- 
lat. 

5-  DCCCI.  Ex  ordine  corpora  elaftica  intequalia  nunc  funt  examinandtf: 
Sint,  igitur  corpora  A ,  B ,  quae  moveantur  eandem  verfus  partem  ,  A  velocita¬ 
te  —  a,.  B  velocitate  zr£.  A  celerius  fequatur ,  B  lentius  praecurrat,  velocitas 
corporis  A  poft  perculfionem  fitur* ,  corporis  B  fitz:^.  erit  differentia  velo¬ 
citatis  ante  &  poft  perculfionem  zza  —  x.  tum  erunt  vires ,  quae  in  A  hanc 
velocitatis  differentiam  a*—  x  effecerunt,  Ax  d— &  in  B  funt~Bx 

y — b **•  &  fumma  virium  eft  Aaa  —  2 Aax-bAxx-bQyy*—  zBby  +  Bbb, 
cumque  operatio  peradta  fuit  viribus  minimis  ,  capiatur  ex  hac  fumma  diffe- 
rentialis ,  quae  eft — 2  Aadx  +  z  Axdx  +  zBydy— *zBbdy<  ,  &  ponatur 

Quia  velocitas  refpe&iva  poft  perculfionem  eft  eadem  ac  ante  perculfionem , 
<tft.a-*b~Zy~ x.  adeoque  y~Zx  +  a- — b ,  hinc  dy~dx ,  ideo  fubftitui  poterit  dx 
pro  dy  ,  tumque  procedens  quantitas  eft  —  zAadx+zAxdx  +  nBydx  — - 
sB  bdxzzo.  divifisque  omnibus  terminis  in  2  dx ,  erit  — A  a  +  A  x  +B y—Bb  zz  0. 

Sed  B^nB x+Btf— B  fa  quibus  loco  Bjy  fubftitutis  ,  fit  —  Acz  +  A ^  + 
4Btf-aB^i:e.  &  transponendo  fit/Ax  +  B#, ~  A«  +  aB>^—  Ba.  hinc 
A  a  +  2  B  b  ~— «-B  (i  ^  a  A  ^  —  A£  +  B> 


A  +  B 


A+B 


Sit  pondus  corporis  Az:.2*  B _ 1.  _ 0  b — 5.  cum  — 


A  +  B 


16+10 —  8  18  ’  %Aa  —  Ab+Bb 

erit  =. - 3 - =  Y~6' J- 


32—10+5  i? _ 

-  —  3—  9- 


AB  3 

Haec  formula  convenit  quoque  corporibus  aequalibus ,  quae  poft  perculfio- 
aaem  permutatis  celeritatibus  feruntur :  Si  enim  AnB.  erit#;^. 

30  +  8 **-8  ^10  —  __  x _ 16+-5— 5__i6_g 

^  ~  5*  **  y—»  2  — 

§,  DCCCII.  Si  Corpora  adverfis  direcftionibus  ferantur  ?  velocitas,  coqporis 

B* 
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B  confiderari  poteft  uti  negativa  refpe&u  velocitatis ,  quse  eft  in  corpore  A , 
quia  B  fertur  in  oppofitam  plagam:  adeoque  erit  & 

2a«+a*_b  b  A+li 

y—  a+u. 

Sit  corpus  A~i.  celeritas  azz  15.  corpus  B~ 3  celeritas  erit  xz=l 

15  —  45  ~  3°  —  —  3£+5— 15  _20 

4  *  ■""  4  “  J5‘  ^  4  4  *  **’ 

.Patet  quoque  formulam  convenire  corporibus  aequalibus  ,  quae  fint  A~  1« 

.  1 5 — - 15 "  10  — 10  3°  +5~  5 

B=  1.  azz  15.  *  — 5.  erit  ; - —  — —  n— 5^— - - - 

o  o 

—  1 5.  adeoque  poft  percuffionem  permutatis  velocitatibus  feruntur. 

O 

§.  DCCCIII.  Si  unum  corpus,  uti  B,  quiefcat  ante  percuffionem  ,  erit  ve» 
locitas bzzo.  tumque  evanefcunt  termini  prioris  formulae-,  quos  b  ingrediebatur.» 

A  a  —  2  A  a 

em  igitur  #  =  XiT  a+B‘ 

l8—9 


Sit  corpus  An 2.  celeritas  azZ9*  corpus  B~i.  >bZZo,  erit  #— ■ 

9  __  36  _ 

ni2* 


Sit  corpus  A  m  1 .  celeritas  a 
24 


_ 1 2.B  n  3.  ‘ b  n  a.  erit  x  =  — —  — — 

4  4 

&.y  — —  =6.  adeoque  A  redit  adverfa  diredtione ,  qua  inciderat,  cum  celeri» 
4 

tate  6gr.  cum  corpus  B  progreditur  celeritate  6  gr. 

Convenit  quoque  formula  corporibus  aequalibus:  nam  fit  An  i.  &  ejus  ‘Ce¬ 


leritas  n#.  erit  x~Z' 


12  —  12 
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§.  DCCCIV.  Si  varia  corpora  elaftica  aequalia  fint  contigua  &  quieta,  tuo-  Tab. 
to  uno  extremo  in  alia,  movebitur  oppofitum  extremum  corpus  cum  velocitate 
incidentis,  quiefcentibus  intermediis ,  quotquot  etiam  interpofita  fuerint.  ,S*X£’ 

Sint  fex  globi  A,  B,  C,  D,  E,  F,  qui  elaftici ,  aequales,  fe  contingant: 
globus  A  elevetur,  cadatque  in  globum  B:  tum  globus  A  contingens  B ,  hu¬ 
jus  figuram  ex  rotunda  mutat  in  ovatam  BLMNORQP.  quo  tempore  figu» 
ra  rotunda  globi  A  etiam  mutatur  in  ovatam  AGI  HK/  ,  fed  tamen  ita  ut 
corpus  A  femper  pergat  tangere  globum  B :  Haec  partium  mutatio  in  utroque 
globo  primum  fit  in  punctis  contaftus  I.  M.  fucceflive  increfcit  contadtus  fu- 
.periiciei  utriusque,  &  globi  magis  ex  rotunda  figura  recedunt ,  induentes  figu¬ 
ram  magrs  ovatam  ,  donec  mutatio  &  fuperficiei ,  &  gibborum  evaferit  fum- 
ma :  Quoniam  cum  luperficiei  anterioris  B  L  M  N  mutatione  in  globo  B  fimul 

Hh  2  cos- 
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.contigit  mutatio  fuperficiei  pofterioris  PQR,  globus  B  a  contattu  globi  C  ali¬ 
quantum  recellit ,  ut  globus  C  fit  liber ,  diftans  a  B:  in  mutatione  figurarum 
LMN,  GIH,  confumta  eft  dimidia  quantitas  virium,  quee  fuerunt  in  inciden¬ 
te  A,  hinc  pergit  uterque  globus  A,  B,  moveri  verfus  C,  cum  dimidia  quan¬ 
titate  virium :  adeoque  eft  in  A  pars  virium  ^  &  in  B  4.  qua  moventur  ad  C.  mox  fe 
redituit  globus  B  in  prifiinam  figuram  adverfus  A, quem  tangit, atque  inhacrefiitu- 
tione  operatur  adverfa  directione  in  corpus  A ,  hac  actione  B  adhuc  £  partem  virium 
libi  conciliat  in  directione  MQ,qua  movetur:  fed  fimul  reftituitur  figura  GIII  cor¬ 
poris  A ,  contra  corpus  B ,  cum  £  parte  virium  &  adverfa  direCtione  verfus  1 1  r 
.  quam  qua  A  moveri  pergebat,  etiam  cum  J  parte  virium  :  adeoque  omnes  hse 
vires  ex  A  infunduntur  in  B ,  globtrsque  B  recepit  hoc  modo  vires  JL4J.+- 
-f-1-  zz  1 .  &  globus  A  fpoliatus  omnibus  viribus  quiefcit.  Quo  tempore  in- 
ltauratio  figura?  fit  in  A  &  B ,  recepit  globus  B  omnem  motum  &  vires  ex  A , 
quibus  dum  tangere  incipit  globum  C  ,  agitatur  ,  veluti  cum  primus  A  impin¬ 
gebat  B:  nunc  C  in  contadtu  cum  B  ,  ex  rotunda  ovatam  STVX  aZY  in¬ 
duit  figuram ,  ita  liber  elt  a  globo  D  ,  quem  non  tangit ,  fiuntque  omnia  uti  in 
cafu  praecedenti ,  idemque  fit  in  reliquis  D ,  E,  F ,  adeoque  tandem  globi  om¬ 
nes  A,  B,  C,  D,  E,  quiefcent,  &  ultimus  globus  F  folus  promovebitur  ce¬ 
leritate  &  direCtione,  qua  A  in  B  inciderat,  non  fecus,  quam  fi  primus  glo¬ 
bus  A  in  ultimum  F  folum  ineidifiet. 

Quod  fi  omnes  hi  globi  fe  femper  tangere  perrexifient  ,  A  cum  velocitate 
20  graduum  incidens  in  malTam  unitam,  B,  C,  D,  E,  F,  quinquies  majo¬ 
rem,  eundem  habuifiet  effeCtum,  ac  cum  corpus  —  1.  incidit  in  corpus  elafti- 
cum  B  ~  5.  tum  vero  A  refiliifiet  celeritate  6j  grad.  &  B  fuiflet  promotum 
cum  celeritate  3 f-  grad.  qualis  effeCtus  non  contingit. 

Tab.  S*  DCCCV.  Si  duo  globi  A,  B,  fimul  eleventur,  &  incidant  in  quatuor, 
XIX.  C ,  D ,  E ,  F ,  poft  percufiionem  quiefcunt  A ,  B ,  C ,  D ,  &  duo  E ,  F  per- 
12.  gunt  moveri  cum  velocitate,  qua  A  ,  B  ,  inciderant.  Simili  modo  fi  tres  A, 
B  ,  C  ,  fimul  elevati  inciderant  in  tres  quietos  D  ,  E  ,  F  ,  pofl:  percufiionem 
pergunt  tres  D ,  E ,  F  moveri ,  quiefcentibus  tribus  A  ,  B  ,  C.  Hoc  quoque 
fit  cum  quatuor  globi  A,  B,  C,  D  moventur  in  duos  quiefcentes  E ,  F,  pofr 
percufiionem  pergunt  moveri  quatuor  C  ,  D  ,  E  ,  F  ,  quiefcentibus  extremis 
duobus  A,  B.  Et  fi  quinque  globi;  A ,  B  ,  C  ,  D ,  E  ,  fimul  elevati  dimit¬ 
tantur  in  globum  quietum  F  ,  pergunt  poli  percufiionem  promoveri  quinque: 
B,  C,  D,  E,  F,  quiefcente  folo  extremo  A. 

Hoc  fit,  quia  cum  A  &  B  elevantur,  &  fimul  dimittuntur,  B  primum  per¬ 
cutit  C ,  hinc  mutatur  corporis  B  figura  in  ovatam ,  &  diftat  ab  A  ,  adeoque 
motus  ex  B  transfunditur  in  C ,  mox  A  incidit  in  B ,  quem  contingit ,  &  mo¬ 
tus  ex  A  tranfit  in  B  ,  interim  C  operatur  in  D,  mox  B  reftituens  figuram 
denuo  operatur  in  C  ,  interim  D  operatur  in  E  ,  mox  C  operatur  fequenti 
lempore  in  D,  interim  E  operatur  in  F ,  &  F  exit :  mox  D  operatur  in  Er 
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qui  jam  non  offendit  globum  F  ,  etiam  exit ,  atque  ita  duo  globi  E  ,  F  ,  fi- 
mul  exeunt ,  quiefcentibus  reliquis  A ,  B ,  C  ,  D.  Simili  modo  alia  phaenome¬ 
na  explicanda  funt.. 

§.  DCCCVI.  Hucusque  confideravimus  percuflionem  diredtam  ,  nunc  pauca 
de  Obliqua  agenda  erunt :  Oportebit  vero  in  memoriam  revocare ,  quae  de  Mo¬ 
tu  compofito  in  Capite  XI.  antea  explicata  fuerunt. 

J.  DCCCVII.  Si  duo  corpora  mollia  in  fe  oblique  inciderint ,  poteft  de¬ 
terminari  via  &  velocitas ,  qua  fe  directe  percutiunt  :  tum  quoque  via  &  velo¬ 
citas  poft  percuflionem  ;  fi  amborum  corporum  determinationes  refolvantur  in 
alias ,  quarum  bitite  fint  adverfae ,  binae  parallelae  :  quatenus  adverfte  funt  direc¬ 
tiones  ,  percuflio  fit  diredta  :  quatenus  parallelis  diredtionibus  corpora  aguntur, 
non  fit  percuflio:  adeoque  omnia,  quae  fuperius  de  percuflione  didta  funt ,  con¬ 
veniunt  in  diredtionibus  adverfis  ;  &  velocitatibus  poft  percuflionem  addendae 
funt  ,  quae  corpora  diredtionibus  parallelis  provehebant :  Primum  facilitatis  ergo 
confiderentur  corpora  uti  pundta.  Sed  exemplo  illuftrafle  htec  non  inutile  erit. 

Corpus  A  feratur  diredtione  &  velocitate  AO,  quse  fitH  100.  corpus  aequa-  Tab.' 
Ie  B  feratur  diredtione  &  velocitate  BO,  quae  fitziso.  refolvatur  AO  in  XIX. 
AC”  50,  &  in  COII  86,  61.  refolvatur  BO  inB  Drz  46.  &  in  DOrr.19.  FiS»i4- 
60.  fintque  hae  refolutae  diredtiones  parallelae  prioribus  AC,  OC.  Quatenus 
corpora  A,  B  ,  feruntur  diredtionibus  AC  ,  BD  ,  parallelis  ,  in  fe  non  ope¬ 
rantur,  fed  quatenus  diredte  adverfis  diredtionibus  CO,  DO,  aguntur:  fumma 
virium,  quibus  aguntur  corpora  motibus  CO,  DO,  eft— 7884.  fumma  vi¬ 
rium  amiflarum  in  mutatione  figurae  eft  “561 8,  2.  quia  velocitas  refpedtiva 
amborum  corporum,  five  CO  +  DO  ellr  106,  21.  quae  eft  eadem,  quando 
in  fe  fuunt  velocitatibus  53,  10^,  tum  vero  omnes  vires  pereunt:  quamobrem 

vires  fuperftites  funt  2 265,  8.  &  pro  quolibet  corpore  1132  ,  9.  adeoque  ve¬ 
locitas  communis  erit  33  ,  66.  pro  diredtione  OK  poft  percuflionem  :  fed  A- 
praeterea  fertur  motu  ACZZ50  ,  adeoque  feretur  in  diagonali  OG~6o  ,  27. 
parallelogrammi  OKGH,  &  corpus  B  movebitur  in  diagonali  OFir  57.  pa- 
rallelogrammi  OKFE.  Interim  notandum  plurimos  dari  cafus  corporum  obli¬ 
que  motorum  ,  in  quibus  corpus  corpori  non  occurret  ,  tum  quoque  nulla  fiet 
percuflio. 

Si  corpora  mollia  aequalia  non  confiderentur  ut  pundta ,  fed  uti  magna.  A  r 
B.  poft  percuflionem  viae  fic  determinabuntur  :  D  vel  A.  fertur  via  D  A  ,  L 
vel  B  via  LB.  refolvatur  motus  DA  in  DC  &  CA.  tum  via  LB  in  LM 
parallelam  ad  DC,  &  in  MB  adverfam  CA.  offendant  fe  corpora  in  A  &  B. 
velocitates,  quibus  in  fe  incurrunt,  &  fe  percutiunt,  fiunt  CA,  MB.  Vires 
funt  uti  quadrata  harum  velocitatum,  velocitas  refpedtiva  hic  eft  RV,  aequalis  XX. 
fummae  ambarum  velocitatum,  dimidium  hujus  fummae  RS  eft  velocitas  com-Fig.x.- 
munis  fuperftes  poft  percuflionem ,  quando  unum  corpus  impingebatur  in  quie-  z>' 

Hh  3  tum,  ♦ 
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XX. 

Fig.g. 
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tum,  adeoque  duo  quadrata  fadta  fuper  partibus  mediis  fummse  RS+SW 
indicant  vires  in  mutatione  figurae  deftrudtas :  dua  illa  quadrata  five 
RWq  fubtrahantur  ex  fumma  quadratorum  exprimentium  vires  ,  quibus  in  fe 
incurrebant,  hoc  eft  OPq-fPQ^nOQq  hoc  eft  exXZq  fubtrahe  ZYq»  refi- 
duum  Y  dat  vires  fuperftites  ,  quae  dividantur  bifariam  ,  five  fupra  YF  hy- 
potenufam  fiat  Triangulum  re&angulum,  &  ex  quolibet  quadrato  extradta  radix 
quadrata,  quse  eft  lacus  Trianguli  redanguli  YFZ,  dat  velocitatem  communem 
in  directione  C  A.  fed  A  praeterea  fertur  motu  DCzAvr.  B  motu  LMnHI. 
adeoque  fi  mollia,  glutine  fuo  non  unita  maneant,  movebuntur  m  diagonalibus 
paraBelogrammorum  AN.  BI  poft  percuffionem,  quorum  latera  funt  Att, 
YF:  &  LM,  YF. 

g.  DCCCV1II.  Si  corpus  A  elafticum,  confideratum  ut  pumftum  ,  inciderit 
obliqua  directione  AB,  in  obicem  elafiicum  CBD  immobilem  ,  ej usque  refi- 
litio  pofi  percufiionem  in  B  quteratur ,  refolvendus  efi  corporis  A  motus  ,  in 
motum  AE,  parallelum  obici  CBD,  &  in  EB  perpendicularem  :  fit  percus- 
fio,  quatenus  corpus  A  motu  diredto  EB  in  obicem  fertur:  motu  autem  A.E 
parallelo  actum  non  operatur :  Eft  obex  elafticus ,  a  quo  corpus  in  novum  im¬ 
petum  mittitur,  exfuhat  ,  &  reverberatur  eadem  velocitate  ,  &  via  adverfa  ,  ac 
inciderat:  adeoque  redit  in  via  BE,  interim  autem  pergit  in  via  EFzzAE, 
parallela  obici:  proinde  in  diagonali  BF  paraMogrammi  EFDB  feretur.  Si 
autem  corpus  A  fit  magnum,  feraturque  via  AB,  ex  centro  ad  centrum  duca¬ 
tur  redla  AB.  difiabit  corpus  ab  obice  CBD  ,  intervallo  radii  corporis  A, 
&  refiliet  eodem  modo  ad  F,  veluti  fupra' notatur. 

g.  DCCCIX.  Vocatur  angulus  AB  E  Incidentia,  &  EBF,  Repercuffopis , 
vel  Reflexionis.  Eft  uterque  angulus  aequalis :  quia  in  duobus  Triangulis  AEB, 
EBF,  funt  latera  AE,  EB,  tequalia  lateribus  FE  ,  EB,  &  angulus  redtus 
AEBllFEB,  adeoque  funt  Triangula  ecqualia,  &  angulus  AB  Eli  EBF. 

g.  DCCCX.  Percuffio  duorum  ecqualium  corporum  elafticornm  obliqua  in- 
ftar  pundti  ,  tum  via  &  velocitas  utriusque  poft  percuffionem  determinantur  fi- 
mili  modo  ac  in  g.  8o^.  de  corporibus  Mollibus  diclum  fuit  ,  nifi  quod  elafti- 
ca  corpora  hic  funt  confideranda. 

Moveatur  enim  P  diredtione  &  velocitate  PA:  Q^diredione  &  velocitate 
QA.  Refolvatur  motus  PA,  in  PB,  BA.  Motus  QA  in  motum  CA,  qui 
iit  oppofitus  BA,  &  in  Qd  parallelum  ad  PB.  tum  fiet  percuffio,  quatenus 
P  &  Q^feruntur  diredionibus  adverfis  BA  ,  CA  ,  adeoque  poft  percuffionem 
ferentur  permutatis  velocitatibus  ,  nempe  P  redibit  velocitate  AD,  Q  redibif 
velocitate  AF.  &  quia  P  pergit  quoque  moveri  velocitate  DEzrPB  ,  move¬ 
bitur  in  diagonali  AE,  veluti  in  diagonali  AG,  parallelogrammi  AFGI. 

g.  DCCCXI.  Hucusque  corpora  in  fe  incurrentia  inftar  pundorum  pro  fun¬ 
damento  &  facilitate  concepimus ,  fed  ita  non  funt ,  adeoque  nunc  conilderen- 

tur 


D  E  P  E.  R  C  'U  S  S'  I.  O  N  E.  247 


tiTT  magna  ,  quales  fine , pilee  A  ,  R  ,  quae  diredlionibus  AC,  BC,  fimul  ex 
Aiis  locis-  incipiant  moveri  ,  fitque  velocitas  corporis  A  ad  B  :  :  A  C.  BD. 
quaeritur,  in  quo  loco  corpus  A  occurret  corpori  B.  Ex  centro  A  ad  cen¬ 
trum  corporis  B  ducatur  A  B  ,  fuper  AB,  AC,  fiat  parallelogrammum  A  B  H  C , 
ex  D  ducatur  D  H  :  centro  C  ,  radio  C  L  ,  eequali  fummee  lemidiametrorum 
pilarum  A  &  B  ,  deferibatur  arcus  L  l ,  ex  puncto  L  ,  fecante  D  H ,  ducatur 
LN,  parallela  ad  AC,  &  NR  parallela  ad  C’L  ;  erunt  pilee  eodem  tempore 
in  R  &  N,  fefe  contingentes  in  linea  RN  :  Nam  in  Triangulis  fimilibus 
DNL,  DBH,  eft  DN,  NL::DB,  BH.  adeoque  erit  DN,  CR::DB, 

AC.  &  DB,  DN  :  :  AC.  CR.  hinc  ert  DB- DN,  DB  :  :  AC-CR, 

AC.  hoc  eft  BN,  AR  :  :  B  D,  AC.  Cum  igitur  vite  3  pilis  A  ,  B,  per- 
curfie  veluri  celeritates  funt,  fibi  occurrent  in  linea  redta  RN. 

§.  DCCCXII.  Si  corpora.  A  &  B  fuifient  aeque  magna,  determinatur  via 
velocitas  poflr  percufiionem,  refolvatur  enim  motus  A  R,  inRQ,  quae  fit  pro- 
dudh.  NR,  &  in  hanc  perpendicularem  AQ,  fic  quoque  motus  BN  refolva¬ 
tur  in  NM,  qute  fit  in  produdla  RN  ,  &  in  BM  parallelam  ad  AQ.  fiet 
percuflio  corporum  A  &  B,  quatenus  feruntur  motibus  QR,  MN,  pofl:  per¬ 
cufiionem  refiliunt  permutatis  velocitatibus  ,  adeoque  B  redit  velocitate  qr> 

&  fertur  moru:  illibato  BM.  led  A  redit  velocitate  MN  &  motu  AQ_;  ca¬ 
piatur  NO~QR,  &  OPizBM,  junge  NP,  refiliet  corpus  B  in  P.  Ca¬ 
piatur  R' S  ~  N  M ,  &  SI  =  AQj,  junge  RI,  refiliet  corpus  A  in  I. 

§.  DCCCXIII.  Si  autem  corpora  A  &  B  fint  inaequalia ,  confideranda  efl:  Tax¬ 
eorum  perculfio,  quatenus  in  fe  operantur  motibus  QR  ,  MN,  &  velocitati- XX. 
bus  poli  percufiionem  inde  ortis,  quibus  tum  addantur  motus  paralleli  AQ^J‘8’5*' 
B  M ,  ut  formentur  fuper  his  parallelogramma ,  &  dein  ducantur  in  iis  diago¬ 
nales  ,  quae  erunt  diredtiones  &  motus  corporum  A  &  B.  Ideo  fi  in  Fig.  5, 

Tab.  XX.  Corpus  A~8.  celeritas  QJR“2~  corpus  B“  1.  velocitas  MN 

ZZi’  erit  pofl:  percufiionem  velocitas  in  AlP.  &  in  BZI4A.  ex  directa  per- 
cuflione ,  &  in  diredtione  QR.  adeoque  ex  laterer* A Q^,  &  pundto  R  depres- 
fo  quantitate  n  iq  MN,  fiat  parallelogrammum,  in  ejus  diagonali  invenietur 

corpus  A.  &  fi  NM  deorfum  agatur  quantitate  H  4-  NM  &  ex  hac,  tum  ex 

B  M  fiat  parallelogrammum ,  in  hujus  diagonali  erit  corpus  B  pofl  percufiio¬ 
nem. 


5.  DCCCXIV.  Nunc  fundamenta  Ludi  pilarum  eburnearum  in  tabula  Lu-  TaW 
foria  tradi  polfunt,  quae  breviter  attingere  lubet.  Sit  Tabula  VXY Z,  foduaej^ 
pilae  luforiae  aequales,  quarum  centra  fint  A  &  C,  fit  pila  A  pellenda  in  fo- 
ramen  ,  quod  jacet  in  angulo  V.  ex  V  per  centrum  pilae  A  ducatur  redta 
V  A  B  L  ,  ad  pundtum  EL  ducatur  tangens  DBG,  capiatur  B  E  aequalis  radio 
pilae  C  in  redta  V  L ,  pila  C  pellatur  in  redta  C  E  ,  quando  hujus  centrum  C 
pervenit  in  E,  attingit  pilam  A  in  pundto  B,  pelletque  via  B  V  in  foramen  V. 

Naro  > 
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Nam  motus  pilee  CE  refolvitur  in  motum  CL  perpendicularem  ad  VL  ,  five 
parallelum  ad  tangentem  G  D  ,  &  in  motum  L  E  ,  transeuntem  centra  E  ,  A 
pilarum  in  B  &  A,  tum  &  foramen  V.  quatenus  pila  C  movetur  motu  CL, 
non  operatur  in  pilam  A  ,  fed  quatenus  fertur  motu  LEB  ,  pellit  directe  pi¬ 
lam  in  foramen  V.  fimili  modo  omnis  percuffio  direda  eft  confideranda.  Si 
jam  centro  E  radio  E  C  deferibatur  femicirculus ,  cujus  H  K  diameter  fit  per¬ 
pendicularis  ad  VAL,  pila  C  pulfa  ex  quolibet  pundo  Semiperipheriae ,  [ex¬ 
ceptis  pundis  extremis  diametri  H  ,K ,]  ad  punctum  E ,  vel  in  radio  producto ,  attinget 
pilam  A  in  puncto  B  ,  eamque  pellet  in  foramen  V.  fi  autem  pila  C  nequit 
attingere  punctum  B ,  non  pellet  pilam  A  in  foramen  V.  quando  igitur  pila  C 
jacet  ultra  II  verfus  G  ,  vel  R  ,  pulfa  ad  E  non  attinget  pilam  A  in  pundo 
B  ,  fed  in  alio  infra  B  ,  ideo  ida  pila  A  a  C ,  ad  alium  pelletur  locum,  qui 
determinari  poteft.  Ita  pila  M  pulfa  ad  I  ,  continget  pilam  A  in  pundo  S, 
eamque  pellet  in  foramen  X,  ducatur  PIR  parallela  ad  Tangentem  SH.  de- 
feribaturque  Semicirculus  P  M  R  ,  pila  ex  quolibet  pundo  peripheriae  pulfa  ad 
I  pellet  pilam  A  in  foramen  X  ,  adeoque  pila  M  jacens  in  quodam  loco  inter 
H  &  N  non  poteft  pilam  A  pellere  in  foramen  V  aut  X. 

Tab.  §.  DCCCXV.  Sit  pila  A  ferienda  a  C  ope  unius  reflexionis:  Tabula  lufo- 
XX.  ria  fit  VXZY.  ducantur  in  Tabula  quatuor  re<5tce  parallelae  marginibus  tabulae, 
ab  iis  diftetit  intervallo  aequali  radio  pilae  A  vel  C  ,  hae  redae  fint  GF,  FK, 
KH,  GH.  quando  pila  tanget  marginem  tabulae  ,  centrum  pilae  femper  erit  in 
pundo  quodam  harum  quatuor  redarum ,  centrum  vero  pilae  confiderandum  eft  ut 
corpus  pilee  ,  eftque  ejus  .centrum  gravitatis  ,  fed  quod  in  rotundum  modo  am¬ 
bitur  ab  extenfione. 

Sit  igitur  pila  A  ferienda  a  pila  C  ope  unius  reflexionis :  quia  funt  quatuor 
margines  Tabulae ,  funt  quatuor  cafus  ,  poteft  enim  pila  C  pelli  in  quemlibet 
marginem  ex  his  quatuor.  Pellatur  i  °.  pila  C  in  marginem  V  X.  ex  centro  A  in 
GF  ducatur  perpendicularis  AI),  quae  producatur  in  B ,  donec  DB  fit~  AD, 
ex  pundo  B  ad  centrum  pila:  C  ducatur  reda  B  E  C  ,  fecans  redam  G  F  in 
E,  ducatur  A  E,  pila  C  pulfa  diredione  CE,  reflliet  a  margine  in  reda  EA, 
ferietque  pilam  A.  quando  enim  pila  C  pervenit  in  E,  tangit  marginem:  jam 
duo  Triangula  A  DE,  BDE  funt  aequalia  &  fimilia,  adeoque  angulus  DEA 
ZDEB,  qui  eft  aequalis  FEC,  adeoque  FECuDEA,  hinc  pila  C  direda 
in  linea  C  E ,  reflliet  in  reda  E  A ,  adeoque  feriet  pilam  A. 

2°.  Eft  fimilis  conftrudio  pro  impadione  in  reliqua  latera  tabulae.  Cum  e- 
uim  pila  C  dirigetur  in  marginem  V  Y  ,  ex  centro  pilae  A  ducatur  A  S  per¬ 
pendicularis  in  G  H  ,  capiatur  S  Qjz  AS,  ex  pundo  Q  in  centrum  pilae  C 
.  *  '  ducatur  reda  QC  ,  rranfiens  pundum  R  in  reda  G  H ,  ex  A  in  R  ducatur 
reda  A  R  ,  pila  C  direda  ad  R  reflliet  a  margine  in  reda  R  A.  modo  non 
prius  attigerit  latus  pilae.  A  ,  quam  inciderit  centrum  in  R :  tumque  cafus  eft 
impoflibilis.  Sed  hic  non  fit,  quia  Triangula  ASR,  QSR,  funt  tequalia  & 
fimilia ,  erit  angulus  ARS“  QR  S  ~  H  R  C* 


3°.  Si- 
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30.  Simili  modo  pila  C  lata  in  reda  CP,  refiliet  in  reda  PA. 

40.  Et  pila  C  direda  in  reda  CL,  refiliet  in  LA. 

§.  DCCCXVI.  Sit  pila  eolluforis  A  ferienda  a  pila  C  ope  duarum  reflexio¬ 
num:  &  Tabula  VXZY.  ad  ejus  quatuor  margines  ducantur  quatuor  reda;  inY^al>* 
tabula  ,  marginibus  parallelae  ,  qua;  funt  G F  ,  F K ,  I(H,  HG,  diftantes  a S;’ 
marginibus  intervallo,  quod  efi:  aequale  radio  pilas.  In  his  redis  invenietur  cen¬ 
trum  pilae  quando  impingitur  in  marginem. 

Sunt  iterum  4  cafus  ,  quia  pila  C  potefi:  pelli  in  quemlibet  marginem  ex 
quatuor  ,  inveniunturque  cafus  poifibiles  &  impoffibiles  j  omnes  funt  perpen¬ 
dendi. 

i°.  Ex  centro  pila;  A  ducatur  AD  perpendicularis  ad  GF  ,  qua;  produca- 
catur  in  B  ,  donec  D  B  fit  aequalis  A  D.  ex  centro  pila;  C  ducatur  perpendi¬ 
cularis  C  L  in  redam  F  K ,  qua;  producatur  ,  donec  L  M  fit  aequalis  C  L.  ex 
M  in  B  ducatur  reda  MB  ,  qua;  fecat  redas  GF  ,  FK  ,  in  pundis  E  &  I. 
ducantur  reda;  A  E  ,  C  I.  dico  pilam  C  pulfam  diredione  C I  ,  reverberatum 
iri  ab  I  in  E ,  &  ab  E  in  A.  Nam  funt  duo  Triangula  ICL,  IML  fimilia 
&  aequalia,  adeoque  angulus  CILUMIL  — FIE,  ergo  pila  C  ab  I  repercu¬ 
tietur  usque  in  E,  ita  duo  Triangula  A  DE  ,  BDE  ,  funt  sequalia  &  fimilia, 

&  angulus  AEDzBED  ,  qui  efi:  aequalis  FEI,  hinc  pila  G  currens  via 
IE,  fub  aequali  angulo  ab  E  repercutietur  ad  A. 

20.  Ex  centro  pilee  C  ducatur  perpendicularis  C  n,  in  HK,  producatur  in 
P  ,  ut  P n  fit— Cw.  ex  Centro  A  ducatur  perpendicularis  A  e  in  GH,  qua; 
producatur,  donec  Atf  —  tfR,  ex  P  in  K  ducatur  reda  PR,  quae  fecat  redam 
GH  in  d,  &  redam  HK  in  a ,  ducantur  Ad  ^  Ca :  Quoniam  Triangula  an  C, 
j  #«P,  funt  sequalia  &  fimilia,  erit  angulus  Ca  n^zVan ,  cui  efi:  te  qualis  daWi 
ita  in  Triangulis  Aed ,  R<?</,  aequalibus  &  fimilibus,  erit  angulus  Adeunde , 
cui  efi:  aequalis  H da,  adeoque  pila  C,  direda  in  reda  Ca ,  reverberabitur  ab  a 
ad  d-,  &  a  d  ad  A. 

30.  Ex  C  ducatur  perpendicularis  CO  in  GH,  eique  produda;  fit  aqualis 
OT,  ex  A  ducatur  ad  II K  perpendicularis  A  Q  ,  eique  fiat  aequalis  produda 
Q  W,  jungantur  punda  T  &  W,  cumque  haec  cadat  ultra  margines  Tabulae, 
efi:  cafus  impofiibilis. 

4°.  Ducatur  in  GF  perpendicularis  C/,  qua;  producatur  aequaliter  in  m . 
ducatur  perpendicularis  A  e  ?  eique  produda  e  R  fit  aequalis  ,  jungatur  m  R  , 
quae  cum  tranfeat  ultra  G  concilrfum  redarum,  in  quibus  centra  pilarum  impa- 
darum  funt,  efficiunt  quoque  cafum  impoffibilem. 

Sunt  igitur  in  hac  figura  duo  tantum  cafus  poffibiles  :  alii  duo  impoffibi¬ 
les.  ;• 

§.  DCCCXVII.  Sit  pila  A  eolluforis  reverberatione  pila;  C  pellenda  in  da-Tak 
tum  foramen  Y  tabula;,  tum  ex  foramine  Y  ducatur  per  centrum  pilae  A  redaxx/ 
YA,  qua;  aliquantum  ulterius  producatur,  per  pundum  n  ducatur  tangens  mnp,  Fig.  i<a* 
eapiatur  nO  —  n  A,  &  centro  O  radio  O  n  deferibatur  circulus  maximus  pila;  A, 

Ii  -  *  -  aut 
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aut  C,  ex  O  capiatur  perpendicularis  OD  in  redtam  GF,  &  DB  fit  aequa- 
lis  OD,  ex  B  per  C  centrum  alterius  pilse  trahatur  redta  BC,  tranfiens  punc- 
tum  E ,  in  redta  G  F  ,  ducatur  O  E ,  pila  C  pulfa  diredlione  C  E  ,  refiliet  in- 
E  O  ferietque  pilam  A  in  redta  O n  A  Y.  producatur  enim  EO  usque  in  pun- 
dtum  s  ,  tangentis  p  m  ,  motus  O  s  refolvitur  in  O»  &  ns ,  quorum  ns  non 
operatur  in  pilam  A,  fed  motus  On  diredte  pellit  pilam  in  Y. 

Si  pila  A  tara  prope  margini  tabulae  adjaceret,  ut  pila  C  a  margine  rever- 
bcrata  non  tangeret  pundtum  «,  cafus  e  fiet  impofiibilis. 

Producatur  Y  A  O  usque  ad  r  in  G  F ,  &  in  hanc  ducatur  perpendicularis 
rt ,  tum  pila  C  jacuerit  in  tabula  ultra  tr  ,  in  loco  quodam  /KFE,  &  a 
margine  dilliterit ,  ut  in  marginem  rF  impelli  poflit,  erunt  omnes  cafus  pofli- 
biles:  Verum  fi  pila  C  jacuerit  in  r/,  aut  in  loco  quodam  intra  /II Gr,  ca¬ 
fus  omnes  funt  impoflibiles ,  quia  feriri  non  potell  pundtum  n  in  diredtio- 
nc  rn. 

Simili  modo  potell  aliquando  pila  A  pelli  in  foramen  tabulae  Y  ope  duarum 
repercuflionum  a  pila  C.  Si  ex  foramine  Y  per  centrum  pike  A  ducatur  YAr. 
ad  quam  ducatur  perpendicularis  7nnp.  capiatur  »Ni:»A,  &  centro  N  defcri- 
batur  circulus  aequalis  pilae  A :  ex  N  trahatur  perpendicularis  ND  ad  GF.  capia- 
turque  DB— DN.  ita  fiat  CL— LM :  ducatur  BM,  tum  CI,  EN.  & 
pila  C  diredta  in  C I ,  reverberabitur  in  I E ,  &  ex  E  in  redta  ENS,  percus- 
fura  pilam  A  in  pundto  n  ,  cumque  fertur  diredlione  N  S  ,  haec  refolvitur  in 
N  n  &  n  S ,  directione  n  S  non  operatur  C  in  A ,  fed  diredlione  N  n ,  adeoque 
pila  A  pelletur  in  foramen  Y. 

Cafus  poflibiles  funt  ,  quando  C  ita  jacet ,  ut  impacta  in  latus  F  K  ,  plus 
abfit  ab  F  ,  quam  efl  femidiameter  pilae  C  ,  reliqui  cafus  funt  impofiibiles. 

§.  DCCCXVIII.  Intellcdta  percuflione  corporum  libere  motorum  in  fe,  po¬ 
terit  nunc  quoque  facile  cognofci,  quos  corpora  A,  B  impadta  in  vedtim  HL, 
circa  cujus  extremum  fixum  H,  verti  potell,  edent  effedlus:  Sit  enim  moles  cor¬ 
poris  A“i.  celeritas,  qud  percutit  vcdlim,  fit "4.  difhintia  pundti  E ,  quod  ab 
A  feritur,  fit  ab  HE“  3.  moles  corporis  Bz: 6,  celeritas ZI 2.  difiantia  pundti 
HF—2.  tum  vires  in  A  libere  moto  funt “4 X  4X1:  operatur  vero  in  vedtim 
HE  ~  3.  adeoque  vires,  quibus  A  operatur,  funt  — 4X  4X  iX  3  —  48. 

Vires  in  B  libere  moto  funtzzaX  2X  6.  &  quatenus  operatur  in  dillantiam 
HF-2.  erit  virium  fumma~2X  2X  6x  2H48. 

Si  igitur  ambo  corpora  A  ,  B  ,  advertis  diredtionibus  moveantur  in  vedtira 
rigidum  HL  eodem  tempore  ,  vedlis'  quiefcet  ,  quia  viribus  paribus  adverfa  di- 
redtione  agitur :  quod  probatur  corporibus  A  ,  B  ,  ex  argilla  molli  fumtis ,  & 
pendentibus  ex  filis  tequalibus,  dimiflis  cum  aflignatis  celeritatibus:  fed  confide- 
ravi  huc  usque  vedtim  ponderis  expertem  ,  five  non  corporeum  ,  fi  proinde 
fit  corporeus  ,  fit  centruui  gravitatis  in  G  ,  eritque  potentia  B  ad  pondus  G 
pro  aequilibrio,  uti  H  G  ad  HB.  &  potentia  A  ad  pondus  G,  uti  HG  ad  HA: 
adeoque  potentia  B  ad  A ,  uti  H  E  ad  H  F.  &  ideo  pondus  vedlis  dividatur 
ia  duas  partes ,  quae  fint  uti  HE  ad  HF.  Si  tum  viribus  corporis  A  addatur 
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-  -refiftentia ,  uti  quantitas  exprimens  ponderis  partem  HF.  &  ad  B  vires  addatur 
refiftentia  aequalis  ponderis  parti  expreflse  per  HE,  tum  inter  vires  B  &  A  in 
vedlem  dire&ione  adverfa  operantes  erit  aequilibrium. 

DCCCXIX.  Machinam  cum  multo  apparatu  ad  experimenta  ,  qua?  percus- 
fionem  fpettant,  invenit  Cl.  ’sGravefandius,  &  defcripfit;  cum  vero  nonnullos 
in  ea  animadverteram  defeftus  ,  machinam  aliquantulum  mutavi ,  &  emendavi : 
adeo  ut  nunc  levi  opera ,  &  absque  taedio  experimenta  percuflionis  in  corporibus 
mollibus  &  elafticis  fieri  queant:  apparatum  reliquum  non  addidi,  quia  in  ’sGra- 
vefimdii  elaborato  opere  videri  potell  :  Ex  figura  extemplo  noftra  intelligetur  TaB. 
machina,  quoe  cochleis  cum  tabula,  cui  infifiit,  firme  efl:  conjuntfia.  XIX. 

Praeterea  fila, -ex  quibus  corpora  pendent,  fuperius  exiguas  tranfeunt trochleas FiS- 3* 
A,  A,  A,  A,  A,  A,  ut  facillime  &  libere  fila  &  corpora  moveantur,  quum  in  Tab. 
machina  'sGravefandii  movebantur  fupra  uncos  ,  vel  fridtioni  laminae  fubjicie-  XXI. 
bantur,  quo  aequabilis  tractio ,  &  motus  minimus  filorum,  &  appendentium  cor- 4* 
porum  fieri  non  poterat. 


CAPUT  DECIMUM  OCTAVUM 

De  Ele&ricitate . 


§.  DCCCXX.  TJfl:  Eledricitas  ea  corporum  proprietas  ,  qud  ,  poftquara 
JL/  fricata  ,  cufa ,  idta  ,  vel  a  Sole  (a  ) ,  Igne  (  b  ) ,  aut  ab 
arena  calida  infufa,  calefada  funt,  vim  acquirunt  alia  corpora  remota  rapiendi, 
vel  alliciendi  ,  allefta  abigendi ,  ac  faepe  ,  fed  non  femper ,  lucem  confpicuam 
fimul  fpargendi.  A  fole  enim  ,  vel  ab  Igne  calefadti  tubi  vitrei  ,  Pix  nova  , 
Sulphur  non  diu  ante  vafculo  infufum  ,  Colophonia  recens  ,  Turmalinum  ,  ele- 
dlricitatem  exhibent.  Sunt  quae  nec  fricata ,  nec  calefa&a ,  fed  tantum  viven¬ 
tia  media  in  Aqua,  funt  Eledtrica,  uti  Gymnotus  pileis. 

§.  DCCCXXI.  Quia  haec  proprietas  primum  dete&a  fuit  in  Elettro  ,  five 
Succino ,  placuit  recentioris  aevi  Philofophis  eam  voce  Ele&ricitatis  infignire, 
novisque  fimilibus  verbis,  ab  ea  derivatis,  diverfas  operationes  indicare,  veluti 
corpora  eledirifare ,  five  perfundere  eleftricitace  :  Idioeledtricum  ,  Aneleciri- 

cupi, 

_  ,  . .  ',f  •  {  f  ,  ‘  .  /I  , ,  .  n  /  •  \ 
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(a)  Boyle  de  Atmofphaer.  Corpor.  conflft, 

(&)  Tentam.  Florent  pag.  87*  Hauksbde  Phyfico  Mech.  Exper.  $.  6.  Lefitrc  du  DtiC 
de  Noya  Caraffa  fur  la  Tunnaline,  - 
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ctim ,  Symperieleftricnm  &c.  five  quar  per  fe- funt  Ele&rica  ,  qax  non  funt  Eleo- 
rica  ,  tum  qua;  poltquam  perfufa  funt  ele&ricitate  , evadunt  Eleftrica. 

§.  DCCCXXII.  Nonnulli  veterum  vim  Succini  electricam  memoria;  tradide¬ 
runt  meminerunt  etiam  aliorum  lapidum  ,  quibus  vis  fimilis  rapiendi  ine¬ 

rat  ;•  veluti  fuit  Lapis  reperiundus  in  Cvpro  ,  qui  dimidium  Smaragdus  ,  dimi- 
dium  Jafpis  erat;  Lyncurium  (£).  Lychnis,  qui  nafcitur  circa  Orthofiam  (V). 
Sap-dogemma,  Pantarbe  (/)  Gagates  (»  Belemnites  (/>  Verum  elapfo  & 
prSfenti  feculo  aliqui  eximii  Naturae  venatores  magnam  pofuerunt  induftriam  in 
explorandis  plurimis  corporibus,  notandisque  ,  quibus  electricitas  inelTet,  a  qui¬ 
bus  abelfet ,  inter  quos  eminet  GalFendus  (g).  Gilbertus  (&).  Florentinae  Ac¬ 
cadendae  Philofophi  (i).  Du  Fayus  (6).  Duc  de  Noya  CaralFa  (/)  dEpi 
nus  (m). 

Hic  non  enumero  praefrantiffimos  Viros  ,  qui  ope  experimentorum  proprieta¬ 
tes  Ele&ricitatis  indagaverunt ;  fed  tantum  ,  qui  corpora  exploraverunt.  Innu¬ 
mera  autem  examinanda  reflant. 

DCCCXXIII.  Corpora,  quae  proprietate  praedita  funt  rapiendi  alia ,  dum 
vicillim  ab  his  etiam  rapiuntur,  vocantur  Elettrica  perfe ,  vel  Idioelettrica.  Ita¬ 
lice  Electrici  per  origine. 

§.  DCCCXX1V.  Idioele&rica  funt  plurima  corpora  ,  in  quibus  pericula 
capta  funt,  qute  frifta  funt.  Electrica:  veluti  funt  Gemmae  fere  omnes  cognitae, 
pellucidte,  femipellucidae ,  opacae:  uti  Adamas,  Sapphirus,  Carbunculus  ,  Iris, 
Opalus,  Amethyflus,  Briltola,  Berillus  &c.  Lapides  multi  ,  uti  Gypfum  ,  Be¬ 
lemnites,  CryMli:  Refinae  terreftres  durae,  five.  purae  ,  five  permiltae  cum  ter¬ 
ris  ,  uti  Bitumen  Judaicum,  Sulphur,  Arfenicum  rubrum:  Sales,  uti  Alumen, 
Sal  Gemmee:  Vitra  fere  omnis  generis ,  colorata  &  non  colorata  ;  vitro  inulta 
metalla,  vitrum  Antimonii,.  Porcellana. 

Vege¬ 
ta)  Plaid  in  Timteo  pag.  547.  Tbeopbrajlus  de  Lapidibus  pag.  395;  Plinius  Hift.  Nat. 
Lib.  37.  Cap.  3.  Solinus  Cap.  2.  Strabo  Lib.  15.  Diofcorides  Lib.  2.  Cap.  100.  Dio¬ 
genes  Laertius  in  vita  Thaletis  p.  16.  L.  1.  J.  14.  PlUtarcbUs  in  Quaslt.  Piat.  Tom.  2. 
p  1005. 

(fc)  Tbeopbraflus  de  Lapid.  pag.  395. 

(e)  Plinius  Lib.  37.  Cap.  7.  Solinus  Cap.  52. 

Tzetza  Chiliad.  6.  Hift.  68.  &  V.  651. 

(O  Orpbeus  de  Lapid.  V.  7.  Tom.  1.  pag.  529.  in  Prifcian.  interpr.  ad  Dionyf  Alex» 
V.  581.  Marbodceus  de  Gemmis  Cap.  29.  Albertus  Magnus  Lib.  2.  Tr.  2.  Cap.  7; 
de  Mineralibus. 

(/)  Mercatus  Metalloth.  Vatie,  pag.  280. 

(.?)  Phyfica  Sefl.  i.  L.  2. 

( b )  Traft.  de  Magnet.  Lib.  2.  Cap.  2. 

(i)  Tentam.  Academ.  dei  Cimento  part.  2.  pag.  8r. 

(it)  de  1’Acad.  Roy.  Ao.  1733*  1734*  »737* 

(0  Lettre  fur  la  Tourmaline. 

(m)  DiiXeitat.  de  Turmaline. 
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Vegetabilia  ficca,  uti  Ligna  omnia  huc  usque  examini  fubjefta:  Funes  Can¬ 
nabini  ,  Fila  Lini,  Cotoneum ,  Charta:  Folia  Arborum  virentia  (k  arida:  du¬ 
riores  rcfinte  vegetabiles,  Thus,  Mafliche  ,  Refi  na  Ligni  Guajaci  ,  Carabe, 
Elemni  vetus  .  Pix  ,  Saccarum  cryftallifatum. 

Tum  partes  Animales ;  uti  Plumae ,  Pili,  Cornua,  Ofla  ,  Ebur  ,  Balaena, 
Corium ,  Charta  pergamena ,  Tefhe  Concharum  ,  Sericum  ,  Chordae  Inteftino- 
rum  ,  Gummi  Lacca  ,  Cera  ,  &  quodlibet  corpus  durum  cum  cera  paratum: 
Tum  auimalia  viva  pilofa ,  aut  plumofa  ,  Feles ,  Canes  ,  Cuniculi ,  Galli¬ 
nae  &c. 

Sunt  etiam  Ele&rica  varia  alia  corpora ,  ex  prioribus  mixtis  compofita. 

§.  DCCCXXV.  Corpora  vocantur  Non  eleftrica ,  vel  AneleRrica ,  quae  tri* 
ta,  frifta,  i&a,  cufa,  calefadta ,  non  fiunt  electrica:  Ejusmodi  funt  multa  Ani¬ 
malia  glabra  ,  non  pilofo  ,  aut  plumofa  :  Metalla  ,  Semimetalla  ,  Alabaftrum, 
Lapis  Lydius,  Silex,  tum  &  fequentes  Lapides  a  Duce  de  Noya  explorati  r 
Cornalinum  rubrum.  Granatus,  Jade,  Jayet,  Achates  Germanicus,  Lapis  La- 
zuli,  Jafpis  viridis,  Jafpis  floridus,  Jafpis  ruber  AEgyptius  ,  Malachites  ,  Mar- 
cafita  ,  Turcois,  Corallia,  Uniones:  Tum  Terrae,  Pulveres,  qui  feorfum  prae 
parvitate  atteri  nequeunt:  ut  &  Gummi  omne  aquofum  ,  Aloe  ,  Opium,  Gal¬ 
banum,  Sagapenum,  Gum.  Ammoniacum ,  Afa  faetida ,  Afphaltum ,  Campho- 
ra  ,  Gluten  Taurinum;  tum  ea  corpora,  qute  aliquantum  calefa&a  mollefcunt, 
uti  Glacies.  Deinde  omnia  humentia ,  qualiacunque  fuerint :  Tandem  omnia 
fluida  ,  quae  quoque  fricari  ,  prout  opus  efl  ,  non  poflunt.  Cabeus  ( a )  ,  &- 
Thom.  Brownius  exceperunt  ex  Electricis  multa  alia  corpora,  in  quibus 

ele&ricitatem  excitare  non  potuerunt ,  quorum  nonnullis  tamen  inefle  obfervata 
fuit  ab  aliis,  quod  vel  caelo  oportuniori,  vel  alio  modo,  explorata  fuerunt ,  ex- 
ficcata  fcilicet,  vel  ab  Igne  vulgari,  aut  Solis  calefa&a,  vef  manu  ficciori  fric¬ 
ta,  aut  a  peritiori  in  his  experimentis  examinata  ,  vel  cum  aliis  circumflandis, 
quod. nonnullis  temporibus  plus,  aliis  minus,  aliis  nihil  vel  perparum  electrici- 
tatis  concluferint ,  aut  expulerint. 

§.  DCCCXXVI.  Sunt  alii  lapides  pellucidi ,  qui  frictione  quidem  fiunt  elec¬ 
trici,  fed  non  fola  calefa&ione  five  Solis,  five  Ignis:  Uti  Adamas  albus,  Ada¬ 
mas  flavus,  Rubinus,  Topazus  Orientalis  ,  Topazus  Brafileus  ,  Saphirus  caeru¬ 
leus,  Saphirus  albus,  Emeraldus,  Emeraldus  .Brafileus,  Amethyflus,  Iris,  Gi- 
rafol.  Lapis  Chatoyantes,  Aquila  marina,  Silex  Bohcmicus ,  Succinum  ,  Hya¬ 
cinthus,  Opalus,  Peridot,  tefle  Illufir.  Duce  de  Noya. 

J.  DCCCXXVII.  Lapis,  qui  aut  a  folo  Igne,  aut  a  fola  fricatione,  aut  ab ^ 
Igne  defricatione  fimul ,  fit  Idioele&ricus ,  efl  Tunnalinum.  Forte  efl  hic  idem 
lapis  cujus  meminit  Plinius  (c)  ,  nifi  plures  fint  lapides  rubri  parium  virtu- 

turaa 


(a)  Philofoph.  Magn. 'Lib.  2.  Cap.  17/ 

( b )  Pfeudodoxia  Epidemica. 

(O  In  Hiftor.  Natur.  Lib,  37*  Cap,  29.  pag.  780,- 
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tura  ,  quod  efle  poflet.  Plinius  de  Carbunculi  fpeciebus  agens  ,  inquit :  Et 
alias  invenio  differentias ,  unam  ,  quas  purpura  radiet ,  alteram ,  quae  cocco  ,  a 
Sole  excalfadlas  ,  aut  digitorum  attritu ,  paleas  &  chartarnm  folia  ad  fe  rape¬ 
re.  Solinus  Cap.  52*.  pag.  82.  eadem  tradit.  Duplex  ei  facies ,  aut  enim 
purpurea  emicat  claritate  ,  aut  meracius  fuffunditur  cocci  rubore  ,  At  fi  excan¬ 
duit  radiis  Solis  incita  ,  vel  ad  calorem  digitorum  attritu  excitata  effc  ,  aut  pa¬ 
learum  calla ,  aut  chartarum  fila  ad  fe  rapit, 

§.  DCCCXXVIII.  Charafteres ,  quibus  corpora  Aneledtrica  ,  vel  non  efle 
Idioeleclrica  colligimus,  funt.  1.  Si  circa  corpora  eledlricitas  ab  aliis  excitata 
copiofe  poflit  circumfundi ,  &  in  magnam  longitudinem  provehi.  Nam  cir¬ 
ca  Idioeledtrica  parum  eledlricitatis ,  &  ad  parvam  modo  longitudinem  cir¬ 
cumjici  poteft.  20.  Si  utcunque  fricata  hominis  ficca  manu,  nulla  figna  edant,  qui¬ 
bus  moveant  ,  rapiant ,  abigantque  corpora  leviffima ,  mobiliffima  ,  pendentia 
vel  jacentia  in  quibuscunque  fuftentaculis. 

§.  DCCCXX1X.  Verofimile  eft  in  corporibus  Idioeledlricis  multum  Elec- 
tricitatis  delitefcere  ,  eam  a  fricante  &  comprimente  manu  agitari ,  trementibus- 
que  corporum  partibus  incitari  vehementius ,  exprimi,  evolare:  Contra,  in  cor¬ 
poribus  non  Idioeledtricis ,  nihil  vel  parum  efle  Eleftricitatis  ,  quae  etiatnfi  agi¬ 
tata  &  exiens,  non  aut  vix  in  corpora  exilia  operari  poteft.  Non  enim  poro- 
litas  ,  denfitas ,  elafiicitas ,  tremorve  partibus  corporum  i nd udius  difcrimen  af¬ 
fert  ,  ut  fint  corpora  Idioeledtrica  ,  vel  non  Idioeledlrica  :  Nec  in  his  impedi¬ 
menta  interna  funt  adverfus  eledlricitatis  curfum  ,  cum  facillime  eleclricitatera 
idioeleflricorum  recipiant,  provehant,  emittant:  Videtur  hoc  fequi*  ex  eo, 
quod  corpora  Idioelefttica ,  a  Sole  vel  Igne  calefudta  ,  non  evadant  Eledlrica, 
cum  Idioeledtrica  excitentur ,  ut  rapiant  corpuscula :  Igne  fcilicet  Eledlricitatem 
in  his  delitcfcentem  agitante. 

Hoc  fi  verum  fit ;  Eledlricitas  non  erit  pari  copia  per  omnia  corpora  diftri- 
buta ,  uti  Ignis  iis  in  efle  folet ,  quemadmodum  poftea  patebit :  aut  quiefcet , 
ignis  latentis  inflar. 

5.  DCCCXXX.  Eleclricitas  confiflit  in  fubtilibus  effluviis,  quas  in  corpore 
Idioeledirico  delitefcunt:  praeterea  quadam  ex  aere  ambiente  accedunt;  fed  po- 
tiflimum  ex  corporibus  tangentibus  &  fricantibus  evolant,  quando  corpus  Idio- 
eledlricum  fricatur ,  comprimitur  ,  contremifcit :  in  plagas  laxatas  evacuatasque 
ex  ambientibus  &  tangentibus  advolant  in  locum  expulfarum  :  veluti  in  egreflb 
c  corporibus  im:  effluvia  abigunt  obvia ,  &  extrinfecus  appofita,  tangentia,  pro¬ 
xima;  itainacceffu  omnia,  quibus  occurrunt,  mobilia,  quae  non  nimis  diftant, 
adducunt. 

J.  DCCCXXXI.  Exhalationes  vel  Effluvia  fubtilia  corporea  Eledlricitatem 
conftituere  liquet.  i°.  Quia  fentiuntur  Tadlu  ,  ac  fi  corpora  ,  quae  circum 
fluuntur  d  fubtiliffimd  tela  cingerentur ,  aut  a  leni  flamine  ambirentur :  Si  ma¬ 
num  non  procul  a  globo  fricato,  vel  a  tubo  ferreo,  cledlricitatem  globi  exci¬ 
piente,  tenueris. 
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a°.  Olfa&u  percipiuntur  ,  funtque  odore  graveolenti  ,  qui  Spiritum  VitrioII , 
Phofphorum ,  vel  phlegma  Aquae  regiae  refert  :  odor  potiflimum  ad  extremum 
tubi  ferrei  fe  manifeftat ,  fed  fe  per  Cameram  ad  infigne  intervallum  diffundit. 

3°.  Ore  excepta ,  fapore  fubadffringenti  acido  fe  produnt. 

4°.  Flammarum  tenuium  ,  vel  penicillorum  lucidorum  forma  videntur  adhae- 
refcere  eminentiis  &  extremitatibus  corporum  ,  qua»  circumfluunt  ,  &  a  qui¬ 
bus  avolant ,  praecipue  ad  angulos  ffrifturarum  ferrearum ,  vel  aliorum  metal¬ 
lorum.  / 

5°.  Flammae  duro  ex  adverfis  corporibus  evolantes  ,  &  mutuo  occurfu  con- 
denfatae  in  tenuiorem  cylindrum,  clarius  fulgent,  &  nonnunquam  exploduntur 
cum  crepitu  ingenti  ,  qui  ad  centenum  pedum  intervallum ,  imo  ad  200.  pas- 
fus ,  tradente  Cl.  Winklero  (a),  auditur. 

Praeterea  flammae  majores  frigutiunt ,  five  continuum  fibilum  in  Aere  exci¬ 
tant. 

Quoniam  igitur  effluvia  electrica  omnes  nollros  fenfus  afficiunt  ,  dubitari  ne¬ 
quit,  quin  flnt  Fluidum  corporeum. 

§.  DCCCXXXII.  Quotiescunque  corpora  quaedam  manu  fricata  quinque  me¬ 
morata  phaenomena  edunt,  certiores  efle  poffumus  ea  efle  Idioeledtrica  :  Elec- 
tricitatem  autem  potiflimum  offendunt  in  parte  fricata ,  ideo  fi  fuerint  longa ,  aut 
magna ,  &  quadam  parte  fricentur ,  in  alia  non  :  prodit  ele&ricitas  in  fricata 
parte,  in  reliqua  filet. 

§.  DCCCXXXIII.  Effluvia  ele&rica  circumfundi  potuerunt  circa  omnia  huc¬ 
usque  explorata  corpora,  (modo  fuerint  folitaria  ,  Idioele&rieis  impofita  ,  vel 
ex  his  fufpenfa)  five  firma  vel  fluida,  five  ex  Regno  Animali,  Vegetabili,  vel 
Lapideo  fuerint;  dura  vel  mollia;  mota  vel  quieta;  calida  aut  frigida;  colorata 
aut  coloris  expertia;  ficca  aut  humida;  polita  aut  afpera  fuerint:  atque  eleftri- 
citas  momento  citius  omnia  corpora,  magna  vel  parva,  ambit  &  perfluit. 

Nam  i°.  omne  genus  horum  corporum  allici,  rapi,  repellique  ab  Idioelec- 
rrico  excitato  potuit:  rapta  aut  repuifa  vim  ele&ricam  recipiunt. 

Omnibus  efiluvia  elc&rica  tum  efle  circumfufa,  patet;  quando  alliciunt, 
repelluntque  obvia  quaslibet  corpora ,  non  fecus  ac  idioelettrica. 

3°.  Quia  luce  eleftrica  perfunduntur,  eamque  retinent. 

Offendi  tamen  tres  homines  ,  circa  quos  variis  temporibus  nunquam  eleftri- 
citatem  circumfundere  potui ,  licet  eodem  tempore  alii  largiter  ea  cingerentur: 
Unus  eil  robuffus ,  vegetus,  astatis  50.  annorum,  nulla  laborans  aegritudinem' 
Alter  eit  Paralyticus  juvenis  23.  annorum  :  Tertia  eft  mulier  formofa  ,  fana, 
40.  annorum,  mater  duorum  robufforum  filiorum:  Forfitan  ferior  aetas  alia  ob* 
je&a  inveniet  in  triplici  regno,  quae  ele&ricitati  etiam  refiftent:  Nam  cafu  hu¬ 
jusmodi  exceptiones  duntaxat  deteguntur. 

K.  DCCCXXX1V.  Non iemper  eff  abfolute  neceffurium,  ut  corpora,  quse 

elec- 
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eledlrkitate  perfundentur ,  fint  folitaria  ;  nam  quando  phialam  cum  aqua  ,  in 
quam  multum  Eleftricitatis  infunditur  ,  colligiturque  ,  manu  comprehendimus; 
quamvis  folo  infiflamus  ;  phiala  Ele&ricitate  impletur  :  Phiala  jam  plena  poteft 
a  tubo ,  cx  quo  pendebat ,  ferreo  tolli  ,  patinas  metallicae  imponi ,  quae  ligneae 
tabulse  infiflit;  pergitque  phiala  multis  minutis  Eleftricitatem  fervare. 

§.  DCCCXXXV.  Aliquando  .contingit ,  ut  flamma  candelae,  cerei  Spiritus 
yini  ardentis  in  vafe  ,  quod  flri&urae  ferreae  ,  pendentis  ex  ferico  ,  &  eledtrici- 
tate  perfufae ,  infiflit,  non  alliciat  levia  corpufcula,  nec  ipfa  flamma  mutationem 
fubeat,  nec  duae  candelarum  vicinarum  flammae  fe  repellant,  hoc  obfervavi  cae¬ 
lo  ficco,  pigro:  An  quia  tum  eleftricitas  ingrefia  flammam  ,  furfum  cum  fcin- 
tillis  &  fumo  candelae  tota  adfcendit ,  ex  latere  non  fenfibiliter  effluens  ?  Sed 
aliauando  flamma  candelae  electrica  allicit  plumulam  ex  filo  lineo  pendulam; 
vidi  hoc  evenifie,  quo  tempore  caelum  erat  humidum,  &  admodum  parum  elec¬ 
tricum.  Cl.  Jallabertus  flrkflurae  ferreae ,  eleftricitate  perfufae  ,  candelam  arden- 
*  tcm  impofuit,  cujus  flamma  digito  obmoto  &  in  rotundum  verfo  appropinqua¬ 
bat.  Quando  ex  anguflo  lumine  tubi  jactus  Alcoholis  eliditur,  qui  prioris  can¬ 
delae  flammam  tranficns  incenditur,  amplam  longamque  flammam  formans ,  haec 
filum  lineum  alliciebat  ,  &  al  manu  vehementer  alliciebatur.  Candelae  flamma 
inter  duas  diftantes  virgas  metallicas  pofita ,  folet  eleftricitatem  adventantem  cir¬ 
cumvehere  ,  &  a  virga  ad  virgam  pellere  ,  quam  ceteroquin  ob  amplius  inter 
medium  intervallum  remotior  nihil  elecf ricitacis  reccpiffet  :  candela  inter  ambas 
interpofita  intervallum  duplo  minus  efficit ,  femiflem  diftantiam  eleftricitas  faci¬ 
lius  tranfilit.  Circa  fumum  ardentis  olei  Terebinthinae  eleftricitatem  fundere 
hucusque  non  potui :  attamen  hujus  olei  flamma  edit  manifefta  affufae  elecfrici- 
tatis  ligna :  &  flamma  continet  fumum  denfum.  An  differentia  horum  appari¬ 
tionum  a  conffitutione  caeli  ?  an  a  quibusdam  aliis  incompertis  circumflandis 
pendet?  Quicquid  fit,  oportet  ut  hujusmodi  diferepantes  eventus  in  Eleftricita- 
te  frequentes ,  reddant  Philofophos  admodum  circumfpedfos  in  refellendis  alio¬ 
rum  obfervationibus,  prius  quam  majores  progreffus  in  hac  dodtrina  funt  fadfci. 

J.  DCCCXXXVI.  Corpora  Anelcdbica  aut  non  Idioelejftrica ,  circa  quae 
circumfufa  eft  ele&ricitas  ab  Idioele&rico  ,  &  quae  fimilia  edunt  phaenomena 
ac  Eledtrica  ,  vocantur  Elettrica  per  communicationem ,  aut  SympcriekUricci. 

§•  DCCCXXXVII.  Facilius  vel  majori  copia  Effluvia  electrica  circumfundi 
poffunt  circa  corpora,  quae  non  funt  Idioeleftrica,  aut  in  quibus  parva  eleftri- 
citas  excitari  potefl:  difficilius  vel  minori  copia  circumfunduntur  circa  Idioelec- 
trica  ,  five  in  his  eleftricitas  excitata  ,  vel  non  excitata  fuerit :  Quo  funt  Idio- 
clectrica  generofiora,  eo  minorem  ele&ricitatis  ab  alio  affufae  copiam  recipiunt: 
Non  enim  cirqa  Picem ,  Sulphur,  .Ceram  figillarem,  Sericum ,  Vitrum ,  &c.  tan¬ 
tam  vim  Eleftricitatis  ope  Cylindri  vel  fphaerae  amplae  vitreae  circumfundere  po¬ 
tui  ,  ut  haec  a  flatu  ambiri  manus  fentiret ,  aut  ut  in  extremis  penicillos  radio - 
fos  corufcantes  ,  five  flammulas  cernerem ,  aut  fcintillas  crepitantes  elicerem : 
ideo  fericum  caerulei  coloris,  cum  fit  optimum  idioeleftricum ,  minorem  copiam 
effluviorum  circa  fe  recipit ,  quam  Sericum  aliorum  colorum ,  proinde  efl  egre¬ 
gium, 
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gium  fuftentaculum  corporum  ,  quas  elcdlricitate  perfundere  volumus :  Verum 
omnia  idioelectrica  egregia  fuftentacufis  infervire  poliunt,.  praecipue  cum  fune  per¬ 
fricta  ,  &  vividas  eleclricitatis  :  talia  fuftentacula  funt  Cera  Sigillaris  ,  aut  Sul¬ 
phur  :  Pix  cum  Colophonia  &c.  Cum  epim  Idioeleftrica  funt  electricitatis  ple** 
na,  affufa  eleftricitas  offendit  ab  intrinfecus  delitefcente  re  fi  dentiam ,  ut  influere 
nequeat  ,  &  fi  aliquantulum  in  extrema  irrepat ,  expellitur  parumper  in  rotun¬ 
dum ,  corporis  oblidens  extremum.;  expulla  hasc  refiffit  affluenti  extrinfecus,  ut 
provehi  nequeat :  Sed  corpora  ,  quae  non  funt  Idioeleftrica  ,  fere  elettricitatis 
expertia,  affluentem  admittunt  eleftricitatein  in  meatus  &  poros,  camque  trans¬ 
mittunt  per  totam  longitudinem  ,  &  quia  extrinfecus  naturaliter  etiam  non  cin¬ 
guntur  a  fluido  eledtrico  ,  poffunt  ab  adventante  ele&ricitate  ampliter  ambiri ; 
interim  quas  intrinfecus  percurrit  facillime,  etiam  ad  latera  pellitur  &  in  decurfu 
extrinfecus  evolat:  Quantum  elc&ricitatis  Symperieledtrica recipiunt,  tantum  ldio- 
eledtrica  amittunt. 

§.  DCCCXXXVIII.  Si  Idioeledtrica  non  fuerint  perfridta  ,  aut  agitata  ,  dif¬ 
ficulter  ex  iis  eledlricitas  exit  agitatum  verfus  Idioeledtricum  ;  cum  ele&ricitas 
facile  involat  &  evolat  ex  corpore  non  eledtrico:  ideo  bradtea  metallica  jacens 
in  Sulphure  vel  Pice,  3  vel  4.  pollices  craffo,  non  allicitur  a  tubo  vitreo  per- 
fridto :  fi  autem  bradfcea  jaceat  in  ligno  ,  charta ,  vel  metallo ,  allicitur  a  tubo , 
eledlricitate  ex  ligno  vel  metallo  egrediente  ,  bradteam  fecum  ad  tubum  abri¬ 
piente  :  Sed  fi  Sulphur  aut  Pix  caleant  ,  &  perfricentur ,  ut  ele&ricitas  interna 
lit  in  motum  fufeitata  ,  tum  avolat  ex  Sulphure  ,  tumque  bradfceam  ad  tubum 
vitreum  pellit:  vitrum  calefadtum  &  perfridtum  facilius  eledtricitatem  extrinfe¬ 
cus  adventantem  transmittit  in  internum  cavum,  quam  vitrum  frigidum. 

§.  DCCCXXXIX.  Ele&ricitas  facilius  &  citius  circumfunditur  circa  corpus 
minus ,  quam  circa  majus ,  etiamfi  majus  plus  ele&ricitatis  recipere  poffit :  Nam 
fi  eleftricitas  globi  vitrei  dirigatur  in  extremum  virgas  ferreas  ,  quas  velamini 
ledli  fervit ,  &  6.  pedes  longa  efl ,  extemplo  in  altero  extremo  comparent  pe¬ 
nicilli  radiofi:  fi  autem  eledtricitas  dirigatur  in  ftridluram  ferri  6.  pedes  longam , 
&  5 6.  libras  gravem  ,  multo  plus  temporis  excurrit ,  antequam  penicilli  radiofi 
in  extremitate  confpiciuntur  («).  2°.  Ex  catena  incumbenti  ferico  pendebat 

corpus  ferreum  50.  librarum  ,  &  aliud  8.  unciarum  ,  vix  Minutum  fecundum 
efl  clapfum ,  quin  ferrum  minus  ejacularetur  penicillos  radiofos ,  fed  quidem  fex 
Minuta  fecunda  elapfa  funt,  antequam  penicilli  a  mole  majori  edebantur. 

Corpora  majora  plus  eledtricitatis  recipere  ,  quam  minora  licet  paris  fuperft- 
ciei ,  probatur ,  cum  circa  tubum  ferreum  4.  pedes  longum  &  circumferentias 
6.  pellicum  fufa  fit  ele&ricitas ,  ut  &  circa  virgam  ferream  teque  longam  ,  & 
cujus  quodlibet  latus  erat  fesquipollicis ,  elapfis  7  vel  8.  Minutis  penicilli  radio¬ 
fi  ad  virgas  extremum  incurrentes  in  manum  intolerabiles  excitabant  fcintillas, 

quae 


(«)  Nollet  Recherches  fur  TElettricit^  pag.  14(7. 
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quse  ad  extremum  tubi  eliciebantur  fcintillae  ,  erant  multo  imbecilliores ,  cum 
leviori  fufurro,  &  odore  minus  graveolenti  (a). 

DCCCXL.  Si  autem  caelum  fit  humidum,  &  a  vitro  parca  pofiit  colligi 
eledricitatis  copia  ,  corpus  minus ,  uti  tubus  ferreus  facilius  recipit  ,  &  prove¬ 
hit  cle&ricitatem ,  quam  moles  ferrea  magna,  qualis  efl  incus ,  aut  pondus  ioo. 
librarum ,  quia  quae  his  corporibus  affunditur  eledricitas ,  facilius  ab  aere  humi- 
do  ambiente  incudem  grandem  abripitur ,  quam  ab  eo  qui  tubum  alluit  levem 
brevemque:  &  hume&ata  ab  aere  fuperficies  grandis  incudis  non  admittit  in  in¬ 
ternam  molem  fluidum  eledricum  ex  acre  ,  quod  adhuc  aliquantum  facilius  in 
tubi  tenuiorem  fubftantiam  influit. 

J.  DCCCXLI.  Corpus  cujuslibet  figurae  &  magnitudinis  non  aeque  facile 
perfunditur  eledricitate.  Nam  moles  magna  ferrea,  uti  pondus  100.  librarum, 
imo  aliquot  ejusmodi  pondera  rotunda  &  absque  angulis  ,  tantam  eledricitatem 
non  recipiunt ,  quam  catena  metallica  trecenum  pedum ,  &  modo  8.  librarum  : 
laminam  plumbi  aliquot  pollices  latam  difficilius  perfundi  eledricitate  ,  quam 
eandem  in  tenuiores  fciflam  fafeias ,  fed  jundas  in  longitudinem  obfervavit  Cl. 
Monnierius:  addit  Nolletus  Striduram  ferream  quadratam,  10.  pedes  longam, 
&  ponderis  59.  librarum  ,  magis  elcdricam  fieri  alia  ejusdem  ponderis  ,  fed 
4.  pedes  longa  ( b). 

Quid  autem  figura  corporis  conferat ,  oflendit  lamina  plana  ferrea  ,  ex  qua , 
eledricitate  perfufa,  nec  tam  corufcantes  ,  nec  tam  dolorific^  eliciuntur  fcintil : 
Ise  ,  quam  ex  eadem  in  formam  canalis  convoluta  (c).  Ovi  gallinacei  vacuus 
calyx  longe  plus  eledricitatis  colligit,  quam  gleba  calcis,  quae  efl  paris  ponde¬ 
ris  &  folida. 

§.  DCCCXLII.  Corpus  longum  majorem  copiam  eledricitatis  quidem  reci¬ 
pit  quam  breve  ,  attamen  funt  longitudini  termini ,  ut  fi  idem  corpus  evadat 
'longius,  minorem  copiam  eledricitatis  exhibeat,  quam  cum  brevius  erat. 

Nolletus  fumfit  virgam ,  tres  cum  femifle  pedes  longam  ,  8.  lineas  latam , 
2.  lineas  craflam ,  &  ad  facoma  appendit  pondus  sequale  fili  ferrei ,  paululum  cras- 
fioris  quam  efl:  acus  textilis,  filum  in  formam  catente  decempedatoris  redudum , 
&  ex  ferico  fufpenfum  ,  perfundebatur  eledricitate  ,  extremo  parvus  adhserefce- 
bat  penicillus  radiofus  ,  qui  fpiritum  vini  incendere  non  potuit :  contra  in  vir- 
gte ,  etiam  perfufee  eledricitate  ,  extremo  fpedabatur  penicillus  major  ,  &  qui 
fpiritum  incendebat;  adeo  ut  eledricicas  quidem  circa  corpus  longum  augeatur, 
fed  augmentum  id  modo  locum  habet ,  quando  longitudo  efl  in  quadam  pro¬ 
portione  ad  craffitiem :  ideo  dabitur  corpus,  quod  in  quadam  longitudine  &  cras- 
fitie  a  corpore  idioeledrico  determinato  omnium  maximam  copiam  eledricitatis , 
&  facillime  acquiret. 

J.  DCCCXLIIL 

(a)  Nollet  Recherches  pag.  279.  PHiftQixe  de  l'Acad,  Roy,  A©.  J747.  pag,  21^ 

(3)  Nollet  Recherchd  pag.  301. 

iO  Idem  ibidem  pag.  305% 
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J.  DCCCXLIII.  Si  fuerint  duce  quantitates  corporum  ejusdem  generis  sequa- 
les  ,  altera  fic  moles  continua  ,  altera  conftct  ex  partibus  interruptis ,  licet  ma¬ 
joris  fuperficiei,  nihilominus  hcec  parciori  elettricitate  perfunditur,  aut  ejus  elec- 
tricitas  minori  impetu  operatur  ,  quam  molis  continuce.  Demonftrant  hoc  ex¬ 
perimenta  capta  in  cubo  folido  ferreo  ,  8.  librarum  ,  &  in  clavis  ferreis  8.  li¬ 
brarum;  fed  Nolletus  hoc  ulterius  probavit  lamina  plumbi  quadrata,  cujus  latera 
•erant  6.  pollicum ;  tum  fupra  tegmen  fericum  fternendo  parem  copiam  grandi¬ 
nis  plumbea;  lamina  electrica  edebat  penicillos  radiolos,  &  fcintillas  admodum 
pungentes ,  grandine  nullos  edente  penicillos  ,  &  prceterea  hinc  inde  fcintillas 
imbecillius  pungentes. 

§.  DCCCXLIV.  Omnia  Idioeleftrica  non  funt  seque  generofa  ,  nec  eadem 
facilitate  in  omnibus  eleftricitas  excitatur  ,  quamvis  fine  ejusdem  generis  &  no¬ 
minis.  Sunt  Adamantes  aliqui  puriffimi,  qui  fricati  vix  lucent  in  tenebris  ,  & 
parum  funt  eleftrici,  alii  contra  corufcant,  &  egregiae  funt  clecftricicatis :  Ada¬ 
mantes  caerulei  &  virides  fricati  folent  clarius  fulgere  &  effe  magis  eledtrici  aliis. 
Vitra  non  parum  inter  fe  differunt ,  cum  alba  ,  tum  viridiufcula  :  Sunt  quaedam 
albiffima  purilfimaque  egregie  eleftrica  ,  alia  mediocriter ,  alia  prorfus  pigra. 
Tubi  barometrici  veteres  mihi  fuerunt ,  in  quibus  Mercurius  non  lucebat ,  qui 
fricati  etiam  non  lucebant,  nec  alliciebant;  licet  hodierno  ex  vitro  luceant  egre¬ 
gie  &  allidant  omnes  fere :  in  genere  laus  maxima  Britannicis ,  nam  hcec  &  Bohe- 
mica  vitra  prceftatit  Hollandicis ,  &  Gallicis  :  alii  laudant  vitra  vulgaria  viridia , 
■flavefcentia ,  nigricantia  caerulea,  nonnulli  colorata  poftponunt,  ob  ad¬ 

mixtas  metallorum  calces ,  quae  folae  electricae  non  funt :  a  calce  plumbi  cum 
aliis  rebus  mixta  Vitri  Britannici  generofitatem  deducit  Cl.  Nolletus  ( b ) :  cau- 
fa  differentiae  eft ,  quia  vitra  non  conficiuntur  ex  iisdem  rebus  ,  nec  in  eadem 
proportione  mixtis:  ideo  differunt  vitra  puritate ,  pelluciditare ,  pondere,  duritie, 
clafticitate,  foliditate  &c.  Vitra  autem  ejusdem  officinae  &  ex  eodem  crucibu- 
lo  facta,  funt  aeque  eledtrica  ,  obfervante  Cl.  Jallaberto  (*).  Aliquibus  non 
temere  nata  eft  fufpicio,  vitrum,  cui  nimia  ineft  Salis  Alcalini  copia,  celerrime 
humorem  ex  aere  attrahere,  eoque  infedtum  ad  eledtricitatem  parum  valere:  il- 
iud  vero  vitrum  ,  cui  parum  Salis  ineft  ,  quod  diuturno  &  vehementi  igni  eft 
excodtum ,  praeftare  (</).  In  genere  vitra  funt  egregie  eledtrica  ,  experimen¬ 
tis  aptiffima,  fed  craffiora  pneftant  tenuioribus:  eligenda  funt,  quce  cum  infer¬ 
to  Itant ,  &  eledtricitate  perfunduntur ,  digito  appropinquanti  penicillum  radio- 
fum  non  largiuntur  (c).  Utinam  fciremus  omnia  ingredienda  vitrorum ,  eorum- 
que  proportiones ,  tum  vitra  optima  confici  &  eligi  poffent :  Sed  artifices  ce¬ 
lant  htec  omnia ,  &  inter  arcana  numerant :  Nonne  lagenae  vitreae ,  quae  ex  Ger¬ 
mania 

(*)  Holmannns  in  Comment.  Gotting.  Vol.  r.  p.  240. 

(•&)  1’Hift  de  l’Acad  Roy.  A°.  1745.  pag.  115. 

G)  Sur  rEIe&ricite  Chap.  t.  p.  7. 

(d)  Wait/  von  der  Electricitaet  Cap.  2.  5»  P-  9* 

(e)  Jallabert  fur  1’Elcftricite  Ch,  3*  5*  61  p.  37*  .  . 
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mania  ad  nos  advehuntur,  ad  vinum  fervandum  funt  egregias?  verum  in  Gallia 
.confici  folebant,  in  quibus  Vinum  brevi  corrumpebatur,  quia  a  Vino  exedeban¬ 
tur  lagenae  (<?)  &  ideo  Philofophi  etiam  rePpedfcu  aliorum  phaenomenorum  di- 
.  verfos  obfervant  efFedhis , uti  in  tubis  capillaribus  in  Cap.XX.  memorabo,  quia  on> 
nia  vitrorum  genera  plurimum  inter  fe  difcrepant.  Fahrenheytius  tubos  Baro- 
.  metricos  Mercurio  quam  accuratiffime  implens  ,  incidit  in  vitrum  ,  quod  ofcil- 
.lante  Mercurio  in  tubo,  nulla  figna  lucis  vel  EleStri  citatis  edebar:  fimiie  vi¬ 
trum  Venedis  A°.  1680.  codtum  ,  &  quod  prae  mollitie  ferviebat  Encauftis, 
etiam  pofiedi  ,  ctiamfi  tubi  vitrei  hac  tempdhte  in  Anglia  confedH  omnes  fint 
Eledtrici,  &  ofcillante  Mercurio,  ab  hujus  tritu  interno  luceant  intrinfecus, 
defcendente  Mercurio,  &  rapiant  extrinfecus  pendula  levia.  Quod  a  Vitro  co 
Veneto  non  prcqitatur.  Animi  confilio  hoc  experimentum  A°.  1759.  repetii  pa¬ 
ri  fuccefiu,  cuma  vitro  Britannico  tamen  levia  alliciebantur:  Hujusmodi  varios 
eventus  tantum  detegit ,  qui  in  capiendis  repetendisque  experimentis  afiiduo  efl: 
occupatus ;  nec  in  uno  genere  corporum  explorando  acquiefcit.  Eli  mihi  qute- 
dam  cera  figillaris  vix  minus  generofa  vitro  ;  alia  pulcrioris  ruboris  &  nitoris 
multo  fegnior,  alia  iterum  alterius  vigoris,  imo  cera  optima  figillaris  fricata  lu¬ 
cet  in  tenebris  ,  &  penicillos  radio  fas  fpargit  ,  uti  tubi  vitrei :  penicillos  hos 
clariflime  vidi  hyeme  ,  regnante  gelu  ,  &  aere  ficcifiimo.  Sed  quia  partium 
corpora,  componentium  conformationes,  denfitates,  poros,  variaque  ingredienda 
ignoramus  prorfus  ,  demonftrari  nequit  quam  ob  caufam  alia  aliis  fint  magis 
elc&rica.  Sunt  alia  corpora ,  qute.  a  radiis  folis  calefadla  vim ,  licet  admodum 
exiguam,  ofiendunt  (£).  Alia  tantum  leviter  perfridta ,  vel  i£la  vi  egregid 
gaudent  ,  uti  lacrymae  vitreae  in  incude  politae ,  &  malleo  chalybeo  aliquoties 
idtee,  tum  &  placentae  Sulphureae  (e).  Alia  aliquantum  calefacienda,  vel  diu¬ 
tius  fricanda  funt :  alia  calidiora  ovo  incubato  non  fiunt  eledtrica  ,  quae  frigida 
funt  generofa,  vcluti  funt  refinae  vegetabiles,  terreftres,  St  lulphura  ;  imo  huc 
etiam  vitra  referrem  ,  quae  quo  vehementius  calent ,  eo  minus  apta  eledtricitati 
funt  ,  hinc  candentia  funt  prorfus  inepta  :  Turmalinum  dicitur  maxime  ele&ri- 
cum  ,  quando  calefcit  calore  aquae  ebullientis  ,  fed  quando  plus  minusve  inca¬ 
luit,  elt  minorum  virium  Qd').  An  hoc  non  fit,  quia  horum  calentium  elafti- 
citas  decrevit ,  adeo  ut  minus  contremifcere  ,  &  fluidum  eledtricum  excutere 
polfint?  aut  an  ignis  prunarum  ele&ricitati  refiflit ,  introitum  arcet?  Con¬ 
tra  ,  oportet  ut  alia  corpora  prius  vehementer  incalefcant ,  fi  fridtione  aliquam- 
tulum  elcdtrica  evadent ,  veluti  Lignum  Guajacum,  Buxus,  Nux,  Alnus,  Quer¬ 
cus,  Tilia.  Neceffe  enim  efl:  ut  Ligna  in  clibano  piftoris  diu  jaceant,  ut  ex¬ 
terior  cortex  nigrefeat:  Praeterea  Eledtrica  funt  calida,  uti  Ebur,  Os,  Cornu., 
Balaena,  Conchae,  Corium,  Pergamenum,  Lapides,  Marmor,  in  quibus  fri¬ 
gentibus  ele&ricitas  nulla  excitari  potefi  :  an  quia  aliquantum  humore  interno 

ina.- 

(a)  1’Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1724.  pag.  57. 

(b)  Boyle  de  Atmosph.  Corp.  Confift.  pag.  9. 

(c)  Kratzenftein  Theor.  Eledtr.  f.  13.  pag.  4. 

( d )  1’Hift,  de  1’Acad.  de  Berlin  A°.  175.(5,  pag»  m* 
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madent ,  qui  igne  prius  expellendus  efl  ?  ^  humor  enim  in  corporibus  egreflui 
elcctricitatis  obeli:  licet  tamen  ex  glacie  &  aqua  evolans  abunde  machinas  elec¬ 
tricas  ingrediatur. 

§.  DCCCXLV.  Quemadmodum  qui  frequenti  ufu  fe  in  hujusmodi  experi¬ 
mentis  diligenter  exercet,  dexteritatem  habitumque  acquirit:  ita  etiam  eledtrica 
corpora,  quo  fsepius  in  ufurn  vocantur,  eo  facilius,  copiofius  ,  &  citius  elec- 
tricitatem  colligunt,  elfunduntque ,  habitu  quali  acquifito,  quem  iterum  ponunt, 
ii  diu  jacuerint  otiofa  ,  uti  cum  Cl.  Bofio  ,  Noleto  ,  aliisque  obfervavi.  An 
hoc  non  fit  ,  quia  dum  pori  ab  electrico  fluido  frequenter  permeantur  ,  partes 
folidse  corporum,  quse  fluxui  obflarent,  avelluntur,  excutiuntur,  ut  vise  magis 
aperiantur ,  &  fuperficierum  politiorum  fiant ,  in  otiantibus  autem  corporibus 
falia  efflorefeant ,  seruginofasque  iterum  reddant  vias ;  ideo  vitra  aliquot  annis 
quieta  &  non  abflerfa  innumeras  exiles  contrahunt  fifliiras  :  fed  cum  vitra  cava 
frequenter  in  ele&ricis  experimentis  agitantur,  fuperficics  internse  manent  mun- 
dse ,  ficcse  propter  eleclricitatem  totam  vitrorum  fubftantiam  percurrentem ,  con¬ 
tra  aer  humorem,  &  seruginem  internse  fuperficiei  in  otiantibus  vitris  apponit, 
ideo  fi  cum  fucceflii  in  ufum  revocabuntur ,  oportet  internam  fuperficiem  lava¬ 
re  ,  mundare  ab  adheerefeentibus  fordibus  ,  &  ficcare  :  An  quoque  a  politura 
meatuum  in  vitri  interiori  fubllantia  ,  ab  igne  peradta  ,  non  pendet  obfervatio 
Cl.  Bofii,  qua  conflat  globos  vitreos  ,  qui  deftillationibus  Chemicis  ,  praecipue 
violentioribus  infervierunt ,  multo  majorem  copiam  eleftricitatis  effundere,  quam 
vitra  nova  Q  a  )  ? 

DCCCXLVI.  Quomodo  cognofci  potefl  Idioeleclricum  efle  generofius  alte¬ 
ro?  id  bene  expedivit  Cl.  Nolletus  (£).  Scindantur  bradlese  metallicse  in  qua¬ 
drata  sequalia  parva  ,  ut  omnes  partes  fint  seque  ponderofse  ,  ejusdemque  figu- 
rse  :  hse  bene  explanatae  jaceant  in  patina  nova  metallica  ,  quse  tempore  tenta¬ 
minum  femper  flet  in  eodem  fuflentaculo  procul  ab  aliis  corporibus:  tum  fupra 
eundem  pulvillum  coriaceum  ,  vel  laneum  ,  fricentur  corpora  Idioeleftrica  pari 
impetu  ,  &  paribus  vicibus  ,  fintquC  fi  fieri  poflit ,  ejusdem  magnitudinis  &  fi¬ 
gura  ,  locus  non  capiat  plures  fpettatores ,  ne  aer  humefeat :  fricata  corpora 
bracteis  objiciantur  in  diverfis  diflantiis,  paulatim  a  majoribus  ad  minores,  do¬ 
nec  obfervantur  bratteee  moveri ,  diftantia  notetur  ,  &  motus  vivacitas.  Uno 
explorato  Idioelc&rico ,  tentetur  alterum  :  quo  propius  brafteis  admovendum 
cfl  corpus  fricatum  ,  antequam  incipiunt  moveri ,  eo  efl  corpus  minus  genero- 
fum ,  quo  braftese  in  majori  intervallo  ,  &  vehementius  agitantur ,  eo  efl  Idio- 
eleftricum  generofius. 

§.  DCCCXLVII.  Ut  in  Idioeleft  ricis  excitetur  eleftricitas ,  oportet  ut  totS 
fuperficie  fint  munda,  polita,  fieca:  afpera  non  ,  aut  vix,  alliciunt  etiamfi  fri¬ 
cata,  quia  non  bene  fricari ipoflunt,  &.  inordinato  motu  fluidum  eleftricum  ad- 

'  volat 
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( a )  Philofoph.  Transaft.  N°.  492» 

R^chrrcbcs  fur  l’EIe£bricitd  pag.  127. 
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volat.  Capiatur-  quadra  vitrea,  ab  uno  latere  afpera,  ab  altero  polita,  fricetur 
latus  afperum  ,  utraque  fuperficie  parum  rapit ,  fi  fricetur  latus  politum  ,  Utra¬ 
que  fuperficie  fortius  repellit:  ideo  fi  afpera  laevigentur ,  faepe  potenter  operan¬ 
tur.  Si  cava  fuerint ,  necefie  efi  ut  aeque  munda  &  ficca  fuperficies  interna  ac 
externa  fit ,  nocent  enim  omnes  humores ,  halitus ,  fumi ,  aliaeve  fordes  ,  quas 
eleftricitatem  retinent ,  forbent ,  fuffocant :  Ut  igitur  maximo  cum  fucceflu  in 
corporibus  ele&ricitas  excitetur ,  convenit  nonnulla  ab  omni  parte  lavifie  Alco- 
hole,  follicite  abfierfifie,  ficcalfe,  ne  ullae  fordes  alicubi  adhaerefcant. 

§.  DCCCXLVIII.  Proprietates  Eleclricitatis  invefiigaturi ,  optimo  fuccefiii 
utimur  tubis  vitreis  diametri  unius  pollicis ,  vel  amplioribus  ,  duos  pedes  aut 
duos  cum  femifie ,  longis  ,  utrimque  apertis ,  claufisve  fubere  ,  ne  aer  interiori 
fuperficiei  humorem  fordesve  apponat:  cumque  fuber  fit  admodum  porofum, 
aerem  in  cavitatem  transmittit,  ut  paris  in  hac  denfitatis  cum  externo  fit.  Vel 
in  ufum  vocantur  cylindri  folidi  ex  vulgari  vitro  viridi  ,  vel  ex  optimo  pelluci¬ 
do  Britannico  fafti:  aut  cylindri  lignei  prius  diu  ficcati,  femitofti,  deinde  codti 
in  Cera  vel  Oleo  Lini ,  autore  llev.  Ammerfin ,  hi  poftea  aeris  humorem  non 
bibunt ,  &  vigore  rapiendi  non  cedunt  vitro  eledlrico.  Egregie  quoque  Elec¬ 
tricis  experimentis  ferviunc  Sphaerae  amplae  vitreae,  diametri  9,  10,  16  vel  17. 
pollicum,  fatis  cralfie,  aut  vafa  Myrrhina,  five  Porcellanea,  quae  vertigine  ro¬ 
tantur  in  torno:  aut  cylindri  vitrei  diametri  6.  pollicum,  tam  viridefcentes  quam 
albi  :  vel  globus  ligneus  diametri  quatuor  aut  quinque  pollicum  ,  in  rotundum 
erado  Sulphure  oblitus  ,  quem  axis  ferreus  tranfit  ,  vel  cylindri  folidi  ,  fesqui- 
pollicem  craffi,  duos  pedes  longi,  ex  cera  figillari  rubra;  forte  pofteritas  me¬ 
liora  deteget. 

Tab.  In  Anglia  nuper  haec  machina  fuit  inventa,  quam  comperi  admodum  fimpli- 
XXII-  cem  &  commodiiTimam ,  meisque  prioribus  inventis ,  ut  &  omnibus  hucus- 
r*  que  cognitis  multum  praefero  :  ideo  depitfiam  exhibeo.  Eli:  in  cavo  tympano 
A  rota  dentata  ,  ambiens  E  ,  rota  in  rotundum  agitur  a  cochlea  triplici ,  cu¬ 
jus  axisB  eminet,  qui  dum  avecte  BC,  &  manubrio  CD  vertitur,  efficit  ut  vi¬ 
treus  cylindrus  celerrime  circa  axes  circumvertatur.  Apparatus  firme  affigitur 
tabulte  cochleis  L  ,  M.  Bafi  infifiit  elater  chalybeus  H  ,  cui  adnexus  efi:  pul¬ 
villus  coriaceus  G.  Elater  ope  cochleae  K  ,  vel  firmatur  vel  laxatur ,  quo  mo¬ 
do  pulvillus  G.  fortius  vel  laxius  apprimitur  cylindro  vitreo;  quo  circumafto 
tritoque  ad  G,  excitatur  eledtricitas :  Sulcos  in  bafi  ingrediuntur  cute  regulae 
tenece  S  R  ,  S  R  ,  quae  figuntur  cochleis  T  ,  T.  In  altum  fiant  dure  regulae 
SX,  SY,  tenentes  alias  XZ,  Y  a:  efi  extremis  X  ,  Y  ,  adnexum  filum  feri- 
cum  caeruleum,  ut  &  alterum  ad  Z,  a.  quae  ambo  fila  fufpcndunt  tubum  aeneum 
OP.  tubi  vertici  O  infertum  efi  filum  aeneum  inauratum  duplex  ON,  quod  in 
extremitatibus  N  efi  malleo  applanatum ,  id  licet  tenue  ,  efi  tamen  valde  elafii- 
cum ,  excipitque  omnem  eleftricitatem  cylindri  :  alterius  operculi  foramini  P 
adneftuntur  fila,  vel  catena:,  quae  porriguntur  usque  ad  deftinata  loca. 

J.  DCCCXLIX.  Excitanda  haec  corpora  fricantur  manu ,  vel  pulvillis.  Non 
parvi  refert  quaenam  fint  corpora ,  quibufeum  incrinfecus  vel  extrinfecus  frican¬ 
tur; 
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fur  :  Sunt  enim  quse  impediunt  excitari  eledricitatem  cum  vitro  fricata  ,  veluti 
quaedam  mincrte  Antimonii  ,  Bifmuthi  ,  omnes  humores  &  humentia  ,  oleofa, 
pinguia,  cerea,  refinofa ;  debiles,  laxi,  humentes  fudantesque  homines:  Alia 
quamvis  ficciffima  efficiunt ,  ut  exigua  excitetur  eledricitas  ,  veluti  funt  Idio- 
eledrica  magna  vi  praedita  ,  Vitrum  friatum  ,  Succinum  ,  Sulphur  &c.  pulvilli 
fafti  ex  ferico  rudi  vel  texto  ,  ex  ferico  villofo  ,  ex  panno  laneo ,  ex  panno- 
fado  ex  capillis  live  Caftore,  ex  pellibus;  tum  fi  pulvillis  infpergantur  fquam- 
mae  ferri  ,  calces  Stanni  ,  Plumbi  ,  Aren3.  Hinc  Vitrum  vitro  affridum  ,  aut 
Succinum  Succino  :  vel  Vitrum  Succino,  efficit  ut  exigua  excitetur  eledtricitas ,  & 
in  uno  ex  fricatis  plus  ;  in  altero  minus.  Alia  genero fam  extemplo  fufeitant 
Eledricitatem ,  uti  creta  ficciffima,  amyli  ficciffimi  pulvis,  Cobaltum  ,  inprimis 
fcoriae  teris  fulvi  tenuatiffimae ,  infperfae  pulvillis  oblongis ,  gracilibus ,  ex  corio 
rubro  Turcico,  vel  ex  albo  agnino  fadis,  &  plumarum  fubalarium  ficciffimarum, 
vel  pilorum  equinorum  plenis :  imo  femper  his  fcoriis  uterer ,  nili  afferes  pavimenti 
indelebilibus  maculis  contaminarent:  fed  earum  loco  convenit  pulvillos  coriaceos 
obducere  bratteis  tenuiffimis  Stanni ,  Argenti  ,  Auri :  aut  chartam  inauratam , 
Argento ,  ALre ,  Stanno  obductam  pulvillo  adnexuiffe ,  qute  globum  verfatum  at¬ 
tingat:  modo  charta  vel  pulvillus  prius  probe  ficcetur  in  fole  aliquot  horis,  vel 
ante  prunarum  non  fumantium  ignem.  Pulvilli  ex  Cannabe  ,  linteaminibus 
variis ,  charta ,  cotonco  &c.  minus  valent ,  quam  ex  corio  inaurato :  imo 
egregius  efl  pulvillus  ligneus  fex  vel  feptem  coriis  bubuli  obdudus  ,  fuadente 
N oleto  (  0).  Halefius  commendat  linteum  novum ,  nunquam  lotum  (£).  Hifce 
pulvillis  lphterae  vitreae  veloci  vertigine  rotatae  teruntur  :  aut  cum  robuftus ,  fic- 
cus ,  macilentus  ,  juvenilis  aetatis  homo  ,  nuda  manu  vel  ambabus  Idioeledrica 
aut  pilas  perfricuerit ;  felicius  tamen  ,  fi  manui  aliquis  ex  modo  memoratis  pul¬ 
veribus  eft  afperfus :  hic  modus  quidem  prceftantiffimus ,  fed  aliquantum  incom¬ 
modus  ,  &  nocens  fanitati ,  excitando  febrem  ardentem  &  inducendo  pallo¬ 
rem. 

J.  DCCCL.  Idcirco  ad  Eledricitatem  excitandam  teque  concurrunt  corpora 
fricantia  ,  ac  qute  fricantur :  fricantia  talia  fint  neceffe  elt  ,  ut  quidem  in  Idio- 
cledricis  ad  motum  incitent  fluidum  eledricum,  fed  id  tam  affluens,  quam  ef¬ 
fluens  facile  transmittant  :  ideo  pulvilli  afperfi  fulphure  vel  vitro  friato  ,  cum 
fint  validi  idioeledrici  ,  non  transmittunt  effluvia  eledrica  ,  uti  quidem  afperfi 
Creta,  Amylo,  fcoriis  teris,  charta  inaurata  nequaquam  eledrids;  hinc  manu  fri¬ 
cans  homo  'homini  multum  in  experimentis  electricis  prceflat ,  ctiamfi  manui  il¬ 
lita  fuerit  creta. 

g.  DCCCLI.  Eledtricitas  in  Idioeledtricis  fufeitata  fsepe  diu  perflat,  fi  cor¬ 
pora  fuerint  in  locis  ficci (fimis  &  puris :  In  tubis  vitreis  fricatis  fseviente  gelu 
&  cado  fereniffimo  ultra  horam  Leydse  viguiffe  vidi  ;  in  globis  amplioribus  vi¬ 
treis  ultra  duodecim  horas  aliquando  perflitit:  Cl.  Bofius,  qui  dodrinam  elec- 

tri- 

(a)  Rdherches  fur  1’Eleftricitd  pag.  317. 

(&)  Philofop.  Transaft,  N°.  488*  pag-  410* 
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tricitatis  multis  egregiisque  inventis  promovit ,  memoriae  tradidit ,  globos  vitreos 
intrinfecus  cera  figillari ,  pice ,  vel  fulphure  veftitos ,  diutius  eledricitatem  con- 
fervare ,  &  tribus  quatuorve  diebus  fila  allicuifle  ( a )  ,  quod  confirmavit  Cl. 
Jallabertus  ( b ).  Si  tubus  vitreus  fridione  eledricus  brevi  tempore  perdat  elec- 
tricitatem  ,  tum  fridione  dcnuo  eledricus  prope  focum  ignis  luculenti  vix  fu¬ 
mantis  teneatur,  &  per  totum  diem  manebit  eledricus.  Menfium  6,  7,  8, 
9,  10,  fpatio  in  cera  Hifpanienfi,  Sulphure,  Colophonia.  fervata 'in  pannis  la¬ 
neis  ficcis  claufisque  in  vitro  viguifle  eledricitatem  ftepe  obfervavi :  in  amplo 
vitro  ,  multum  aqute  capiente  ,  ultra  36.  horas  plerumque  fupereft  hic  terra¬ 
rum  ,  perftitifle  eam  tribus  diebus  notavit  Gralath ,  imo  Kleifiius  poft  odo  dies 
adhuc  viguilfe  Gedani  tradidit  (^).  Sed  eledricitas  circumfufa  aliquamdiu  cir¬ 
ca  metalla  ,  homines  ,  funes ,  aliave  non  eledrica  plerumque  extemplo  evane- 
fcit  tota;  nihilominus  aliquando  ultra  horae  quadrantem  fuperfuifle  obfervata  eft 
favente  tempefiate  ,  uti  videre  eft  in  repulfis  a  tubo  vitreo  bradeis  plumulisve 
in  aere  natantibus  :  fed  femper  diutius  fuperftat  ,  quae  communicata  cum  vitro 
aut  Idioeledricis  fuit;  imo  quae  ope  fili  metallici  infundebatur  eledricitas  in  vi¬ 
tream  lagenam  ,  vacuam  ,  ficcam  aliquamdiu  manfit  fuperfles ,  ingreflaque  fuit 
aquam ,  quae  lagense  poftea  injiciebatur ;  imo  perftiftit  in  aqua  quamvis  in  aliam 
iterum  lagenam ,  cui  non  inerat  eledricitas ,  infunderetur  ,  modo  fit  ex  tenui  la¬ 
gena  vitro,  manu  capiatur,  vel  corpori  infiftat  non  Idioeledrico  Qd'). 

DCCCLII.  In  omni  tamen  cafu  eledricitas  elapfo  tempore  ceflat.  Ergo 
eledricitas  confpicua  five  excitata  in  Idioeledricis  non  eft  conditio  in  corporibus 
conflans ,  fed  brevis  plerumque  durationis :  gradatim  fponte  indormifeens  decrefcit , 
corporibus  idioeledricis  quieti  commiflis  ,  donec  tandem  definat:  fed  perflat, 
quamdiu  corpora  rite  fricantur:  Igitur  eledricitas  confpicua  pendet  a  motu  par¬ 
tibus  corporum  idioeledricorum  indudo  ,  quo  excitato  excitatur  eledricitas, 
quo  fublato  ceflat :  eledricum  fluidum  in  corpore  idioeledrico  agitatum  ,  ex¬ 
cutitur  ,  alio  fluido  interim  locum  avolantis  implente  :  prout  igitur  corpora  illi 
motui  excipiendo  &  fervando,  fluidoque  eledrico  in  fe  admittendo  ,  propellen¬ 
do,  agitando,  funt  aptiora,  eo  copiofius  Eledricitatem  colligere,  ejaculari,  & 
diutius  cuftodire  poflunt.  An  hic  motus  non  eft  tremor  ,  partibus  corporum 
fluidi  eledrici  plenorum  indudus?  cui  accedit,  quod  fi  fridione  motus  fit  ex¬ 
citatus  ,  compreflione  partium  corporis  anguftantur  pori ,  exprimitur  fluidum 
eledricum,  relaxatis  partibus  ampliantur  pori,  in  quos  facilius  &  plus  eledri- 
citatis  influens ,  &  aliunde  adventans  in  locum  exprefll  fluidi ;  atque  ita  alterna 
compreflio  &  relaxatio  in  tubo  a  manu  fricante  excitata  infignem  copiam  fluidi 
eledrici ,  tam  vicini  ,  quam  in  tubo  latentis ,  in  motum  concitavit ,  quod  ali- 

.  '  quam- 


(3)  Commentar.  Novus  de  Eleftr.  pag.  8. 

(  fc )  Experienc.  fur  l’Eleftricit£  pag.  io<5. 
lc)  Verfuche  in  Dantzig.  Tom.  1.  pag,  516. 

(d)  Winckler  Eleftrifche  Krafft  des  Wa fe  part,  2,  Cap.  2.  5.  6 5.  Nollet  Lcttres  fur 
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quamdiu  affluere  &  effluere  pergit ,  praecipue  durante  tremore  :  quo  ceflante, 
fluidum  eledtricum  fomniculofum  fit,  nihil  in  corpore  operans,  veluti  Cl.  Wfcit- 
fius  fagaciffirae  fufpicatus  fuit.  Cumque  tremores  non  femper  in  iisdem  parti¬ 
bus  tubi  fricati  toto  tempore  vigentis  eledtricitatis  fint ,  fed  nunc  in  his ,  mox 
in  vicinis  locis ,  non  erit  in  eodem  loco  conflans  influxus  aut  effluxus  ;  ideo 
leves  pulvifculi ,  aut  fuliginis  fruflula ,  nunc  ab  hac  parte  tubi  rapiuntur ,  mox 
abiguntur,  adeo  ut  raptus  &  repulfus  fit  admodum  turbatus.  Quamvis  igitur  cor¬ 
pora  Idioelectrica  fricata  cingantur  ab  Atmofphtera  quadam  fluida,  inde  nullo 
modo  fequitur ,  ea  non  fricata  ab  Atmofphtera  circumnedti ,  nullo  veftigio  ejus 
in  quiefeentibus  &  non  fricatis  corporibus  exflante. 

Symperieledtrica  plerumque  extemplo  Eledtricitate  privantur :  alia  ,  quse  ma¬ 
gnam  collegerunt  copiam  ,  diutius  retinent ,  ea  tamen  orbantur :  Si  in  vitrea 
phiala  cum  aqua  multum  eledfricitatis  fit  infufum  ,  &  tubo  ferreo  ,  qui  in  fe- 
rico  jaceat  &  expers  fit  clectricitatis  ,  admoveatur  filum  ferreum  ex  gula  phia¬ 
lae  eminens,  oritur  crepitans  fcintilla ;  ex  tubo  fubdudta  ele&ricitate  per  ma¬ 
num  tangentem ,  poterit  iterum  fcintilla  crepitans  excitari  filo  phialae  appropin¬ 
quante  ad  tubum;  quod  aliquoties  repeti  poteft,  antequam  omnis  ex  phiala  & 
aqua  evolavit  eledtricitas ,  avolat  tamen  tandem  omnis :  aliquantulum  diverfo 
modo  inftituit  hoc  experimentum  Watkins  (<?). 

§.  DCCCLIII.  Viget  electricitas  &  diutiffime  in  eleCtricis  perflat  aere  fere- 
no  ,  ficciflimo  ,  quacunque  anni  tempeflate.  Quoniam  quando  acriter  hyeme 
gelat ,  aer  plerumque  eft  ficciffimus  ,  &  a  foli  halitibus  omnium  minime  infec¬ 
tus  ,  electricitas  durante  gelu  &  caelo  fereno  feliciflime  plerumque  excitatur: 
tum  ex  dorfo  felis  adverfa  manu  friCto  fcintillte  eliciuntur.  Sed  fi  caelum  non 
fit  ferenum  ,  quamvis  gelet ,  difficilius  excitatur  ,  nifi  aer  &  IdioeleCtricum  ab 
igne  calefiat,  &  tum  tamen  non  eft  admodum  generofa  :  /Eftate  minus  eft  in- 
tenfa,  regnante  teflu,  plurimos  ex  folo  anhelitus  &  vapores  eliciente,  fi  tamen 
aer  fereniffimus  &  ficciffimus  fuerit ,  eleftricitas  non  eft  minus  intcnfa  quam 
hyeme  :  fed  ftepe  intenfiffima  ,  vidique  tubum  vitreum  ad  diftantiam  12.  ped. 
plumulas  rapuifle.  Nec  tum  lux  diurna, nec nofturnae tenebrae  eletftricis  experimentis 
aliquid  dilcriminis  afferunt,  uti  alias  folent.  Contra  languet  Turmalini,  Vitri, 
Certe,  EleCtricitas  cado  humido,  nebulofo,  frigido,  &  in  loco  anhelitu  pluri¬ 
morum  fpe&atorum  inquinato:  quia  fuperficies  globorum  &  tuborum  perfricto¬ 
rum  anhelitu  humido  obducuntur:  nihilominus  hyeme  Anni  1756,  quando  ne¬ 
bula  erat  denfiffima ,  ele&ricitatem  in  globo  vitreo  excitare  potui ,  poftquam  to¬ 
tum  apparatum  ficcaveram  &  calefeceram  :  iterum  A°.  1759.  menfe  Decembri, 
regnante  nebula  &  cadente  nive ,  nulla  arte  vel  tantillum  electrici  tatis  colligere 
potui.  Ideo  in  nonnullis  regionibus  multum  pendet  eleCtricitas  a  ventis,  aerem 
ficcum ,  humentemve,  nebulofum,  frigidum  aut  calidum  advehentibus. 

§.  DCCCLIV.  In  civitate  Hollandiae  viget  fpirante  Subfolano ,  Euro  ,  Sep¬ 
tem- 
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temtrione,  Aquilone,  Coro,  etiamfi  tum  interdum  pluat:  languet  fpirante  Ai> 
flro  ,  Africo,  Zephyro,  inprimis  fi  tum  pluat,  vel  cadum  nebulofum  fuerit, 
qualia  quondam  a  Nob.  Boyleo  etiam  obfervata  fuerunt ;  exceptionem  tamen 
inveni  die  28.  Junii  Anno  1749.  cum  toto  die  pluebat  ,  cadum  erat  humidifli- 
nuim  praenubilum  ,  fpirabat  impetuofus  Aufler ,  nihilominus  nunquam  melius 
mihi  fucceflerunt  experimenta ,  egregie  vigente  eleflricitate ;  fimile  quid  evenit 
die  8°.  Mayi  Anni  1753.  fpirante  Favonio  &  pluente  :  Quod  ter  quaterve 
etiam  a  fe  obfervatum  prodidit  Cl.  Nolletus  (0),  alfentiturque  Gordonus.. 
Forte  Nubes ,  quse  eo  tempore  in  pluviam  vertebatur ,  eleftrici tatis  fuit  plenis* 
fima ,  aeremque  magis  electricum  fecit ,  quam  ante  fuerat.  Verum  non  omnes 
nubes  ita  furit  comparatae ,  uti  ex  inultis  didicimus  obfervationibus ,  nam  tempo¬ 
re  pluviofo  in  Belgio  eledlricitas  plerumque  filet.  Hinc  imelligimus  quamobrem 
Idioelc&rica  fricata  nonnunquam  ad  intervallum  decem  vel  duodecim  pedum 
operantur ,  uti  vidi  ,  quae  uda  tempeflate  ad  paucorum  tantum  pollicum  diftan- 
tianl  corpora  alliciunt  &  movent;  quae  caelo  diu  &  valde  pluviofo,  aut  nebu- 
lofiflimo  &  hyeme  prorfus  jacent  inertia  ,  humoris  particulis  effluvia  ele&rica 
abripientibus  ,  &  per  totam  mafiam  aeream  diftribuentibus  ;  partim  quoque  in* 
fe&ione  fuperficiei  idiocledtricorum  proventum  eleflricitatis  impedientibus. 

§.  DCCCLV.  Poflunt  corpora  dividi  in  tria  genera,  1°.  quorum  aliqua  ma¬ 
gnam  copiam  ele&ricitatis  colligere  ,  &  aliquamdiu  relinere  poffunt.  20.  Alia 
funt  quae  exiguam  modo  ejus  copiam  recipiunt  ,  nec  diu  cufiodiunt.  30.  Alia 
funt  quae  forte  nullam  extrinfecus  adventantem  imbibunt  ele&ricitatem.  Qiue 
fequenti  modo  invenimus:  Phiala  vitrea  ad  dimidium  impleatur  aqua,  cera  figil- 
laris,  per  quam  tenue  filum  ferreum  transeat  in  aquam  usque,  claudat  gulam; 
eleftricitas  rotatae  fphaerae  vitreae  ,  cum  canali  ferreo  &  catena  communicata , 
tranfmittatur  in  phialam  per  filum  ferreum  catenae  appenfum  ,  copiofiflima  in 
phiala  colligetur,  quae  faepe  3 6.  horis  perflat ,  quod  fi  phialae  pars  inferior  ad 
altitudinem  aquae  manu  capiatur  ,  &  altera  manus  filo  ferreo  vel  catenae  admo¬ 
veatur,  fit  explofio  fcintillae  vehementiffime  manum  &c.  commoventis:  ex  vehe¬ 
mentia  cxplofionis  aeftimatur  copia  collectae  eleftricitatis  ,  &  an  infufum  phialae 
corpus  multum ,  parum ,  vel  nihil  ele&ricitatis  imbiberit :  fortifflma  igitur  fequitur 
concuflio  ab  Aqua ,  Mercurio ,  Amalgama  quocunque  ,  Plumbagine,  Oleo  Tartari 
per  deliquium  ,  Aqua  forti ,  Aceto  Vini ,  Bile ,  Urina  Humana ,  Atramento , 
Limatura  Ferri  pura  ,  non  rubiginofa.  Sed  an  Aqua  quidem  forbet  retinetque 
Tab.  aliquamdiu  Ele&ricitatem?  Imo  :  fumfi  duo  vafa  ampla  vitrea  A  ,  B  quorum 
XXI.  alterum  B  erat  Aquae  plenum,  alterum  A  inane,  fipho  bicruralis  E  DG,  aquse 

3Fig. 5.  plenus,  pendebat  ex  filo  fcrico  DG.  in  Aquam  B  pellebatur  ele&ricitas  cir- 
cumfufa  circa  KH,  ope  fili  ferrei  LM.  jam  in  fiphonem  apertum  influebat 
Aqua ,  effluens  ex  altero  extremo  E  ,  motu  retardato.  Quando  aqua ,  qu^  fi¬ 
phonem  ingredi  poterat  ex  vafe  B,  transfluxerat  in  vas  A:  fuftuli  vas  A ,  & 
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«pe  plumulae  fubalaris  fupra  medium  fuperficiei  aquam  exploravi ,  vidi  manifo¬ 
lio  plumulas  expanfas  fuifle  aquam  verfus  ab  eledlricitate :  quando  plumula  pro¬ 
pius  admovebatur  lateri  vafis ,  &  ad  latus  &  inferius  ad  Aquam  rapiebatur : 
adeoque  eledlricitas  irrepit  teque  in  aquam  ,  ac  in  vitrum.  Ad  alterum  genus 
corporum  exiguam  eleclricitatem  in  eadem  phiala  colligentium  pertinent  Arena  , 
Grandines  Plumbete ,  Scorise  Ferri ,  Limatura  ferri  impura  &  rubiginofa ,  Petro¬ 
leum  ,  Spiritus  Salis  marini ,  folutio  Aluminis  in  Aqua  ,  Spiritus  Salis  Ara* 
moniaci ,  Lac  dulce.  Spiritus  frumenti ,  prsecurfor ,  appellatus.,  Oleum  Olivarum , 
Raparum,  Nucis,  Butyrum. 

Ad  tertium  genus  corporum  ,  qute  non  imbibunt  in  phiala  eleftricitatcm, 
pertinet  vitrum  contufum  ,  &  omne  Idioeleclricum  ,  prtecipue  generofum ,  tum 
Oleum  Vitrioli  ,  Spiritus  Nitri  Glauberi  ,  Sanguis  fuillus.  Sed  hoc  vel  flmili 
modo  omne  genus  corporum  eft  explorandum  ,  ut  in  clalfes  reducantur  ,  in 
■quorum  tentaminibus  haud  dubie  multa  nova  &  non  prsevifa  detegentur. 

Non  dubito  quin  elettricitas  etiam  intret  fubftantiam  vitream  phialse  ,  nam 
-extrinfecus  quoque  evolat ,  &  favente  tempeftate  eledtrica  extemplo  irrepit  in 
manum  ,  quce  pnefto  eft  ad  phialam  capiendam  ,  quando  aliquo  adhuc  abeft 
intervallo ,  verum  non  tantum  eledtricitatem  implere  fubftantiam  vitri ,  fed  etiam 
corpora  infufa,  patet  ex  variis  corporibus  in  phiala  ,  quae  eledlricitatem  augent 
vel  minuunt,  uti  ex  fcintillte  electae  vehementia  majori  minorive  fequitur. 

Quando  Aqua  &  alia  fluida  fdnt  in  phiala  vitrea:  fiTnt  hsec  fluida  aliquomo- 
do  folitaria:  nam  vitrum  eft  idioeleftricum  ,  ergo  fluida  pendula  vel  fuftentata 
ex  idioeledtrico  funt  folitaria,  proinde  perfundi  ab  eleftricitate  poflunt.  Ideo 
in  phiala  cum  aqua  multum  eleftricitatis  colligitur ,  fed  haec  ipfa  etiam  limul 
ingreditur  vitrum ,  idque  cum  tenue  fit  ,  perreptat ,  evolatque  :  verum  cum  ex- 
trinfecus  appofitum  eft  metallum,  a  parte  exteriori  adventat  facile,  &  copiofe 
eledtricitas  in  phialam  involat. 

J.  DCCCLVI.  Eleftricitatem  magna  copia  ingredi  vitrum  ,  patet ,  quia  fi 
homo  infiftens  pici  perfundatur  eleftricitate  ,  altera  manu  capiens  tubum  fer¬ 
reum  :  alius  homo  folo  infiftens  capiat  laminam  vitream  bene  calentem  una 
manu;  primus  homo  manum  liberam  imponat  Iaminte  vitrete,  fecundus  liberam 
manum  exferat  tubum  verfus ,  elefturus  fcintillam ,  ambo  vehementer  concutiun¬ 
tur  ab  explofa  eleftricitate ,  qute  in  vitro  erat  colle&a :  Imo  fi  fpeculum  vitreum 
fuerit  altero  latere  obteftum  metallo  ,  altero  latere  limbus  ad  diftandam  poli,  a 
margine  fit  liber ,  medio  affixa  charta ,  cum  effigie  Ccefaris :  &  ele&ricitas  tubi 
dirigatur  in  fpeculum  vitreum,  quod  una  manu  tenetur,  fpeculum  poteft  remo¬ 
veri  a  tubo ,  fi  tum  quis  alterius  manus  digitum  exferat  in  effigiem ,  vehemen¬ 
ter  ab  exfiliente  fcintilla  ele&rica  percutietur. 

Imo  tantum  eleclricitatis  in  eo  fpeculo  colligitur,  ut  fi  lamina  Talci  Mufco- 
vitici  ei  imponatur,  &  eleclricitas  filo  ferreo  cx  fpeculo  dirigatur  in  fuperficiem 
fupretnam  Talci,  ad  cujus  alteram  partem  eft  aliud  ferrum  ,  in  quod  electrici- 
tas  involare  poffit,  tum  volat  a  filo  ferreo  fuper  fuperficiem  Talci  ad  aliud  fer- 
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runa  ,  relinquens  curfus  fui  lignum  coloris  cinerei ,  quod  cft  curvum  &  irregu¬ 
laris  figura,  uti  obfervavit  Cl.  Beccaria  (<z). 

DCCCLV1I.  Ele&rica  effluvia  non  modo  ambiunt  corpora ,  circa  quas 
funt  circumfufa ,  fed  ea  permeant ,  &  interiorum  partium  meatus  perreptant: 
an  tamen  flammam  pertranent  aflerere  non  aufim,  nullis  eleftricitatis  fignis  in 
media  flamma  huc  usque  deteciis ,  cum  tamen  circa  flammam  in  rotundum  efflu¬ 
via  circumvehi  conftet ,  a  quorum  compreflu  fit  longior  ,  &  lebum  vel  cera 
ocyus  confumitur  :  corpora  autem  firma  permeari  in  exemplo  a  vitro  defumto, 
hoc  modo  liquet.  Plumulam  fubalarem  ex  tenuifflmo  filo  lineo  pendulam, 
vel  apici  tenuis  bacilli  inliftentem  vitreo  tegamus  recipiente,  eleftricitas  ,  quee 
in  tubo  vitreo  fricato  excitatur,  recipiens  perreptat,  plumulee  partes  erigit,  ex¬ 
plicat  ,  vel  plumulam  allicit ,  etiamfi  tubus  aliquot  pollicibus  a  recipiente  difli- 
terit.  Primum  recipiens  tegatur  ampliori  ,  &  hoc  iterum  ampliori  ad  fextum 
usque,,  tranfibit  eleclricitas  omnia  recipientia,  plumulamque  agitabit:  Refegmina 
bractearum  in  vitreo  poculo  ,  quod  vitreo  operculo  tcCtum  elt  ,  moventur  ab 
eleCtricitate  tubi  fricati ,  prope  &  fupra  poculum  retenti :  id  etiam  aliis  experi¬ 
mentis  probavit  Cl.  Nolletus  (£).  Alia  autem  corpora  permeari  ab  electrici- 
tate  conflitit  ,  cum  recipiens  vitreum  ,  quod  parte  liiperiori  apertum  erat ,  te¬ 
gebatur  operculo  ligneo  ,  ex  qualicunque  genere  ligni  fadto  ,  aut  ex  charta., 
linteo,  corio,  pergamcno,  lana,  tum  cx  metallis,  lapidibus  variis,  latere,  por- 
cellano ;  tum  ex  glacie :  in  recipiente  autem  ftet  plumula  in  bacilli  apice ,  plu- 
mula  agitabitur  ab  eleClricitate  tubi,  omnia  opercula  permeante,  fupra  quee  tu¬ 
bus  tenebatur.  Ut  autem  omnino  conflet  metallorum  interiorum  fubftantiain 
permeari,  circa  virgam  ferream,  fex  pedes  longam,  circumfudi  cylindrum  picis 
pedes  longum  ,  diametri  4  pollicum  ,  quoniam  autem  ex  aliis  experimentis 
conllabar  ,  picem  ab  effluviis  ele&ricis  non  penetrari  ultra  craflitiem  trium  vel 
quatuor  pollicum  ,  nec  ampliori  in  diftantia  ab  initio  circumfundi  hac  effluvia 
cum  altera  extremitate  virgee  communicata  fuit  eleclricitas,  qua  extemplo  ia 
altera  extremitate  fuit  obfervata  ,  nec  minus  vigorofa ,  quam  li  nulla  pix  me¬ 
dium  virgee  ambiifiet.  Deinde  circa  fimilem  virgam  ferream  circumfudi  tabu¬ 
lam  ex  pice  diametri  trium  pedum  cum  femifle  ,  quatuor  pollices  craflam  ,  ubi 
medium  tabula:  tranfibat  virga ,  pix  erat  multo  craffior ,  accuradflime  fuperfl- 
ciei  virgae  allita ,  verum  ele&ricitas  cum  excremo  virgee  communicata ,  illico  in 
altero  extremo  obfervabatur.  Non  refert  five  loco  ferri  capiatur  virga  eenca 
plumbea,  frannea;  preeterea  circa  virgam  ferream  circumfudi  cylindrum  ceree  II- 
gillaris  rubree  ,  cujus  diameter  elt  unius  pedis  ,  craffities  fex  pollicum  ;  cleclri- 
citas  in  alterum  extremum  virgee  diredta  extemplo  in  altero  extremo  apparuit. 
Ex  quibus  manifefto  liquet  interiores  meatus  horum  corporum  liberrime  per¬ 
meari,  quee  cum  funt  valde  denfa,  mirandum  non  eft  eleAricitatem  rariora  per¬ 
volare  ^  ud  pannos  ,  lintea  ,  &  qualefcunque  ex  his  formatas  velles ,  quemad- 
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modum  experiri  poteric  horno  pici  infiftens  &  cledlricicate  perfufus ,  ipfum  enim 
verfus  alter  porrigar  digitum  ,  mox  ex  vellis  quacunque  parte  elicietur  fcintilla 
crepitans,  dolorifica,  cutim  nonnunquam  Pedens  e  regione  exferti  digiti. 

Pari  pafto  eledlricitas  permeat  fluida :  cum  enim  operculum  teneam  in  pati¬ 
nae  formam  excavatum  impletur  aqua  vel  mercurio,  imponiturque  recipienti  fu- 
perius  aperto  ,  eleclricitas  tubi  tranat  htec  fluida  ,  plumulas  in  recipiente  alli¬ 
ciens:  perreptat  vero  aquam  in  majori  longitudine,  quando  enim  tubus  vitreus, 
fex  longus  pedes,  in  duo  crura  inflexus,  aqua  omnino  impletur,  St  brevia  fila 
ferrea  transeant  fubera  ,  qute  orificia  tubi  claudant ,  elediricitas  cum  uno  filo 
ferreo  communicata  tranat  totam  in  tubo  aquam  luce  confpicua  ,  St  in  altero 
filo  fcintillas  crepitantes  edit :  fimilis  efl:  eventus  ,,  quando  parallelepipedum  ex 
pice  tres  pedes  longum,  fex  pollices  craffiun,  in  medio  cavum  aqua  impletur: 
brevia  autem  fila  ferrea  usque  ad  aquam  inferantur  extremitatibus ,  eledlricitas 
alFufa  uni  filo  tranfit  aquam  ad  alterum  filum  :  idem  aliis  experimentis  evicit 
CL  Jallabertus  (#).  Nob.  Monnierius  (£)  Watkins  (c).  Ex  quibus  con¬ 
cludi  poteft  corpora ,  qute  non  funt  idioelectrica  ,  penetrari  ab  eleclricitate li¬ 
cet  admodum  crafla,  longa  St  denfa  fuerfnt. 

J.  DCCCLVIII.  Qute  autem  funt  Idioeledirica,  minus  eledlricitatis  ab  alte¬ 
ro  recipiunt  ,  St  penetrantur  difficilius ,  St  tantum  in  multo  minori  craffitie  , 
aliqua  vix  ultra  tres  vel  quatuor  pollices  ,  alia  vix  ad  pedem  :  quo  funt  gene- 
rofiori  eleclricitate  ,  eo  minus  ,  nam  tegmen  fericum  ficcum  permeatur  ,  non 
vero  involucrum  ejusdem  tegminis  ferici  tres  vel  quatuor  pollices  craflum  ,  pla¬ 
centa  certe  figillaris  unum  crafla  pollicem  perreptatur ,  non  placenta  quatuor 
pollicum.  Nec  placenta  Sulphuris,  Colophonite  aut  Picis  trium  quatuorve  pol¬ 
licum  :  Sed  eledlricitas  vitrum  craflius  perfluit.  Quod  alio  adhuc  modo  pro¬ 
batum  efl:  a  Cl.  Nolleto  (i)  ;  quum  fumfic  recipiens  vitreum,  fere  cylindri¬ 
cum,  quod  machinae  pneumaticae  fervit,  utrimque  apertum:  Gulae  agglutinavit 
phialam  vitream  ope  Maftiches ,  adeo  ut  aer  per  phialae  St  recipientis  comrnis- 
furas  repere  non  potuerit,  tum  ex  hoc  apparatu  in  tabula  Antlise  polito  haufic 
aerem;  Phialae  infudit  Aquam,  St  filum  ferreum,  e  canali  ferreo  pendens,  in- 
Teruit  aquae  in  phiala:  deinde  circumfudit  circa  canalem  ferreum  eledlricitatem , 
qute  permeavit  filum  ,  Aquam ,  phialam  ,  ingrefla  recipiens ,  fed  phialae  partes 
continuo  diverfas  permeabat :  Quando  ex  canali  ferreo  manus  elicit  fcin tiliam , 
totum  recipiens  claro  lumine  impletur ,  St  flumina  lucida  ingrediuntur  phialas 
gulam  St  collum  recipientis. 

Aliquando  evenit  ut  phiala  a  copiofa  eledlricitate  findatur,  non  tamen  infrag- 
menta  diffiliat,  quo  tempore  recipiens  claro  lumine  impletur.  Interdum  tubos 
baromctricos ,  o£to  pedes  longos  ,  in  officina  vitraria  utrimque  hernietice  elau¬ 
tos* 

(a)  Sur  rElettricitd  ch.  3-  66. 

( b )  Philofoph.  Transaft.  n».  481.  pag.  apa». 

(c)  Pag,  52-  Exper.  33. 

(d)  fJtlifloire  de  PAcad.  Roy.  A 0. 1753.  pag.  437. 
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fos ,  extrinfecus  mundos ,  &  jacentes  in  fericis  fuftentaculis  longo  tempore  red¬ 
didi  cledtricos  ab  uno  extremo  ad  alterum.  Si  vitreo  aperto  recipienti  impo¬ 
natur  operculum  ex  Ora,  Pice,  Cera  figillari ,  Colophonia  ,  unum  pollicem 
aut  ultra  craflh  ,  eledtricicas  tubi  vitrei  vix  hoc  perreptare  ,  &  fenfibili  motu 
inclufam  plumulam  agitare  poteft ;  eledfricitate  horum  corporum  introitui  elec- 
tricitads,  qute  e  tubo  evolat,  refiftente.  Pari  pa&o  eledlricitas  Turmalini  non 
permeare  poteft  corpora  idioeledtrica ,  aut  vitrum.  Si  tamen  tegmen  fericum, 
aut  opercula  memorata  madefcant  aqua ,  penetrantur :  quia  autem  aqua  non  in¬ 
greditur  ceram  vel  picem  ,  horum  corporum  poros  non  mutat ;  qua;  tamen 
corpora  antea  non  erant  permeabilia,  nunc  humida  permeantur  ab  eledtricitate : 
An  igitur  vis  certe  vel  picis  eledtrica  nunc  ab  affufa  aqua  abripitur ,  diffundi- 
turque  ,  ut  corpori  quali  pereat  ele&ricitas ,  &  alia  aliunde  adveniens  non  of¬ 
fensa  rcfiftentia  nunc  libere  transeat?  Propter  eandem  caufam  ligna  viridia, 
humoris  plena,  melius  perreptantur  aridis. 

§.  DCCCLIX.  Quoniam  igitur  effluvia  eleftrica  omnes  meatus  corporum, 
etiamfi  denfifflmorum  facillime  &  velociffime  pervolant  ,  erunt  fubtiliffima  ,  & 
longe  tenuiora  particulis  aereis ,  fluidisve  artificialibus  ,  quae  traftare  folemus , 
cum  iis  fere  omnibus  liber  tranfitus  per  vitra  &  metalla  eft  negatus :  Ihio  videtur 
clefiricitas  omnium  liberrime  permeare  metalla,  faltem  facilius  &  copiofius  quam 
ligna  aut  partes  corporum  animalium  ,  uti  Watfonus  evicit  .*  quod  non  fit  pro¬ 
pter  multitudinem  &  magnitudinem  pororum.  Nam  hi  funt  plures  majoresque  in 
lignis  quam  in  metallis,  fed  quia  ele&rica  effluvia  minima  copia  in  metallis  de- 
litefcunt ,  ideo  quae  aliunde  accedunt ,  non  nifi  exiguam  offendunt  in  metallis 
refiftentiam  ,  quae  major  eft  in  aliis  corporibus,  aliquantum  eleftricitatis  con¬ 
tinentibus:  demonftratum  hoc  fuit  cum  homo  pavimento  infiftens  ligneo  phialam 
Cum  aqua,  eledfcricitatis  plenam  manu  capiebat,  alter  eidem  infiftens  ligno  digi¬ 
tum  exferat  in  diftantia  6  pollicum  a  phiala  ,  nullam  eliciet  ex  ea  fcintillam:  ve¬ 
rum  ambo  homines  ftent-  in  filo  metallico  ,  quod  in  folo  jacet ,  tum  qui  digi¬ 
tum  exferit  phialam  verfus  in  priori  diftantia  fcintillam  eft  elefturus. 

§.  DCCCLX.  Effluvia  ele&rica  in  idioelettricis  fufcitata  &  affufa  aliis  cor¬ 
poribus  non  eledlricis ,  qualia  funt  fila  metallica  vel  funes ,  ea  perfluunt  &  cir¬ 
cumfluunt  licet  milliare  Germanicum  (^)  aut  1 2276.  pedes  longa,  &  ecquis 
terminos  longitudinis  ftatuet?  tantseque  pernicitatis  eft  eorum  in  hac  longitudine 
volatus ,  ut  temporis  intervallum  ab  extremo  ad  extremum  notante  Watfono  ( b ) 
&  Monnierio  ( c  ) ,  obfervari  non  poflit ;  faltem  filum  ferreum  ,  licet  pro  par¬ 
te  jacuerit  in  humido  gramine  ,  in  fepibus ,  in  folo  recenter  arato  ,  &  950. 
hexapedas  longum  permeatur  breviori  tempore  quam  J.  minuti  fecundi,  quod 

etiam 

ia)  Windlerus  a  Stortewagen  in  Tentam.  Eleftr.  pag.  6, 

(&)  Account  of  thn  experiments  pag.  37.  &  47.  Philofoph.  Tranfaft.  N^>.  489. 

CO  1’Hiftoire  de  PAcad.  Rois  A°.  1746.  pag.  457,  Philofoph.  Tranfaft.  N^.  481« 
pag.  294. 


I 


DE  ELECTRICITATE. 


*7i 

etiam  mihi  obfervare  contigit:  hjec  pernicitas  Fluidi  non  eft  absque  exemplo. 
Luce  in  minuto  fecundo  circiter  iooooooooo.  pedes  in  fpatio  ctelefli  percur¬ 
rente.  Dubito  tamen  vehementer  an  eadem  femper  fit  eledricitatis  pernicitas, 
cum  variis  annis,  cado  eledricitati  minus  favente  ,  languentem  ejus  curfum  cum 
mora  temporis  z  vel  3  fecundorum  conjundum  obfervaverim.  Obfervata  cffc 
etiam  eledricitas  felicius  percurrifle  filum  metallicum  redum  ,  quam  catenam, 
explofione  fcintillae  vehementiori  in  fine  fili ,  quam  in  fine  catenae*  Pari  pado  vis 
Turmalini  percurrit  filum  ferreum  ,  in  medio  fufpenfum  ex  bacillo  certe  figillar 
ris,  vel  jacens  fuper  duobus  cylindris  vitreis. 

DCCCLXI.  Omnia  heee  evincunt,  effluvia  eledrica  non  modo  effle  fubti- 
lifflima  ,  fed  agillima  ad  motum  ,  proinde  fluidiffima.  20.  Magna  vi  ab  idio- 
eledricis  aguntur  &  propelluntur ,  ceteroquin  tanta  rapiditate  procurrere  non 
potuifflent  in  longitudine  12276.  pedum. 

J.  DCCCLXII.  Rapido  hoc  volatu  cognito  intelligi  potefi  ,  quamobrem  11 
effluvia  eledrica  fuerint  minori  copia  fufeitata  in  idioeledrico  ,  &  communicen¬ 
tur  cum  corpore  non  eledrico  ,  nec  intercepto  ab  idioeledrico  ea  fiftente , 
extemplo  difpergantur  per  omnia  vicina  corpora  ,  adeo  ut  fymperieledricum 
nulla  indicia  alledionis  ,  repulfionis  ,  vel  eledricitatis  exhibeat  ,  ideo  corpora 
circa  qute  eledricitatem  perdurantem  &  confpicuam  circumfundere  volumus , 
imponimus  ferico,  vitro,  pici,  fulphuri,  colophoniae,  certe,  aut  certe  fufae  cum 
colophonia,  qute  funt  generofa  idioeledrica :  hifce  corpora  impofita  evadunt  fo- 
litaria ,  &  eledricitatem  circumfufam  fervant.  Si  tamen  effluvia  eledrica  fuerint 
majori  copia  colleda  in  idioeledrico  gencrofo  ,  non  tam  cito  abripiuntur  &  di- 
fperguntur ,  quin  fymperieledricum  ,  licet  non  folitarium ,  five  in  Idioeledricis 
pofitum  ,  manifefla  indicia  eledricitatis  exhibeat :  uti  videre  eft ,  quando  cum 
ampliffimo  globo  vitreo  tempeflate  ferena  &  ficciffima  eledricitatis  magna  vis  fus- 
citatur ,  aut  quando  in  phiala  cum  aqua  colligitur  ,  uti  clarius  infra  con¬ 
flabit. 

Si  autem  corpus  non  eledricum  terminetur  ab  idioeledrico  ,  quariibeteunque 
fere  eledricitas  circa  non  eledricum  circumfufa  aliquamdiu  perfiat ,  retenta  ab 
idioeledrico  ,  &  operatur  tam  alliciendo  quam  repellendo  ,  aut  igneos  crepitus 
communicando,  uti  patet,  in  hominibus  eledricitate  perfufis,  &  flantibus  in  feri¬ 
co  ,  pice ,  vel  colophonia. 

J.  DCCCLXIII.  Potefi  eledricitas  ultra  folitam  amplitudinem,  qua  corpora 
ambit  ,  etiam  aliquantum  elici ,  fi  corpus ,  in  quod  eledricitas  fe  infundit ,  pe- 
detentim  lento  motu  ab  eledrico  ad  majorem  diilantiam  removeatur ,  quod  Cl. 
Jallabertus  probavit  in  tubo  barometrico ,  in  cujus  partem  vacuam  eledricitas,. 
canalem  ferreum  circumfluens  ,  fe  non  infundit  ad  intervallum  quatuor  vel 
quinque  pedum  ,  verum  in  barometrum  non  ultra  duos  tresve  pollices  diflans 
lux  eledrica  corufca  influit :  tubo  lente  magis  magisque  a  canale  ferreo  remo¬ 
to. 
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to  ,  pergit  lux  influere  in  tubum ,  &  fsepe  ad  diflantiam  quatuor  vel  quinque 
pedum  (a~). 

§.  DCCCLXIV.  Funes,  fila,  &  corpora  metallica ,  aliaque  perfufa  elettrici- 
tate  ab  Ideoeletftrico  excitato,  ambiuntur  ab  effluviis  eleftricis  in  rotundum  fub 
forma  quadam  atmosphasrte,  diametri  unius  ,  aliquando  duorum  aut  plurium  pe¬ 
dum  ,  in  qua  amplitudine  figna  alleftionis  manifefta  edunt;  propiora  corporibus 
effluvia  tactu  fentiuntur  :  adeoque  Idioeledtricum  ingentem  copiam  effluviorum 
emittere  &  colligere  poteft,  non  enim  conflat  huc  usque  ad  quamnam  longitu¬ 
dinem  circa  funes  vel  fila  metallica  circumfundi  poflint  ,  qua3  ab  uno  globo 
vitreo  determinantur  propellunturque.  Atmosphsera  ambiens  Idioeleftrica 
Tab,  vel  Symperiele&rica  conflat  ex  effluviis ,  qute  in  lineis  reftis  convergentibus 

XXII.  appellunt,  &  avolant  in  divergentibus  inflar  radiorum  circuli,  nequaquam  in  mo- 

Fig’2.  dum  vorticis  in  rotundum:  nam  fila  linea  circa  trochum  pendula,  per  cujus  cen¬ 
trum  tranfit  corpus  ele&ricitate  perfufum,  alliciuntur  in  rotundum  femper  in  li¬ 
neis  rectis  ,  uti-olim  refte  tradidit  Hauksbejus ,  confirmavit  Jallabertus  (£).  re- 
pulfa  ab  electrico  &  libera  in  aere  feruntur  partim  motu  projeftili ,  partim  gra¬ 
vitate,  &  ideo  corpora  majora,  vel  figurse  minus  aptse  findendo  aeri  in  curvis 
recedunt  labentia  :  aliquando  tamen  effluvia  fecundum  longitudinem  tubi  vitrei, 
intrinfecus  &  extrinfecus  fricati  feruntur,  cum  plumulam  ab  uno  loco  abigunt, 
&  ad  alium  rurfus  advehunt ,  quemadmodum  Nob.  Waitfius  rite  obfervavit  & 
depinxit  (  c). 

g.  DCCCLXV.  Atmosphtera,  qute  circumfluit  circa  corpora  ele«Stricitate  per¬ 
fufa  ,  denfior  eft  prope  corpora  ,  rarior  quo  amplius  abeft ,  poteftque  remotis- 
fima  pars  tolli ,  fuperflite  ea  qute  corpori  eft  propior :  nam  fi  circa  tubum  am¬ 
plum  ferreum  ,  ex  ferico  pendulum  ,  ope  vitrei  globi  circumfufa  fit  eleftricitas, 
globus  autem  a  tubo  aliquot  pedibus  diftiterit ,  &  eledtricitas  ex  globo  direfta 
lit  per  filum  tenue  metallicum  in  tubum ,  tum  filo  rejefto  ,  perflat  cle&ricitas 
circa  tubum  ;  in  tenebris  ftilus  ferreus  in  cufpidem  delinens  ,  admoveatur  in 
diftantia  i  pedum  ,  in  apice  penicillus  lucidus  cernetur  ,  quo  delinente  propius 
tubo  admoveatur  ftilus ,  iterum  penicillus  lucens  adhaerefeet  apici ,  eoque  deli¬ 
nente  propius  iterum  admoveatur  ftilus,  &  rurfus  penicillus  flabit  in  apice  (a). 
Verum  vehementior  raptus  eorundem  corporum  in  minori  intervallo  ,  aut  gra¬ 
viorum  corporum,  quam  ad  majorem  diflantiam,  idem  probat:  fola  manus  fen- 
fatione  in  atmosphaera  eledtricitads  id  comperiri  poteft. 

§.  DCCCLXVI.  Decurrunt  effluvia  ele&rica  circa  fila  metallica  frigida ,  &  circa  cale- 
fadfca  , attamen  ignis  Vehementior  operatur  in  eledfcricitatem ,  quam  abigit  &  ex  corpore 
eledtrico  tollit.  Nam  quando  virga  ferrea  ab  igne  candefcit,  ut  fcintillet ,  ne  quidem  tem¬ 
pore 

Sur  1’ Ele£lricitd  §.  104.  pag.  65. 

(6)  Experiences  fur  rEleftrice  Ch.  ?.  §.  24.  pag.  14.' 

(c)  Abhnndeiung  voti  der  Ele&ricitaet  Tab  3.  fig.  4, 

(4)  Philof.  Tranf.  vol.  48.  part.  2.  pag*  7153. 
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pore  duorum  vel  trium  minutorum  fecundorum  ele&ricitatem  in  tubo  vitreo  , 
ad  quinque  vel  fex  pollices  diftante,  finit  effe  fuperflitem. 

Quando  ferrum  fcintillare  defiit ,  induitque  colorem  cerafi  ,  efl:  effedus  ad¬ 
huc  idem.  Quando  ferrum  efl:  bruni  rubei  coloris,  non  amplius  tanto  impetu 
in  tubum  operatur:  ideo  fcepe  evenit,  ut  poft  quatuor  vel  quinque  minuta  fe¬ 
cunda  omnis  eledricitas  nondum  fit  fublata. 

Quando  ferrum  ulterius  frigefcit ,  &  bruni  evafit  coloris  ,  vix  obfervari  po- 
teft  eledricitatis  decrementum:  adeoque  dantur  aliqui  gradus  caloris,  fivc  quan¬ 
titatis  ignis,  qui  eledricitatem  tollunt,  eam  fecum  abripiendo,  vel  ex  corpori¬ 
bus  eledricis  abigendo;  tremorem  partium  tollendo,  aut  mutando:  gradus  ca¬ 
loris  alii  funt,  qui  nihil  mutationis  afferunt,  uti  quando  fpeculum  ufiorium  diametri 
duorum  pedum  foli  opponitur ;  tubus  vitreus  eledricus  pofitus  fuit  in  radiis , 
qui  colledi  amplitudinem  unius  pollicis  habebant  ,  &  vehementer  calebant  : 

Sed  tubus  manfit  eledricus :  An  igitur  partes  metalli ,  qua?  in  prioribus  expe¬ 
rimentis  ab  igne  fiebant  volatiles ,  fecum  abftulerunt  ex  tubo  vitreo  ,  quod  ra¬ 
dii  folis  puri,  in  tubum  diredi,  facere  non  potuerunt? 

5.  DCCCLXVII.  Electrica  effluvia  nec  mutantur ,  nec  turbantur  a  pullatis 
&  fonantibus  campanis ,  quas  circumfluunt  ,  nec  harum  ex  aptis  catenis  pen¬ 
dentium  fonum  ant  tonum  mutant,  augent,  minuunt. 

Eledricitas  circa  tintinnabula  variorum  tonorum,  litteris  C,  G,  C,  E,  G, 
a  Muficis  infignitorum  circumfufa  gratiflimum  concentum  harmonicum  excitare 
poteft.  Tintinnabula  quatuor  in  modum  corona?  ambiant  quintum  medium  , 
maximum ;  hoc  pendeat  ex  filo  ferico :  unco  medio  internae  cavitatis  adnexa  fit 
catenula  pendula,  metallica  ,  quae  eledricitatem  ,  a  globo  excitatam  ,  advehat, 
in  rotundum  circa  tintinnabulum  fluxuram  :  Ad  intervallum  quatuor  vel  quin¬ 
que  linearum  a  tintinnabulo  medio  ,  &  totidem  ab  aliis  quatuor ,  pendeant 
quatuor  malleoli  metallici  ex  filis  fericis  ,  ut  allici  a  tintinnabulo  medio  pos- 
finc ,  idque  pulfare,  mox  repelli,  &  quatuor  exteriora  pulfare:  malleoli  ex  fe¬ 
rico  fufpenfi  non  amittunt  furfum  eledricitatem  acceptam ,  fed  eam  totam  cum 
exterioribus  tintinnabulis  communicant :  qua?  fufpenfa  ex  filis  metallicis  eam 
fundunt  in  fulcra  aneledrica  ,  ita  &  haec  &  malleoli  orbantur  eledricitate  ,  ut 
cadere  iterum  in  tintinnabulum  medium  poflint,  &  denuo  fieri  eledrici. 

§.  DCCCLXVIII.  Utcunque  leni  flamine  effluvia  eledrica  fluere  circa  fym- 
perieledrica  tadui  appareant ,  non  tamen  flatu  venti  naturalis  ,  aut  follium, 
abigi  vel  difflari  poffunt :  adeo  ut  Aer  craflus ,  qui  ipfe  efl  idioeledricus ,  in  ea 
prte  raritate  &  fubtilitate  ,  aut  conflantia  in  motu  ,  vix  incurrere  videatur , 
quemadmodum  folis  radios  etiam  parum  commovere  folet  ventus. 

§.  DCCCLXIX.  Si  virga?  metallica? ,  fila  metallica,  aut  funes  cannabini  ali¬ 
quot  jacentes  in  idioeledricis  fuerint  interrupti ,  &  minus  a  fe  diffiterint,  quam 
efl:  radius  atmofpha?ra?  effluviorum  ,  d  qua  ambiuntur ,  effluvia  tranfiliunt  hiul¬ 
cos  ,  &  ulteriores  funes  ambire  pergunt ,  minori  tamen  copia ,  quo  funium 
major  efl  diflantia  ;  majori  copia ,  quo  funes  fuerint  propiores :  fi  autem  funes 
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multo  majori  intervallo  diftiterint ,  quam  eft  radius  atmofphaerae  ,  in  eos  non 
amplius  effluvia  tranfiliunt:  quoniam  atmofphaera  extremitatem  funis  ambit,  non 
fecus  quam  partem  lateralem  ,  fed  plerumque  in  aliquantum  majorem  amplitu¬ 
dinem  exporrigitur ,  quam  elt  radius  atmofphaera;  lateralis :  vel  uti  quicquid  ul¬ 
tra  atmofphaeram  ell  pofitum  ,  nihil  ab  ea  accipit :  contra  quicquid  in  atmo- 
fphtera  jacet,  portionem  abripere  poteft. 

Quoniam  igitur  effluvia  hiulcos  inter  funes  tranfilientia  ,  permeant  aerem , 
nec  in  eo  evanefeunt ,  aer  erit  electricus ,  &  nili  ita  foret ,  nulla  ele&ricitatis 
phaenomena  obfervarentur. 

J.  DCCCLXX.  Non  modo  ab  eodem  corpore  eleftrica  effluvia  circa  unum 
funem  in  rectum  extenfum  circumfunduntur  ,  fed  circa  multos  fimul  eodem 
tempore  ,  divergentes  ,  reftos ,  vel  inflexos  in  orbem  ,  tum  ferpentinis  dudli- 
bus  ,  vel  quolibet  alio  modo:  adeo  ut  quae  circum  nedtere  cteperunt  corpora, 
pergant  circumneftere ,  qualefeunque  fuerint  corporum  figurae. 

-  Ligneus  trochus  ,  quo  doliorum  afluite  junguntur  ,  fufpenfus  eft  horizontali- 
ter  ex  laxis,  in  nodum  fimul  colligatis  funibus,  nodus  capiebatur  a  filo  ferico 
longo,  trabi  lacunaris  annexo;  tafto  aliquo  prope  nodum  funiculo  a  tubo  ele¬ 
ctrico  vitreo ,  mox  eledtricitas  funem  involans  ad  trochum  meavit ,  eumque  in 
rotundum  ambiit :  rapuit  enim  intrinfecus,  five  extrinfecns,  fila  tenuia  linea  cum 
plumulis  ,  &  quidem  quacunque  parte  :  adeo  ut  electricitas  circumfluat  corpo¬ 
ra  rotunda  ,  dum  etiam  fimul  inllar  radiorum  fphterae  in  rectis  lineis  influat  & 
effluat. 

Hoc  experimentum  originem  fequenti  dedit :  Trochus  ex  filo  crafflori  ori¬ 
chalci,  diametri  8  pollicum  faCtus  eft,  cui  extrinfecus  tres  parvi  aenei  fbili  emi¬ 
nent  ,  quibus  tres  breves  ex  cera  figillari  agglutinati  funt  pedes  ,  ut  tantum  4 
lineis  pollicis  a  lamella  tenea  ampliori  M  N  diflaret :  mox  per  duo  fila  metal¬ 
lica  ,  fupremae  parti  trochi  adnexa  dirigebatur  eleCtrici  tas  in  trochum  :  deinde 
tenuiffimi  vitri  globus  levifiimus  ,  cavus  ,  diametri  5  vel  6  linearum  ,  laminae 
MN  fuit  impolitus  intra  trochum,  ad  exiguum  intervallum;  mox  globulus  ab 
elcctricitate  trochi  raptus  advolat ,  &  continuo  tadtu  interiorem  trochi  limbum 
circumit  in  rotundum;  vertitur  interdum  motu  a  LKI  ,  interdum  motu  adverfo 
aHIICL.  praeterea  globulus  totus  circinationis  vel  vertiginis  in  modum  cir¬ 
cumvolvitur.  Ele&ricitas  undique  circumfluens  trochum ,  tum  in  lineis  rectis 
ab  omni  parte  evolans  &  irrepens ,  eft  prope  eum  denfifflma  &  vehementifli- 
ma,  infirmior  in  quacunque  diftantia ,  admovet  globulum  trocho,  abreptumque 
vertit  hoc  modo.  Ponamus  eam  fluere  motu  «aLKIH.  tum  pars  trochi  a  at- 
ta£ta  communicat  fuam  ele&ricitatem  cum  globuli  parte  x.  quia  globulus  eft 
idioeleCtricus ,  fuper  partem  fuperficiei  ,  non  totam ,  in  via  breviffima  a  trocho 
ad  laminam  MN  atta&am,  tanquam  in  forma  tenuis  fafeiae  ,  ele&ricitas  currit; 
hic  in  tenebris  lucidus  decurfus  videri  poteft.  Mox  ex  parte  trochi  a  abrepta 
eft  eleftricitas ,  adeoque  eft  hic  locus  iners  ;  verum  partes  trochi  B  C  D  E  G 
plenae  elettricitatis  operantur  in  partes  globuli  xyzstr  :  easque  trahendo  effi¬ 
ciunt  ,  ut  globulus  ad  eas  rapiatur  ,  variis  quidem  viribus  pro  vario  earum  in- 
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tervallo;  Ex  hoc  raptu  duplex  oritur  motus,  quorum  alter  efl  ab  a  ad  H,  al¬ 
ter  in  modum  vertiginis :  ideo  globulus  currit  in  annulo  motu  adverfo  fluxui 
eleclricitatis  ,  flve  ab  a  ad  HIKL,  eleftricitate  fluente  motu  aLKJH.  Uc 
id  clarius  probaretur  ,  trochum  fumfi  interruptum  ,  ex  quo  pars  L  a  ,  trium 
pollicum,  exfciffa  erat:  deinde  ele&ricitatem  infudi  in  extremitatem  L,  quae  nunc 
fluebat  motu  L  K I H  a  :  non  procul  ab  altero  extremo  a  ponebam  globulum 
vitreum ,  qui  extemplo  ferebatur  motu  contrario  a  H I K  L.  Si  autem  extremi¬ 
tati  a  infunditur  electrici tas ,  &  globulus  ponitur  inter  L  &  K,  ele&ricitas  agi¬ 
tur  motu  a  HIKL,  &  globulus  motu  contrario  LKIHa. 

Si  trochus  fit  integer ,  &  ope  duorum  filorum  metallicorum  inebriatur  elec- 
tricitate  in  partes  oppofitas  K  &  H  fimul;  globulus  jacens  in  a  fiepe  non  mo¬ 
vetur  ,  &  nullus  fit  tentaminis  fucceffus ,  nam  nunc  asque  vehementer  influit 
eledtricitas  dextrorfum  ac  finistrorfum  ,  fed  alterutro  curfu  praevalente  move¬ 
tur  globulus :  ideo  prasftat  eleftricitatem  ope  unius  fili  in  unam  partem  trochi 
infundere  :  aliquando  firaultancus  ope  duorum  filorum  influxus  in  trochum  efl: 
violentus,  tum  ubi  globulus  exiftit,  fcintilla  crepitans  vehemens  exploditur,  glo¬ 
bulo  illico  quiefcente  ,  quia  eo  momento  omnis  confumta  efl:  ele&ricitas  tro¬ 
chi :  &  fi  deinde  pergat  aequipollere  uterque  influxus  fimultaneus  ,  necefle  efl: 
ut  unus  digito  abripiatur  ,  mox  ab  altero  praevalente  circumvertetur  iterum  glo¬ 
bulus. 

Si  pedes  trochi  fint  a  parte  interna ,  globulus  extrinfecus  currit  circa  trochum 
propter  eandem  rationem  :  Oportet  ut  totus  apparatus  fit  ficiffimus,  cum  enim 
humefcit  ab  aqua ,  effeftus  fit  nullus. 

§.  DCCCLXXI.  Effluvia  eleftrica  ad  corpora  idioeleftrica  fricata  aliquan¬ 
tulum  ,  fed  perparum  ex  fpatio  aereo ,  potiflimum  autem  ex  fiplo  ,  &  ex  adja¬ 
centibus  corporibus  appelli  offendunt  experimenta  diverfa.  i°.  Corpora  quae 
fibi  libere  commifla  vel  pendula  alliciuntur  ab  idioeleftricis ,  uti  pulveres  ,  fila 
tenuia,  Sc  omnia  exilia;  tum  fluida,  quas  vafculo  infufa  a  filo  metallico  eleftri- 
co  in  monticuli  formam  elevantur,  &  filo  appropinquant;  omnia  enim  haec  ab 
cle&rico  fluido,  ad  idioeleftricum  advolante,  abripiuntur  &  adplicantur. 

2°.  Si  libra  pendeat  ex  metallo,  quod  trabi  efl  affixum,  &  altera  Lanx  pen- 
deat  fupra  idioeleftricum  fricatum ,  vel  fupra  fymperiele&ricum ,  magna  vi  lanx  ad  hoc 
appellitur  ,  fluido  eledlrico  ex  trabe  ac  metallo  ad  libram  affluente  &  premente 
lancem  ad  eleftrica.  Si  autem  eadem  libra  pendeat  ex  ferico.  Lanx  fere  quic- 
Icit,  non,  aut  admodum  parum  ad  idioele&ricum  pulfa:  ferico  impediente  flui¬ 
di  eleftrici  affluxum  ex  trabe  ad  Libram  &  ad  alteram  laqcem. 

3°.  Quia  machina  elcdlrica ,  in  qua  fphsera  agitatur  in  rotundum  ,  &  pulvil¬ 
lo  fricatur,  impolita  folo,  terrae ,affcribus ,  lapidibus,  glaciei,  multo  majorem 
copiam  eledlricitatis  colligit  &  affundit  tubo  ferreo ,  licet  diverfam  ,  quam  fi  fi¬ 
mul  cum  operario  pendent  ex  ferico  («3)  ,  vel  ponatur  in  idioelectricis  corpo¬ 
ribus  notabilis  craflitiei ;  quia  hasc  idioele&rica  adlcendentibus  c  folo  effluviis  ele- 
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dricis  refiflunt,  adeo  ut  ipfius  machina  &  operarii  eledricitas  tantum  excitetur,, 
&  circa  tubum  pellatur :  ideo  fi  operarius ,  fph^ram  vertens  in  turbinem ,  pede  uno  vel 
ambobus  folum  tetigerit,  extemplo  ex  folo  per  ipfum affluit  eledricitas  ad  fphseram. 

4°.  Si  catena  longa  metallica,  in  aere  ex  idioeledricis  fufpenfa,  tubo  ferreo 
adnedatur ,  circa  quem  a  fphtera  vitrea  circumfunditur  eledricitas,  fcintillae  elc- 
ariete  crepitantes  multo  fortiores  ,  ad  tubum  etiam  alledio  plumularum  mul 
to  fortior  obfervantur  ,  majori  copia  fluidum  eledricum  ex  aere  in  catenam  in- 
greflum  &  ad  tubum  ferreum  acceflifle  demonflrans., 

DCCCLXXII.  Effluvia  eledrica  ex  corporibus  idioeledricis  fricatis  exire 
oftendunt.  i°.  Corpora  repulfa  ,  circa  qute  eledricitas  circumfunditur.,  20.  Pe¬ 
nicilli  radioli  flammiformes  in  extremitatibus  corporum  fymperieledricorum  con- 
fpicui ,  qui  coniformes  apice  extremitatibus  adhterefcunt ,  &  radiis  magis  magis- 
que  divergentibus  ,  continuo  rarioribus  ,  effluunt.  Simili  modo  plumulte  fuba- 
lares  bacillo  infixae  ,  qui  tubi  ferrei  extremo  immittitur ;  tum  pappi  nonnullo¬ 
rum  feminum  ab  eledricitate  effluente  explicantur ,  divergentibus  a  fe  plumulis  & 
pappis. 

30.  Scintillae  (parfae  Angularis  generis  hinc  inde  in  objeda  remota  projedte* 

40.  Imprcegnati  his  effluviis  liquores ,  quibus  antea  non  inerant ,  &  qui  htec 
effluvia  aliquot  horarum  (patio  confervant. 

50.  Incendium  liquorum  inflammabilium ,  aliorumque  nonnullorum  corporum , 
in  quse  eledricitas  dirigitur. 

6°.  Quia  cum  catena  longa  metallica  in  aere  ex  ferico  pendens  adneditur 
tubo  ferreo ,  circa  quem  circumfunditur  eledricitas  ,  ad  catente  remotiflimre  ex¬ 
tremum  auda  percipitur  eledricitas ,  &  longe  incenlior  eft ,  quam  ad  folius  tubi 
extremum. 

§.  DCCCLXXIII.  Affluxum  &  effluxum  effluviorum  eledricorum  (imul  dafi 
ri  varia  etiam  probant  experimenta:  i°.  Si  circa  tubum  ferreum,  in  ferico  pen¬ 
dulum  ,  fundatur  eledricitas ,  &  plumuke  ex  filo  pendulae  ,  vel  flantes  in  apici¬ 
bus  bacillorum  aliquot  pedibus  inter  fe  diflantes,  ponantur  ut  a  tubo  allici,  vel 
agitari  ab  ejus  eledricitate  poffint:  tum  digito  pofito  in  intermedio  inter  plumu- 
las  intervallo,  ut  ex  digito  &  tubo  crepitans  eliciatur  fcintilla  ,  ambte  plumulse 
fimul  concutiuntur,  aeque  quse  a  fluido  affluente  agitatur,  ac  qute  ab  avolante. 
20.  Vel  extremo  ftridurte  ferreae ,  quae  in  ferico  jacet,  imponatur  ligni  vel  Ta¬ 
baci  rafura,  infra  flriduram  ad  pollicis  intervallum  teneatur  cochlear,  in  quo 
etiam  efl  ligni  vel  Tabaci  rafura  ,  homo  manu  flriduram  capiat ,  tumque  circa 
ftruduram  fundatur  eledricitas  fphserae  vitreae;  eledricitas  ab  homine  abripitur, 
mox  manu  fublata  avolabit  ex  ftridrura  ligni  vel  tabaci  rafura  cum  fluido  ef¬ 
fluente  ,  &  ex  cochleari  ad  flriduram  advolabit  rafura  cum  fluido  advolante. 
Atmoflphaera  igitur  effluviorum  eledricorum  ,  corpora  ambientium  ,  componitur 
aeque  ex  effluviis  avolantibus  ab  idioeledricis  fricatis  ,  ac  ad  illa  eodem  tem¬ 
pore  advolantibus,  abfque  mutuo  impedimento  in  contrario  curfu  ,  quod  efflu¬ 
viorum  raritatem  magnam,  &  alias  plagas  ingreflus,  alias  evolatus  oflendit,  £f- 
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fluere  potiflimum  ex  corporum  extremitatibus  &  cx  angulis  ex  dantibus  peni¬ 
cilli  radioli  manifedo  probant :  influere  autem  in  planities  laterales  fila  linea  a 
lateribus  tubi  vel  drifturae  femper  allega  ,  tantum  ab  extremitatibus  repulfa: 
hujus  fimultanei  afEuxus  &  effluxus  claram  explicationem  &  iconem  dedit  Cei. 
Nolletus  (^).  Aliquando  tamen  fluidi  eledtrici  affluxus  ad  extremum  corpo¬ 
ris  ,  quod  eleclricitate  perfunditur ,  ed  major  ,  fecum  advehens  aliud  corpus: 
aliquando  effluxus  ed  major ,  cum  ab  extremo  repellitur  corpus,  pro  figura  am¬ 
borum  libi  obverforum  corporum.  Sit  enim  bacillus  indar  verforii  nautici  fu- 
pra  acum  verfatilis,  altera  bacilli  extremitas  definat  in  cufpidem  ,  altera  extremi¬ 
tas  in  globum  diametri  pollicis;  homo  pici  infidens  perfundatur  ele&ricitate ,  & 
manu  teneat  lignum ,  cujus  una  extremitas  definat  in  cufpidetu  ,  altera  in  globi 
formam. 

Si  obvertat  ligni  cufpidem  globo  bacilli  verfatilis ,  major  ed  copia  affluentis 
ele&ricitatis ,  &  verforium  ad  cufpidem  appellitur  :  fi  homo  globofam  fui  ligni 
partem  verforii  globo  obvertat  ,  verforium  ab  effluente  fluido  eledtrico  repelli¬ 
tur  :  fi  pars  ligni  globofa  ab  homine  obvertatur  cufpidi  verforii ,  cufpis  plerum¬ 
que  repellitur,  tradente  Cei.  Nolleto  (£).  Totus  hic  apparatus  ex  tere  prae- 
flat  ligneo. 

Experimentum  hoc  viam  flravit  aliis ,  eaque  illudravit :  Phiala  noflra  nulla  re 
veflita  ,  fed  cum  eminenti  filo  metallico  det  in  pice ,  eique  per  filum  copiofa 
infufa  fit  eleftricitas  ope  globi  vitrei :  tum  quis  laevae  manus  digito  attingat  phia¬ 
lam  ,  &  digito  alterius  .manus  eliciat  ex  eminenti  dilo  fcintillam,  exigua  haec 
erit  &  parvarum  virium :  deinde  duobus  digitis  laevae  manus  attingat  phialam 
dextrae  manus  digito  eliciat  fcintillam  ,  haec  fortior  praecedenti  erit :  tum  tribus, 
digitis  laevae  manus  attingat  phialam  ,  digito  dextrae  manus  eledta  fcintilla  for¬ 
tior  erit:  tandem  quatuor  digitis  &  pollice  tangat  phialam  ,  a  digito  alterius  ma¬ 
nus  violentiffima  elicietur  fcintilla :  quo  igitur  major  ed  atta&a  phialae  fuperd- 
cies,  eo  plus  eleftricitatis  prodit,  ingrefliirae  vitri  parietes. 

Praeterea  affluxum  &  effluxum  eledtricitatis  plumulae  folitariae,  bradteaeve  tenues 
odendunt ,  five  ad  tubum  vitreum  fricatum ,  five  ad  globum  vitreum  in  vertiginem 
aftum  &  fricatum  cufpidibus  aut  lateribus  tenuiffimis  advolantes  &  iterum  aba&ae : 
cum  enim  ab  eledlricitate  ad  tubum  advolante  plumulae  aut  bradteae  appel¬ 
luntur  ,  fimul  evolanti  ex  tubo  ele&ricitati  occurrunt  ,  ideo  non  advolare  lata 
fuperficie  poliunt fed  tantum  latere  acuto  vel  tenui ,  quo  inter  radios  eledtri- 
citatis  evolantis  incedere  poliunt:  fimili  modo  repulfie  a  tubo  avolant  parte  te¬ 
nui  aut  cufpide  r  quia  etiam  intervalla  radiorum  eledtricorum  advolantium  per¬ 
reptare  tenentur ;  fi  non  advolaret  eledlricitas ,  repulfae  bra&eae  a  tubo  aeque 
planitie  ac  angulis  &  cufpidibus  ferrentur. 

Affluxum  &  effluxum  fimultaneum  probamus  ,  quando  trochus  metallicus 

AB, 

(a)  PHid.  de  PAcad,  Roy.  A«.  1745.  planch.  3.  fig.  9. 

(&)  Recherces  fur  1'Elettricite.  pag.  312. 
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AB,  infiftens  pedi  ligneo  C,  fila  linea  pendula  in  rotundum  habet  adnexa, 
Tab.  3  poli*  longa  :  medium  trochi  tranfeat  canalis  ferreus  D  E ,  pendens  ex  duo- 
XXII.  bus  fericis  lemnifeis,  circa  canalem  etiam  fint  ligata  fila  linea  libere  pendula, 
:fiS  2*  fimulac  tum  affunditur  eledtricitas  circa  DE,  recedunt  fila  canalis  a  centro, 
propter  fluidum  eledtricum  evolans :  fed  fimul  fila  in  rotundum  trocho  adnexa 
advolant  ad  canalem,  ceu  centrum,  propter  fluidum  eledtricum  advolans,  &  fi 
fila  canalis  &  Trochi  fe  contingere  poflint ,  conjunguntur  ,  uno  fuprafcandente 
alterum  ;  breviora  ad  mutuam  unionem  nituntur ,  adeo  ut  ele&ricitas  eodem 
tempore  evolet  &  affluat 

Si  circa  ftridturam  ferream  ope  globi  vitrei  circumfundatur  eledtricitas ,  teque 
penicillus  radians  fpectatur  ad  unum  quam  ad  alterum  extremum,  adeo  ut  ele¬ 
dtricitas  ex  utroque  extremo  effluat.  v 

Praeterea  fint  duo  homines ,  flantes  ambo  in  pice  ,  faltem  alteruter  ,  unus 
perfundatur  eledtricitate  ,  digitum  exferat ,  alter  non  perfundatur  eledtricitate , 
&  digitum  lente  admoveat  prioris  digito  ,  fit  explofio  cum  crepitu ,  &  uter¬ 
que  fentit  affedtionem  in  digito  ,  manu  ,  brachio  ,  pedtore:  Nam  ambo  aequa¬ 
liter  afficiuntur. 

Quantum  ex  uno  effluit ,  tantum  in  alterum  influit  ,  donec  eledtricitas  in 
utroque  fit  in  aequilibrio:  fi  jam  ex  machina  neuter  eledtricitatem  recipiat ,  am¬ 
bo  tamen  plus  habent  quam  naturaliter  habuiflent :  ideo  hi  tertio  homini ,  in 
folo  flanti,  fcintillam  cum  explofione  tradere  poffunt. 

§.  DCCGLXXIV.  Nccefle  efl  ut  eledtricorum  effluviorum  affluxus  fit  cum 
effluxuin  aequilibrio,  uti  redte  obfervavit  Watfonus.  Plus  enim  effluere  non  polfet 
quam  affluit;  nec  plus  affluere,  &  diufervari,  quin  effluat,  quippe  tum  idioeledtri- 
cum  tandem  penitus  impleretur:  aequilibrium  utriusque  fluxus  demonflratum  fuit, 
quoniam  bra&ea  metallica  inter  duas  aequales  patinas  metallicas  liberrime  in 
aere  fufpendi  poteft ,  modo  una  patina  pendeat  ex  tubo  ferreo  ,  qui  eledtricita- 
te  perfunditur ,  dum  altera ,  in  qua  jacet  bradlea ,  intervallo  quinque  vel  fex  pol¬ 
licum  fub  priori  manu  tenetur  ,  bradtea  alledta  a  fuperiori  in  aereo  intermedio 
fpatio  pari  vi  a  patina  inferiori  pendula  natat  in  medio  inter  utramque,  planum 
exhibens  ad  utramque  patinam  redtum.  Si  quis  tum  digito  vel  ftilo  tubum  fer¬ 
reum  tetigerit,  abripitur  eledtricitas  ,  mox  bradtea  in  inferiorem  patinam  relabi- 
tur  convolviturque ,  vel  fi  extremitati  tubi  ferrei  globus  metallicus  filo  metallico 
affixus  apponatur,  &  bradtea  jaceat  in  patina,  poteft  htec  inter  globum  &  pa¬ 
tinam  fufpendi,  patinaque  in  rotundum  circa  globum  lente  mota  ,  poteft  [brac¬ 
tea  pendula  in  aere  circa  globum  etiam  converti :  loco  bradtete  tenuis  plumula 
Tab#  idem  proflat.  Jucundum  efl  experimentum  hoc  modo.  AB,  CD,  funt  a  flili 
XXU..  lignei,  jundti ,  cum  AC.  filum  fericum  efl  EF,  ex  quo  pendet  lamina  rotun- 
Fig-  3*  tunda  G  ex  ferro  albo  fadta:  cft  H  alia  lamina  rotunda  ferrea,  cui  inferius’ efl 
affixus  tubus  I  ,  qui  inmitti  in  tubum  K  cavum  poteft  ,  ut  lamina  H  attolli 
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deprimique  pro  lubitu  pofllt :  tum  capiuntur  chartulae  tenuiflimas  ,  digitum  lon¬ 
gae  ,  quae  fint  imagines  hominum  faltantium ,  &  poftquam  ope  fili  metallici 
LF  eledlricitas  elt  diredla  in  uncum  F  ,  imagunculae  chartaceae  ponuntur  inter 
ambas  laminas  metallicas  G,  H,  hae  moventur,  faltantque  choreae  inllar,  nunc 
pedibus  attingentes  laminam  inferiorem  H  ,  mox  capitibus  laminam  fuperiorem 
G  ,  nunc  funt  in  medio  fpatio  inter  G  &  II  pendulae  ;  mox  iterum  faltant  in 
rotundum  meantes  in  omnem  partem  laminarum  G  &  H.  Quia  eledlricitas 
effluens  ex  lamina  fuperiori  G  ,  per  imaginem  in  laminam  H  ,  non  eft  extem¬ 
plo  reflituta  in  eodem  pundlo  laminae  G ,  fed  largior  in  pundlo  vicino ,  ad  quod 
imago  rapitur  ,  devians  hoc  padlo  a  priori  loco  ,  cumque  id  continuo  eveniat, 
imago  faltat  per  omnem  locum  laminarum  G  &  H.  Exiles  tenuesque  globi 
vitrei  cavi  etiam  miro  fubfultu  agitantur. 

§.  DCCCLXXV.  Quando  autem  afferimus  fluidum  eledlricum  ex  corpore 
eledlrifato  effluere  ,  &  eodem  tempore  in  id  influere  ,  an  ambo  hi  fluxus  ad- 
verfi  flbi  non  erunt  impedimento  ,  adeo  ut  unus  alterum  ad  quietem  redigere 
queat?  Hoc  revera  contingeret,  fi  vgr.  virga  ferrea,  quas  perfunditur  eledlricitate, 
penitus  ea  impleretur ,  ut  nihil  in  ea  vacuum  effiet,  fed  eledlricitate  omnis  locus 
oppletus ,  tum  fluidum  alterum  adverfo  flumine  influere  non  poffet  :  Sed  videa¬ 
mus  quid  fiat  a  radiis  folis  in  fpeculum  illapfis  &  redditis  :  redditi  radii 
refluunt  contrario  curfu  ac  qui  incidunt :  flbi  obftaculo  non  funt ,  quia  funt 
admodum  rari ,  ideo  incidentes  non  offendunt  redeuntes  ,  totumque  fpa- 
tium  in  quo  radii  capiuntur  ,  vix  aliquid  corporei  recepit ,  quamvis  receperit , 
raritas  enim  radiorum  efficit  ut  unus  alteri  non  obfit :  fimili  modo  eledlricitas 
influens  in  virgam  ferream  ,  aliquos  perfluit  ferri  meatus  ,  &  effluens  ex  alio 
corpore  eledlricitas,  percurrit  alios  meatus  ferri,  fi  autem  duo  fluxus  fe  offen¬ 
dant  ,  erit  unus  alteri  impedimento  ,  lateraliter  pelletur  ,  &  ex  latere  ferri  exi¬ 
bit  ,  fed  hic  occurfus  eft  rariffimus ,  &  ideo  plurimi  adhuc  in  ferro  reflabunt 
meatus  vacui. 

g.  DCCCLXXVI.  Quia  eledlricitas  ex  idioeledtricis  fricatis  magna  cum  ve¬ 
locitate  effluit ,  fecumque  abripit ,  quas  offendit  corpora  ,  plurimos  non  potefl 
non  edere  effedlus ;  quorum  nonnullos  adnotabimus :  i°.  Si  aqua  ex  fonte  eli¬ 
ditur  ,  &  fons  eledlricitate  perfunditur ,  jadlus  acceleratur ,  ad  majorem  altitudi¬ 
nem  abripitur,  ocyusin  partes  difcerpitur  divergentes ,  guttas  funt  lucidas,  &  le¬ 
via  corpora  alliciunt.  20.  Si  vafculum  metallicum  aquas  plenum  ex  tubo  ferreo 
pendeat,  qui  eledlricitate  perfunditur  ,  &  flphonis  vitrei  bicruralis  crus  brevius 
fit  in  Aqua,  crus  longius  extra  vas  emineat ,  eledlricitas  Aquam  premit  in  Si¬ 
phonem  ,  eam  fecum  abripit ,  ut  pleno  exfiliat  rivo ,  quas  ceteroquin  guttatim 
modo  ex  ofculo  flphonis  effluxiffet:  quo  Sipho  eft  anguflior,  eo  effluxus  Aquas 
ab  eledlricitate  magis  acceleratur:  fed  hasc  acceleratio  per  tubos  ampliores  dia¬ 
metri  unius ,  duarum ,  vel  trium  linearum  pollicis  locum  non  habet ,  quum  elec- 
tricitas  tum  liberrime  Aquam  perfluere  pofllt  (<?).  Si  floribus  &  frudtibusaf- 
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fundatur  eledtricitas ,  haec  tenues  perfluens  florum  &  frudtuum  canales  fecum 
abripit  tenues  odoras  particulas  ,  quas  per  aerem  diftribuens  locum  fragrantio- 
rem  reddit ,  fed  flores  frudiusque  leviores :  &  fi  plantte  vel  femina  fata  in  terra 
fuerint ,  eledtricitas  alimentum  plantarum  propellet ,  feminum  germinationem , 
gemmarum  aperturas,  incrementum  foliorum  &  florum  accelerabit,  uri  rite  ob- 
fervarunt  Bofius  (#).  Jallabertus  (£).  Nolletus  (V).  40.  Simili  modo  elec- 

tricitas  in  animalibus  vivis  circulationem  fanguinis  accelerat,  Menfes  provocat, 
in  mufculis  motus  convulfivos  excitat ,  calorem ,  &  fudorem ,  &  perfpirationem 
auget,  uti  compertum  eft  in  hominibus,  felibus,  antho  ,  fringilla:  non  qui¬ 
dem  pari  copia  ,  fed  diversa  ,  pro  varia  conflitutione  Animalis ,  loci  ,  aeris, 
pro  majori  minorive  vigore  eledtricitatis ,  uti  egregie  efl:  obfervatum  a  Cei. 
Nolleto  (<$?)  &  Jallaberto.  Quo  animalia  in  fuo  genere  funt  minora,  eo  plus 
perfpiratio  augetur :  perfpirationis  incrementum  non  tantum  locum  habet  in  ani¬ 
malibus  ,  quae  perfunduntur  elediricitate  ,  fed  quoque  quae  funt  in  illorum  vici¬ 
nia  ,  uti  in  felibus ,  columbis ,  anthis  ,  fringillis  manifefto  &  repetito  confiitit 
experimento.  50.  Si  varia  fluida  vafis  infufa  differentibus  perfundantur  electri- 
citate,  fluidorum  evaporatio  augetur,  in  iis  plurimum,  quae  per  fe  funt  maxi¬ 
me  volatilia:  tum  plus  exfpirant  fluida  metallicis  vafis  infufa  ,  quam  vitreis  :  & 
efl:  evaporatio  eo  major,  quo  vas  apertum  amplius  efl,  quamvis  evaporatio  non 
fequatur  proportionem  aperturae.  Non  tamen  anhelitus  liquorum  per  vitri  aut 
metalli  poros  propelluntur  ,  nam  -liquores  vafis  inclufi  ,  &  fpatio  decem  hora¬ 
rum  elediricitate  perfufi  nihil  ponderis  amiferunt. 

§.  DCCCLXXV1I.  Ele&ricitas  non  relinquit  corpora,  quae  circumnectit, 
quamvis  celeriter  per  Aerem  projedta.  Nam  fi  circa  hominem  in  pice  flantem 
fit  circumfufa  eledtricitas,  homo  projiciat  globum  vel  pomum  ad  diflantiam  cen¬ 
tum  pafluum  ,  eledtricitas  comitata  haec  corpora  in  hac  via  fe  manifefta  luce 
diffundit  in  corpora  ,  quae  icuntur.  Si  idem  homo  catapultam  plumbeo  globo 
oneratam  explodat  ,  globus  feriat  diftantem  afferem  ex  ferico  pendulum  ,  affer 
idtus  erit  eledtricus,  &  eo  tempore  plumulam  alliciet. 

J.  DCCCLXXV1II.  Corporibus  idioeledtricis  elediricitatem  inefle  tradidimus , 
&  quidem  copiofiflimam  ,  nihilominis  aliis  corporibus  quadam  quantitate  etiam 
ineft ,  in  nonnullis  majori ,  in  aliis  minori :  Nam  quo  plura  corpora ;  quo  lon¬ 
giores  catenae  metallicae  ,  quo  plures  virgae  ferreae  tubo  adnedtuntur  ferreo, 
circa  quem  funditur  eledtricitas ,  eo  intenfior  evadit :  quod  fit  pro  parte  ab  elec¬ 
tricitate,  quae  electrici tatem  in  catenis  aut  virgis  ferreis  latentem  excitat,  etiamfi 
huc  concurrat  ea,  quae  ex  aere  memorata  corpora  lambente,  allicitur  &  influit. 

20.  Si 


(a)  Commentarius  novus  de  Eleftricitate  pag.  10. 

(&)  Sur  TElettricite  Cb.  5.  $.  124. 

(O  Recherches  fur  1’Eleftricite  pag.  358.  1’Hift.  de  1’Acad.  Roy.  Ao.  1748.  pag.  1; 
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Si  machina  eleClrica  cum  operario  infiflat  pici  ,  parum  eleclricitatis  fphcera 
vitrea  in  vertiginem  acia  excitat ;  fed  fi  flet  in  folo  ,  magna  eleclricitatis  copia 
colligitur. 

§.  DCCCLXXIX.  Ut  proinde  corpora  idioeleClrica  fricata  exhibeant  phae¬ 
nomena  eledlricitatis ,  neceffe  ell  ut  fluidum  eleClricum  ad  illa  ex  folo  liberri¬ 
me  affluere  poflit  :  Sed  fi  aut  affluxus  aut  effluxus  impediatur  ,  brevi  adlum  efl 
•de  phaenomenis :  fi  enim  affluere  nequeat  ,  nulla  edentur  figna  alleClionis ;  fi 
effluere  nequeat ,  nec  allicientur  ,  nec  repellentur  corpora.  Tres  campanae  ex 
tubo  ferreo  fufpendantur ,  una  ab  altera  non  ultra  pollicem  diflet ,  fitque  in 
utroque  intermedio  intervallo  malleolus  ferico  affixus :  campana  media  pendeat 
etiam  ex  ferico,  fed  ambae  extremae  ex  filis  metallicis  :  ex  interiori  parte  cam¬ 
panae  mediae  defeendat  filum  metallicum  ,  duodecim  pollices  longum ,  definens 
in  globum  metallicum  :  tum  fphaerae  vitrea*  eleftricitate  cum  tubo  ferreo  com¬ 
municata  nullum  fpedlatur  phaenomenon :  Simulae  ab  homine  attingitur  globus 
metallicus ,  ut  effluere  ele&ricitas  ex  campanis  per  hominem  in  folum  poffit, 
incipiunt  malleoli  pulfare  campanas ,  emittitur  lux :  globo  laxato  definit  motus. 
Homo  infiflens  pici  attingat  globum  metallicum  ,  effluxus  eleClricitatis  jam  per 
hominem  fieri  nequit ,  pice  idioeledlrica  id  impediente:  fimulac  tamen  homo 
uno  pede  folum  attigerit,  iterum  fonant  campanas. 

§.  DCCCLXXX.  Effluit  autem  eleclricitas ,  quas  copiofe  efl  excitata  arte, 
cx  corpore  in  corpus  ,  quando  in  uno  efl  plus  eleclricitatis  quam  in  altero, 
fed  fi  in  utroque  aequalis  copia  excitata  fuerit ,  nihil  forte  ex  uno  in  alterum 
•influit,  faltem  nullus  editur  fenfibilis  effeClus  alicujus  raptus,  cum  potius  fe  re¬ 
pellant  :  duo  homines  infiflentes  pici  aliquo  abfint  intervallo  ,  alter  fricans  tu¬ 
bum  vitreum  fe  eleClricitate  perfundit ,  exferensque  digitum  fcintillam  crepi¬ 
tantem  cum  altero  communicabit  ,  fed  tantum  unam  ,  quoniam  in  eo  non  erat 
eleClricitas,  qua*  extemplo  in  utroque  ad  aequilibrium  pervenit:  Si  autem  antea 
ambo  homines  fe  tetigerint,  &  unus  tubum  fricuerit,  ambo  fimul  eadem  copia 
cleClrickatis  perfufi  funt ,  nec  alter  cum  altero  aliquid  communicat  3  aut  fcintil¬ 
lam  excitat. 

J.  DCCCLXXXI.  Cum  in  principio  tentamina  inflituebantur  in  corporibus 
eleCtricis ,  parva  modo  eleClricitatis  copia  excitabatur ,  quae  leviffima  &  exilia 
tantum  corpufcula  alliciebat  ;  verum  cum  ars  methodos  poflea  invenerit  vim 
magnam  eleClricitatis  excitandi  &  circa  corpora  fundendi  ,  obfervatum  efl  Idio- 
eleCtrica  excitata  allicere  omnis  generis  corpora,  magna  ,  parva,  firma,  fluida: 
nam  effluvia  eleCtrica  corporea  funt,  incurrunt  in  alia  corpora,  in  eorum  partes 
folidas ,  quas  movent  fecumque  abripiunt ,  licet  etiam  in  meatus  &  poros  in¬ 
fluant,  &  totam  molem  perfluant. 

DCCCLXXXII.  Excitata  IdioeleCtrica  viribus  variis  corpora  alliciunt  ejus¬ 
dem  generis ,  quae  diverfos  biberunt  colores ;  quod  non  a  coloribus ,  qui  funt 
in  luce, fed  a  varia  conformatione  partium,  tinCluras  componentium,  &  quae  fuper- 
Ficiei  tinClorum  obhaerefeunt ,  pendet,  uti  Nob.  Fayus  in  fericis  lemnifeis  com- 

N  n  pe- 


232  DE  ELECTRICITATE. 

perit,  iri  quos  ficcos  &  nigros  eledricitas  potentiffime  operatur ,  femper  debilius 
in  alios  hoc  ordine  ,  albos  ,  rubros ,  caeruleos  :  colorem  autem  nihil  hic  con¬ 
ferre  inde  liquet,  quia  omnes  lemnifci  aqua  madentes,  cera  vel  gummi  obliti, 
sequa  vi  alliciuntur  repelluntur.  2°.  Tum  quod  in  albis  nullum  difcrimen 
erat,  injectis  Solis  radiis  coloratis,  prismate  prius  in  colores  feparatis.  An  au- 
tem, facilior  nonnullorum  lemnifcorum  agitatio  &  major  alledio  pendeat  a  varia 
porprum  obflrudione  coloribus  tincturarum  induda  ,  an  a  diversa  vi  eledrica 
ipfarum  tindurarum ,  nondum  eft  evictum. 

DCCCLXXXI1I.  Licet  effluvia  Idioeledricorura  pari  copia  circa  corpora 
diverfa  ejusdem  magnitudinis  circumfundantur,  uti  circum  fila  linea,  lanea,  fe- 
rica  ,  cotonea  ,  seque  longa  &  crafia ,  &  ex  eadem  virga  ferrea  ad  interval¬ 
lum  fex  vel  plurium  pollicum  pendentia  ,  non  tamen  eosdem  effedus  produ¬ 
cunt  ,  ad  divergentiam  cogendo  fila  quibus  circumfunditur  eledricitas ,  majori  co¬ 
pia  ,  quam  naturaliter  ineft ,  propter  variam  corporum  conftitutionem ,  qua  vel 
plura  effluvia  ,  vel  facilius  circa  &  trans  corpora  nonnulla  fluunt :  quippe  ex¬ 
tremitates  fili  linei  magis  a  fe  repullse  recefflerunt ,  quam  fili  cotonei ;  &  hujus 
extrema  plus  quam  lerici ,  omnium  minime  fili  lanei :  Simili  modo  facilius 
eledricitas  fluit  circa  metalla  aut  hominem,  quam  circa  lignum,  nam  fi  homo 
flans  in  pice  perfundatur  eledricitate ,  atque  dute  sequales  tabellae  ex  charta 
fadtse  capiant  refegmina  bradearum,  tabella;  e  filis  aequalibus  pendcant  ad  parem 
diflantiam  ab  utroque  hominis  latere  ,  fed  alterius  tabellae  fila  baculo  adnedan- 
tur ,  alterius  fila  a  fecundo  homine  fufpendantur  ,  homo  eledricus  brachia  & 
manus  utrimque  exferat  ambas  verfus  tabellas  ,  ad  parem  ab  iis  diflantiam, 
multo  vehementius  agitabuntur  refegmina jn  tabella,  qua;  fufpenditur  ab  homine, 
quam  qux  a  baculo.  Ex  his  experimentis  difcimns ,  fi  contingat ,  ut  aliquod 
corpus  vehementius  allidat  altero ,  tum  non  concludi  pofle  ,  prius  majori  elec- 
tricitate  perfundi,  fed  talem  exiftere  conditionem  ,  ut  melius  faciliusve  eledri- 
citas  ex  uno  effluere y  &  ad  id  affluere  potuerit,  quam  ad  alterum. 

Praeterea  difeimus  ex  fugientibus  filorum  pendulorum  extremis  ,  atmosphseras 
eledricas  circumambire  fila  ,  &  primum  derivari  a  tubo  vitreo  ,  deinde  in  tu¬ 
bum  ferreum  ex  quo  fufpenduntur ,  nec  permifeeri  inter  fe.  Si  autem  tum  tu¬ 
bus  vitreus  ,  attritu  valde  eledricus,  ad  aliquod  intervallum  fub  filis  teneatur  r 
eledricitas  tubi  repellit  eledricitatem  filorum  ,  ut  iterum  vadat  ad  tubum  fer¬ 
reum  ,  tum  fila  pondere  ad  fe  labuntur  ,  vel  fiunt  parallela  ,  vel  parum  diver- 
gunt ,  faltem  multo  minus  quam  ante  :  Remoto  tubo  fila  iterum  divergent  ut 
ante,  propter  affluentem  ex  tubo  ferreo  eledricitatem:  Simili  modo  quando  ad 
extremum  ferri  tubus  vitreus  eledricus  ponitur ,  fila  pendula  divergunt  ,  qua; 
remoto  tubo  vitreo  concidunt ;  eledricitate  filorum  tum  ad  ferrum ,  ex  quo 
pendent ,  redeunte ,  partim  vanefeente  in  auras ,  nam  perpetuo  ex  filis  in  aerem 
effluebat.  Ex  hifce  experimentis  didicimus  Leges  has  generales  Eledricitatis. 
i°.  Quando  duo  corpora  pari  copia  eledricitatis  funt  perfufa  ,  fe  repellunt. 
20.  Quando  duo  corpora  pari  copia  eledricitatis  orbantur  ,  etiam  fe  repellunt, 
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3°.  Quando  alterum  corpus  plus  ele&ricitatis  altero  receperit,  ambo  fe  alli¬ 
ciunt,  advolantque. 

$.  DCCCLXXXIV.  Corpora  quae  ab  Idioele&ricis  vel  Symperielcdcricis 
repelluntur,  prius  alledra  fuerunt,  &  tetigerunt  eledrrica,  aut  his  appropinqua¬ 
verunt,  &  eledricitate  fuerunt  perfufa,  qua  accepta  repulfa  funt:  Allecta  prius 
funt ,  cum  plus  eledtricitatis  ad  electricum  affluebat ,  quam  effluebat :  Sed  poft- 
quam  'perfufa  funt  Eledricitate  ,  quae  radiis  divergentibus  operatur  ,  jam  ab 
Eledricitate  Idioeledrici  ibi  effluente,  ac  radiis  adverfis  operante,  repulfa  funt. 
Cur  vero  eadem  pars  tubi  vitrei  eledrici  nunc  rapit,  mox  repellit?  An  non, 
quia  eadem  pars  tubi  fricati  non  diu  manet  in  fimili  conftitutione  !  &  quando 
modo  tritus  vehementer  contremifcit ,  poros  habet  qui  admodum  ampliantur, 
quos  fluidum  eledricum  liberrime  influit ;  mox  decrefcente  tremore  pori  angu- 
(tiores  fiunt  hinc  inde ,  plus  eledricitatis  exprimitur ,  quae  plumulam  prius  ab¬ 
reptam  abigit. 

Plerumque  funt  tantum  levia  ,  quae  repelluntur  ,  gravia  vel  majora  femper 
abripi  folent,  &  adhaerefeere. 

§.  DCCCLXXXV.  Si  repulfa  corpora  fuerint  exilia  &  levia ,  uti  plumulae 
fubalares ,  bradeae  metallicae  &c. ,  jam  cindae  eledricitate  pondere  fpecifice  levio¬ 
res  aere  funt,  adeoque  in  aere  natabunt;  continuo  jaduram  eledricitatis  faciunt , 
volumine  decrefcunt;  lentiffime  fuo  pondere  defeendent,  inprimis  fi  aer  aliquan¬ 
tulum  commovetur.  Quamdiu  in  Aere  volitant ,  &  ab  eledricitate ,  amplam 
fphaeram  radiorum  divergentium  formante,  ambiuntur,  non  alliciuntur  ab  eodem 
Idioeledrico  excitato  ejusdem  generis ;  ambobus  cindis  ab  Atmofphaera  radiis 
adverfis  operante ;  ideo  pergunt  ab  hoc  repelli  ,  &  in  aere  volitare ,  donec 
fuam  eledricitatem  cum  alio  corpore  non  eledrico ,  vel  pofi:  longiorem  moram 
cum  Aere ,  aut  cum  corpufculis  in  eo  volitantibus  communicaverunt :  Deinde 
fua  eledricitate  orbata  denuo  ab  eledricis  rapiuntur ,  nova  vi  imbuuntur  ,  repel- 
lunturque  ab  eadem  parte  tubi  ut  ante.  Efl:  hic  raptus  &  repulfus ,  fiepe  ad¬ 
modum  celer:  uti  videtur,  quando  plumula  fubalaris  ad  difiantiam  5  vel  6  poli, 
a  tubo  fricato  vitreo  tenetur  digitis,  quibus  apertis  plumula  ad’ tubum  advolat, 
mox  excufla  incurrit  in  digitos,  a  quibus  ab  eledricitate  avellitur,  ad  tubum  ad¬ 
volans,  mox  iterum  excufla  in  digitos,  idque  aliquoties  celerrime  repetitur. 

J.  DCCCLXXXVI.  Duo  corpora  libere  pofita  &  diflantia  ,  circa  qute  ea¬ 
dem  eledricitas  efl:  circumfufa,  in  intervallo,  in  quo  operari  in  fe  poflunt ,  fe 
repellunt:  &  maximus  efl:  repulfus,  quo  generolior  efl:  eledricitas -circa  corpora 
circumfufa,  praecipue  fi  tum  in  eledricitate  utriusque  fuerit  aequilibrium.  Quod 
probat  aut  non  ,  aut  vix  permifeeri  atmosphaeras ,  ejusdem  licet  eledrici tatis: 
Ideo  omnia  filamenta  feminis  pappofi  ,  vel  plumulae  fubalaris  ab  electricitate 
eriguntur ,  a  fe  repelluntur  ,  quia  quodlibet  filamentum  feorfum  ab  eledricitate 
ejusdem  eledrici  ambitur.  Si  filum  a  globo  eledrico  allidatur,  filo  autem  ob¬ 
vertatur  digitus  eledricitate  perfufus,  filum  a  digito  fugabitur;  quia  atmosphaera 
fili  &  digiti  ab  effluviis  divergentibus  &  adverfo  curfu  fluentibus  formatur:  Ra- 
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diorum  autem  divergentiam  penicilli  radiofi  ad  angulos  virga;  ferrea;  oculorum 
probatione  evincunt. 

§.  DCCCLXXXVII.  Nihilominus  dantur  Idioele&rica  ,  qua*  excitata  cum 
impetu  ea  corpufcula  rapiunt,  qua;  ab  aliis  repulfa  in  aere  natant:  Hic  eventus 
contingit ,  quia  natantia  corpufcula  parciori  imbecilliorive  ele&ricitate  ambiun¬ 
tur  ,  &  ideo  ab  ele&ricitate  aeris  fortiori  ad  Idioele&rica  alia  pelluntur  :  Hoc 
lit  quando  plumula  fubalaris  a  vitreo  tubo  prius  allecta  abigitur :  prope  eam 
enim  cylindrus  ex  cera  Hifpanienfi  elcftricus  rapit ,  mox  excutit ,  deinde  volat 
in  vitreum  tubum:  fi  autem  duo  tubi  vitrei  perfri&i  fuerint,  plumulam  aba&anx 
ab  uno  pergit  abigere  alter  tubus  ,  adeo  ut  phsenomena  differant :  Sed  notan¬ 
dum  eft  non  conflans  effe  hoc  phtenomenon  :  cum  ftepe  eveniat  ,  ut  pluma  a 
vitro  electrico  repulfa  ,  pergat  repelli  a  cera  Hifpanienfi  ele&rica ,  uti  etiam 
obfervavit  Cl.  Nolletus  (<z).. 

§.  DCCCLXXXVIII.  Propter  hanc  differentiam  inciderunt  aliqui  Philofophi 
in  fufpicionem  ,  Eledricitatem  effe  duplicis  generis  ,  alteram  Vitream ,  alteram 
effe  Refmofam .  Vitream  effe  in  Vitro  ,  Cryflallo ,  Gemmis  ,  Lana  ,  &  pilis 
animalium  ,  tum  in  plumis.  Refmofam  effe  in  Succino  ,  Colophonia  ,  Cera  T 
Cera  figillari ,  Relinis ,  Serico  ,  Cannabe  ,  Charta.  Signa  ex  quibus  utramque 
diffinxerunt,  tradita  funt  a  Nob.  du  Fay  (£).  Uti  fi  chorda  utroque  extrema 
tendatur  ,  ex  medio  filum  fericum  pendeat  cum  annexa  plumula  ;  ha;c  a  tubo 
vitreo  ele&rico  primum  allicitur ,  mox  repellitur ;  tum  a  Cera  Sigillari  ele&rica 
rapitur  vehementer ,  mox  abigitur ,  &  deinde  a  vitreo  tubo  iterum  allicitur  & 
repellitur  ut  ante.  Tum  fi  bacillus  Cera;  figillaris  rubrae  a*- pedes  longus,  tritu 
vehementer  ele&ricus  ,  manu  in  medio  capiatur,  deinde  in  tubo  vitreo  excite¬ 
tur  ele&ricitas ;  tubus  ducatur  fupra  dimidiam  longitudinem  bacilli  cerei ,  a 
manu  nempe  ad  extremum:  Idem  tubus  vitreus  iterum  ele&ricus  ducatur  fupra 
eandem  bacilli  cerei  partem:  idque  aliquoties  repetatur,  fed  in  rotundum  circa 
ceram  ,  erit  ele&ricitas  ex  hac  bacilli  cerei  parte  defiru&a  per  vitream  :  atta¬ 
men  aliquantum  eft  pulfa  in  alteram  bacilli  cerei  partem ,  in  quam  non  opera¬ 
tum  fuit  vitrum :  Eft  hoc  experimentum  Cantoni ,  opinantis  fi  in  cera  &  vitro 
eadem  foret  ele&ricitas,  eam  in  cera  audtum  iri  (e).  Alii  Philofophi  duplici 
ele&ricitate  improbata ,  unam  in  univerfo  ftatuentes,  fiifpicati  funt,  ad  Refinofa 
fricata  ,  uti  ad  Ceram  Hifpanienfem ,  ele&ricitatem  celerrime  affluere  ,  evolare 
languidius  vel  in  minori  copia:  Quando  igitur  a  vitro  ele&rico  repulfa  plumula 
in  aere  natat,  eam  ele&ricitate  ,  celerrime  ad  refmofum  ele&ricum  affluente, 
abripi,  deinde  excuti,  excuffam  exigua  cingi  ele&ricitate,  &  ideo  ab  ea,  qute 
ad  tubum  vitreum  affluit  ,  denuo  plumulam  abripi  ad  tubum ,  poftea  iterum  ab 

eo 

(a)  Lettre  XIII.  fur  1’Elettricite  pag.  92. 

W  1’Hift.  de  PAcad.  Roy.  Ao.  1733.  pag.  630  *  631,  6$ 7,  640.  Philofoph.  TransafL. 

No.  431. 

(e)  Philof.  Transatt.  vol.  48.  pag.  356. 
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eo  repelli ,  &  in  aere  ut  ante  natare.  An  htec  explicatio  omnibus  fatisfa&ura  fit , 
tempus  docebit. 

Placuit  folertiffimo  Franklino  Ele&ricitatem  diftinguere  in  Pofitivam  &  Ne¬ 
gativam  :  five  in  Excejfum  &  Defectum :  qualis  aderit  ,  quando  Ele&rica  in 
le  operabuntur:  Animo  enim  concipiamus  omnibus  corporibus  naturaliter  quan- 
dam  copiam  EleCtricitatis  ineffe:  Sint  tum  duo  corpora  A  &  B  ,  utrique  par 
copia  eleclricitatis  infit ,  horum  neutrum  rapiet  vel  rapietur. 

20.  Manere  poteft  in  A  eadem  eleCtricitatis  copia,  &  in  B  decrefcerc  ,  al¬ 
lici  poterit  B  ad  A.  &  adipifei  eleftricitatem. 

30.  Minui  poteft  naturalis  Eleflricitas  in  A  &  in  B  ,  attamen  poteft  plus 
fupereffe  in  A  q.uatn  in  B. ,  rapietur  iterum  B  ad  A  ,  &  fieri  communicatio 
eleftricitatis  ad  aequilibrium :  erit  fic  defeCtus  vel  negativa  EleCtricitas  in 
A  &  B. 

40.  Poteft  EleCtricitas  in  A  augeri  ultra  ftaturn  naturalem,.  &  in  B  effe  infra 
ftatum  naturalem. 

50.  Poteft  in  B  redire  ad  ftatum  naturalem:  in  utroque  cafu  erit  in  A  elec- 
tricitas  poiitiva ,  in  B  negativa  ,  in  A  enim  femper  eft  exceflus.. 

6°.  Poteft  &.  in  A  &  in  B  increfcere  ele&ricitas  fupra  ftatum  naturalem ,  & 
efte  pari  copia  in.  utroque ,  vel  majori  copia  in  A  ,  quam  in  B  :  erit  in  utro¬ 
que  corpore  Exceftiis  vel  poiitiva.  In  genere  omnis  EleCtricitas  excedens  pollet 
appellari  Pofitiva ,  &  deficiens  Negativa  :  retineatur  htec  Franklini  divifio  five 
diftinCtio  :  inde  tamen  nequaquam  fpecierum  diferimen  in  fluido  eleCtrico  efle 
{equitur  fed  aliquando  plus  aliquando  minus  ele&ricitatis  corporibus  inefle , 
quod  eft  certifllmum. 

§.  DCCCLXXXIX.  Attamen  dubito  an  non  plures  fint  eledricitatis  fpecies , 
licet  in  genere  conveniant.  Poffunt  enim  effluvia  EleCtrica  differre  miftura  va¬ 
riarum  conjunCtarum  partium  ,  craflitie  ,  deniitate,  rapiditate  majori  vel  mino¬ 
ri  obhterefcentia  in  corporibus ,  tum  aliis  adhuc  incompertis  qualitatibus  vcluti 
corpora  EleCtrica  differunt :  cum  a  Turmalino  alia,  edantur  phsenomena  ,  quam 
ab  eleCtrico  vitro  ,  aut  Cera  Hifpanienfi.  Nam  obfervante  111.  Duce  de  Noya 
Caraffa,  i°.  EleCtricitas  in  Turmalino  excitatur  folo  calore,  quse  etiam  eft  mul¬ 
to  generofior,  quam  quae  tritu  oritur. 

20.  Nullum  lumen  ,  nullam  fcintillam  effundit  five  igne  calefactum. ,  five 
triturm 

3».  Excitatur  in  Turmalino  ,  quod  injiciatur  aqute  ,  per  hanc  operatur  in 
corpufcula,  qute  extra  aquam funt,  quod  nec  in  Adamante,  nec  Vitro,  nec  Ce¬ 
ra  figillari  obfervatur. 

4».  Non  perdit  Ele&ricitatem  ullo  vulgari  modo ,  five  per  machinam  eleCtri- 
cam,  five  per  acum  attaCtam; 

50.  Non  excitatur  in  Turmalino  EleCtricitas  ullo  modo  ,  quibus  in  aliis 
corporibus,  nec  a  circumfufa  vitri  eleClricitate  oritur,  vel  augetur. 

6°.  A  tubo  vitreo  electrico  non  repellitur ,  fed  rapitur. 

2°.  Duo  Turmalina  ex  filis  lineis  vel  fe ricis  fufpenia  &  calefacta  ic 
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invicem  alliciunt ,  nunquam  repellunt ,  imo  fuum  pondus  geftant  ,  aliis  cor¬ 
poribus  electricis  ejusdem  generis  fe  repellentibus.  Nihilominus  fic  unita  a  vi¬ 
treo  tubo  fricato  alliciuntur,  deinde  abiguntur,  unione  fuperftite. 

Quoniam  igitur  in  paucis  corporibus  experimenta  huc  usque  capta  fum,  prse- 
ftabit  aliquamdiu  exfpeCtafle,  donec  plura  fint  examinata,  antequam  adeo  auda¬ 
cter  affirmemus  unam  e(Te  modo  fpeciem  EleCtricitatis,  licet  verofimiliter  hucus¬ 
que  una  eademque  colligatur.  Forte  alia  a  binis  prioribus  differens  eft  in  pi- 
fce  Sorrinamenii  Gymnoto,  qui  a  nobis  Beefaal  vocatur. 

§.  DCCCXC.  Turmalinum  innotuit  poit  annum  1717,  quando  deferiptum 
fuit  a  Lemmery  (a).  Ejusque  qualitas  rapiendi  cineres:  invenitur  hoc  Cry- 
ftallum  in  Infula  Ceylon,  preffioris  rubri  coloris,  fere  opacum,  ejusdem  duritiei 
ac  Cryffallus,  &  variae  magnitudinis. 

DCCCXC L  In  Turmalino  frigente  nec  trito  ineft  nulla  EleCtricitas.  In 
calente  a  Nob.  /Epino  ■  ( b )  &  a  Wilke  ( c')  ponitur  duplex  EleCtricitas : 
Quando  enim  calidum  ponitur  in  pede  vitreo ,  eft  alterius  lateris  eleCtricitas  po- 
fitiva  ,  adverfi  lateris  negativa ;  quod  facillime  obfervari  poteft  ,  autore  Wilfo- 
no ,  fi  globulus  ,  ex  medulla  fambuci  formatus ,  pendeat  a  filo  lini  tenuiffimo , 
qui  horizontali  affixus  fit  bacillo  ligneo ,  cujus  alterum  extremum  fit  agglutina¬ 
tum  Cylindro  cerae  figillaris  ,  qui  pedamento  infiftft ,  repellitur  pendulus  globus 
ab  uno  latere  Turmalini,  a  cujus  altero  latere  rapitur.  ;  -  r.  <  ■ 

Sed  an  hoc  non  oritur,  quia  unmn‘ latus  ocyus  refrigeratur  altero,  atque  ignis 
liberius  ex  parte  fuperiori  evolat?  &  quando  elcCtricitas  fimul  cum  igne  fluere 
caepit  uno  modo  ,  pergit  eodem  modo ;  veluti  in  Electricitate  vitri  etiam  ob- 
fervatur.  •  r  )  -  '  ? 

§.  DCCCXCII.  Si  Turmalinum  forcipe  captum  ,  in -fornace  ab  omni  late¬ 
re  &  in  medio  tequaliter  calefiat  ,  aut  in  aqua  fervente  aliquot  minutis  mer¬ 
gatur  eundem  in  finem  ,  exemtum  elcCtricitatem  pofitivam  uno  latere  oftendit, 
adverfo  negativam,  hoc  eft  influentem  ab  inferiori  latere,  effluentem  ex  altero: 
quod  multo  citius  eft  ficcatum  avolante  humore,  qui  inferiori  diutius  adhsere- 
refeere  pergit :  ideo  operatur  in  humorem  non  in  alia ,  hinc  fi  Turmalinum  fue¬ 
rit  ficcum,  &  utroque  latere  teque  caleat,  &  in  aere  libere  teneatur,  utroque 
latere  corpufcula  rapit. 

Calor  eft  optimus  pro  experimentis  inter  100.  &  200.  gradum  in  Scala 
Thermometri  Fahrenheytii  ,  nam  major  minorve  imbecilliorem  ele&ricitatertl 
producit:  Solet  vis  ad  intervallum  fex  horarum  perflare,  tefte  Cl.  /Epino  ( \d\ ) 
&  Wilke  ;  negat  111.  Dux  de  Noya  ,  brevioris  durationis  efle  affirmans  ,  re- 
jeCta  fimul  duplici  EleCtricitate  Turmalini. 

J.  DCCCXCIII.  Si  Turmalinum  ponatur  in  charta,  patina  porcellana ,  me- 

v  •  1  tal- 

(a)  PHiftoire  de  1’Acad.  Roy.  A°,  1717.  pag.  7. 

(&)  1’Hift.  de  1'Acad.  de  Berlin  A°.  1756.  pag.  jio. 
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( d )  Sermo  Acadera.  pag.  u. 
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talio, 'vel  vitro  calente,  aut  in  pruna,  poflquam  incaluit,  evadit  ele&ricum  : 
pars  inferior  maxime  calens  minorum  eft  'virium  ,  fuperior  majorum';  obfervavi 
Turmalinum  vehementius  operari  in  cineres  Hollandicorum  cefpitum  in  rotun¬ 
dum  ambientes  quam  in  pulverem  Cyprinum  ( Hairpoeder).  nihilominus  in  ,T,ab* 
omnia  levia  operatur  ,  denudans  (parium  ambiens.  Rejicit  pulvisculos  ad  mul-  S11* 
to  majorem  diftantiam,  quam  rapit:  nam  vix  ultra  intervallum  unius  vel  fesqui  lo’4’ 
lineae,  pollicis  allicit  corpufcula. ,  .quas  ulp*a  .tres  pojlicps  abigit:  quod  optime 
videri  poteft,  fi  in  metallo  calente  puro  jacuerit. 

Turmalinum  pofui  in  cochleari  argenteo  ,  ;um  in  vitro.,  una  cum  paucis  ci¬ 
neribus ,  Solis  radios,  vitro  uftorio  colledtos ,  direxi  in  fuperiorem  fuperficiem, 
jam  vis  ingens  rapiens.  &  repellens  in  hac  fuperficie  excitata  fuit :  attamen  filum 
fericum  pendulum ,  tenues  pium ul te ,  bradlese  aurete  rapiebantur  ,  infidere  per¬ 
gentes  ,  repulfte  nunquaip  :  Ignis  igitur  colledtus  fupcrius  ,  liberrime  exibat  ex 
parte  fuperiori ,  ideo  in  hac  raptus  &  repulfus  ab  Eleftricitate  contigit ,  qui  in 
inferiori  parte,  tangente  tum ‘metallum,  tum  vitrum,  fieri  non  poterat.  v 

$i  Turmalini  partem  quandam  extremam  Certe  figillari  agglutinemus,  tum- 
que  calefaciamus  ad  flammam  candete ,  &  utrumque  latus  opponamus  duobus  pen¬ 
dentibus  Sambuci  globulis,  operationem  utriusque  lateris  fimultaneam  obfervare 
licet ;  ambo  globuli  repulli  indicant  ele^tricitatem  utrimque  evolare ,  e  tiara  fi  im¬ 
paribus  viribus.  Igne  temporis  laplii  tequa&iliter  per  Turmalinum  diffufo  ,  ra¬ 
pitur  unus  globulus  ab  uno  latere  ,  dum  ab  adverfo  alter  globulus  repellitur ; 
indicio  EleSricitatem  ab'uno  latere  influere, ‘ab  altero  effluere. 

Wilfonus  uni  lateri  Turmalini  oppofuit  tubum  vitreum,  in  extremo  calentem , 
mox  ele&ricitas  Turmalini  ingrefia  lacus  frigidum ,  fecum  globulos  pendulos  ra¬ 
puit,  cvolavitque  ex  latere  calente  in  tubum  vitreum. 

Quoniam  igitur  nunc  jatus  Turmalini  qdidum  allicit ,  nunc  repellit.-  veluti 
£  vitro  etiam  fieri  obfervamus,  in  quo  duplici  curfu  fluidum  ferri  notavimus ,  pa¬ 
tet;  in  Turmalino  etiam  Ele&ricitatem  duplici  adverfo  fluxu  fluidi  moveri , 
in' quo  Ele&ricitas  utraque  convenit. 

§.  DCCCXCIV,  Si  Turmalimmi  forcipe^  capiatur,  levkerque  ad  pannum  la¬ 
neum  affricetur  ,  ut  non  incalefcat ,  pars  fricata  rapit  levia  corpuscula ,  filente 
latere  oppofito :  Si  autem*  Turmalinum  vehementius  teratur,,  ut  bene  incalefcat, 
latus  affrictum  maxime  fit  eledtricum  ,  latus  adverfum,  fegnius  aut  vix  opera¬ 
tu»;  elapfo  tempore  rediit,  in  fla tmn.  naturalem. »  .  ■  . 

§.  DCCCXCV.  Si  Turmalinum  uno  latere  affigatur  tubo  vitreo,  altero  late¬ 
re  ad  pannum  vehementer  teratur,  cavendo  ne  digitis  poflea  tangatur:  ambo  la¬ 
pidis  latera  funt  virtutis  rapientis :  (ibi  commifflis  lapis  redit  in  flatum  natura¬ 
lem  ,  quod  minus  fit  a  fridtione  levi* 

Sed  pulcerrime  in  Tabella  111.  Dux  de  Noya  exhibuit. diflantias,  in  quibus 
corpora  ex  triplici  regno  fuerunt  rapta  &  repulfa  ,  cum  Turmalinum  vel  erat 
tritum,  vel  pruna  calefa&um. 

*  /  .  k  *  v  •  e  *  C  r  •  •  • 
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Non  autem  Ignis  vel  Tritus  tantummodo  Eledricitatem  fufcitat  in  Turmali- 
210  ,  fed  flatus  ex  folle  expreflus  &  aliquoties  repetitus  ,  qui  efficit  ut  utroque 
latere  fiat  electricum  ;  id  inprimis  Aer  calidus ,  qui  candefactum  follis  tubum 
permeat,  praeflat :  in  hoc  Turmalinum  differt  a  vitro,  &  fuccino,  in  quibus 
flatus  etiam  quidem  aliquid  eledricitatis  excitat ,  fed  perparum  ,  adeo  ut  in 
fuccino  vix  aliquid  comperiatur;  licet  in  vitro  aliquantum  plus. 

DCCGXCVI.  Vis  Electrica  Turmalini  non  permeat  corpora  Eledrica  , 
quale  eft  vitrum ,  fed  tranfit  chartam  &  corpora  non  Eledrica :  Si  limatura  fer¬ 
ri  ,  resegmina  plumae  ,  cineres ,  infpergantur  chartae  ,  quae  fupra  Turmalinum 
teneatur  ,  hujus  eledricitas  chartam  tranfiens  erigit  perpendiculariter  infidentia 
corpuscula  ,  fed  non  ex  fede  excutit:  quando  charta  ad  laevam  ,  mox  ad  dex¬ 
tram  fupra  Turmalinum  movetur,  eriguntur  corpuscula  nunc  dextrorfum  ,  nunc 
iiniflrorfum ,  veluti  limatura  ferri  a  magnete  fubjacente :  Frigefcens  Turmalinum 
ad  majus  intervallum  nonnunquam  repellit  corpora ,  quam  calidum. 

§.  DCCCXCVII.  Si  duo  Turmalina  aequaliter  caleant ,  unumque  teneatur 
fupra  alterum,  &  paleae  fpargantur  in  inferiori,  hae  rapiuntur  in  fuperius,  mox 
expelluntur  in  inferius  ,,  iterum  alledae  aliquoties  a  fuperiori  in  lineis  re¬ 
dis. 

5.  DCCCXCVIII.  Si  Turmalinum  nimis  calens  vix  operetur ,  nec  abigat  pa¬ 
leas:  frigidi  ffili  cufpis  in  illud  direda,  efficit  ut  illico  expellantur  paleae. 

DCCCXCIX.  Si  cufpidi  acus  magnas  &  verticalis  adhaerefcat  limatura 
ferri  quantum  potefi: ,  &  admoveatur  Turmalino  in  diftantia  unius  lineae  ,  maxi¬ 
ma  pars  limaturae  abripitur  decidens  ab  acu ,  &  repellitur  a  Turmalino:  ita  etiam 
limatura  ex  magnete  excidit ,  &  a  Turmalino  abigitur  :  pendula  autem  limatu¬ 
ra  ex  magnete  convergit  in  apicem  anguftiorem ,  vel  cuneiformem  Turmalinum 
verfus ,  limulae  autem  hoc  attigerit ,  divergit  qua  parte  incurrit  &  repellitur. 

Non  tamen  Turmalinum  a  magnete  vi  imbuitur  magnetica. 

J.  DCCCC.  Sit  Turmalini  fuperficies  fuprema  A  major,  inferior  B  minor,  Tab. 
fmt  duo  fila  metallica,  quas  jaceant  fuper  cylindris  vitreis,  DD  ,  EE:  unum  tangat  B  XXII. 
fuperficiem  inferiorem ,  alterum  fuperiorem  A  Turmalini,  hasc  fuperior  valde  ca-fls’5* 
lefiat :  fu  fpendatur  interim  globulus  K  fubereus  ex  filo  tenui  ,ponaturque  inter  ambo 
fila  metallica  A  A  ,  B  B.  rapietur  a  filo  BB  ,  quia  eledricitas  per  latus  frigi¬ 
dum  B  Turmalini  intrat,  &  egreditur  ex  latere  calefado  A.  Si  autem  primum 
incalefcat  latus  B ,  rapietur  globus  a  filo  A ,  quia  hoc  filum  attingit  latus  frigi¬ 
dum  A  Turmalini,  &  exit  ex  B. 

Interim  qualitas  Eledrica  ex  Turmalino  deleri  potefi: ,  fi  vehementi  igni  inji¬ 
ciatur  ,  tum  celeriter  injiciatur  Aquas  frigidas ,  quippe  tum  innumeras  contrahit 
fifiiiras ,  quamvis  non  diffiliat  in  fragmenta. 

DCCCCI.  Eledricitas  ,  quas  efl  in  Pifce  Gymnoto  five  Torpedine  ,  dif¬ 
fert  ab  eledricitatibus  hucusque  cognitis,  cum  effluat  ex  pifce  in  profunda  Aqua 
aatante ,  fed  Aqua  nocet  alii  eledricitati  3  caque  ex  vitro  perfrido ,  ex  cera  fi- 
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gillari  electricis  &  fiib  aqua  merfis  penitus  tollitur:  five  abripitur  &  diffunditur 
in  magnam  diftantiam:  nihilominus  ad  elettricitatem  refinofam  accedit  utcunque 
htec  piscaria  elettricitais ,  cum  in  bacillum  certe  figillaris  ,  quo  fub  Aqua  pifcis, 
tangitur,  non  operetur. 

Memorias  traditum  eft  a  Nob.  Laurentio  Theodoro  Gronovio  (*•).  Si  ho¬ 
mo  fit  in  Aqua  vel  fluvio,  &  Gymnotus  hominis  pedem  aliamve  corporis  par¬ 
tem  tangit,  profternitur  penitus,  &  vitee  ac  fubmerfionis  periculum  incurrit. 

DCCCCII.  Si  pifcis  captus  natet  in  dolio,  &  attingatur  digito  manus  r 
magna  in  eo  concuflio  &  ftupor  excitatur  usque  ad  Cubitum  ,  fi  pede  tanga¬ 
tur,  pergit,  concuflio  ad  genu ,  &  ftupor  durat  tempore  minuti ,  foletque  comitari 
dolor ,  acfi  quis  cubito  corpus  durum  offendiffet. 

§.  DCCCCIII.  Haec  elettricitas  pifcaria  operatur  nottu  &  interdiu  ,  quali-- 
eunque  tempeftate  ,  quocunque  flante  vento  ,  &  five  pifcis  jacuerit  in  vafe  la¬ 
pideo,  ligneo,  cum  Aqua,  five  extra  Aquam., 

§.  DCCCCIV.  Elettricitas  haec  ex  toto  corpore  pifcis  effluit,  fed  potiflimum 
ex  cauda  five  pinnis  ultimis:  nec  ulla  pars  corporis  pifcis  tuto  tangi  poteft. 

§.  DCCCCV.  Eft  elettricitas  maxima  pifce  fe  vehementer  movente ,  fi  enim 
in  navicula  fedentes  ad  intervallum  15.  pedum  a  pifce  abfimus,  &.  digitum  in 
Aquam  immittamus ,  concuffione  magna  afficimur. 

J.  DCCCCVI.  Manu  capere  pifcem  fas  non  eft  prae  vehementi  affe&io- 
ne  :  imo  fentitur  concuflio  ,  quamvis  manus  fuerit  induta  chirotheca  coriacea, 
cotonea  ,  aut  lanea  :  fi  manus  fuerit  oblita  oleo  aut  cera ,  etiam  fentitur  con¬ 
cuflio. 

§.  DCCCCVII.  Si  manu  teneamus  fcipionem,  praecipue  ex  ligno  duro,  vel 
fcipioni  ligneo  alligemus  virgam  ferream ,  aeneam  ,  argenteam ,  plumbeam ,  ftan- 
neam,  &  pifcem  tangamus,  oritur  concuflio  in  manu  magna,  fed  eft  haec  mul¬ 
to  vehementior,  fi  virgam  ferream,  chalybeamve  manu  tenentes,  pifcem  tan« 
gamus  :  intolerabilis  eft  concuflio  ,  fi  annulo  aureo  eum  tetigerimus. 

§..  DCCCCVII1.  Verum  fi  pifcis  tangatur  bacillo  Cerae  figillaris  rubrae  veli 
nigrae,  nulla  fentitur  concuflio. 

§.  DCCCCIX.  Si  Gymnotus  captus  natet  in  labro  cum  Aqua  ,  cui  alii  pi- 
fces  immittuntur,  hi  intra  pauca  minuta  moriuntur :  verum  Gymnotus  exanimatur- 
a  fquilla. 

Invenitur  Gymnotus  in  fuperiori  parte  Fluminis  Sorrinamenfis ,  praecipue 
ubi  rupes  eminentes  funt ,  vefeitur  pifeibus  omnis  generis,  lumbricis,  intefti- 
nis,  pane  (£):  P^ra  videri  poflunt  in  Attis  Harlemenlibus. 

An  effettus  quos  Torpedo  pifcis  edit ,  etiam  non  pendent  a  fimili  Ele&rici- 

tate.?.' 

(a)  Uitgezogte  Verhandelingen  uit  de  werken  der  Societeyten ,  derde  deel,,,  AP»  175$, 
pag.  468. 

Verhandelingen  der  Hollandfche  Maatfchappy,  vol.  2,.. 


V 


DE  ELECTRICITATE.  291 

itate  ?  nam  obfervante  Reaumurio  (<•)  ,  cum  tangetur  ,  vel  capietur,  vel  cap- 
tus  relaxabitur,  manus,  brachium,  humerus,  caput  vehementer  &  celerrime  con¬ 
cutiuntur,  afficiunturque  dolore  &  ftupore  ,  aliquamdiu  durante  ,  cui  fimilis  in 
aliis  occafionibus  a  nemine  fuit  obfervatus ,  Eledtricitas  enim  ad  id  tempus  erat 
ignota. 

g.  DCCCCX.  Sed  redeamus  ad  Eleflricitatem  Vitri  &  Certe:  Quia  cor¬ 
puscula  levia  ab  Electricis  repulfa,  in  aere  puro  ficcoque  natantia,  aliquot  mi¬ 
nutorum  fpatio  Eledrica  manent,  patet  Aerem  fincerum  Eledlricitatem  non  ve¬ 
hementer  abforbere  ,  quod  quoniam  Idioeleftricis  etiam  convenit,  non  levis  na¬ 
ta  eft  fufpicio  ,  Aerem  fincerum  inter  Idioeleftrica  efie  numerandum  ,  faltem 
Electricitatem  naturaliter  efie  cum  Aere  mixtam ,  veluti  quoque  Ignis  inefle  fo- 
let.  Confirmata  fuit  fententia  ,  quia  quo  plus  Aeris  eft  incavo  corpore,  five 
globo  vitreo,  vel  Tubo,  eo  minus  Eledtricitatis ,  extrinfecus  circumfluentis ,  ca¬ 
vum  ingreditur  :  quo  minus  Aeris  eft  in  cavitate ,  minus  corporis  eleftrici- 
tati  refiftentis  ineft:  hinc  facilius  &  majori  copia  electricitas  extrinfecus  appulfa  cavum 
internum  ingreditur ,  impletve ;  quale  diferimen  lucentis  Eledtricitatis  videre  eft  in  tubis 
vitreis  vacuis,  aut  Aere  rariori,  naturali,  denfiorive  impletis.  Prteterea  fi  Aer 
non  foret  Idioeledlricus  ,  an  non  omnis  corporum  Eledtricitas  extemplo  per 
eum  difperfa  fuiflet ,  &  an  quidem  aliqua  unquam  in  corpore  apparuiflet? 
Ideo  Aer  eft  quafi  armamentarium  eledtricitatis,  ex  quo  ad  corpora  fricata,  & 
ad  Idioeledtrica  advolat:  Et  quemadmodum  non  eft  Aer  ignis  plenus  ,  ita  quo¬ 
que  Eledtricitate  non  eft  omnino  refertus,  fed  tantum  quadam,  poteftque  col¬ 
ligi  ,  emittique  ex  tubis  ferreis ,  quos  circumfluit  ,  quod  in  plenitudinem  fie¬ 
ri  non  potuiflet. 

§.  DCCCCXI.  Quia  cafio  humido  parca  in  corporibus  excitatur  Eledtrici¬ 
tas  ,  humor  per  Aerem  diffufus  eledtricitatem  rapit ,  raptam  retinet  ,  adeo  ut 
ad  corpora  Idioeledtrica  fricata  parum  ,  vel  nihil  Eledtricitatis  ex  acre  accedat, 
&  tantum  ,  qute  parca  copia  in  corporibus  delitefcebat ,  fridtione  expergefit» 
Quoniam  exhalationes  hominum  funt  humidte ,  excitandae  eledtricitati  a  cor¬ 
poribus  fricatis  vehementer  obfunt,  humore  aereo  eam  extemplo  abripiente. 

Hinc  in  loco  claufo,  in  quo  multitudo  eft  fpedtatorum,  nequaquam  Eledtri- 
ca  experimenta  felicem  fortiuntur  effe<ftnm  ,  uti  aliquoties  Uitrajedbi  &  Leydae 
deprehendi ,  quam  quidem  in  camera  aperta ,  &  a  vento  perflata ,  qui  anhelitus 
expellebat,  Aeremque  purum  &  ficcum  invehebat. 

§.  DCCCCXII.  Quselibet  Eledtricitas  excitari  poteft  ,  &  eodem  operatur 
modo,  tam  alliciendo ,  quam  repellendo,  &  lucendo,  in  interna  cavitate  corpo¬ 
ris  aere  naturali  vacui  ,  quam  in  pleno  corpore,  quod  extrinfecus  ab  aere  am¬ 
bitur.  Methodum  corpora  in  vacuo  fricandi  invenit  Hauksbejus  ,  emendavit 
’sGravefandius :  Adeoque  Eledtricitatis  phsenomena  non  pendent  ab  Aere  ,  tan- 

quam 

(«)  1’Hift,  de  FAcad.  Roy,  A°.  I7H*  P3g.  447- 
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quam  caufa ,  quae  corpuscula  apprimeret  vel  repelleret.  Prteterea  Eledricum* 
fluidum  infundi  poteft  vitris  cavis ,  aere  vacuis  ;  uti  parti  fuperiori  Barometri, 
vel  tubis  aut  globis  vitreis;  quando  tantum  manu  fricantur:  Eledricitas  tum  fu- 
bito  involat  in  cavum  ,  refiftentis  aeris  expers  ,  rair-isque  decurfibus  volat ,  qui. 
aere  refiftenti  readmiffo  non  obfervantur,  fed  ceflant. 

Interim  notavit  Cl.  Jallabertus  Ambram  ,  Ceram  figillarem  ,  reliquasque  re- 
flnas  fricatas  multo  largiori  Eledricicate  perfundi,  quam  vitrum  (<*)_ 

DCCCCXIII.  Eledricitas  prope  Terrae  folum  non  femper  tequali  copra 
Aeri  inefl  ;  fed  admodum  diverfa  ,  nunc  parca  ,  nunc  magna :  idque  in  variis- 
regionibus  differt. 

Aliquoties  enim  mihi  hifce  experimentis  occupato  evenit ,  ut  fubito.  obdor^ 
iniverit  eledricitas,  qute  aliquot  horis  feliciter  viguerat,  nulla  apparente  ratio¬ 
ne  torporis  aut  filentii:  cum  nec  fridi  vitri  calor,  nec  loci  impuritas ,  humor- 
ve  ,  aut  fordes  globi  &  pulvilli  ,  nec  caeli  ,  nec  venti  confpicua  mutatio  accu- 
fari  poterant.  Similia  etiam  tradit  Cl.  Nolletus  (£).  Quam  vis ,,  inquit,  univer- 
faliter  Philofophi  conveniant ,  tempore  fereno  Eledricitatem  melius  excitari  , 
nondum  tamen  probatum  eft  quibusnam  circumflandis  ,  ferenitatem  efficientibus 
aut  concomitantibus  fucceffus  experimentorum  eft  tribuendus  :  faepe  vidi  majo¬ 
res  quam  mediocres  fucceffus  pluvia  larga  cadente  ,  alio  tempore  voto  fruflra- 
tus  fui ,  eriamft'  aer  omnino;  ferenus  fuerit.  Cl.  Bofius  qui  fumma  fruitur  opor- 
tunitate  eledricitatem  examinandi  in  Germania,  tradidit  (*);  vim  in  primis 
tunc  temporis  debilitari ,  quo  mutatio  Atmosphterte  inflat,  live  a  ferena  in  plu¬ 
viam  ,  feti  vice  verfa  ,  &  indicari  mutationem  quafi  certius  ,  quam  ullo  Baro- 
fcopio. 

Eledricitatem  prope  Leydam  in  aeris  altitudine  parva  effe  imbecilliorem 
quam  ut  obfervari  poffit ,  die  16.  Septembris  Anno  1756.  cum  Nob.  Abr. 
Edens  in  pago  Warmond  expertus  fui  :  utrique  extremo  fili  ferrei ,  1 50.  pe¬ 
des  longi,  adnexus  fericus  fuit  lemnifeus,  filum  tendebatur  &  fufpendebatur  in 
altitudine  quatuor  pedum  cum  femiffe  a  folo  &  ei  parallelum ,  fed  nullum  elec- 
tricitatis  fignum  in  hoc  filo  ferreo  fuit  editum :  Deinde  filum  ferreum  in  tur¬ 
rim  templi  elevatum  ,  in  qua  ab.  operario  tenebatur  fericus  lemnifeus  extremo 
fili  adnexus ,  tenebam  in  folo  alterum  lemnifeum  ,  quo  filum  ferreum  tendeba¬ 
tur  ,  fed  nullum  fenfi  elcdricitatis  in  ferro  veftigium  ,  quamvis  eledricitas  in 
fublimi  aere  copiofa  tum  fuerit,  ut  ope  Draconis  patebat.  Anno  1757.  menffi 
Julio  varia ,  fcientiarum  ftrenuus  cultor  &  Mectenas ,  Nobiliffimus  Baro  van  der 
Does,  Toparcha  de  Langeveld,  mecum  cepit  experimenta  in  pagis  Noordwyk  , 
inprimis  ufl  fumus  Dracone  Volante,  qui  regebatur  longo,  fed  tenui  filo  ferre6, 
(nam.  funis  lineus  vel  Cannabinus  in  Belgio  non  valet)  filum  igitur  ferreum 

circa. 
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eirca  tympanum,  aliquod  ligneum ,  manubrio  verfandum ,  fc  involvere ,  & 
commode  pro  lubitu  laxari  poterat,  extremitate  fili  ferico-  lemnifco  unius  ulnse 
affixa.  Spatiati  in  lictore  marino,  cado  fubnubilo  &  placido  fpirante  Africo,  in 
filo  ad  folutn  parallelo  nulla  figna  eledlricitatis  fumus  experti  :  fed  Dracone  ad 
altitudinem  ioo  pedum  volante  leviffimum  eledtricitatis  indicium  oriebatur ,  cum  tan¬ 
tum  poft  moram  minuti  fesqui ,  vel  duorum  minutorum  fcintillam  lentiffime  excipiebat 
fcintilla  parva.  Leydte  in  horto  mearum  aedium  erexi  palum  ligneum  FE,  35  Tab. 
pedes  altum,  qui  libere  a  vento  in  rotundum  afflari  poterat:  palo  infifiebat XXJI. 
capfula  lignea  BE,  5  pedum  ,  intus  cava,  cui  ad  fupremam  oram  infufa  e  fi Fig.  6* 
colophonia:  in  hujus  medio  flabat' eredtum  ferrum  OA,  quinque  pedum,  tri¬ 
bus  pedibus  eminens  ,  in  cufpidera  A  terminatum  :  Ne  a  pluvia  humeflaretur 
colophonia,  fa&a  fuit  ex  ferro  capfula  quadrata  LMPNRSQ  ,  cujus  quodli¬ 
bet  latus  pedis  erat  unius:  ferrumine  capfula  cum  ferro  AB  junfta  fuit;  cautum 
quoque  ut  capfula  tribus- pollicibus  a  colophonite  fuperficie  fuperiori  diftaret: 

Ex  brachio  ferreo  laterali  DC,  pendebat  filum  metallicum,  quod  per  amplum 
in  feneflra  foramen  in  cameram  diredtum  erat,  in  qua  ex  ferico  fufpenfum ,  ut  effiet 
folitarium:  prope  fili  ferrei  extremum  erat  plumula  pendula  pofita,  qua  vel  mi¬ 
nimae  ele&ricitatis  indicium  notari  poterat;  fed  nunquam  caelo  fereno  ,  nimbo- 
fo,  fulminante,  pluente,  grandinante,  duorum  annorum  decurfu  minimum  figr 
num  eledtrici tatis  vidi :  Alio  &  bono  apparatu  Nob.  Edens  Warmondae  ufus  * 
nunquam  biennii  fpatio ,  live  Hycme ,  Vere,  ABfiate,  Autumno,  caelo  ficco  vel 
humido  ,  vel  tonante  ,  minimum  ele&ricitaris  indicium  notavit :  Nec.  pericitfi- 
mus  Watfonus  Londini  aliquid  obfervavic. 

Attamen  quid  in  aliis  Terrae  regionibus  eveniat ,  nunc  etiam  notemus  :  Cl. 
Lomonofow  tempore  procellae  fulmineae  Petropoli  vidit  penicillos  Electricos, 
radiantes,  firepentes  ,  ad -extremum  virgae  ferreae  in  feneflra  excitatos,  peni¬ 
cilli  erant  tres  pedes  longi,  unum  pedem  lati  (^).  Nob.  Monnierius  ftri- 
fturas  ferreas  pollicis  quadrati  fupra  lagenas  vitreas  liceas  pofuit  in  altitudine  4 
vel  5  pedum  d  folo  ,  ftriifiuris  adnexuit  filum  ferreum  ,  cujus  extremo  affixus 
fericus  Lemnifcus ,  ex  his  ftridturis  Scintillas  elicuit.  Tubam  ferream  flentoream , 
cujus  os  ampliffimum  furfum  hiabat,  fufpendit:  ex  utraque  ora  Scintillas  elicuit, 
maximas  ex  ora  ampliori.  Ipfe  infifiebat  placentte  refinse  in  horto ,  manu  in 
altum  elevata  collegit  elettricitatem ,  ut  ex  altera  manu  fcintillte  exiverint  (£  ). 
Florentiae  Nob.  de  la  Garde  ferream  catenam  fub  dio  tetenderat  ,  ex  qua  alia 
catena  cum. pila  aenea  pendebat:  repentina  apparuit  flamma  in  longiori  catena 
cum  fufurro  ,  ac  fi  pyroboiis  accenfa  in  aerem  evolaret :  a  pila  ,  quam  manu 
capiebat,  violento  i<fiu  afficiebatur ,, ut  eam  illico  projecerit,  &  ad  aliquot  pas- 
fus  retrofalierit  (<r).  Ferrea  firi&ura,  99  pedes  alta,  infifiebat  Colophonise, 
Scintillas  ele&ricas  cum  crepitu  exhibuit,  nube  fupra  eam  transeunte  pluviofa  & 

gran- 

(а)  Philofoph.  Transaft.  Vol.  48.  part.  2.  pag.  772,  &  in  annuis  Sacris  Ae*.  1713,- 
pag.  25. 

(б)  1’Hiftoire  de  PAcad.  Roy.  A°.  1752. 

Ccj  Journal  des  Scavans  Ao.  1753.  Uftob.  pag.  222. 
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grandinem  effundente  licet  fine  fulgure  &  tonitru  ,  uti  Nob.  de  Lor  Parifiis 
obfervavit  (^)  Nob.  Verattus  in  Inftituti  obfervatorio  Bcmonienfi  ferrum  lon¬ 
gum  cum  annexa  catena  erexit:  ferrum  maffb  fulphuris  i nfi fiebat :  Quando  cte- 
Jum  nubibus  atris  obfcurabatur ,  quamvis  non  tonaret  ,  clave  ex  catena  lcintillse 
eliciebantur:  Fulmine  erumpente,  vehementer  ab  Elettricitatc  eft  aifeftus,  qui 
aut  ferrum ,  aut  catenam  tenebat :  cum  pofiea  pluebat ,  licet  tonaret ,  ad  cate- 
nte  extremum  nullam  Scintillam  vidit.  Cum  alio  tempore  cadum  nubibus  erat 
opertum  ,  &  abfente  fulgure  pluere  ctepiffet,  fcintfllse  pulcerrimte  &  vividiffimce 
apparuerunt:  Alio  tempore  quamvis  vehementer  plueret  ,  modo  catena  ex  feri- 
co  fuerit  fufpenfa,  eledlricte  adfuerunt  fcintillte,  qute  nubibus  rarefeentibus  non 
adfuerunt  :  Vifa  femper  eft  levis  qusedam  pluviae  afperfio  ele&rifationera  ante¬ 
cedere  (  b  ). 

Thonms  Marinus  Bononiae  ex  tefto  fuarum  tedium  ferrum  erexit ,  cui  ten- 
fam  adnexuit  catenam:  tum  rara  cadente  pluvia  Electricas  obfervavit  fcintillas, 
qute  denfiori  labente  pluvia  evanuerant.  Tenui  pluvia  ncbulte  inftar  in  aere  vo¬ 
lante  ,  nulla  erat  electricitas.  Alio  die  ex  nubibus  humilibus  imbre  cadente, 
Eledfcricitas  aderat.  Alio  tempore  pluente  &  fulgurante  cado  fcintilke  ex  ca¬ 
tena  eliciebantur  duobus  minutis  fecundis  ante  fulgur  ,  adeo  ut  id  prsenunciari 
potuerit:  Alio  rurfus  tempore  cum  non  pluebat,  licet  fulminaret,  nulla  obfer- 
vabatur  Eledtricitas ,  quae  adventante  pluvia  cum  ftridore  aderat ,  adeo  ut  Spi¬ 
ritus  Vini  calidus  incendi  potuerit,  verum  increfcente  pluvia,  &  diebus  quatuor 
durante  ,  nihil  Eleftricitatis  obfervari  potuit.  Menfe  Oftobris  tenuis  pluvia 
fuit  cum  languida  Ele&ricitate  ;  pofiea  cadente  imbre  &  tonante  ctelo  nullum 
fuit  indicium  Eleclricitatis.  Menfe  Novembri  fulgurabat  fine  tonitru ,  pluvise  gut¬ 
tas  majores  erant  cum  fcintillis  vividioribus  eleftricis  ,  increfcente  pluvia  decre¬ 
vit  Eledtricitas :  Cum  quodam  die  Novembris  fpirante  Africo  pluere  cteperat 
absque  tonitru,  vehemens  adfuit  Eledfcricitas ,  quaj  increfcente  pluvia  defiit:  Alio 
die  tenuis  &  denfa  nebula  defeendit  ,  deinde  pluit  cum  vento  orientali  ,  fed  fi¬ 
ne  ullo  Eleftricitatis  indicio.  Hyemali  tempore  cum  pluebat ,  aut  ningebat, 
aut  tonabat,  aut  grandinabat,  nullum  Eleclricitatis  fuit  fignum. 

Ex  his  patet  prope  folum  nonnunquam  in  aliquibus  regionibus  multum  Elec- 
tricitatis  ineffe  ,  aliquando  parum  ,  aut  nihil :  potiffimum  ineft  ctelo  tonante  & 
fulminante  poft  prtegreffam  malaciam,  cumque  nubes  refolvi  in  pluviam  &  ca¬ 
dere  caepit :  /Efiate  &  inprimis  ficca  adefi ,  longe  minus  in  humida  ;  filet  fere 
hyeme  ,  Electricitas  htec  Naturalis  gradatim  minuitur  occidente  Sole  ,  bihorio 
poft  occafum  &  tota  nodte  licet  sefiiva  filet,  nec  redit  nifi  hora  oftava  vel  no¬ 
na  matutina,  uti  obferyaverunt  Monnier  (c),  Mazeas  (*/).  Cantonus ,  nifi 
fulgeat  Aurora  borea. 

§.  DCCCCXIV. 

(a)  Philof.  Transafi.  Vol.  47.  pag.  535. 

O)  Commentar.  Bonon.  Vol.  3.  pag.  200,1 
(c)  fHift.  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1752. 

00  Philof.  Transact,  Vol,  48.  pag.  370. 
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DCCCCXIV.  Major  copia  Eleftricitatis  efi  in  fubiimi  Aere  ,  quam  in 
humili,  nondum  tamen  confiant  certis  obfervatibnibus  limites  iummi  Eleetricita- 
tisr  &  an  in  editioribus  atmosphterte  regionibus  femper  adiit  electricitas  ,  aut 
pari  copia-  ‘  r.  .  ‘  ' 

Pulcerrimum  efi  inventum  Franklini,  cui  Phyfica  in  hoc  dogmate  plurima  de¬ 
bet,  qui  Draconem  volantem  Vento  Aerique  fubiimi  committere,  cjusque  ope  ex 
excelfo  Electric  i  tatem  derivare  ad  Terne  folum  primus  invenit:  hoc  enim  modo 
Aer  multo  editior  explorari  poteft ,  quam  fi  in  turribus  editisve  locis  obferva- 
tiones  capiuntur.  Conflabat  enim  latis  per  induftriam  Franklini  ,  Dalibardi, 
Delori,,  Monnieri,  Nolled,  Winkleri ,  fublimcm  Aerem  efle  Eledhricitatis  ple¬ 
num  mugiente  tonitru ,  &  eredtis  ferris  penicillos  adhterefcere  radiofos ,  qui 
fcintillas  crepitantes  edunt.  Quo  tempore  cum  Nobiliffimo  Barone  van  der  Does, 
Toparcha  in  Langenveld ,  in  littore  marino  vix  aliquid  Eledtricitads  obfervaba- 
mus ,  adfcendimus  excelfiores  tumulos  Arenarios  Nortvicenfes  ,  tum  ‘draco  in 
altum  emifius  colligebat  multum  electrici  tatis  ,  quam  ad  nos ,  fili  ferrei  ferico 
adnexi  extremitatem  tenentes,  demifit,  adeo  ut  brevi  tempore  tum  clavis  ope, 
tum  tubi  ferrei  appenfi  r  fcintillse  crepitantes  &  cum  odore  Sulphureo  ,  electae 
fuerint.  ; 

Q110  die  Warmondte  filum  ferreum  horizontale  nihil  Eledtricitatis  colligebat, 
Draco  in  altum  emifius  largam  ad  nos  eledtricitatem  demifit  cum  dolorificis 
fcindllis  &  fibilo.  Die  16.  Septembris  Anni  1756.  modicus  flabat  Aquilo,  cte- 
lum  fuit  omnino  Serenum  absque  ulla  nube  &.  ficciflimum  ,  Mercurius  in  Ba- 
rofcopio  29.  pol.  altus  ,  calor  in  Thermometro  fuit  ‘71.  grad.  tum  Warmondte 
Draconem  in  fublime  ventus  abripuit,  filum  ferreum,  quo  tenebatur,  erat  700. 
pedes  longum»,  cum  appenfa  clavi  ex  extremo,  appropinquante  digito  clavi  ex¬ 
citabatur  Scintilla  crepitans  vehementiflima  ,  totum  brachium  afficiens  ;  quando 
altera  manu  tangebamus  adfiantem  arborem  ,  alteram  appropinquabamus  clavi, 
eodem  tempore  utrumque  brachium  percutiebatur ,  ac  fi  arbos  &  filum  fimul 
operarentur:  explofio  audiri  poterat  ad  intervallum  100.  pedum,  odor  manife- 
ftus  Sulphureus ,  fapor  vix  ullus :  folia  qutecunque  viridia,,  tum  ex  aqua  fublata, 
Scintillas  crepitantes  eliciebant :  Sentiebamus  circa  filum  ferreum  telam  quali 
araneam  Eleftricitatis:  In  hoc  filo  non  erat  continua  Eledlricitas  ,  fed  inter  ex- 
plofam  Scintillam  &  fequentem  mora ,  elabente  tempore  10.  m"  ,  antequam  no¬ 
va  fcintilla  excitari  poterat.  Infurgente  Venti  impetu  Draco  altius  adfcendebat, 
illico  intendebatur  electricitas  ,  &  dolorificte  erant  fcintillee  :  Remittente  venti 
impetu  ,  Draco  aliquantum  defeendebat ,  remittente  fimul  Eledlricitate.  Simi¬ 
les  eventus  Nob.  Baro  van  der  Does  Nortvici  die  14.  Julii  Anno  1757.  me- 
cum  expertus  efi ,  fpirante  Subfolano ,  ctelo  fere  fereno ,  hora  fexta  pofi  meridiem. 

Cum  autem  die  20.  Julii  hora  7  pofi  meridiem  vehementer  fulminabat  & 
tonabat ,  Draco  in  altum  volans  vehementes  &  dolorificas  fecit  in  filo  ferreo 
explofiones ;  plerumque  emicante  fulmine ,  fed  delinebat  mugiente  tonitru  ,  jam 
celerrime  Scintilla  Scintillam  excipiebat,  crepitus  vehementes  in  magna  difiantia 
auditi;  filum  ferreum  admotum  capiti  canis,  capri  ,  juvenci  adeo  ha?e  animalia. 

per- 
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percuflit,  ut  illico  aufugerint  .,  nec  pafia  fint  fe  altera  vice  tangi.  Coronam 
fecimus  manibus  nos  complexi ,  filum  ferreum  tangens  unum  percuffit  nos 
omnes. 

g.  DCCCCXV.  Non  tamen  femper  in  altitudine  cseli  600.  pedum  a  fote 
Ele&ricitas  in  Dracone  volante  obfervacur:  nam  A°,  1757.  medio  Augufti  Spi¬ 
rante  modico  Vento  Aquilone ,  cado  nubibus  obdudto ,  Draconem  poft  meri¬ 
diem  Nortvici  in  altum  mifimus  :  nullo  Eledbricitatis  figno  apparente :  pollea 
pluere  ca?pit ,  fed  nihil  eleftricitatis  colledtum  fuit. 

Anno  1756.  Septembris  odtavo  Nob.  Edens  Spirante  Aquilone  Draconem 
aeri  fublimi  commifit ,  quoquoverfus  circa  horizontem  erat  nubes ,  fed  nulla?  in 
medio  cadi,  tum  ab  hora  quinta  ad  fextam  nullum  indicium  Ele&ricitatis  fuit. 
Interdum  evenit,  ut  parva?  alba?  nubes  advolent,  tranfeantque  fupra  Draconem, 
qua?  ele&ricitatem  ejus  minuunt :  Nubes  nonnullas  Electricitatis  expertes  etiam 
obfervavft  Cantonus  (<*).  tales  albas  vidit  etiam  Nob.  de  Romas  :  ideo  elec- 
tricitas  in  iis  cseli  locis  tum  aliquot  Minutis  filet ,  vel  ex  aere  ibi  abefi.  Ple¬ 
rumque  tamen  atrae  nubes  Eleftricitatis  funt  plente.  Magna  nubes ,  etiamfi  pro¬ 
cul  adhuc  a  Dracone  diftans ,  eleftricitatem  advehit ,  qua?  intenditur  ,  quo  nu¬ 
bes  propius  acceflerit:  remittitur  recedente  nube. 

Quamvis  nullum  procella?  fit  indicium,  modo  magnae  in  caelo  volitent  nubes 
ventis  adverfis  agitentur,  caelum  efi:  valde  eledtricum. 

Quando  -malacia  praecellit  pluviam  ,  &  eledtricitas  intenfa  advenit ,  ventus 
fequitur  impetuofus. 

Quando  caelum  penitus  humefcit,  omnis  eleftricitas  dormitat. 

'§.  DCCCCXVI.  An  ex  his  obfervationibus  tuto  colligi  non  potefi ,  Elec- 
tricitatem  non  femper  per  Atmosphaeram  aeream ,  ubivis  Terrarum  efie  aequabi¬ 
liter  difiributam  ?  Sed  plerumque  in  plagis  editioribus  efie  copiofiorem  ,  licet 
in  iis  aer  lit  rarior.  Et  an  non  ex  loco  in  locum  fluit  Elettricitas  ,  inflar 
venti  ,  fed  irregulariter  flantis ,  &  circumneftit  nonnulla  corpora  in  caelo  na¬ 
tantia  largius,  uti  nubes  atras ,  alia  parcius,  uti  nubes  albas?  Et  an  non  inter¬ 
dum  in  Atmosphaera  funt  plagae  aliquo  tempore  eleftricitatis  expertes ,  quae 
deinde  iterum  implentur?  Ubinam  efi  Scaturigo  Eleftricitatis  ,  an  in  Terrae 
vifceribus?  An  in  quadam  regione  Atmosphaera?  aereae?  Hoc  hucusque  bene 
exploratum  non  efi:  :  licet  non  negem  plurimis,  fi  non  omnibus  corporibus, 
qua?  jacent  in  areae  folo  ,  Eledtricitatem  ineffe  ,  &  ingredi  in  machinas  &  in- 
ftrumenta,  quae  teruntur:  attamen  major  efi:  ejus  copia,  quando  machinae  fiant 
in  pavimentis  ligneis ,  elevatis ,  &  fub  quibus  efi  magna  cavitas ,  quae  aerem 
continet  in  mafia  notabili,  quam  cum  fiant  in  folo  terrefiri  vel  lapideo. 

§.  DCCCCXVII.  Eleftricitatem  in  Idioeleftricis  excitatam  tollunt  omnes  aqnei 
humores,  tum  &  vegetabiles  &  animales,  extrinfecus  vel  intrinfecus  alliti,  tum 
Vina  ,  Aceta,  Spiritus  Stillatitii ,  Balfami ,  Olea  quaedam  Stillaticia  ,  Pinguedi¬ 
nes. 

(«)  Philof.  Transaft.  Vol.  48.  pag.  355. 
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nes.  Adamas  attritu  ele<5fricus  &  lucens,  folo  animas  halitu  inquinatus  vim 
ele&ricam  perdit,  etiamfi  lucere  pergat:  Si  in  globum  vel  tubum  vitreum  elec¬ 
tricum  animam  humentem  inflaveris,  illico  fublata  eft  Ele&ricitas ,  quas  redit  fi 
folle  aer  ficcus  transpellatur :  Omnes  fordes  tubo  vitreo  vel  globo  inje&as  Elec- 
tricitatem  cito  tollunt,  excipiendum  tamen  efl:  Sulphur  &  Cera  Sigillaris ,  quas 
refufa  in  tubo  ,  deinde  adhasrentia  internas  fuperficiei  ,  nequaquam  ele&ricitati 
nocent,  a  flenti  ente  Nolleto  (<z).  Olea  tenuia  &  volatilia  etiam  non  nocent, 
qualia  funt  Olea  recentia  Terebinthinas  &  Roris  marini. 

20.  Eleftricitatem  tollunt  contaftus  corporum  magnorum  non  Ele&ricorum  9 
imo  quorumcunque ,  prascipue  fi  aliquoties  repetatur  conta&us :  ideo  fi  collefta 
fuerit  Electricitas  in  Aqua  vel  Mercurio,  in  quo  filum  fiat  Metallicum,  digi¬ 
tus  vel  aliud  filum  metallicum  priori  filo  propius  admotum  ele&ricitatem  omnem 
abripit,  aut  maximam  partem  ,  reliqua  a  fequentibus  attaftibus  continuo  abrep¬ 
ta,  donec  nulla  amplius  fuperfit:  IIoc  modo  tamen  Elettricitas  ex  Turmalino 
tolli  nequit. 

30.  Exhalationes  nonnullorum  hominum  ,  quibus  corpora  funt  admodum 
laxa.  y 

40.  Flammas  ,  in  primis  pinguiflimorum  ardentium  corporum  ,  electrica  am¬ 
bientes  :  Nam  tubus  vitreus  eleftricus  admoveatur  flammee  candelas  vel  lampa¬ 
dis  ,  etiamfi  in  difiantia  1 2  vel  15  pollic.  extemplo  minuitur  vel  tollitur  elettri- 
citas :  Cl.  Nolletus  30.  candelas  pofuit  in  ambitu  circuli ,  cujus  diameter  erat 
o<5to  pedum,  ipfe  fians  in  medio  tubum  diu  &  vehementer  perfricuit,  qui  ad¬ 
modum  parum  eledtricus  evafit ,  cito  evanefeente  omni  Eledtricitate ,  quas  feli¬ 
cius  extinftis  candelis  excitabatur.  Ideo  fi  nofru  capientur  experimenta,  paucae 
ardoant  in  camerd  candelas  oportet:  Nam  flamma  incenforum  corporum  ex  igne, 
oleis  ,  &  vaporibus  componitur ,  quas  quoquoverfus  ex  flamma  expelluntur , 
vapores  confpicuam  atmosphasram  circa  flammam  formant,  hi  vapores  una  cum 
attenuatis  oleis  in  aere  procul  pelluntur,  atque  ele&ricitatem  tubi  celerrime  fe¬ 
cum  abripiunt  :  ideo  fi  candela  ardeat  in  laterna  vitrea  ,  cornea  ,  chartacea , 
lintea ,  vaporesque  intercipiantur ,  tubus  elcdlricus  ad  altitudinem  flammas  poli¬ 
tus  aliquo  intervallo  non  perdit  cleftricitatem  ,  qua  celeriter  orbatur  ,  fi  tenea¬ 
tur  fupra  laternas,  ubi  funt  apertas:  ideo  etiam  fi  prunas  cefpitum  vel  lignorum 
funt  adhuc  novas  &  multum  exhalant,  tollunt  cito  elc&ricitatem  ex  ubo  fupra 
cas  detento,  quae  non  tollitur,  fi  prunas  fere  fint  exuftas,  &  nihil  vel  parum  ex- 
fpirent :  fi  quoque  ferrum  vehementer  in  igne  candefcic ,  ut  fcintillet ,  quoquo¬ 
verfus  ex  fe  oleofas  metallicasque  partes  exfpirat,  quas  Atmosphasram  in  rotun¬ 
dum  ambientem  formant ,  hasc  atmosphasra  extemplo  eleftricitatem  a  tubo  abripit 
&  deftruit,  verum  fi  ferrum  minus  incaluerit,  ut  vel  nullas  vel  paucas  emittat 
partes,  nec  atmosphasra  efficiatur,  ex  tubo  ele&ricitatem  non  tollit.  Non  ve¬ 
ro  ignis  purus  eleftricitatem  extinguir,  nam  tubus  vitreus  ele&ricus  fere  io  fo- 

f 

(a)  dt  l*Acad.  Roy.  Ao.  1747.  pag,  j 59. 

p  p 


2$8  DE  E  L  E  C  T  R  I  C  I  T  A  T  E- 

co  fpeculi  ampli  uftorii  radios  folis  colligentis  ponatur  ,  licet  hic  calor  magnus 
fuerit,  a  puro  hoc  igne  ex  tubo  fricato  non  tollitur  eledtricitas. 

5°.  Fumi  etiam  tollunt  eledlricitatem  ,  five  fuerint  corporum  vehementer  ca- 
lefaflorum  &  non  ardentium  ,  five  ardentium  ,  fupra  quos  tubus  ele&ricus  ad 
intervallum  feptem  vel  ofto  pollicum  tenetur.  Cl.  Nolletus  multa  hujusmodi  fe¬ 
cit  pericula  in  fumo  Sulphuris ,  Certe  ,  Gumtni  Laccae  ,  Succini ,  Lithantracis , 
Terebinthinae,  Sebi,  Offis,  Lanae ,  Lintei,  Cotonei,  Tabaci,  Lignorum  vario¬ 
rum,  a  quorum  omnium  fumo  eledtricitas  femper  fuit  admodum  diminuta,  etiamfi 
non  penitus  ablata.  In  variis  tentaminum  repetitionibus  efb  obfervatum  ,  elec- 
tricitatem  fumo  nonnullorum  corporum  diutius  refiftere ,  &  minus  minui,  veluti 
fumo  Gummi  Laccae,  Terebinthinae,  Succini,  Sulphuris,  Picis,  Bituminis  Ju¬ 
daici  ,  Colophoniae ,  Sebi  ovilli  3  fed  eam  promtius  &  magis  tolli  a  fumo  Sebi 
bovini,  Vitulini,  Lintei,  Lignorum:  inprimis  a  fumo  febi  &  praecipue  axungiae 
fuillae  ardentis :  imo  cum  axungia  porcina  in  vafe  cupreo  refunditur  ab  igne  ,  ut 
modo  exhalet  odorem ,  ei  tubus  vitreus  expofitus  intra  fex  minuta  fecunda  om¬ 
nem  ele&ricitatem  perdidit :  cito  quoque  tollitur  a  fumo  Spermatis  Ceti  ,  licet 
ejus  flamma  fit  puriffima.  Videtur  fumus  podfiimum  nocere,  qui  plurimas  par¬ 
tes  aqueas  continet;  Tollitur  eledtricitas  a  fumo,  tubo  eledtrico  in  difiantia  8, 
10  ,  vel  12.  pollicum  a  corpore  fumante  aut  ardente  polito  ;  in  majori  difian¬ 
tia  minus  eleftricitatis  tollitur:  Lithantracum  fumus  in  officina  fabri  ferrarii  non 
inultum  ele&ricitati  obfuit  (#). 

5-  DCCCCXVIII.  Augetur  ele&ricitas  in  Symperieledtricis. 

i°.  Quo  ampliores  funt  globi  vitrei  ex  vitro  apto,  non  tenues,  qui  frican- 
.tur;  tum  quo  majori  celeritate  circumvertuntur,  nec  vehementius,  nec  imbecil¬ 
lius  a  corporibus  aptioribus  fricantur :  fricentur  autem  a  pulvillis  mediam  alti¬ 
tudinem  tangentibus ,  &  canalis  ferreus ,  vel  virga  ferrea  ,  qute  jacet  in  ferico 
vel  alio  Idioelettrico ,  fit  accurate  e  regione  pulvilli ,  adeo  ut  in  circulo  maximo , 
qui  globum  &  axes  tranfiret  ,  jaceat  pulvillas  fricans  ,  &  canalis  eleftricitatem 
excipiens. 

20.  Quando  fecundum  methodum  Cl.  Bofii  ,  Winlderi  ,  Watfoni  eledlricitas 
a  pluribus  vitreis  fphseris  aliisve  Idioeledhicis  fimul  excitata  communicatur  cura 
aliquo  corpore :  a  pluribus  enim  fphteris  fimul  fricatis  adeo  intendi  potefi  ele- 
ctricitas,  ut  explofe  fcintillce  crepitantes  hominem  ltedant.,  vulnerent,  crepitus 
clariflimo  fono  fe  manifefient,  allectio  &  repulfio  coiporum  magnornm  &  gra¬ 
vium  fiat ;  imo  ut  odor  phofphoreus  ad  difiantiam  6  ,  7  ,  8.  pafiuum  percipi 
poffit:  Non  tamen  intenditur  eleclricitas  in  ratione  numeri  fphamarum  ,  fed  mi¬ 
nus,  uti  refte  etiam  obfervavit  Watfonus  (£),  &  Monnierius  (r).  non  enim 
elediricitatem  duplo  intenfiorem  a  quatuor  fphteris  fimul  rotatis  excitari  aflere- 
re  auderem. 

30.  Quan- 

(a)  Recherches  fur  1’Elefiricite,  pag.  192. 

( b )  Sequel  to  the  Experiments. 

CO  Philofoph,  Tranfaft.  N»,  481.  pag.  250« 
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3*.  Quando  fila  metallica,  aut  catente  metallicse  longiflim® ,  mundae,  in  ae¬ 
re  ex  ferico  pendulce  ,  adne&untur  tubo  ferreo  longo ,  &  diametri  3  vel  4 
poli,  aut  ftri&urae  gravi  ferreae  in  ferico  jacenti,  quo  tempore  his  a  globo  vi¬ 
treo  affunditur  ele&ricitas  ,  tum  enim  ea  ,  quae  ineft  filis  vel  catenis  aut  Aeri 
eas  tangentibus  ad  ftri&uram  globumque  copiofius  affluit ,  &  fcintillae  explofio 
multo  vehementior  elf  :  oportet  etiam  ut  tubus  ferreus  in  ferico  vel  cera  figil- 
lari  jacens,  fit  pejpendicularis  ad  axin  globi  vel  cylindri,  &  in  eadem  altitudine 
cum  pulvillo. 

40.  Quando  in  magna  Limaturae  ferri ,  rafurae  ftanni ,  grandinis  plumbeae , 
mercurii ,  glaciei ,  aquae  ,  in  primis  calentis  ( a )  ,  aut  in  qua  nitrum  folutum 
eft  (  b )  copia ,  quae  infufa  eft  plurimis  ,  ampliflimis  ,  lagenis  vitreis ,  aut  por- 
cellanis ,  extrinfecus  probe  ficcis  ,  vel  aliquousque  charta  inaurata ,  vel  tenui 
plumbo  extrinfecus  veftitis ,  infunditur  multorum  globorum  ope  copiofa  electri- 
citas :  Lagenarum  autem  gulae  fint  apertae  ,  vel  claufae  fuhere  &  cera  figillari 
Hifpanicnfi  ,  per  quam  transmifla  funt  fila  metallica  crafla  usque  in  fluidum , 
vel  in  limaturam  :  praeterea  lagenae  infiftant  patinis  metallicis  ,  vel  amplo  vafi 
metallico  ,  quocum  connexa  fit  catena  metallica  ,  quae  altero  extremo  adhsere- 
fcit  moli  magnae  metallicae  in  folo  flanti  :  vel  quaelibet  lagena  manu  capiatur: 
fila  metallica  fint  adnexa  tubo  ferreo  ,  qui  eleftricitate  perfunditur :  haec  enim 
per  fila  tum  influit  i»  omnes  lagenas,  eas  impiet,  ut  &  vitri  fubftantiam  ,  diu 
perflat ,  &  clara  luce  phialas  illuflrat.  Nonnulli  in  phialas  vitreas  infundunt 
aquam  glutinofam ,  deinde  plumbaginem  friatam ,  ita  intrinfecus  obducunt  plum¬ 
bagine  ad  parem  altitudinem  ac  extrinfecus  plumbum  eas  inveftit ,  deinde  fic- 
cantur  &  vacuae  fervantur,  per  gulam  fubere  claufam  tranfmiflum  eft  filum  me¬ 
tallicum  fere  usque  ad  fundum  ,  filo  huic  chartulae  convolutae  inauratae  trans- 
verfim  funt  alligatae,  pertingentes  jusque  ad  parietes,  ut  in  hos  ele&ricitas  irre¬ 
pere  poffit. 

50.  Utile  etiam  eft  machinam,  in  qua  globus  vitreus  vertitur,  quotidie  Aqua 
lavare  ,  &  ab  omni  forde  purgare  *:  tum  fit  ex  Ligno  Querno ,  faltem  non  ex 
refinofo,  quaelibet  enim  refina  nocet:  tum  flet  in  pavimento  ligneo,  ex  afleri- 
bus  mundis,  bene  lotis  ,  multa  pondera  ferrea,  quae  catena  colliguntur,  impo¬ 
nantur  machinse ,  ut  ex  his  eledtricitas  ad  machinam  globumque  advolet ,  eun¬ 
dem  in  finem  multi  ampli  ferrei  tubi  fupra  globum  fufpenfi  ,  nexique  catenfi 
dedricitarem  vehementer  augent. 

6°.  Praeterea  capiatur  orbis  vitreus  ,  planus ,  magnus ,  ex  quo  in  ufus  vul¬ 
gares  exfeinduntur  lamellae  feneftrarum ,  utrimque  obducatur  charta  inaurata , 
margine  in  rotundum  ad  latitudinem  unius  vel  fesquipollicis  puro  ,  &  non  ob- 
dufto  :  hic  enim  orbis  multum  Eleftricitacis  colligit ,  quae  globo  vitreo  exci¬ 
tata  ope  fili  ^ferrei  in  eum  dirigitur.  Nam  Eleftricitas  internam  vitri  fubftan- 
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tiatn’  ingreditur ,  quam  adimplet ,  ncc  celeriter  avolat ,  praecipue  ob  agglutina¬ 
tam  inauratam  chartam. 

Quando  tum  alterum  corpus  Eleftricitatis  expers  admovetur  ,  in  id  illico 
ruit ,  &  viam  fibi  quasrendo  chartam  hinc  inde  perforat :  adeo  ut  hujusmodi 
orbis  vitreus  idem  praedet  ac  ampla  phiala  vitrea  ,  cui  interna  externaque  fu- 
perficies  metallo  oblinitur:  Scintilla  ex  hoc  orbe  explofa  perforavit  chartas  12 
luforias,  imo  drties  chartarum  acervatarum;  tum  coria  pro  foleis  (*).  Tra¬ 
dit  Nolletus  Eleftricitatem  aliquando  rotundo  foramine  3  vel  4  linear:  in  dia¬ 
metro  ,  phialas  perforafle  ,  fiduris  aliquot  circa  marginem  .foraminis  confpicuis : 
imo  femper  frangi  poliunt  phialae  (£). 

7.  Non  tantum  vitrum,  fed  etiam  Talcum  mofcoviticuui  colligit  Ele&ricita- 
tem :  ejus  enim  lamina  impofita  fuit  ferrete  drifturre  ,  laminam  tegebat  manus , 
quumque  altera  manus  ex  dridtura  fcintillam  eliciebat ,  vehementi  commotione 
fimul  fuit  convulfa.  Deinde  inter  duas  laminas  metallicas  interpofitum  Talcum 
fuit ,  fuperiori  inje&a  ed  charta  luforia  ,  quae  filo  ferreo  cralfo  incurvo  ap- 
preffa ,  tum  altera  fili  ferrei  extremitas  admota  ed  dridhiras ,  extemplo  orta  fuit 
vehemens  Scintilla,  quae  chartam  perforavit,  deinde  Talcum  inventum  etiam  per- 
tufum  &  hinc  inde  fidum.  Aliud  Talcum  $£  poli,  longum,  poli,  latum 
in  medio  utrimque  inauravit,  margine  pellucido,  lato,  fuperdite,  huic  impofi¬ 
ta  charta  ab  eleftricitate  fuit  lacerata  (c).  In  his  Experimentis  necede  ed, 
ut  libere  affluere  &  effluere  pofiit  Eledtricitas :  ideo  inter  phialas  Eledlricita- 
tem  colligentes,  &  inter  folum  communicatio  ede  debet;  nam  vix  aliquid  Ele- 
tfxicitatis  infundi  phialis  poted,  fi  in  vitris,  ferico  ,  vel  pice  deterint  ,  quippe 
tum  effluxus  in  folum  ,  &  affluxus  ex  folo  in  phialas  arcetur.  Non  tamen  li¬ 
berrime  omnis  allapfa  eleclricitas  debet  pode  efiluere,  fed  aliquantum  retineri: 
.Nimis  libere  avolat,  quando  lagenas  ab  omni  parte  madefeunt,  cum  funt  aper¬ 
ta  aut  aqua  vafis  metallicis  ed  infufa:  Nam  vitri  ipfius  Eleftricitas  ,  effluxum 
•retardatura  ,  accedat  oportet :  Non  fatis  impeditur  effluxus  fiffis  lagenis  ,  aut 
vitris  adhibitis  mollioris  fabricas  ,  &  per  fe  parum  Eledtricis  atque  apertis. 

8°.  Quando  omnia  memorata  fimul  in  ufum  vocantur,  Ele&ricitatis  vis  & 
copia  colligitur  major. 

DCCCCXIX.  Qualiscunque  tamen  hucusque  collecta  fuerit  eleclricitatis 
copia  ,  tanta  non  ed  ,  ut  ejus  pondus  bilancis  ope  mondrari  podit.  Nam  in 
parvis  phialis  cum  Aqua  ,  quas  tenuiffimis  libris  appendi  ,  &  in  iis  explorari 
■podunt ,  exigua  eleclricitatis  copia  modo  colligi  poted ;  in  majoribus  phialis 
•quidem  major ,  fed  has  exploranda  modo  funt  in  Libris  cradioribus  ,  quibus 
^ponderum  minutias  exhiberi  nequeunt.  Praedantiflimus  Bodus  fe  circa  mille  cor¬ 
pora  tribus  quatuorve  fphasris  integras  horas  ele&ricitatem  circumfudiffe  invaria- 


( a )  1’Hift.  de  1’Acad.  Roy.  A®.  1753.  pag.  44*. 
«'  (*)  1’Hid.  de  1’Acad..  Roy.  A».  1753.  pag.  4+1. 
(f )  1’Hift.  de  l’Acad.  Roy.  A°.  1753.  pag. 
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to  femper  pondere  prodidic  (£).  Sed  quoque  corpora  firma,  diu  elcgUicita- 
ce  perfufli ,  "nihil  de  pondere  amittunt  obfervante  Nolleto:  forte  ponderis  difcri-' 
men  obfervari  non  potuit,  licet  aliquod  valde  exiguum  fuerit. 

§.  DCCCCXX.  Eleftricitas  in  fphaera  vitrea  vel  tubo  vitreo  excitata  colli¬ 
gitur,  fi  prope  fphieram  ponamus  ftri&uram •  ferri  magnam,  vel  tubum  metalli¬ 
cum  longum  amplum ,  qui  delinit  utroque  extremo  rotundo  ,  ex  tubi  parte  qua¬ 
dam  media  pendeat  catena  uno  vel  altero  cirro  aureo  ,  fphseram  lambente ,  in- 
flrucla:  tubus  ferreus  amplus  diametri  3  vel  4  pollic.  jaceat  in  gencrofo  Idio- 
elpftrico  ,  uti  in  vitro  ,  cera  figillari  ,  vel  ferico  cseruleo ,  mundo ,  ficco :  tum 
enim  fecundum  longitudinem  tubi  fluit  colle&a  eledlricitas  ,  nec  a  fuflentante 
Idioeledtrico  generofo  abripitur ,  quia  id  illico  eft  fatur  ele&ricitate  ,  &  progres- 
fum  ulteriorem  per  fe  impedit :  Si  autem  jacuerit  tubus  in  corpore  non  Idio- 
eleftrico  ,  id  omnem  ele&ricitateru  circa  tubum  circumfufam  celerrime  abripit, 
per  foluin  &  omnia  vicina  corpora  diftribuit ,  ut  nulla  ejus  ligna  amplius  fuper- 
fint :  attamen  quando  ele&ricitas  venit  ex  phiala ,  quse  aliquousque  Aquae  aut 
metallicarum  partium  ell  plena,  dirigi  poteft  trans  aut  fecundum  fila  metallica, 
tubosve  longilfimos ,  licet  non  jaceant  in  Idioele&ricis.  An  hoc  d  fola  eleftri- 
citatis  abundantia ,  an  ex  alid  caufa  oritur  ?  aliquid  huc  usque  non  bene  enu¬ 
cleatum  hic  latere  videtur. 

DCCCCXXI.  Ad  aliud  phaenomenon  Ele&ricitatis  tranfeanuis  :  Quando 
Idioele&rica  vitrea  vel  refinofa  in  tenebris  fricantur  ,  eorumque  ele&ricitas  exci¬ 
tatur  ,  manifefta  luce  clard  ambiuntur  ,  quse  plerumque  in  locis ,  quos  corpus 
fricans  modo  reliquit,  apparet,  fed  lux  efl  brevis  durationis.  Cl.  Jallabertus  ob- 
fervavit,  Ambram,  Sulphur,  &  Ceram  figillaren  lumen  minus  vivum  quam  vi¬ 
trum  effundere  :  prseterea  quoque  lumen  priorum  corporum  extemplo  poli  fri- 
aionem  definere  ,  nec  in  partibus  perfriftis  manere:  An  non  quia  minus  elafti- 
ca  funt  quam  vitrum  ,  minusque  tremifeunt  fricata ,  &  citius  tremore  orban¬ 
tur?  &  ideo  fluidum  electricum  minus  movent  aut  expellunt  ,  quam  quae  funt 
valde  elaftica. 

Lumen  Sulphuris  albefeit,  fed  radiis  conflat  valde  dilatatis,  alia  edit  fulphur 
phaenomena  quam  vulgaria  corpora  (0). 

§.  DCCCCXXII.  Si  alia  objefta  non  procul  ab  Idioele&rico  excitato  ab¬ 
fuerint  ,  &  in  atmofphaera  ele&ricitatis  jaceant  ,  in  illa  objedta  fparfie  fcintillse; 
exiguae,  lucentes,  fine  motufonoque,  colore  vario,  projiciuntur;  quse  interdum 
pendent  in  aere  inter  objedta  &  ele&ricum  :  ceflante  fridtione  lux  &  fcintillac 
evanefeunt.  Scintillae  hae  pendent  a  fluido  elettrico  effluente  ex  obje&is  diftan- 
tibus,  &  quia  non  dantur  oppofita  corpora,  quorum  eleclricitas  influit,  lux 
electrica  modo  rara  eft  ,  nec  in  aere  edit  fibilum  vel  fufurrum.  Scintillae  pen¬ 
dent  in  aere,  quando  fluidum  eledtricum  pari  copia  ab  obje&is  effluit  ac  ex 
t.  -  cor- 


(a)  Commentarius  novus  de  Ele&fidtate  pag.  i*. 

(V)  Experientes  fur  PEleftrite  Ch,  3.  J.  49.  pag.  sf; 
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corpore  idioeledrico  fricato,  &  fluidum  fluido  occurrit,  tum  aliquantum  denia- 
tum  edit  lucem  conlpicuam. 

§.  DCCCCXXIII.  Si  effluvia  eledrica  ad  fphseram  amplam  vitream  excita¬ 
ta  colligantur,  diriganturque  ut  fluant  circa  tubum  ferreum  vel  ftriduram,  quse 
plana  fuperficie,  vel  cufpide  obtufa  terminatur,  formant  effluvia  in  aere  peni¬ 
cillum  radiorum  lucentium,  admodum  divergentium,  quorum  apex  angulo,  aut 
fini  ,  vel  cufpidi  ftridurse  tubive  adhterefcit ,  mox  explicatur  in  formam  Coni 
lat^e  bafeos:  penicillus  eft  eo  major,  &  iplendidius  corufcat,  quo  angulus  fo- 
lidus  ad  finem  ftridturae  eft  major ;  efl  penicillus  eo  minor  &  imbecillioris  lur 
minis ,  quo  angulus  folidus  efl:  minor  five  acutior :  Si  igitur  ftridura  ferrea  efl: 
quadrata  ,  penicillus  angulo  ad  finem  adhrerefcens  eft  valde  magnus  :  omnium 
pulcerrimi  funt  penicilli  ,  fi  ftridura  fine  rotundo  definat ,  eique  corpora  ro¬ 
tundarum  extremitatum  obvertantur :  cujus  phamomeni  rationem  non  infeliciter 
expedire  annifus  efl  Cl.  Nolletus  invocans  refiftentiam  aeris,  m  quem  in¬ 
currit  penicillus ,  radiis  divergentibus  conflans ,  cum  undique  circa  corpus  af¬ 
fluunt  ,  &  ad  angulum  determinantur ,  a  quo  avolantes ,  neceflario  divergunt. 
Igitur  penicillorum  radii  cito  divergentes  fiunt  in  bafi  adeo  rari  ,  ut  fe  oculo¬ 
rum  aciei  fubducant,  majores  comitatur  frigutiens  fufurrus,  vel  fibilus  clare  au¬ 
diendus. 

Sibilus  velocitatem  indicat,  quo" penicilli  eledrfci,  continuo  renovati,  aerem 
percellunt:  hoc  modo  evolans  eledricitas  per  aerem  diffunditur. 

Penicilli  apex  coloris  eft  rubefcentis ,  mox  vero  explicatus  conus  pallide  caz- 
rulefcit  vel  purpurafcit,  radii  in  tota  longitudine  motu  tremulo  agitantur:  mag¬ 
nitudo  penicilli  conici  difcrepat  pro  copia  effluviorum  &  Aeris  conftitutione: 
aliquando  penicillus  eft  duos  ,  tresve  ,  imo  quinque  (A)  pollices  longus,  ali¬ 
quando  vix  aequalis  femipollici :  bafis  diameter  aliquando  major  eft  duobus  pol¬ 
licibus  ,  fed  five  penicillus  major  minorve  fuerit ,  prae  raritate  &  debilitate  lucis 
terminus  diftingui  nequit.  Eft  lux  inftar  flammulae  admodum  rarae  ,.  non  mul¬ 
tum  vicina  objeda  illuminantis. 

Si  in  ftridura  five  virgd  ferred  guttae  Aqueae ,  vel  arenae  grana ,  vel'  limatu¬ 
ra  ferri  aut  aeris  hinc  inde  jaceant ,  fupra  quae  ad  aliquot  pollicum  .diftantiam 
manus  moveatur ,  ex  qualibet  gutta  ,  arenula  ,  aut  ferri  limatura ,  &  ex  manu 
penicilli  radiofi  fimiles  evolant.  Si  ftridura  ferrea  non  definit  in  cufpidem, 
penicilli  radiofi  hinc  inde  ad  angulos  extremos  confpiciuntur ,  quia  majori  co¬ 
pia  ibi  effluvia  colliguntur :  ideo  etiam  odor  eledricus  potiflimum  prope  ftri- 
•£lurae  extremum,  non  circa  medium,  percipitur.  Tradit  Cl.  Wincklerus 
fe  apicibus  virgarum  metallicarum  phofphorum  illiviffe  ,  tumque  eledricitatera 
penicillos  radiofos  formaffe  6  vel  7  pollices  longos,  apicesque  apparuiffe  can- 
flefados.  Si  cadum  eledricitati  non  faveat ,  fiepe  evenit  ut  penicilli  radiofi 

non 
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i*)  Ele&rifdie  des  Waflew,  cap.  3.  $,  22*  pag.  1$. 


DE  ELECTRICITATE. 


3^2 


non  in  confpedum  veniant,  fi  tum  manus  extremo  tubi  appropinquetur ,  pro¬ 
dit  penicilius ,  qui  tamdiu  perfiat,  ac  manus  in  eodem  intervallo  tenetur;  manu 
remota  aliquando  penicilius  perfiat,  aliquando  evanefcit ,  pro  copia  eledrricita- 
tis  affluentis  :  accedente  homine  ad  tubum  ferreum  ,  major  copia  eledrici tatis  , 
quce  ex  homine  exit,  tubo  advolat,  ideo  penicilli  majores  &  confpicui  fiunt, 
effluviis  adverfo  fluxu  fluentibus  &  in  fe  incurrentibus. 

DCCCCXXIV.  Penicilius  hic  lucidus  a  lente  fphsericoconvexa  magn& 
vitrea  exceptus,  fe  fupra  totam  Lentis  fuperficiem  motu  undofo  fpargit,  in  va¬ 
rias  partes  inconfianter  difcerptus :  Lucis  quoque  pars  lentem  permeat ,  cum 
videri  ab  altera  lentis  parte  poflit,  qaae  tranfit,  in  charta  excipi  poteft,  fed  eft 
parcifiima,  &  ideo  rariilima. 


5.  DCCCCXXV.  Penicilius  lucidus  apici  virga;  adhterefcens  ope  prismatis 
vitrei  infpedus  imaginem  parum  oblongiorem  ejusdem  coloris  exhibet:  adeoque 
lux  eledrica  tranfiens  prifma  refringitur  a  vitro  ut  folis  lux:  attamen  non  po¬ 
tuit 'diftinde  videri,  an  penicilius  in  colores  fecernatur. 

§.  DCCCCXXVI.  Quando  altem  virga  metallica  jacens  in  ligno ,  nequaquam 
in  ferico  ,  fit  in  angulum  vel  in  apicem  conicum  terminata,  ponitur  in  eadem 
reda  produda  cum  priori  ,  ad  intervallum  paucorum  pollicum  ,  ut  eledricitas 
a  prima  virga  in  alteram  tranfilire  poffit  ,  excitatur  ab  eledricitate  adverfo  flu¬ 
mine  redeunte  a  fecunda  ad  primam  virgam  alter  penicilius  radiorum  lucentium , 
priori  fimilis,  &  fomite  adverfte,  adeo  ut  tum  duo  penicilli  conici  fuis  bafibus 
fe  fpedent ,  non  tamen  fe  tangere  videantur. 

Si  virga  fecunda  pedetentim  admoveatur  prinis  ,  ut  ambo  penicilli  fe  appa¬ 
renter  tangere  inciperent ,  bafes  funt  adhuc  ampliflimse ;  quarum  amplitudo ,  vir¬ 
gis  propius  admotis ,  in  penicillo  utroque  decrefcit :  &  quo  propius  admoven¬ 
tur  virgae ,  femper  eo’  magis  latitudo  utriusque  coni  decrefcit  ,  donec  penicilius 
uterque  in  tenuem  cylindrum  inftar  acus  textilis  mutetur,  longitudine  unius  cir¬ 
citer  pollicis ,  albefeentis  coloris ,  mox  fit  explofio  cum  crepitu  infigni  claro- 
que  lumine  ,  inftar  fcintillse:  Multa  alia  corpora  loco  virgse  metallicae  fecundae  inufum 
vocata  eundem  effe&um  edunt:  Uti  fi  homo  digitum  virga?  penicillum  verfus  exfe- 
ruerit,  aut  fi  unus  homo  fieterit  in  Idioeledrico ,  qui  perfunditur  eledricitate, 
alter  fieterit  in  folo  ,  &  ambo  digitum  exferant ,  elicitur  quoque  fcintilla  , 
a  qua  uterque  pari  vi  percutitur ,  cum  quantum  eledricitatis  alter  tradit ,  tan¬ 
tum  ab  altero  recipit ;  explofionem  comitatur  dolor ,  intumefeit  cutis ,  maculae 
oriuntur  lividse  ultra  diem  perflantes";  nonnunquam  cutis  vehementius  lseditur, 
imo  rumpitur,  ex  ruptura  effluente  fanguine.  Hse  fcintillse  funt  majores ,  quando 
corporis,  quod  virga;  admovetur,  extremitas  aliquantum  eft  rotundiuscula ,  ve- 
luti  annulus  clavis,  theca  horologii,  vel  fcutum  cavum  seneum,  quod  in  hunc 
finem  adhibetur,  aut  digiti  plicati  condilus :  fed  fcintillse  funt  minores,  corpore 
in  cufpicem  definente. 

Cylindrus  tenuis  crepitans  non  eft  rivus  continuus  ignis ,  quamvis  eum  semu- 
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letur,  quando  fphaera  vitrea  ampla  celerrime  circumagitur,  fed  funt  fcintilla;  in¬ 
terruptas  ,  partim  accedentes ,  partim  abeuntes ,  vifu  pra:  pernicitate  vix  diftin- 
guendae  ,  quae  formantur  ab  effluviis  electricis  advolantibus  &  evolantibus  :  fiaec 
cum  adeo  condenfantur ,  in  fpeciem  foci ,  ut  quae  antea  rariffima  amplitudinem 
unius  duorumve  pedum  occupabant ,  nunc  modo  cylindrum  efficiant  diame¬ 
tri  vel  pollicis,  in  occurfu  maximo  cum  impetu  &  explofione  crepitan¬ 
te  operantur  in  corpora  vel  virgam  utramque. 

Explofio  fcintilla;  cum  crepitu  indicat  acrem  ambientem  concuti  ,  veluti  a 
fluido'  in  fluidum  celeriter  impacto  fonus  oritur :  nam  eleCtricum  fluidum  af¬ 
fluens  &  effluens  rapidiffime  in  fe  influit ,  aeremque  vicinum  concutiens  crepi¬ 
tum  excitat. 

Quo  major  ele&ricitatis  vis  concurrat ,  eo  fonus  eft  intenflor ;  potuit  autem 
a  Cl.  Winklero  tam  vafta  colligi  copia  ,  ut  explofa  fonitum  minoris  fclopeti 
imitetur  (<?).  Alio  modo  ingentem  fragorem  quoque  excitare  docuit  Cl.  Wat- 
kins  (£).  Nam  ad  crepitum  quoque  concurrit  corpus,  quod  ele&ricitatem  af¬ 
fundit  &  effundit,  id  enim  ab  adtione  utriusque  torrentis  in  vehementes  tremo¬ 
res  etiam  fufcitatur  ,  atque  ab  Aere  circumfufum ,  tremoribus  ftrepitum  auget , 
vel  alium  majorem  eodem  fere  tempore  excitat.  Lamella  ex  corio  vulgari, 
ulnam  longa ,  parte  media  longitudinis  ponatur  in  tubo  ferreo  ,  pendulis  ambo¬ 
bus  extremis ,  eidem  tubo  phiala  vitrea  cum  Aqua  &  extrinfecus  tenui  veffita 
plumbo  adne&atur  ,  poftquam  phiala  fit  eleftricitatis  plena  ,  ambobus  pedibus 
forceps  vulgaris  ambiat  phialam  ,  &  vertatur  ,  donec  forcipis  caput  attingat  co¬ 
rium  ,  fex  circiter  pollices  infra  tubum ,  fiet  ingens  explofio  cum  copiolis  lucen¬ 
tibus  fcintillis. 

Nunquam  autem  oriuntur  fcintillse  crepitantes  ,  fi  cle&ricitas  tantum  affluat, 
aut  tantum  effluat;  nam  homo  pici  infiflens  manu  globum  circuma&um  fricet, 
altera  manu  tubum  ferreum  in  ferico  jacentem  attingat ,  tum  eledtricitas  ex  tu¬ 
bo  &  homine  influit  in  globum  vitreum  ,  non  vero  effluit ;  ideo  fi  alter  homo 
digitum  tubo  ferreo  obverterit ,  non  excitabitur  fcintilla ,  quia  ex  fecundo  homi¬ 
ne  quidem  eleclricitas  in  tubum  volat ,  fed  ex  eo  viciflim  in  hominem  non  in¬ 
fluit;  ideo  duobus  penicillis  radiolis  adverfis  non  excitatis,  fcintilla  crepitans  ex¬ 
citari  non  poteft. 

Aliquando  fcintilke  crepitantes  fe  celerius ,  aliquando  lentius  fequuntur ,  prout 
majori  minorive  copia  ele&ricitas  affluxerit:  hoc  autem  optime  obfervari  poteft, 
quando  draco  in  fublimi  aere  volitat ,  quo  enim  tempore  caslum  efl  eleftricita- 
tis  plenum,  ex  termino  fili  ferrei  celeriter  crepitantes  fcintillae  in  clavim  fe  fe¬ 
quuntur,  fed  aliquando  Minuto  uno  vel  altero  opus  efl,  antequam  fcintilla  fcin- 
iillam  fequitur. 

An  cylindrus  crepitans  admodum  tenuis ,  non  probat  eleftricitatem  efle  ad¬ 
modum  condenfatam  ,  quae  rara  fuerat ,  quam  diu  fub  forma  penicilli  appare- 

. .  .  .  .  fcytf 

<«)  De  Avertendi  fulmihis  artificio,  pag.  ir* 

it)  Expey,  3Q,  pag.  50. 
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bat?  quaenam  eft  caufa  illius  condcnfationis :  Nara  potius  videbatur  difperfionem 
bafium  in  penicillis  majorem  efie  exfpectandam,  quia  fluidum  adverfo  curfu  in  al¬ 
terum  fluidum  fluit An  autem  in  exploflone  fluido  ele&rico  mutatio  quaedam 
indufta  lic,  an  eadem  perflet,  quomodo  fluere  pergat,  nondum  eft  obfervatum: 
Occurrit  etiam  hic  aliquid  mirandum,  &  Watfono  traditum  (*?)  cum  ele&rici- 
tatem  determinaverat  per  filum  metallicum  12276.  pedes  longum  ,  homines  fi¬ 
lum  tenentes  ab  explofa  fcintilla  vchementiflime  convellebantur  ,  fed  crepitus  au¬ 
diebatur  exiguus ,  qui  mulco  eft  intenfior,  cum  filum  eft  breve. 

J.  DCCCCXXVII.  Penicillus  radiofus  extremitati  virgae  adhaerens  ,  radiis 
divergentibus ,  reftis  conflat ,  aere  puro  ,  fieco  ,  ele&rico  ,  non  abripiente  ele- 
ffcricitatem  ,  fed  potius  ei  refiftente  :  cum  autem  aliud  corpus  non  ele&ricum 
pedetentim  propius  admovetur  ,  ad  hoc  incipit  eleftricitas  determinari ,  atque 
penicillus  infleftitur  ,  dirigique  poteft  in  quamlibet  plagam ,  furfum ,  deorfura , 
retrorfum ,  adeo  ut  curvetur  in  varias  formas ,  dum  eleftricitas  fe  circumfunde¬ 
re  &  penetrare  in  alterum  corpus  nititur,  &  viciflim  ab  ejus  effluviis  ele&ricis 
inftaurari. 

§.  DCCCCXXVIII.  Sunt  multa  corpora,  quae  quando  penicillo  radiorum 
conico  ,  qui  eft  in  angulo  virgse  ferreae  ,  admoventur ,  non  edunt  memoratam 
explofionem  cum  crepitu  ,  fed  penicillum  tantum  recipiunt ,  aut  fimilem  peni¬ 
cillum  reddunt,  magnitudine  decrefcentem  ,  &  vix  in  cylindrum  ,  nili  proxime 
admotis  corporibus  ,  converfum  :  Hujusmodi  corpora  plerumque  funt  Idioelec- 
trica  egregia  ,  uti  Sulphur  ,  Vitrum ,  Pix ,  Ebur  ,  Cornu ,  Cera  figillaris ,  Lig¬ 
num  Guajaci ,  Buxi,  Granadille  &c. 

Quia  igitur  ab  his  virgse  ferrese  admotis  corporibus  non  editur  fcintiHaa  cre¬ 
pitantis  explofio  ,  non  levis  nata  eft  fufpicio,  haec  nec  copiofe,  nec  libere  re¬ 
cipere  ,  nec  reddere  effluvia  ele&rica  ,  adeo  ut  non  fufficiens  quantitas  ad  fo- 
uum  cum  exploflone  edendum  adverfo  fluxu  fluat,  opereturve.  Quoniam  anima¬ 
lia  edunt  eosdum  effe&us  ac  metalla  &  non  eledhica  ,  animalia  claffi  ane- 
leftricorum  ,  &  in  quibus  nulla  vel  parciflima  eft  eleftricitas ,  fed  qua;  facilli¬ 
me  ab  ele&ricitate  permeantur  ,  adfcribenda  funt :  corpus  animalis  diftinguen- 
dum  eft  a  plumis  &  pilis  innafcentibus. 

J.  DCCCCXXIX.  Quando  penicillum  radiofum  in  cylindrum  crepitantem 
converfum  infpicimus  prismate ,  quo  tempore  exploditur ,  imagine  oblonga  cer¬ 
nitur  ,  in  qua  diftin&e  color  rubeus ,  viridis  &  caeruleus  apparet ,  veluti  in 
radio  folis ,  &  cum  fimili  refrangibilitate  colorum  :  multo  denfiori  luce  cylin¬ 
drus  quam  penicillus  conicus  conflat,  ideo  in  cylindro  difcrimen  radiorum  co¬ 
loratorum  videri  &  diftingui  potuit ,  quod  prae  raritate  lucis  in  penicillo  coni¬ 
co  obfervari  non  poterat. 

Hinc  autem  fequituf  lucem,  quae  eleftricitatem  comitatur,  eodem  modo  ex 
radiis  coloratis  componi  ac  radios  folis. 

§.  DCCCCXXX. 

•Vi s  f  t  • .  ’  •  ♦  '  '  ‘  JT  y - 1  *  > 
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§.  DCCCCXXX.  Si  prope  penicillum  radiorum  conicum  teneatur  fpecu* 
him  metallicum  ex  cupro  &  ftanno ,  planum  vel  fphasrico  concavum ,  in  et 
diftantit  ut  penicillus  apparenter  id  nondum  attingat,  non  vel  vix  pras  raritate 
obfervari  poteft  lumen  a  fpeculo  reddi  ;  fi  propius  admoveatur  fpeculum  ,  ut 
penicillus  in  id  incidat  evadatque  cylindricus,  qui  crepitet,  non  redditur  a  fpe¬ 
culo  cylindrus  confpicuus ,  veluti  radii  folis  in  fpeculum  illapfi  fub  sequali 
angulo  ac  inciderant,  in  re&is  replicantur  lineis,  fed  tantum  lux  quasdam  re¬ 
dit  ,  quoquoverfus  fe  diffundens  ,  quas  tamen  quodammodo  dirigitur  fpeculi 
ope  ad  loca  vicina ,:  eaque  illuftrat.  .  .  s 

'  J.  DCCCCXXXI.  Ex  hifce  J.  929.  &  930.  fequitur,  ele&ricitatis  comitem 
effe  lucem ,  folari  quoad  colores  nonnullos  fimilem  ,  vel  lucem  memoratam  effe 
propriam  ele&ricitati ,  hujusque  proinde  motum  fequi  ;  qui  faspe  undofus  eftv 
faltem  inordinatus :  aliquando  etiam  curvus ,  qualis  in  curvis  eft  penicillis. 

§.  DCCCCXXXII.  Si  ele&ricitas  circumfufa  circa  ftri&uram  vel  fiftulam: 
ferream  ope  fili  metallici  dirigatur  in  phialam  ab  omni  parte  mundam  ,  aere 
&  omni  alio  corpore  vacuam,  probeque  claufam  (0).  vel  pellatur  in  vas  vi¬ 
treum  ,  cui  infufum  eft  aliquid  Aquas  ,  idque  ope  fili  metallici  eminentis  pen- 
deat  ex  fiftula  ,  eleftricitas  penitus  vitrum  impleat ,,  ut  effluat,  quas  abundat:, 
tum  vas  manu  capiatur  ab  homine  infiftente  folo,  aut  metallicas  magnas  lami- 
nx  ,  aut  labro  amplo  ,  cui  ineft  Aqua  ,  aut  nudis  pedibus  &  humidis  lapidi , 
metallo  ,  ligno  ;  homo  ab  effluentibus  effluviis  eledtricis  ampliter  ambiatur;  hic 
altera  manu  vel  ferramento  lucem  crepitantem  ex  ftri&ura ,  fiftula ,  vel  filo  me¬ 
tallico  eliciat ,  mox  fcintilla  magna  lucis  rubicundas  excitabitur ,  quae  terribili 
agitatione  manum  ,  brachium  ,  pedtus,  abdomen,  crura,  totumque  corpus  ho¬ 
minis  infeftat  8c  concutit,  &  nonnunquam  vulnerat,  in  febrem  ardentem,  hae- 
morragiam,  aliamve  aegritudinem  conjicit,  uti  Cl.  Winklero,  mihi ,  aliisque  con¬ 
tigit  (£):  tum  omn^s  eledtricitas  ,  quae  modo  ante  adeo  copiofe  in  vafe 

t;rat,  uno  temporis  momento  fimul  explofa:  nec  cito  nova  ejusmodi  fcintilla  de- 
uuo  elici  poteft  :  ideo  non  oritur  in  hoc  experimento  tam  celeris  fequela.  fcin- 
tillarum  crepitantium  ac  in  §.914.  St.926.  quae  continuum  rivum  aemulantur,  fed 
notabilis  mora  temporis  intercedit,  antequam  denuo  nova  fcintillae  fiat  ex* 

'  * 

vafe  metallico,  vel  vi¬ 
trum  ex  filo  /Emeo ,  in  formam  unci  flexo ,  pendeat  fupra  vas  metallicum  ad  in¬ 
tervallum  duarum  linearum ,  qui  manu  vel  digito  vas  attingit ,  dum  altera  ma¬ 
nu  fcintillam  crepitantem  ex  fiftull  vel  ftriftura  elicit ,  fentiet  quoque  manum 
vel  brachium  violentiffime  concuffum  iri  :  Similis  eft  effedtus  ,  cum  cylindrus 
citreus  ficcus  infijlit  patinas  metallicae ,  hasc  pici ,  catena  metallica  ex  ftritftura 

-  .  ...  gei** 

(a)  PHlttoire  de  PAcad.  Roy.  A°.  1747.  pag.  197;. 
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pendeat  usque  ad  cylindri  medium  ,  in  qua  altitudine  manus  cylindrum  coni* 
prehendat,  atque  altera  manus  fcintillam  ex  ftridura  eliciat  (<?). 

Similia  experimenta  diverfis  modis  capta  fuerunt  a  Cl.  Jallaberto  ,  Mon- 
nierio  ,  &  aliis.  Verum  fi  quis  manu  vas  metallicum  cum  phiala  vitrea  ca¬ 
piat ,  &  altera  manu  Sulphur  ,  Lignum,  aut  Ceram  figillarem,  quacum  ex 
fjftula  fcintillam  elicere  cupit,  nequaquam  concutitur. 

Poflhnt  experimenta  cum  lagena  facis  tuto  fieri  hoc  modo.  Circa  inferio¬ 
rem  partem  dimidiance  lagenae  nedatur  bradea  ftannea,  vel  charta  inaurata,  quae 
filo  seneo  circumligetur  aliquoties  circa  lagente  partem  inveftitam;  altera  catena? 
extremitas  definat  in  ftilum  asneum ,  qui  manu  capiatur,  altera  interim  manu  la¬ 
genam  veftitam  una  cum  catena  compledente  !  ftilus  admoveatur  filo  metallico 
ex  lagena  eminenti ;  tum  fcintilla  elicietur  rubri  ignis  magno  cum  crepitu  abs¬ 
que  ulla  concuflione  aut  injuria  experimentatoris.  Nam  eledricitas  derivatur  ex 
filo  ,  quod  eft  in  lagena ,  per  ftilum  &  catenam  metallicam  in  latus  externum 
lagenas,  quod  minus  eledricitatis  continet,  quam  eft  in  medio  lagenas  cavo  & 

Aqua.  Ita  etiam  eledricitas  viam  breviflimam  ,  fed  fimul  fuo  tranfitu  facilli¬ 
mam,  eligit :  Nam  facilius  perfluit  metallum  ,  quam  hominem.  Quod  fi  enim 
phiala  cum  aqua  fuerit  cylindrica,  quinque  vel  fex  pollices  longa,  veftita  brac- 
te&  ,  quse  vinda  filo  tenui  seneo  ,  fere  ad  phialae  bafin  pertingente  ,  &  in  an- 
nulum  delinente:  huic  annulo  adnedatur  filum  tenue,  aeneum,  igne  mollitum, 
quod  circa  hominem  aliquoties  circumplicatur,  ejusque  extremitati  ftilus  craflior 
fit  adnexus  :  homo  altera  manu  phiala  medium  fupra  annulum  capiat ,  altera 
manu  teneat  ftilum  ,  quo  ex  filo  metallico  ,  quod  ex  gula  phialae  eminet  ,  elt- 
^ciat  fcintillam ,  haec  rubri  ignis  erit ,  vehementer  crepitans ,  homine  interim  ab 
eledricitate  non  affedo :  manifefto  indicio  eledricitatem  facilius  metallum ,  quam 
corpus  humanum  perreptare  :  Hoc  ex  conformatione  partium  huc  usque  pland 
incomperta  pendet.  Si  phiala  cum  Aqua,  extinfecus  veftita  lamellis  metallicis, 
imponatur  lebeti  aquam  capienti ,  atque  lamella  metallica  digito  alicubi  tangatur , 

&  altera  manu  ex  filo  eliciatur  fcinulla ,  hasc  violenta  eft  ,  tota  eledricitate  ex 
interiori  aqua  ,  &  cavo  phialas  in  Aquam  lebetis  &  externam  phialte  fuperfi- 
:ciem  evolante.  Si  phiala  metallo  extrinfecus  veftiatur,  intrinfecus  ficca  munda¬ 
que  fuerit ,  ex  gula  filum  metallicum  emineat ,  per  quod  infundatur  eledricitas , 
tum  capiatur  manu,  &  digito  alterius  manus  eliciatur  ex  filo  fcintilla,  hasc  de¬ 
bilis  erit ,  fed  diu  una  poft  alteram  prodibit  fcintilla.  Si  phiala  non  fuerit  ve¬ 
ftita  metallo  ,  nulla  figna  eledricitatis  edit.  Cl.  Nolletus  etiam  follicite  quasfi- 
vit,  quomodo  experimenta  eledrica  tuto  fieri  polfint.  Ferrum  in  medio  capit,  Tak 
rotundum,'  cujus  extrema  A,  B,  in  modum  cochleae  funt  flexa,  craflities  eft XXII. 
calami  feriptorii ,  tum  extremum  A  imponit  corpori  quocum  eledricitatem  com-  7* 
municare  vult :  alterum  extremum  B  admovet  canali ,  qui  eledricitate  perfundi¬ 
tur  ,  ex  hoc  elicitur  fcintilla  ,  fed  eledricitas  breviflimam  quasrens  viam  perfluit 
ferrum  a  B  ad  A,  non  affedando  manum. 

$.  DCCCCXXXIV. 
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g.  DGCCCXXXIV.  Animalium  plumoforum  vel  piloforum  capita  &  peco¬ 
ra  tondeantur ,  alligentur  tabulae  ,  pebori  animalis  infidat  phiala  vitrea  ampla 
cum  aqua ,  pendens  fili  metallici  ope  ex  flribura  ferrea  ,  circa  quam  copiofa 
circumfundatur  elebricitas  ;  catena  metallica  annexa  eidem  driburae  ,  fili  ferici 
ope  ex  manu  fufpenfa ,  dirigatur  ut  extremo  fere  attingar  animalis  caput-,  ex 
cfucTeiicietur  fcintilla  crepitans ,  quae  uno  ictu  plerumque  animal  trucidat ,  illtefo 
homine  qui  experimentum  facit :  Pifces  in  aqua  natantes  interimere  elebrici ta te 
primus  docuit  eximius  Bofius.  Variis  modis  hujusmodi  experimenta  inditue 
runt  CI.  Jallabertus,  Nolletus,  Watkinfius,  Gralathus. 

5-  DCCCCXXXV.  Ope  phialae  vitreae  cum  aqua  ex  flribura  ferrea  penden¬ 
tis,  &  magnam  vim  elebrici tatis  colligentis,  poted  numerofa  hominum  cater¬ 
va,  quae  pavimento  ligneo  infidit.,  electricis  effluviis  perfundi:  quod  fi  homines 
in  rotundum  dantes  coronam  effecerint  ,  &  alter  alterum  manu  complebatur , 
aut  omnes  eandem  catenam  metallicam  capiant,  vel  omnes  infidant  eidem  ca¬ 
tenae  jacenti  in  pavimento  ligneo  ,  vel  uvarum  corbibus  ( a')  ,  primus  capiat 
phialam  ,  ultimus  digito  ex  flribura  eliciat  fcintillam ,  omnes  quotquot  fuerint , 
vehementi  concuflione  in  brachio  &  pebore  ,  vel  pedibus  agitantur;  evidenti 
indicio  effluvia  elebrica  omnes  in  corond  ambiiffe,  &  tam  advolantia  quam  ex¬ 
euntia  ex  unoquoque  fimul  fuiffe  explofa..  Ed  fucceffus  experimenti  multo  mi¬ 
nor,  imo  interdum  fere  nullus,  fi  hominum  corona  in  folo  lapideo  vel  in  are¬ 
na  deterit.  In  hifce  experimentis  id  admirandum  ed  ,  quod  cum  elebricitas 
tantum  vulgari  modo  excitatur  absque  vafe  vitreo  cum  aqua  ,  ab  homine  qui 
ea  perfunditur  &  in  folo  dat,  momento  temporis  difpergatur,  ut  nulla  elebri- 
citatis  fuperfint  vedigia:  nunc  vero  in  ufum  vocata  phiala  cum  aqua  elebricitas 
copiofifiime  fluat  ‘circa  plurimos  homines  ,  nec  d  folo  ligneo  abforberi  videatur. 

§.  DCCCCXXXVI.  Peritiffimus  Watfonus  decurfum  fluidi  elebrici  cir* 
ca  coronam  hominum  egregiq  obfervavit:  Sint  obo  homines  vocati  A,  B  ,  C,  D  , 
1,  a,  3,  4.  in  duas  feries  ordinati,  quatuor  in  qualibet'  ferie  fe  manibus  com¬ 
plebantur:  A,  B,  C,  D,  infidant  folo  ;  A  manu  altera  capiat  ferrum  ,  circa 
quod  globi  elebricitas  circumfunditur ,  tum,  1 ,  teneat  phialam  cum  aqua  fer¬ 
ro  adnexam,  fi  deinde  4  accefferit  ad  D,  eum  attaburus,  omnes  obo  a  fcin¬ 
tilla  crepitante  percutiuntur. :  fi  vero  4  tetigerit  C ,  percutiuntur  feptem  homi¬ 
nes  ,  D  manente  intabo ,  utpote  extra  circulum  :  fi  4  tetigerit  B ,  fex  homines 
percutiuntur,  C  &  D  non  afficiuntur,  quia  extra  circulum  effluviorum  funt:  Si 
4  tetigerit  A  ,  afficiuntur  quinque  ,  nequaquam  vero  B ,  C ,  D.  Simile  quid 
evenit ,  fi  D  appropinquat  ad  4  ,  omnes  in  corona  agitantur  ;  fi  D  accefferit 
ad  3,  afficiuntur  feptem,  fed  affebionis  manet  expers  4.  Omnes  hi  concuffus 
oriuntur ,  quia  utraque  feries  inaequali  copia  elebricitatis  perfunditur ;  ea  feries 
maximam  accipit ,  quae  phialam  cum  Aqua  capit ,  &  proinde  elebricitatem 

•  ..  com- 
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communicare  cum  altera  ferie  in  pice  flante  poteft,  &  viciffim  ab  hac  recipit. 

Quod  autem  £xclufi  ex  ferie  non  percutiantur,  fit  ,  quia  eleftricitas  via  brevis- 
fima  per  corpora  ab  uno  extremo  ad  alterum  currit ,  quas  longior  fuiffet  ,  & 
ingrederetur  eos ,  qui  funt  extra  feriem :  femper  autem  via  breviffima  procurrere 
nititur.  Verum  plura  alia  non  inutilia,  quae  experimento  noffro  cum  phiala  aquam 
capiente  ortum  fuum  debent,  tradiderunt  Cl.  Winklerus  (0)  &  Watfonus  (£). 

§.  DCCCCXXXVII.  Si  fphsera  vitrea  cava  ,  intrinfecus  munda  &  ficca, 
aut  tubus  vitreus  evacuetur  aere,  &  claudatur,  ne  aer  rurfus  irrepat  ,  tumque 
extrinfecus  manu  ficciffima  vel  pulvillo  fricetur  ,  ingens  clari  luminis  copia  in 
interno  cavo  excitatur  ,  lumen  corufcum  cavitatem  undofis  jadlibus  percurrit  , 
fimili  modo  ac  fulmen  per  caelum  vibratur;  idem  fit  fi  prope  apicem  virgae  fer¬ 
reae  ,  circa  quam  larga  funditur  eleclricitas ,  tubum  aere  probe  vacuum  tenea¬ 
mus  ;  aut  fi  virga'  ferrea  transeat  medium  operculi ,  cum  virga  ferruminati  ,  at¬ 
que  operculum  claudat  recipiens  vitreum ,  ex  quo  omnis  aer  extraftus,  virga  fit 
in  recipiente  ad  mediam  altitudinem  ,  tum  eledtricitas  parti  virgae  extrinfecus 
eminenti  affufa  ,  permeat  totam  virgam  &  implet  ja&ibus  fulmineis  internum 
cavum  recipientis.  Amtenum  fpe&aculum  praebet  cylindrus  vitreus  HK  ,  qui  Tab. 
clauditur  operculo  aeneo  G  ,  cujus  medio  infertus  efl:  ftilus  aeneus  A  ,  qui  co-XXII. 
haeret  cum  tubo  vitreo  B  D ,  tubus  efl  plane  plenus  Mercurii ,  eumque  ambiunt  FiS* 
tres  cylindri  E ,  E ,  E.  ex  fubere  :  infra  tubum  ad  intervallum  femipollicis  flat 
corpufculum  aeneum  F,  tabulae  antliae  affixum,  exhaufto  aere  ex  recipiente,  per 
filum  metallicum  LA  affundatur  ele&ricitas ,  haec  corufco  lumine  ingreditur  re¬ 
cipiens  ,  caditque  ex  fubere  in  fuber  ,  formans  fpeciem  cataraftarum  luminofa-- 
rum,  totum  vas  implentium:  decurfu  undofo  fulmineo  fluentium  :  penicillus  lu- 
minofus  etiam  ex  F  exit  y  ortus  ab  ele&ricitate  ,  quae  partem  inferiorem  reci¬ 
pientis  ingreditur:  In  omnia  haec  vafa  aere  vacua  eledtricitas  copiofiffime  &  li¬ 
berrime  influit ,  nullam  vel  parvam  offendens  refiftentiam  ,  unde  tanta  luminis 
copia  &  claritas :  parcius  autem  extrinfecus  circumfluit:  Si  vero  aer  omnino  ex- 
hauffus  non  efl,  minor  efl:  claritas  &  parcior  eledtricita.tis  ingreffus,  fed  magis 
extrinfecus  circumfluit  &  allicit ,  ideo  in  tubum  Barometricum  ,  cujus  pars  fu* 
prema  efl:  admodum  longa  ,  &  probe  aere  vacua  ,  plurimum  ele&ricitatis  per 
Mercurium  influit :  &  fi  hsec  ex  tubi  fornice  ob  metallum  impolitum  evolare 
poffit ,  vehementius  in  cavum  tubi  influit ,  clariffime  fulgens  ,  ubi  e  Mercurio 
erumpit.  In  vacuo  fcintillas  crepitantes  auditione  non  percipiendas  ex  filo  me¬ 
tallico  in  alia  corpora  explodi  non  fecus  ac  in  aere ,  tradidit  Cl.  Bofius 
ex  corufco  lumine  tantum  eas  colligens ,  addensque  fe  fuiffe  expertum  non  mi¬ 
norem  vim  ele&ricitatis  in  vacuo  fufcitari ,  quam  in  aere  ,  opinor  majorem. 
Siphonem  capillarem  largam  fluidi  copiam  transmittere.  Verum  de  pluribus  in-' 

.  .  va- 

( a )  Eledrifche  krafft  des  Waffersv 

(Z>)  Sequel  to  the  Experim.  of  Eledricit.  Account  of  the  ExperimentS  'pag.  5^  & 

(>)  Commentar,  novus-  de  Eledric,  pag.  5. 
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vacuo  captis  experimentis  confulendus  eft  Hauksbejus  (a).  Si  deinde  circa 
eylindrum  vitreum ,  cum  Aqua  circumligaverimus  filum  metallicum  ferpentinis 
dii&ibus ,  vel  fila  in  modum  orbium  aliquo  intervallo  diftantiutn  circumjeceri¬ 
mus  ,  &  more  folito  in  cylindrum  infundamus  ele&ricitatem  ,  fimulac  hcec  pa¬ 
rietes  vitri  perreptat,  extrinfecus  decurrit  lux  fecuta  pro  parte  dire&ionem  filo¬ 
rum  ,  pro  parte  areas  interceptas  deeuflans  praebet  miro  lufu  amaena  flammu¬ 
larum.,  nunc  extin&arum ,  nunc  revivifcentium  fpedtacula  in  externa  vitri  fuper- 
ficie.  Si  cylindrus  charta  inaurata  cum  interruptis  variis  figuris  fit  veftitus, 
•etiam  ad  quamlibet  fcintillae  explofionem  lux  corufca,  viridis,  purpurea,  fpe&a- 
>tur  in  parte  metallica:  optima  hinc  .eft  charta,  cui  parvae  figurae  auratae  ,  ordi- 
natim  jacentes,  funt  impreflce. 

g.  DCCCCXXXVIII.  Si  penicillus  radiorum  dirigatur  in  nonnulla  corpora 
inflammabilia  ,  quorum  quaedam  frigent ,  uti  efl:  Phosphorus  Urinae  ,  Spiritus 
Vini  aethereus ,  Camphora ,  Semen  Lycopodii ,  Aurum  fulminans  circulo  charta¬ 
ceo  te&um,  cera  glutinato  (  b  ).  Alia  caleant,  uti  Naphta  (.c  ) ,  fpiritus  vini  vul¬ 
garis  ,  cera  ,  pix  ,  candela  valde  fumans  vix  vix  ante  extinfta  ,  modo  fit  pofita 
inter  tubum  ferreum  &  digitum  ,  qui  fcintillam  ex  tubo  eliciet :  veftis  cotoncg. 
qua  juvenis  erat  indutus  (  d').  Pulvis  pyrius  Qe')  &c.  cito  una  cum  explofio- 
ne  Erledlricitatis  incenduntur  &  ardent :  Nihilominus  penicillus  radians  in  vacuo 
Boyleano  dire&us  in  Spiritum  Vini  non  excitat  incendium  (/).  Quomodo 
illa  inflammabilia  ab  Eleftricitate  accenduntur  ?  An  non  quia  multum  ignis 
quiefcentis  continent,  qui  fimulac  vehementiflime  ab  Eleftricitate  incipit  move¬ 
ri  ,  extemplo  fe  pnefentem  efle  oflendit  ,  partes  inflammabilium  agitat  ,  folvit 
de  ctetu ,  in  rotundum  cingit ,  accendit ,  atque  ita  inflammat :  id  ab  Ele&rici- 
tate  praeftari  pofie  ,  quamvis  ipfa  nec  caleat ,  nec  ignis  vulgaris  fit  ,  flarim  li¬ 
quebit.  Sed  eleflricitatem  fundere  bra&eas  metallicas ,  easque  adeo  alte  im¬ 
primere  in  poros  vitri  ,  ut  deleri  poftea  nequeant,  primus  invenit  Franklinus, 
veritatem  poftea  confirmaverunt  alii  philofophi ,  prtecipue  Cl.  Hahnius. 

§.  DCCCCXXXIX.  Si  machina  verfatoria  flet  in  pice,  cui  etiam  infiftat 
operarius  globum  vertens:  deinde  alter  in  folo  digitum  exferat,  aut  globum  aut 
operarium  verfus,  per  hunc  eleftricitas  ex  folo  adfcendens  fluit  ad  globum  vel 
operarium  ,  a  quibus  fiftitur  ,  quia  flant  in  pice  ,  ideo  in  tenebris  tum  opera- 
jrius,  tum  machina  corufco  lumine  perfunditur. 

§.  DCCCCXL.  Penicillus  radians  in  bulbum  vitreum  Thermometri  vulgaris 
Drebbeliani,  Florentini,  Fahrenheytiani,  horas  fpatio  direttus*  vix  ullum  calo¬ 
ris  dat  indicium :  Ele&ricitas  diu  aquse  infufa  nec  hanc  fenfibili  calore  perfu¬ 
dit :  Poftea  globum  cavum  ex  tenui  orichalco  ,  diametri  trium  pollicum  feci, 

.  1  •  <cum 

(a)  PhyGco  Mechanical  Experiments. 

C  b)  Winklerus  in  epiflola  mihi  mifla. 

(c),  Commentar,  petropoiit.  Vol  XIV.  pag,  31  £ 
d )  Philaf.  Transaft.  N».  487.  pag.  324. 

(O  Philof,  Transaft.  Vol  47.  pag.  29J. 

(/)  Jallabert  fur  1’Eleftricit^  pag.  57. 
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cum  brevi  tubo,  quo  cum  cemento  jungebatur  tubus  vitreus  admodum  angus- 
tus ,  huic  globo  tuboque  aer  paulo  rarior  naturali  inerat ,  ut  aqua  inferiorem 
tubi  partem  ingrederetur  usque  ad  dimidium:  Jam  Species  Thermometri  Dreb- 
beliani  habebatur,  quod  minimi  caloris  mutationem  indicare  poterat:  EleCtrici- 
tate  diu  in  globum  direCta  ,  liquor  in  tubo  quantitate  unius  vel  fesquilinese 
pollicis  defcendebat ,  quo  tempore  cadum  erat  EleCtricitatis  plenum  &  experi¬ 
mentis  favebat ,  &  globus  ampliffimus  velociter  circumagebatur.  Hic  defcenfus 
liquoris  oriri  potuit  ab  levi  calore ,  qui  tritu  globi  excitatur  &  procurrit  circa 
tubum  ferreum  ad  Thermometrum  ,  quod  affirmare  tamen  minus  audeo  ,  quia 
hic  effedtus  non  femper  in  Thermometro  cernitur :  praeterea  Cl.  Winklerus 
EleCtricitatem  largiffimam  in  Thermometra  Mercurialia  &  Florentina  pellens, 
nullum  indicium  EleCtricitatis  cernere  potuit ,  uti  in  litteris  Anno  1756.  me-* 
cum  amiciffime  communicavit  ,  quod  etiam  verum  effe  comperi.  Quamobrein 
potius  opinor  Ele&ricitatem  ,  quam  in  meum  apparatum  direxi  ,  fluxu  fecum 
rapuifle  &  deorfum  vexiffe  aliquantulum  in  tubo  liquorem  ,  quem  offendebat. 
Veluti  in  tubis  capillaribus  liquorem  fecum  abripit ,  celerioremque  per  eos 
fluxum  Aquae  excitat. 

§.  DCCCCXLI.  Primarias  EleClricitatis  proprietates  noftra  tempeftate  cogni¬ 
tas  enumerare  caepi  ,  oftendique  effe  Fluidum  aliquod  ,  aere  elaftico  vulgari 
fubtilius ;  quia  permeat  omnia  cognita  corpora  ,  &  irrepit  in  campanas  vitreas 
aere  vacuas,  qu^  aerem  arcent.  Id  Fluidum  tamen  non  eft  Ignis  vulgaris. 

i°.  Quia  hic  ignis  lente  irrepit  in  metalla ,  lapides  ,  aliaque  corpora  :  elec- 
tricitate  intra  tempus  minuti  fecundi  permeante  filum  metallicum  12,276.  pedes 
longum,  &  fimili  modo  plurima  corpora. 

a0.  Ignis  lente  evolat  ex  corporibus ,  &  horis  opus  eft  ,  antequam  ex  Unc¬ 
turis  magnis  evolavit  ,  eleclricitate  perniciffime  fsepe  magna  corpora  relinquen¬ 
te,  quas  Idioele&rica  non  funt. 

30.  Ignis ,  licet  parum  luculentus , -eft  calidus ,  &  calefacit  corpora ,  fed  fluidum 
eleCtricum  non  calet  per  §.  940,  nec  calefacit:  Manum  immittamus  atmosphse- 
rx  ek£tricse  tubum  ferreum  ambienti  ,  fluidum  fentimus  inftar  telce  aranei,  ca¬ 
lorem  nullum:  manum  igni  vulgari  aut  radiis  Solis  obvertamus,  non  fentiemus 
hujusmodi  telam,  fed  multum  caloris,  adeo  ut  EleCtricum  fluidum  a  Solari  &- 
igne  communi  hac  qualitate  differat.  -  • 

40.  Ignis  qui  egreditur  ex  aliis  corporibus,  omnia  vicina,  quce  offendit,  abs¬ 
que  difcrimine  ingreditur  &  calefacit :  cum  fluidum  Electricum  non  ingrediatur 
IdioeleCtrica ,  faltem  non  ad  notabilem  altitudinem,  aut  longitudinem. 

50.  AEque  feliciter  eleCtrica  experimenta  noctu  ac  interdiu  ,  hyeme  ac  aefta* 
te  fuccedunt,  modo  caelum  fit  ferenum  &  ficcum :  hyeme  autem  longe  minor 
ignis  copia  eft  in  Aere  ,  quam  tempore  teftivo  calente:  Imo  nunquam  felicius 
mihi  fucceflerunt  experimenta,  quam  afperrima  hyeme,  fed  cado  ficco :  cum 
non  fine  moleftia  fiant  teftate  cselo  nebulofo,  &  admodum  humido. 

6°.  Eleetricitas  incendit  inflammabilia  absque  calore ,  uti  Spiritum  Vini  SEth& 
reum ,  aut  Alcohol :  cum  ignis  non  nili  magno  comitante  calore  inflammet ,  aut  ~ 
0  i  rner 
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metalla  fundat :  fateor  tamen  fi  multum  ele<5lr  ici  tatis  dirigatur  in  tubum  vitreum, 
cui  injefta  eft  Cinnabaris,  hunc  quadam  nigredine  infici,  &  globulos  Mercurii 
in  confpeftum  prodire :  imo  Zincum  in  fimili  tubo  fumum  ejaculatur  ,  qui  vi¬ 
dentur  efie  flores  Zinci,,  uti  comperit  Nob.  Beccaria. 

7°.  Corpora  ab  igne  valde  calefa&a  perdunt  Eleftricitatem  ,  &  ignis  vehe¬ 
mens  eam  ex  aliis  corporibus  deftruit ,  uti  quando  ad  ferrum  in  altero  extre¬ 
mo  valde  candefaftum  tubus  vitreus  eleftricus  in  exiguo  intervallo  admovetur: 
Si  autem  inter  partem  candentem  ferri  &  tubum  eleftricum  corpus  aliquod  po¬ 
natur,  ignem  intercipiens,  Ele&ricitas  non  deftruitur. 

8°.  Friftione  &  attritu,  pulfuque  .excitatur  ignis  vulgaris  &  eledhricitas :  fed 
licet  metallum  cudendo  vehementer  incalefcere  poflit ,  nullum  tamen  indicium 
ele&ricitatis  exhibet. 

9°.  Flammte  ignis  vulgaris  lata  bafi  adha^refcunt  pabulo  ,  idque  confumunt , 
&  in  apices  tenuantur.,,  contra  penicilli  radiofi  adhaere&unt  corporibus  apice  te¬ 
nui,  divergunt,  .&  lata  bafi  a  corporibus  avolant,  nec  aliquid  , ex  iis  abripiunt , 
aut  confumunt. 

io°.  Tgiiis  vulgaris  rarefacit  expanditque  corpora,  qute  ingreditur,  five  firma, 
five  fluida:  Ele&ricitate  nullum  fignum  rarefa&ionis  in  corporibus  edente. 

ii°.  Omnia  oleofa  &  refinofa  funt  pabulum  ignis  vulgaris ,  a  quo  facile  fol- 
yuntur  ,  &  quem  celeriter  in  fuam  maflam  recipiunt :  contra  eledhricitas  maxi¬ 
mam  offendit  refiftentiam  in  oleis  &  refinofis,  qua:  non  facile  fundit. 

§.  DCCCCXLII.  Fluidum  Eledlricum  non  efl  quoque  tantum  Lux  Solis. 

Nam  Lux  Solis  in  lineis  jeftis  incedit ,  contra  Ele&ricitas  in  penicillo  con¬ 
fiat  ex  radiis  fe  repellentibus  ,  &  ideo  valde  divergentibus ,  qui  undofo  motu 
fupra  lentis  vitreae  fuperficiem  procurrunr ,  &  per  vacuum  ferpentinis  ja&ibus 
volant,  quod  radii  Solis  in  reciis  lineis  emetiuntur. 

2°.  Penicillos  radiantes  efficere  pofiumus  incurvos,  quod  nemo  in  radiis  So¬ 
lis  fecit:  Elettricitas  enim  procurrens  ad  Tubi  ferrei  extremum,  penicillum  ra¬ 
diantem  format.,  qui  reqtus  eft  ,  quando  dire&e  ei  digitus  opponitur  ,  deinde 
lente  digitus  moveatur  ad  latus  tubi  ,  penicillus  digitum  fequens  incurvatur  va¬ 
ria  flexura  pro  differenti  digiti  loco. 

3°.  Si  radios  Solis  ope  fpeculi  ufiorii  in  focum  colligamus  ,  ut  &  ope  vitri 
uftorii ,  ut  ambo  foci  adverfis  direftionibus  fibi  occurrant,  non  oritur  ftrepitus 
vel  fufurrus  in  aere  ,  nec  explofio ,  qualis  contingit  cum  penicillus  Eleftricus 
alteri  adverfp  occurrit. 

4°.  Lux  Solis  non  permeat  corpora  opaca,  fed  lente  tantum  irrepens,  pau- 
latim  calefacit :  Elettricitate  omnia  opaca ,  ^qute  non  funt  Idioelectrica ,  ni<fiu 
oculi  citius  percurrente. 

5°.  Nulla  lux  Solis  in  locum  purum  infufa  ,  ex  fe  odorem  fpargit,  nec  col- 
lefta  in  focum  a  fpeculo  uftorio  ,  Eie&ricitate  odorem  acrem  phosphori  inflar 
exhalante.  Eft  hic  odor  fimilis  illi  ,  qui  eft  in  fumo  ,  excitato  ab  Oleo  Vi- 
trioli ,  aut  Spiritu  Salis  Marini  ,  Limaturam  Ferri  folvente,  qui  fumus  etiam 
elychnio  ardente  inflammari  poteft ,  flamma  crepitum  edente ,  analogum  elec- 
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trkitari :  fateor  hoc  non  fieri  a  fumo  ex  aqua  forti  &  ferro  evolante ,  quod  in 
phiala  exeditur. 

6®.  Nec  radii  Solis  ab  ore  noftro  aliquot  horarum  fpatio  excepti ,  ullum  fa- 
porem  excitant ,  qualis ,  tamen  ab  Eledricitate  guftatur ,  ad  acidum  accedens. 

7°.  Sunt  corpora,  mi  Ichthyocolla,  Gluten  Taurinum  ,  Gummi  ,  qux  ficca- 
ta,  &  Solis  radiis  expofita,  copiofam  lucem  forbent,  &  fulgidiffimi  funt  Phos¬ 
phori!  (4).  Hsec  tamen  nullo  modo  fieri  poliunt  Electrica. 

b°.  Lux  facilius  perreptat  corpora  ,  qute  oleis  funt  impleta ,  uti  Chartam  , 
Linteum  ,  Gypfum  &c.  Eledricitati  autem  Olea  relillunt ,  ut  non  ,  vel  vix 
permeentur. 

90.  Adamas  qui  fricatus  lucet  &  eledricus  ell ,  merfus  fub  Aqua  orbatur 
Eledricitate,  cum  tamen  lucere  pergit. 

io°.  Cera  Sigillaris  rubra  Hifpanienfis  in  crafiltie  *  partis  pollicis  non  pel- 
lucet ,  licet  a  radiis  Solis  .illuftretur  :  Manus  Cerse  impolita  difeerni  quoque- 
nequit :  Si  autem  vitreus  globus  cavus  crulla  seque  densa  Cerse  Hifpanienfis 
intrinfecus  fuerit  obdudus ,  &  redditur  Eledricus ,  pellucet  Cera ,  ut  manus 
globum  fricans  in  adverla  globi  parte  fpedari  &  ditlingui  polfit  :  adeo  ut  Lux 
eledrica  pertranet,  quae  a  luce  Solis  non  permeantur.  • 

ir°.  Eledricitas;  Turrualini  non  lucet,  quantum  hucusque  obfervarf  potuit.'  '> 
§.  DCCCCXLIII.  Eli  igitur  Fluidum  eledricum  ab  Aere  cralfo  ,  Igne, 
Luce,  prorfus  diverfum  ,  &  tamen  admodum  univerfale  ,  dillributum  per  At- 
mosphaeram  aeream  &  corpora  terrellria ,  quorum  multa  magna  cum  facilitate 
&  pernicitate  perfluit ,  &  quod  de  loco  in  locum  moveri  potell ,  colligique  ad 
idioeledrica  fricata,  &  ab  iis  vicilfim  repelli,  fsepiusque,  fi  non  femper,  aequi¬ 
librium  affedans:  An  id  fluidum  etiam  per  fe  luceat,  an  non,  incertum  adhuc 
ell ;  fi  non  luceat ,  tum  lucem  in  atmosphaera  nollra  delitefcentem  fecum  abri¬ 
pi  c  ,  &  quia  radiorum  folarium  radii  purpurei  &  violacei’  funt  maxime  refran- 
gibiles  ,  eledricum  fluidum  lucem  feparans  ,  -  quia  divergere  admodum  nititur , 
ex  abrepta  luce  potilfimum  explicabit  radios  purpureos ,  qui  penicillum  radian-’ 
tem  ad  angulum  Uridurae  ferrese  confpicuum  comitantur-:  ideo  pro  varifi  cor¬ 
poris  ,  .circa  quod  eledricum  fluidum  currit  ,  conllitutione ,  penicilli  color  di- 
verfus  apparebit,  uti  Celeb.  Halefius  obfervavit  (£).  Cum  enim  ferrese  fixic- 
turse  calenti  impolitum  eflet  denfum  ses  calidum ,  eique  adhuc  ovum  gallinaceum , 
penicillus  radians  ferro  adhserefcens  indar  argenti  albefeebat :  penicillus  qui  ex 
sere  exibat,  viridefeebat :  penicillus  ex  ovo  effluens  flavefeebat.  Forfitan  Elec- 
tricitas  ipfa  proprietatem  lucendi  habet.  Fluidum  eledricum  per  fe  ell  odo¬ 
rum  ,  fed  an  non ,  dum  corpora  permeat  ex  iis  etiam  pauciflimas  tenuiflimasque 
partes  abripit,  quas  fecum  vehit,  quse  odorem  vel  eundem,  vel  mutatum,  vel 
diverfum ,  vel  compofitum ,  tum  excitant?  Non  omni  fundamento  hsec  fufpicio 
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caret ,  nam  cum  vitrei  globi  eleCtricitas  circa  ferrum  circumfunditur ,  odor  eH 
fimilis  illi  ,  quem  acida  corpora  cum  admixto  phlogifto  exfpiraUt :  cum  globi 
myrrhini ,  aut  tubi  myrrhini  five  porcellam  fricantur  ,  odor  eft  4iverfus :  Bafis 
odoris  eft  acidiufcula  ,  fed  aliquid  terrei  admixtum  habet:  Si  dirigatur  eleCtri* 
citas  myrrhina  ad  fiftulam  ferream^  debilis- eft  odor  acidus:  fi  ad  lignum  picea», 
odor  eft  li<mi  ejusdem,  fed  multo  fortior,  quam  fi  eleCtricitas  abefiet.  Prete- 
rea  quando*5  Cl.  Winklerus  lagenis  pluribus  Aquam  infudit  cum  Nitro  ,  eamque 
eleCtrickace 'implet ,  qua?  deinde  determinatur  per  Virgam  , ■;  globum  rrretallieum, 
ad  globum  vitreum,  ramentis  orichalci  vel  ferri  confertirti-  impletum ,  &  vafeuio 
concavo  metallico  infiftentem ,  eleCtricitatis  via  in  hoc  globo  alba  lined  figna-. 
tur,  qute  friCtione  panni  deleri  poteft  ,  fequens  eleCtricitas  raro  Viam  ante  ligna¬ 
tam  percurrit,  aliam  lignar;  ejusmodi  autem  veftigia  non  reliriquuntUr y  fi  lage¬ 
nis  vitreis  aqua  pura  fine  nitro  ineft  (#).  Adeo  ut  revera  eleCirifcuro-'  fluvium, 
in  nonnullis  .experimentis  ex  corporibus  panes  abripiat..  -  -r  -:' 

An  fluidum  eleCtricum  folum  eft  acidi  laporis  ,  an.  vero;  paries  Corporum  ab¬ 
eo  abreptae  hujus  faporis  funt  caufa  ?  Id  hucusque  eft  incertum :  acidam  temeti 
efle  eleCtricitatem  probat  odor ,  faporque  ,  rofa  aliquamdiu  eledftricitati  expolita, 
intra  pauca  minuta  omnem  perdit  colorem,  &  pallefcit,  veluti  a  Sulphuris  aci¬ 
do  fumo  ,  aliquot  deinde  elaplis  horis  flaveltic  &  marcefeit :  id  tamen  acidum 
quod  eft  in  eleCtricitate ,  aut  illa  ipfa  qualifeunque  fit  y  non  mutat  qualitates  li¬ 
quorum.  Lac  ab  ea  non  acuit,  coCfcum  non  concrevit ,  aqua  nullo  fapore  auc 
odore  fuit  imbuta,  nec  effervuit  cum  alcali-  aut  acido  ,  nec  nocuit  animalibus,, 
quje  illam  per  quatriduum  potaverunt :  eodem  modo  comparatus  fuit  panis , 
caro,  fpiritus  vini,  aliique  liquores  (£).  Quoniam  autem  fluidum  electricum 
conftat  ex  corpufculus  admodum  tenuibus  ,  &  parvi  in  hac  doCtrina  faCti  hu¬ 
cusque  funt  progreflus ,  afleri  nequit  quid  &  quale  fit  ,  ideo  judicium  fufpen- 
difle  prseftabit,  donec  ab  experientia  plura  deteCta  erunt :  Non  enim  eft  adeo 
fimplex  in  potentiis  rerum  natura  ,  quemadmodum  fuppoai  folet  a  Philofophis 
ad  finem  promovere  fcientiam  levi  opera  feftinantibus.  Nullus  dubito  quin  v  quan¬ 
do  EleCtricitas  magis  erit  cognita  &  culta  ,  hoc  caput  ad  multo  majorem  fim- 
plicitatem  &  in.  meliorem  ordinem  ,  &  ad  uniVerfales  regulas  redigi  poterit, 
cum  nobis  non  focordibus,  fed  excitatis  ad  veri  inveftigandi  cupiditatem.,  nunc 
modo  phaenomena  colligere  contigit. 

DCCCCXLIV.  Antiqui  pauca  de  EleCtricitate  cognoverunt  ,  elapfo  fecula 
hanc  doCtrinam  felici  fucceflu  inchoavit  Gilbertus  (*:)  ut  &  Philofophi  qui 
Academiam  Florentinam  dei  Cimento  compofuerunt ,  tum  Guerickius 
Nob.  Boyleus  (*).  De  Lanis  (/).  Verum  maximum  cepit  hsec  doCtrina  in- 

_  *  *••  •  .  >  f.. ..  -  cre-- 

(a)  De  avertendi  fulmini»  artificio  pag.  iSV 
-  ( b )  Nollet  Recherches  fur  l/Ele&r.  pag.  335» 

(O  De  Magnete  L.  2.  1.  2. 

(d)  Nova  Exper.  Magdeburg.  p.  147.  .r.  f  .  "  .r 

(e)  In  Collectaneis  P.  Shaw.  Vol.  1.  pagi  50&  .4  .  . 

(f)  Magifter.  nat.  &  arh  Vel.  $  ,Lib.  22» 
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crementum  prsefenti  feculo  opera  Hauksbeji  (  0) ,  qui  multa  experimenta  cunr 
globis  vitreis  velociter  in  rotundum  circumattis  &  manu  tritis  inflituit,  &  tum. 
vim  allicientem ,  repellentem  comitante  luce  in  aere  &  vacuo  obfervavit.  Sen- 
delius  (b')  in  Electrologia  explorans  defcribensque  Succini  proprietates  , -multa 
invenit ,  quae  poftea  in  aliis  ele&ricis  corporibus  etiam  deprehenfa  funt.  Ve¬ 
rum  citiffime  increyit  /cientia,  poftquam  Grajus  in  Britannia,  &  du  Fayus  in 
Gallia  operam  huic  Themati  tiayaverunt:,  prioris  inventa  proflant  in  Philofopho- 
rum  aflis  (r).  Alterius  in  monumentis  Academise  Regiae  fcientiarum  (y), 
Po/l  hos  excitatus  Desagulierius  pulcris  experimentis  ele&ricitatem  promovit: 
deinde  ab  omni  parte  Europae  ,  imo  &  in  America,  plurimi  Philofophi  hanc 
do&rinam  egregiis  experimentis  amplificaverunt ,  inter  quos  eminent  Schillingius 
(0*  Whelerus  (f).  HauTenius  (g),  Doppelmayerus  (£),.  Waitfius  (V).  Wink- 
lerus  (£)  Gordonus  (/)  Krugerus  (w).  Bofius  («).  Kratzenfteinius  (0)* 
Allamandus  Qp)  Nolletus*  (q )  Watfonus  (V)  JVJarrinus  ( s )  Mullerus  (/) 
Watkinfius  (  u  )  Jallabertus  (  v  )  Franklinus .  (  w  )  Bammacarus  ( «  )  Richman- 
nus  (y)  Gamaches  (a;):  tum  Giam  Battifta  Beccaria  (  aa  )  Wilfonus  (bb ). 
multique  alii  praedanti  (Ijm  i  Viri.  Ele&ometrum  aliquod  invenerunt  Nob  d’Ar- 
cy  &  le  Roy,  quod  cum  primum  fuerit  in  lucem  editum,  laude  dignum  eft, 
quamvis  omnino  perferum  non  foret  (cc).  Aliud  tradidit  Richmannus  Qdd'). 
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f  t )  Schreiben  von  der  Urfache  der  Eleffcr.  r-  >  ; 
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5-  DCCCCXLV.  Quum  nonnulli  Medici  Ele&ricitatem  ad  morbos  propel¬ 
lendos  in  ufum  vocaverunt,  atque  ex  ea  utilitatem  in  defperatis  cafibus  exfjpec- 
raverunt,  imo  aliqui  felices  curationes  jactaverunt ,  quid  de  veritate  foret  expe¬ 
riendum  etiam  judicavi ,  fciens  quibusnam  dolis  homines  decipi  folent  ignari,' 
ut  ab  agyrtis  crumense  evacuentur. 

In  genere  dixerim ,  me  hucusque  nullum  eventum  felicem  ab  eleCtricitate  or¬ 
tum  vidifle :  Quoniam  me  non  parum  exercui  in  detegendis  proprietatibus 
eleCtricitatis  ,  tum  manu  fricando  tubos  aut  globos  vitreos,  qui  in  machina  in 
rotundum  vertebantur ,  tum  digito  eliciendo  fcintillas  crepitantes  &c.  in  me 
obfervavi  tribus  diverfis  vicibus,  quum  paulo  diligentior  in  capiendis  experimen¬ 
tis  fueram  tempore  diurno  ,  fequenti  noCte  me  incidille  in  febrem  vehementem 
magno  cum  calore  &  anxietatibus ,  quae  eodem  tenore  perflitit  36.  horis ,  & 
defiit ,  line  ullo  alio  ligno  vel  Symptomate  recidivo  :  Similem  febrem  ter  ex¬ 
pertus  fui ,  &  ab  eo  tempore  fum  multo  prudentior  in  faciendis  experimentis 
eleClricis. 

Mea  uxor ,  quae  fideliter  me  in  iis  experimentis  adjuvit ,  &  manu  fricuerat 
globum  ,  pallefcere  caepit  ,  &  virium  defeCtu  laborare  ,  reftituta  limulae  hoc 
ab  eleCtricitate  ortum  efie  fufpicabatur  ,  &  ab  experimentis  abftinebat.  Amau- 
roli  laborans  Vir  nobilis,  cupivit  perfundi  eleCtricitate ,  a  qua  folatiura  fperabat: 
aliquoties  faCto  experimento  fe  nihil  levaminis  fenfifle  conquellus  cum  dolore 
fuit.  Otalgia  alteri  >  tum  &  Odontalgia  laboranti  Menfis  fpatio  nihil  profuit. 

A°.  1749.  Piltor  juvenis  23.  annorum,  robultus,  vegetus,  incidit  in  apople¬ 
xiam  ,  &  ex  ea  in  paralyfin  fere  totius  corporis  ,  quod  evaferat  laxum,  polt- 
quam  omne  genus  medicamenti  expertus  eraf ,  nec  ullum  perceperat  auxilium, 
voluit  ex  conlilio  &  fuafu  Cl.  Gaubii  fefe  fubjicere  eleCtricitati  •:  Verum  cum 
menfe  Julio  &  Augufto  infidebat  pici ,  nulla  arte  ipfum  facere  potui  eleCtri- 
cum  ,  licet  alii  aditantes  optime  perfunderentur  eleCtricitate  ;  hinc  licet  decen* 
diebus  diverfis  Id  tentaverim  ,  abiit  abfque  folatio  ,  &  fequenti  anno  mor¬ 
tuus  eft. 

Anno  1750.  Faber  lignarius  ex  fubitaneo  pavore  ,  quia  fe  fulte  aliquem, 
quocum  rixabatur  ,  exanimalfe  credebat,  corripitur  paralyfi  fere  per  totum  cor¬ 
pus  ,  incedere  non  poterat ,  fed  cum  erigebatur  in  pedes ,  currebat  celerrime 
reCta,  donec  pervenerat  in  defideratum  locum,  in  quo  debebat  ab  altero  filti, 
excipi,  &  poni  in  fede:  hic  omnibus  remediis  frultra  tentatis  cupiebat  perfun¬ 
di  eleCtricitate  ;  potuit  facillime ,  &  fpatio  1 4.  dierum  eleCtricitatis  curte  fe 
fubmifit ,  quemlibet  iCtum  crepitantem  fentiebat ,  nec  potuit  melius  efTe  eleCtri- 
cus ;  verum  levamen  nullum :  aegrotare  caepit ,  &  adeo  aegre  &  diu  decubuit, 
ut  poftea  noluerit  iterum  eleCtricitate  perfundi. 

Erat  miles  a 7  annis  furdafter, quotidie  ingravefeebat  furditas,ut  in  conviCtu  quo¬ 
tidiano  tactum  homines  alta  voce  loquentes  audire  potuerit}  vulgaribus  remediis  fro- 

,s  •  •  ftra 


D  E  E  L  ECTRICI  IA  T  E.  317 

ftra  applicatis,  defideravit  a  me,  ut  ele&ricitate  perfunderetur:  id  praediti,  &  IJ>atio 
8  dierum  fcfcitillas  crepitantes  ex  tota  aure  elicui ,  absque  ullo  fruCtu ,  verum 
Incepit  dolere  capite,  febricitare,  &  poftea  noluit  ulterius eleclricitate  perfundi. 

J.  DCCCCXLV.  Nihilominus  Jofeph.  Verattus  de  Eleftricitate  Medica 
fcripfic  difTertationem ,  quas  in  Commentur :  Bonon,  Vol.  3.  pag.  454.  videri 
poteft,  &  in  qua  curatos  a  morbis  diverfis  aegros  memorat.  Aliquos  inprimi* 
paralyticos  curatos  tradidit  Cl.  Ant.  de  Haen  in  Ratione  Medendi,  cap.  VIII. 
pag.  139.  Similes  eventus  etiam  in  Belgio  proditi  funt. 

Interim  Candorem  Medici  Zetzel  valide  laudo  ;  utinam  eum  praeponerent 
aliqui  Medici  jactationibus  vanis  !  vide  Recueil  periodique  d'Obfervat.  de  Me* 
dicine  Odtobre  1756.  pag.  1254. 
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CAPUT  DECIMUM  NONUM, 


De  Magnete . 


j.  DCCCCXLVI.  Tagnes  ed  lapis  durus  ,  in  plurimis  Ferri  fodinis 

XVl  ubicunque  terrarum  obvius ,  coloris  diverfi ,  can¬ 
didi  ,  caerulei ,  rufi ,  nigri ,  plerumque  ferruginei :  attrahens  alium  Magnetem , 
vel  Ferrum  ,  five  quod  attingit  ,  aut  non  lato  abeft  intervallo.  Laus  lapidi¬ 
bus  fumma  datur,  qui  viribus  maximis  rapiunt,  trahuntque. 

J.  DCCCCXLVII.  Hic  lapis  efl  aliquod  naturale  compofitum  ex  ferro ,  vel 
ejus  principiis,  ex  Lapide,  Oleo,  Sale,  aliisque  interdum  concurrentibus,  five 
Metallis,  five  Semimetallis  &c.,  in  quae  Analyfi  Chemica  refolvitur. 

§.  DCCCCXLVIII.  Lapis  ceu  lapis  vim  attrahendi  magneticam  non  habet, 
fed  ferrum  cum  Oleo  &  Sale  per  univerfum  lapidem  diflributum,  molem  efficit, 
ita  compofitam ,  ut  viribus  Magneticis  recipiendis  idonea  fit. 

J.  DCCCCXLIX.  Non  neceffe  effe  ut  ad  vim  Magneticam  colligendam ,  re¬ 
cipiendam  ,.  fervandamque  ,  lapis  concurrat ,  inde  patet.  Quia  Ferrum  multis 
annis  in  loco  quieto ,  elevato ,  vel  fub  dio  pofitum ,  ita  tamen  ut  a  rubigine  non 
omnino  exedatur ,  in  praedantem  vertitur  Magnetem  ,  naturali  foffili  dmilem , 
fed  aliquantum  fpecifice  graviorem  ,  quod  a  Gilberto  &  Cabaeo  efl  memoria 
proditum  (a).  Poftea  a  Vallemontio  (&)  &  aliis  conftanter  obfervatum ,  imo 

,  r  .  r  .  ,  ,  -  ,,  ^ 

(a)  Cabasi  Philof.  Magn.  Lib.  3.  cap.  37.  pag.  283* 

(b)  Aimant  tiouvi  a  Cbaitres.  - 
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&  in  Belgii  civitatibus  :  eftque  mihi  generofium  ferrum  Magneticum,  quodf 
olim  pars  ferreas  crucis  ,  e  templo  veteri  urbis  Delfenfis  excufTum  eft. 

2*.  Maffilise  in  alta  turri  ex  axe  cralTo  ferreo ,  a  lapide  molli  excepto  ,  ver- 
fatilis  campana  fufpenfa  fuit,  ad  axis  utrumque  extremum .  tempore  430.  anno¬ 
rum  accreverat  rubiginis  fpecies ,  quae  erat  incondita  mafta ,  huic  excuftk  egre¬ 
gia  vis  magnetica  ineft :  extrinfecus  rubigincm  refert ;  fra&a  fplendentibus  pat¬ 
ribus  ,  lamellarum  modo  ppficis  ,  duritie  magneti  vulgari  non  cedentibus  , 
conftat  (a~). 

30.  <Juia  Ferrum  fricatione  cum  ferro,  vel  idu  in  folum,  vel  fricatione  ad 
Magnetem  aliisque  modis,  eadem  conformatione  vel  vi  imbui  poteft. 

DCCCCL.  Magneti  naturali  plerumque  funt  duo  adverfa  loca  maxime 
trahentia  ,  qute  vocantur  Poli ,  quorum  unus  Boreus ,  alter  Auflralis  appella- 
Quoniam  Magnes  plena  libertate  pendens  vel  commiftiis ,  his  locis  fe  utcun¬ 
que  ad  Scptemtrionem  &  Auftrum  convertit.  His  in  reda,  medium  tranfeun- 
te  lapidem  jacentibus ,  maxima  eft  Magnetis  commendatio.  Nonnunquam  ta¬ 
men  Magneti  naturali  plures  infunt  Poli  :  Obfervati  funt  in  aliquibus  8,9, 
10.  (£).  Vidi  cubum,  cujus  quodlibet  latus  erat  polare.  rl  A  . 

Hi  minus  utiles  funt  Magnetes  ,  falcem  ad  vim  infundendam  Verforiis.  Fer¬ 
rum  quod  fub  dio  eredum  ftecit ,  parte  inferiori  vim  poli  borei ,  parte  fuperio- 
ri  vim  Poli  Auftralis  acquifivit.  t  J 

§.  DCCCCLI.  Poli  in  Magnete  naturali  funt  in  iisdem  locis  conftantes ,  mo¬ 
do  Magnes  jaceat  folitarius ,  ejusque  axis  cum  diredione  magnetica  univerfali 
utcunque  congruat ,  quantum  huc  usque  ex  obfervationibus  conftat :  Verum  fi 
aliquot  inordinate  acervati  Magnetes  in  aliis  quam  polaribus  plagis  fe  contige¬ 
rint,  diuturnitate  temporis  mutatio  qutedam  fit,  nec  femper  in  iisdem  locis  po¬ 
los  cuftodiunt nam  multorum  annorum  decurfu  in  aliquibus  polos  comperi  in 
aliis  locis,  quam  olim  fuerant.  Invenit  Experienti flimus  -Knight  (e)  ar¬ 
tem  ,  polos  in  Magnete  naturali  mutandi ,  convertendi ,  multiplicandi ,  &  in 
quocunque  loco  ad  lubitum  ponendi.  Ex  Magnete  naturali  abfeidit  fruftum  „ 
quod  parallelepipedi  formam  habet  ,1,8.  polL  longum  ,0,4.  latum  ,0,2. 
craftum  :  in  ejus  utroque  extremo  polum  excitavit  Auftralem,  &  in  medio  ab 
pmni  parte  polum  Boreum*  Alterius  Magnetis  utrumque  iextremum  vertit  in 
polum  Boreum;  lafera  media  oppofita  erant  poli  Auftrales.  In  tertii  Magne*- 
tis  extremo  polum  excitavit  Boreum ,  circa  quem  in  rotundum  pofuit  polum 
Auftralem. 

In  alio  Magnete  contrariam  polorum  coronam  genuit.  Omnes  has  polorum 
converfipnes  facile  pneftantur  ope  virgarum  quadrangularum  ,  five  parallepipe- 
dorum  chalyheorum  AB,  CD,  in  quibus  vehemens  eft  vigor  Magneticus,  a 

1’Hift.  de  PAcad.  Roy.  A9.  1731*.  .  ,  ( .  ,  ,  ' 

(0)  Pbilof.  Transad.  No.  450.  •''*'* 

ib)  Pkilof.  Tranf.  N>.  476.  &  UVA&f  PaS*  ‘<3:,u ‘'v'  '  ;  "'u:'  '  v  : 
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quo  ,  ex  extremitatibus  effluente,,  intercepta  Magnetica  lamella  EF  adeo  affi¬ 
citur  ,  ut  poli  pro  lubitu  convertantur ,  &  excitentur  in  lbcis ,  quae  a  virgarum 
apicibus  attinguntur,  &  aliquantum  teruntur:  eundem  effedum  conflantem  effc, 
etiam  comperi. 

DCCCCLII.  Quotiescunque  Magnes  Magneti  eo  modo  obvertitur ,  ut 
polo  Boreo  refpiciat  polum  Auftralern  alterius  ,  &  axes  in  eadem  reda  jaceant , 
fitque  intermedium  duntaxat  intervallum ,  ut  Magnes  in  Magnetem  operari  pos- 
fit,  ambo  fe  trahunt,  &  fi  illo  fuerint  politi  modo  ,  ut  absque  impedimento 
alter  ad  alterum  accedere  queat ,  concurrent,  unientur:  Quo  fuerint  propiores, 
eo  fortius  fe  trahunt  ,  ideo  fortifiima  eft  adio  in  contadu :  Facillime  fit  expe¬ 
rimentum  ,  Magnetem  ex  altero  capite  Libra;  fufpendendo  ,  &  facomate  in  ae¬ 
quilibrium  reducendo,  ut  polorum  axis  fit  ad  foliun  verticalis,  tum  infra  fu- 
fpenfum  alius  ponatur  Magnes ,  eo  tantum  fecretus  intervallo  ,  ut  in  pendentem 
operari  poffit. 

§•  DCCCCLIII.  Si  autem  duorum  Magnetum  ambo  poli  Auflrales :  vet 
ambo  Borei  fint  obverfi,  Magnetes  fe  mutuo  abigunt  &  repellunt,  plerumque 
eo  imbecillius ,  quo  latius  diflant :  fortius  fe  refpuunt ,  quo  propiores  fuerint» 
Nonnunquam  tamen  in  immediato  contadu  fe  trahunt,  uti  in  fulpenfo  ex  Li¬ 
bra  Magnete  ,  infra  quem  alius  tenetur  ,  pedetentim  admovendus  ,  clariffime! 
probatur. 

§.  DCCCCLIV.  Attrahit  magnes  utroque  polo  ferrum,  five  id  diverfo  tem¬ 
pore  nunc  huic ,  nunc  alteri  polo  offeratur ;  five  duo  ferramenta  eodem  tem¬ 
pore  utrique  polo  fimul  offerantur.  !  ... 

Magnes  trahit  majori  vi  ferrum  ,  quam  alterum  Magnetem.  Nonnullorum 
Magnetum  naturalium  vis  trahens  folet  effe  imbecillis  :  invenit  praeflantiffimus 
Knigt  A°.  1739.  artificium,  vires  Magnetum  admodum  roborandi,  flepe  in  in¬ 
flanti  ,  vel  exiguo  temporis,  intervallo ,  adeo  ut ,  quibus  antea  parva  vis  inerat , 
deinde  vix  cedant  laudatiffimis.  Fuit  mihi  magnes  qui  armatus  tantum  lb  4.  ge- 
flabat,  huic  Nob.  Knight  infudit  vim  ,  qua  Ife  9.  fuflentavit  His  audi  viribus 
non  videntur  lapfu  temporis  cito  infirmari  ,  quantum  huc  usque  conftitit  mihi 
anni  fpatio.  Methodum  vires  in  Magnete  augendi  defcripfit  Nob.  Michel  (0). 

DCCCCLV.  Diu  quaefita  fuit  Lex  Attra&ionis  Magneticae,  five  quaenam 
daretur  ratio  inter  attradiones  &  corporum  diftantias :  Magnes  Cylindricus  pon¬ 
deris  15.  drachmarum;  2  poli,  longus,  cujus  axis  erat  quoque  axis  magneticus* 
&  poli  in  bafi  cylindrica  jacebant.,  fufpendebatur  ex  accwcata  Libra  :,  cylindrum 
ferreum ,  flantem  in  tabula  ,  &  accuratiffime  ejusdem  magnitudinis  &  £gu« 
rae  hoc  modo  attraxit.  ,  '  .  .  : 

■  ”  '  ■  ”  1  ii<  ' 

(«)  Treatife  of  artifical,  Loidflones, 
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Si  ad  fpatia  cylindrica  ,<  inter  bafes  cylindrorum  intercepta  attendamus ,  patet 
attradliones  Magneticas  fuifle  in  ratione  inverfa  fpatiorum  ;  &  quia  hoc  fpatia 
in  hoc  cafu  funt  uti  diftantio ;  erunt  attra&iones  jn  ratione  inverfa  diftantiarum : 
inquirendum  igitur  erat ,  an  haec  lex  univerfalis  foret ,  an  penderet  a  magnitu¬ 
dine  &  figura  corporum  ,  ideo  fequentia  fadta  funt  experimenta. 

..  §.  DCCCCLVI.  Magnes  fphsericus,  fed  ex  generofiori  mole  exfcifliis,  ejus¬ 
dem  diametri  ac  cylindricus,  fufpenfus  ex  Libra,  polo  Boreo  Auilralem  polum 
cylindrici  procedentis  &  in  tabula  liantis  vi  fequenti  attraxit. 
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-  Concipiamus  fphoram  in  cavo  cylindro  arcfle  ample  (flente ,  ii  ve  tangente  fpho- 
ix  maximum  circulum  &  cylindrum ,  ud  varias  diftantias  a  cylindrici  magne*- 
tis  bafi  fuprema ,  atque  confiderari  intercepta  hoc  cava  fpatia,  quas  bafi  pla¬ 
na  cylindri  &  hemifphorio  globofi  magnetis  formantur ,  tum  deprehendentur 
attradliones  in  ratione  inverfa  fefquiplicata  fpatiorum  interceptorum. 

§.  DCCCCLVII.  Verum  magnes  fortius  in  conta&u  ferrum  quam  alium 
magnetem  trahit ,  docente  experientia :  hinc  idem  fphoricus  magnes  eodem  po¬ 
lo  obverfus  fuit  cylindro  ferreo,  qui  experimento  $.  9$ 5.  infervierat ,  eum  at¬ 
traxit  his  viribus. 
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Attendendo  ad  fpatia ,  qute  in  cavo  cylindro  ,  ejusdem  ac  fphsera  diametri , 
interjacent,  detegimus  attra&ionem  fuiiTe  in  ratione  inverfa  fesquiduplicata  fpa- 
tiorum  intermediorum.  Idem  magnes  cylindrum  ferreum  minoris  altitudinis  vi¬ 
ribus  minoribus  attrahit;  nihilominus  fecundum  eandem  legem  Attra&ionis. 


traxit. 


ejusdem  magnitudinis  , 

fuo  polo  fequentibus  viribus  at- 
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Iterum  ponamus  ambas  fphteras  cavo  cylindro  fuifle  inclufas,*  ad  varia  inter¬ 
valla  dimilfas  ,  tumque  intercepta  fpatia  confiderari ,  quce  erant  in  utroque  ex¬ 
tremo  hemifphrero  -  cava  inter  htec  in  medio  cylindrica  ,  comperietur  Lex  At- 
tra&ionis  in  hoc  experimento  ,  in  ratione  inverfa  quadrato  quadrata  fpatiorum 
interceptorum.  Diverfe  magnitudinis  Magnetes  fphaerici,  eandem  Legem  At- 
tra&ionis  habuerunt.  Quo  tempore  hsec  experimenta  feci ,  Mechanica  Motus 
mihi  non  innotuerat,  qute  tamen  confideranda  erat. 

Ufus  fui  hac  methodo  ?  ut  indagarem  ,  quibus  viribus  Magnes  operaretur  in 
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Ferrum,  expers  virium  magneticarum;  veritus  ne  forte  experimenta  accurata  fb- 
rene,  fi  ferrum  prius  vi  magnetica  imbutum  effet. 

J.  DGCCCLIX.  Alii  Philofophi  experimenta  differentibus  modis  facien¬ 
tes  ,  leges  cum  nofiris  non  -confentientes  .memoriae  tradiderunt.  *Nob.  Helsha- 
mus,  faftis  cum  fuo  Magnete  experimentis,,  comperit  vires  proxime  effe  in  in- 
verfa  ratione  duplicata  diftantiarum.  C'l.  Martin  in  ferreo  'parallelepipedo  &  Magne¬ 
te  obfervavit  vires  effe  in  ratione  inverfa  fesquiplicata  diftantiarum  (a)  ,  qualem 
in  Magnete  fphserico  &  cylindrico  etiam  expertus  fui  in  J.  956.  De  accuratio» 
nc  horum  praeftantiffimorum  Virorum  minime  dubito.  Aliam  ingeniofiffime  ex¬ 
cogitatam  methodum  eruendi  vim.,  qua  Magnes  M  in  parallepipedum  formatus 
operatur  in  acum  nauticam,  vi  Magnetica  imbutam,  quae  in  Meridiano ■  Mag¬ 
netico  prius  pofita ,  deinde  ex  hoc  fub  diverfa  declinatione  trahitur ,  prodiderunt 
Eximii  &  exquifitae  doctrince  Mathematici  Le  Seur  &  Jacquier ,  invenientes  vini 
Magneticam  tum  operari  in  ratione  inverfa  triplicata  diftantiarum  (£). 

Approbata  magnorum  virorum  methodo ,  experimenta  aliquoties  repetii  fum- 
ma  diligentia  &  cura  ,  quia  qutedam  difficultates  fupereffe  videbantur ;  fuppo- 
nenduseft  enim  Magnes  ad  infinitum  intervallum  ab  acu  remotus,  &  tum  videbatur 
non  operari  polle  eodem  modo  in  acus  longiores  aut  breviores ;  in  minoribus  & 
duntaxat  paucorum  pedum  diftantiis  :  fed  etiam  forma  acus  confideranda  erat; 
in  acu  enim  Liliformi  centrum  rotationis  vel  ofcillatidnis  ad  j  a  centro  motus 
poni  non  poterat,  fed  tantum,  cum  acui  forma  parallelepipedi  foret:  aut  faltem 
utroque  extremo  parum  latior  parte  inter  media :  Ideo  mihi  comparavi  verforia 
nautica  tam  bona  ,  ac  hucusque  alicubi  Terrarum  exftant:  vertuntur  agillime  fu- 
per  capitulis  cavis,  qute  funt  politiffimi  Achatte,  funt  enim  multo  pigriora ,  quo¬ 
rum  capitula  funt  tenea.  Stili  apices,  quibus  infiftentes ,  vertuntur,  funt  acu- 
tiffimi  &  politiffimi  ex  indurato  chalybe :  Excitata  vi  maxima  a  chaiybeis  virgis 
Magneticis  in  Verforiis ,  ea  huic  notte  probationis  aufcultant ,  ut  ex  Meridiana 
turbata  Magnetico,  pera&is  plurimis  ofcilladonibus  accurate  redeant  ad  eundem 
gradum,  in  quo  obdormifeunt.  Unum  Verforium  eft  6\  poli.  Rhen.  lon¬ 
gum  ,  cujus  forma  fpe&atur  in  Tab..  XXIII.  Fig.  3  ,  4  ,  5.  ponderis  Tricas- 
fini  17 1.  granor.  Deinde  aliud  erat  Verforium  6*-  poli.  Aliud  1  pedis;. 
Aliud  5 1.  poli,  ponderis  Tricaffini  92.  gran.  Aliud  3  poli,  ponderis  8  grano¬ 
rum.  Offendi  verforia  longiffima  &  graviffima  in  diftantiis  a  Magnete  paribus, 
aliquantum  difficilius  fuiffe  mota  brevioribus  &  levioribus  ;  Nihilominus  hic  ali¬ 
quid  addendo  vel  tollendo ,  Lex  Attra&ionis  utcunque  obtinebat  in  ratione  in¬ 
verfa  triplicata  diftantiarum  :  fed  in  his  mihi  non  penitus  fatisfeci  Tum  etiam 
experimenta  non  addidi,  quia  aliquot  paginas  compleviffent:  Si  etiam  Tabulam 
in  Commentariis  ad  Newtonum  fpeftamus ,  hinc  inde  aliquam  aberrationem  ab 
indicata  proportione  videmus  ,  uti  candide  monitum  erat:  &  fimul  additum  ad 
confirmandam  affignatam  proportionem  :  fimili  eventu  experimenta  repetita  cum 
diveHis  magnetibus ,  tam  armatis ,  quam  non  armatis  ,  etiamfi  in  non  armatis , 

tutius 

Ca)  Philofoph.  Britann.  Seft.  1.  pag.  39. 

(&)  Commentar,  ad  Newton  Princip.  Philofop.  Tom.  3.  pag.  40,  41,  4?» 
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tutius  capi  poflint :  Repetii  etiam  cum  virgis  Chalybeis  magneticis  non  diflimili 
fucceflii. 

§.  DCCCCLX.  Trahit  magnes  non  modo  magnetem  &  ferrum,  fed  plurimo- 
Tum  corporum,  partes,  quia  aut  ferrum  maturum ,  aut  ferrum  immaturum  com¬ 
plebuntur:  cumque  hoc  fit  late  per  univerfum  terrarum  orbem  difperfum,  om¬ 
nis  illa;  a  Magnete  trahuntur  corporum  partes ,  quibus  principium  ferri  inelt : 
cum  quoque  hoc  ob  macritatem  nonnunquam  vix  trahi  poffit  a  magnete ,  trac- 
tile  redditur  uflione  cum  quibuslibec  pinguibus ,  five  cum  phlogifto  ;  tum  enim 
tantum  verum  ferrum  evadit ,  uti  comperi  ab  experientia :  poftea  vidi  id  Beche- 
ro  etiam  innotuifle.  Ex  regno  foflili  trahuntur  vel  tota  vel  partes  ,  Smiris , 
Arena  nigra,  Arena  Bruxellenfis ,  Arena  rubra,  Arena  flava.  Arena  fufea.  Gra¬ 
natus,  Platina  di  Pinto,  cui  fpecies  granatorum  eft  admixta:  fi  platina  folvatur 
in  aqua  regia,  &  ha;c  usque  ad  dimidias  deftilletur,  manet  in  retorta  materia 
nigra  micans,  qua:  edulcorata  Aqua  &  ficca  rapitur  tota  a  Magnete,  quamvis 
fint  admixtte  partes  alba;  &  pellucida;  (#).  Pfeudogalena ,  Pyrites,  Magne  fi  a, 
Porcellanum  rubrum.  Bolus,  Bolus  Armena  ,  Hsematites  ,  Lapis  Calaminaris, 
&  ideo  partes  Orichalci  qusedam  :  Rubrica  fabrilis ,  Nigrica  fabrilis  ,  Ochra , 
Umbra,  Pigmentum  indicum  rubrum,  Anglicum  rubrum,  Colcotar  Vitrioli, 
Terra  fullonum ,  Terra  Tripolitana,  Cobaltum,  Saffara,  Auripigmentum ,  Plum¬ 
bago  ,  Zincum  radula  limatum ,  non  ullum  ,  omnis  terra  vel  argilla  ,  qua:  uftu- 
latione  rubefeit  ,  partes  nonnullorum  lapidum  ,  quos  ardens  evomuit  Vefu- 
vius  (£),  &  Cotopaxi  (O-  Refiduum  a  deflillatione  Sulphuris  ex  Pyritis 
minera  ,  partes  fuliginis  ex  furnis  ,  cineres  cefpitum  Hollandicorum  ,  cineres 
rubei  ex  fuccino  combuflo  Qd").  Ferri  minera;  poftquam  uftulata;  fuerunt  fo- 
la; ,  five  adjebo  philogifio ,  Caeruleum  Prufiicum  calcinatum ,  flavum  (#). 

Sunt  quoque  partes  ferrea;  in  omni  Aqua,  pluvia,  puteali,  fluviali,  fontana. 
Ex  Regno  vegetabili  partes  a  Magnete  trahendas  praebent  Cineres  om¬ 
nium  plantarum,  fruticum,  lignorum  combuftorum  ,  probante  Geolfroyo  (/), 
creverunt  enim  in  terra  ferrum  continente  :  quo  autem  folum  plus  ferri  capit, 
eo  cineribus  combuftarum  Plantarum,  qua;  in  eo  folo  creverunt,  plus  ferri  in- 
efl: ,  teftante  Galeario  :  funt  quoque  partes  trahendae  in  cineribus  Lithophy to¬ 
rum,  Alcyonii  filamentofi.  Spongiae  (g).  infunt  in  refiduo  pofl:  deftillationeni 
olei  Lini  ,  Terebinthinae, 

Quia  animalia  vefcuntur  plantis ,  &  potant  Aquam  ,  minime  mirandum  efl: , 
fi  in  omnibus  animalibus  inveniamus  partes,  quae  a  Magnete  trahentur,  inven¬ 
ta? 

(a)  1’Hift.  de  1’Acad.  de  Berlin.  A».  1757.  pag. 

(&)  Philofoph.  Tranfadt.  N°.  455.  p3g.  244. 

(c)  Bouguer  Voyage  au  Perou,  pag.  46. 

( ' d )  1’Hift.  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1742.  pag.  209, 

(e)  l’Hift.  de  1’Acad.  Roy.  Ao.  1752.  pag.  62 . 

(/)  1’Hift.  de  l’Acad.  Roy.  Ao.  1706. 

Q)  Commentar*  Bonon.  VoU  a.  pare.  »•  pag.  29; 
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tae  funt  in  cineribus  Millepedum  (a)  ,  Lumbricorum  terredrium  ,  Limacum, 
Hirudinum  ,  Ranarum  ,  Avium  ,  Gallinarum  ,  Viperarum  ,  Leporum,  Ovium  , 
Boum :  paucae  funt  partes ,  funt  tamen  aliqua  in  cineribus  odium  Bovinorum 
intenfiori  igne  udorum ,  tum  Equorum ,  Suum ,  Hominum ,  in  cornu  Cervi ,  & 
ipinis  Anguillas,  in  Ebore,  oculis  Cancrorum ,  tedis  Odreorum.  Sunt  etiam  ejus¬ 
modi  partes  in  Urina  hominum  ,  praefertim  qui  doloribus  Nephriticis  funt  ob¬ 
noxii,  &  comparent  in  terra  Urinae  humante  dedillatae;  ut  &  in  refiduo  pod  de- 
dillationem  Salis  Ammonici. 

Ex  conjeftis  in  ignem  Pulmonibus,  Intedinis,  aliisque  vifceribus  plures  ferri 
partes  electae  funt  quam  ex  carnibus. 

Sunt  &  in  refiduo  pod  dedillationem  Mellis,-  Cadorei,  Coralliorum. 

Ex  gallorum  gallinaceorum,  caponum,  columbarum,  paflerculorum  carnibus  d- 
milis  copia  partium  tra&ilium  ele&a  fuit  quam  ex  quadrupedibus  &  hominibus  z 
Quadrupeda  tamen ,  quae  aluntur  in  folo  feraciori  ferri ,  plures  partes  ferreas 
tum  in  cineribus  ,  cum  in  carnibus  habent  ,  quam  quae  degunt  in  folo  ferri 
experte. 

Sunt  &  ferrea  partes  inventae  in  (anguine  animalium,  uti  canum,  boum, 
hominum,  avium,  ranarum,  anguillarum:  modo  fanguis  excoquatur  &  uratur; 
non  tamen  par  copia  ferri  omni  fanguini  ined.  In  liquido  ferofo  fanguinis ,  aut 
in  fubdantia  fanguinis  fibrofa  ferrum  non  ed,  fed  ejus  fedes  ed  in  globis  ru¬ 
bris  :  imo  fi  globuli  hi  laventur  prius  aqua ,  &  fedimentum  levi  igne  decetur 
pulvis  obfcurus  multas  Magneti  advolantes  continet  particulas  :  ceteroquin  <r\0l 
bofa  fanguinis  pars ,  vehementidimo  igni  per  femihorium  expodta ,  praebet  mate¬ 
riam  a  Magnete  trahendam :  quemadmodum  viri  praedantiflimi  Galearius  &  Men- 
ghinus  magna  &  laudabili  diligentia  invedigaverunt  (£).  Animalium  pingue¬ 
dines  feorfum  a  reliquis  partibus  igni  committas-  paucidimum  abfeondere  ferrum 
deprehenfum  ed. 

Ex  hifce  omnibus  condat,  ferream  fubdantiam  in  iis  animalibus ,  quibus  in¬ 
ed  ,  nequaquam  ede  per  corpora  aequabiliter  didributam ,  nam  uberior  copia 
ed  in  fanguine  quam  in  carnibus ,  in  hifce  major  quam  in  oflibus  &  pingue¬ 
dine  ,  cumque  in  ablutis  carnibus  minor  dt  copia  quam  in  non  ablutis ,  pater 
in  fanguine  ede  partium  ferrearum  praecipuam  fcaturiginem. 

§.  DCCCCLXI.  Occurrunt  minerae  quarum  partes  tenuatae  parum  a  Mag¬ 
nete  trahuntur ,  licet  multum  ferri  contineant :  Sunt  aliarum  partes  ,  qute  vehe¬ 
mentius  a  Magnete  trahuntur ,  licet  multo  minus  ferri  habeant ,  quod  a  qui¬ 
busdam  heterogeneis ,  quae  partibus  adhaerefeunt ,  oritur;  adeo  ut  ex  impetu,, 
quo  partes  trahuntur ,  de  ferri  latentis  majori  minorive  copia  concludere  tuto 
non  liceat.  Sunt  minerae ,  quae  non  trahuntur  a  Magnete  ,  &  quae  vehemen¬ 
tidimo  igne  fufae ,  nofi  in  Regulum  metallicum  ,  fed  ili  vitrum  vertuntur :  ex 

tali 

(a)  PHift.  de  PAcad*  Roy.  Ao.  1709.  pag.  50. 

(b)  Commentar.  Bonon.  Vol.  2,  fcart.  2.  pag.  244, 
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tali  vitro  ope  phlogifli  adje&i  io  igne  nafcitur  ferrum  perfectum :  Ferrum  ab 
acidis  deftrudtum ,  aut  cum  nimia  falium  copia  unicum ,  aut  a  rubigine  penitus 
corruptum  ,  non  trahitur  a  Magnete  ,  id  fufum  violento  prunte  igne  vertitur  in 
vitrum,  verum  adjedto  phlogifto  in  prius  ferrum  redit  (a).- 

§.  DCCCCLXII.  Trahentes  vires  Magnes  ferro  infundit,  quod  fuper  polo* 
vel  non  procul  ab  eo  ducitur.  Ferrum  hac  vi  infedtum  Magneti  fimile  evafit , 
&  vim  cum  alio  ferro  communicare  poteft :  oportet  tamen  ut  ferrum ,  quod  vi' 
magnetica  eft  imbuendum,  fit  certae  tenuitatis  &  longitudinis,  nam  craffior  mo¬ 
les  vel  brevior  a  magnete  naturali  vi  trahendi  imbui  aut  non,  aut  vix  poteft  z 
In  chalybe  majores  vires  excitantur,  quam  in  ferro  fimiKs  figurae  &  magnitu¬ 
dinis:  in  chalybe  induratilTimo  vires  maximae  excitantur,  &  quae  conftantiflimte 
omnium  funt  ,  cum  in  chalybe ,  etiamfi  temperato ,  aut  in  caeruleum  colorem 
dedu&o,  minores  tantum  excitari  poflint,  quae  etiam  facilius  pereant:  longe  fa¬ 
cillime  excitantur  ,  fed  debiliftimae ,  in  ferro  molli praeftantiores  chalybs  alio 
chalybe  vires  &  citiffime  accipit;  quo  eft  tenuiorum  granorum  &  folidior  cha¬ 
lybs,  eo  eft  melior  ;  pejor  fi  craffiorum  granorum  ,  vel  cum  fiffuris  &  geminatis' 
lamellis.  Eft  chalybis  fpecies  vehementer  torpens,  in  qua  vix  infpirantur  vires 
duarum  feptimanarum  fpatio.  Interim  magnes  nihil  virium  amittit  ,  etiamfi' 
centenis  ferramentis  vim  infuderit :  Affirmant  nonnulli  Philofophi  magnetes  ,  a' 
multis  tadtos  ferramentis  ,  debiliorum  virium  evafiffe  ,  quod  etiamfi  non  nege¬ 
mus  ,  nobis  follicite  attendentibus  ,  in  noftris  magnetibus  obfervare  non  con¬ 
tigit. 

g.  DCCCGLXIII.  Sibi  libere  commiffus  Magnes  uno  polo  plagam  veritis1 
boream,  altero  auftralem  verfus  dirigitur:  Huic  dire&ioni  verforium ,  live  acus 
nautica,  cui  vis  magnetis  eft  infufa,  facilius  meliusque  paret;  &  ideo  in  ufum 
vocata  fuit  a  Nautis  &  Philofophis.  Eft  haec  directio  in  eodem  terrae  loco 
quotidianis  variationibus  obnoxia  :  Leydae  in  Belgio  fere  nunquam  aliquot  mi¬ 
nutis  quiefcit,  fed  in  continua  quafi  ofcillatione ,  aut  labore  eft.  Saepe  poft  mediam 
noftem  horl  und  vel  altera  declinatio  occidentalis  eft  omnium  maxima  a  Sep- 
temtrione  ,  decrefcens  inde  per  totam  diem  &  vefperam,  inftaurata  circa  me¬ 
diam  nodtem  ,  nunc  plus ,  nunc  minus ;  adeo  ut  diurna  differentia  interdum  fit 
15  Minutorum,  interdum  modo  5  vel  minus,  nonnunquam  mane  &  meridie  eflr 
eadem  directio,  fsepe  etiam  meridie  &  vefperi  eft  eadem  ,  interdum  ipfo  meri¬ 
die  eft  maxima  declinatio,  decrefcens  usque  in  feram  nodtem,  adeo  ut  varia¬ 
tiones  quotidianae  regulares  Leydae  non  fint ,  quantum  multorum  annorum  fpa¬ 
tio  huc  usque  obfervare  potui.  Cl.  Celfius  attendens  ad  declinationes  acus 
in  Suecia ,  tradit  variationes  quotidianas  effe  quinque  minutorum ,  fed  fulgente 
Aurora  bored  ,  acum  feciffe  faltum  150.  Minutorum  ad  occafum  ;  fimile  quid 
Leydae  nunquam  tempore  30.  annorum  contigit  ;  addidit  Celfius  variationes 

quo- 
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quotidianas  effe  regulares ,  acum  verti  ad  occafum  ab  hora  fecunda  noflurna 
ad  horam  oclavam  matutinam  ,  &  redire  ad  ortum  eodem  modo  poli  meri¬ 
diem  (;?):  Ex  quibus  apparet  quantum  in  divcrfis  regionibus  apparitionum  fit 
difcrimen,  nam  dc  accuratione  &  fide  Cl.  Celfii  non  dubito. 

Direflio  acus  nauticae  admodum  differt  in  variis  terne  regionibus  ,  in  qui¬ 
bus  perpetuo  etiam  mutatur:  quales  fintper  univerfum  terrarum  orbem  direftio- 
ncs  obfervatse,  primus  in  Tabula  pulcerrime  complexus  fuit  Halleyus  pro  anno 
i7oo.  fed  qute  nofiris  temporibus  valde  differunt;  ideo  propter  perpetuas  mu¬ 
tationes  ,  novae  tabula: ,  fi  non  quolibet  anno,  faltem  pofl  quinquennium  funt 
conficiendae ,  donec  caufa  directionum  detegatur ,  ut  &  quanta  fit  annua  in 
quolibet  loco  varietas.  Unam  feci  pro  anno  1744.  tantum  ex  obfervationibus 
conditam  ,  quas  ex  nautarum  annalibus  magno  labore  collegi :  aliam  exhibue¬ 
runt  Mountaine  &  Dodfon.  Qui  quoque  magnam  difficultatem  fuerunt  exper¬ 
ti  ,  praecipue  cum  adeo  irregularis  in  variis  regionibus  fit  Magnetis  declinatio , 
nam  fpatio  5  6.  annorum  ,  fub  /Equatore  in  longitudine  40.  gr.  ad  ortum  a 
Londino  ,  declinatio  maxima  occidentalis  fuit  170  15'.  minima  1 <5°  30'.  &  in 
latitudine  borea  150.  longitudine  occidentali  60®  a  Londino,  variatio  orientalis 
conllans  fuit  5®  ,  cum  in  latitudine  Auflrali  io°  &  longitudine  orientali  60®  a 
Londino  ,  declinatio  decreverit  occidentalis  a  170  ad  7°.  15'.  &  in  latitudine 
Auflrali  io°  ,  longitudine  occidentali  5°  a  Londino  increverit  inclinatio  occi¬ 
dentalis  a  2°  15'  ad  12°  45'.  In  latitudine  borea  15°  ,  longitudine  occiden¬ 
tali  20®,  increverit  declinatio  occidentalis  ab  i°  ad  9®.  Ambo  diligentiflimi 
viri  confuluerunt  50000.  obfervationes  ,  ex  quibus  collectiones  exhibue¬ 
runt  (  b  ).  Si  autem  Declinationes  ubivis  Terrarum  fint  irregulares ,  nunquam. 
Philofophi  Tabulas  pro  futuris  temporibus  in  anteceffum  condere  poterunt.  Pau¬ 
ca  igitur  funt  loca,  in  quibus  magnes  ad  boream  vel  auflrum  refla  dirigitur, 
funt  qure  in  Tabula  ,  fub  curva,  duplici  linea  notata,  jacent,  vocatur 
In  mari  Norvagico  prope  infulas  Fero  funt  multae  rupes,  in  quas  fi  cumTacu 
nautica  adfcendamus,  in  rotundum  vertitur  acus,  &  adeo  vehementer  afficitur, 
ut  vis  magnetica  ejus  turbetur,  nec  poflea,  nifi  nova  ad  magnetem  affriclione, 
reflituatur:  hae  rupes  Magneticae  vocantur  (V).  Prope  Scotiam  in  Oceano  oc¬ 
cidentali  exigua  jacet  infula  Cann«y,  in  cujus  propinquitate  verforium  nauticum 
nullam  fentit  direflionem.  In  finu  Hudfoni  prope  infulas  marmoreas  fub  latitu¬ 
dine  63.  graduum  omnes  acus  nautica:  vim  magneticam  direflricem,  five  Mag¬ 
nete  naturali ,  five  artificiali,  infufam  perdiderunt  anno  1747.  nec  ulla  conflans 
direflio  aliquo  temporis  fpatio  in  acubus  fuperfuit;  acus  denuo  d  magnete  artifi¬ 
ciali  attaflte ,  extemplo  omnem  vim  Magneticam  amiferunt :  fimilis  turbatio  fub  la¬ 
titudine  62.  graduum  borea ,  &  in  aliis  locis  finus  Hudfoni  obfervata  fuit  ( d). 

Bou- 

( a )  Philo f.  Tranf.  Vol.  47.  pag.  126. 

(fr)  Philof.  Tranfaft.  Vol.  50.  part.  1.  pag.  329, 

(c)  Journal  des  Scavans  A°.  1676.  pag.  174. 
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Bouguerins  in  Peru  itinerans  a  Piata  ad  Honda  offendit  rupes  extrinfecus  nigras,  quas 
intervallo  quinque  vel  fex  paffuum  in  acu  nautica  declinationem  triginta  gradibus 
mutabant  {a).  Verum  plurima  hucusque  incognita  eruentur,  quando  Terrarum 
orbis  melius  innotefeet,  &  in  omnibus  regionibus  accuratiffimae  obfervationes  cum 
mobiliffimis  acubus  erunt  captae.  Nihilominus  tot  &  tantae  funt  irregularitates , 
ut  in  iis  ad  regulas  conflantes  reducendis  defperent  Philofophi,  quia  videntur 
pendere  ab  interiori  ftrucftura  Terrae,  quae  perpetuis  mutationibus  fubjicitur  pro¬ 
pter  plurimos  Terrae  motus,  novas  hinc  inde  cavitates  prognatas,  alias  ab  illap- 
iis  ruinis  claufas ,  &  multas  alias  huc  usque  incognitas  circumdandas. 

DCCCCLXIV.  Aberratio  aut  Deviatio  Magnetis  vel  Acus  nauticae  a  me¬ 
ridiano  tcrreflri  vocatur  ,  vel  Magnetis  Declinatio ,  quae  eft  in 

nonnullis  Terrae  locis  ad  Occafum  ,  in  aliis  ad  Ortum  :  qualifcunque  fuerit, 
perpetuis  viciffitudinibus  tam  incrementi ,  quam  decrementi  fubjicitur.  Ilsec 
continua  mutatio  non  exiguam  nautis  moleftiam  creat  ,  eam  tollere  nonnulli, 
fed  in  eaffum  hucusque,  tantaverunt. 

§.  DGCCCLXV.  Quisnam  fit  Acus  nauticae,  flve  Verforii,  aut  Compaffi, 
inventor  in  controveifo  eft;  Nonnullis  gloriam  adferibentibus  Flavio  Gioja, 
qui  natus  eft  Pafitani ,  quod  effc  caflellum  in  vicinia  Amalphi ,  circa  annum  1 300 : 

Aliis  eam  tribuentibus  Gujoto  de  Provins  ,  viventi  circa  annum  1200:  Aliis 
inventam  acum  a  Sinenfibus ,  vel  Orientalibus  populis ,  &  ad  Europaeos  allatam 
affirmantibus :  de  quibus  videri  poffunt  diverfbrum  autorum  Differtationes  ( b 

§.  DCCCCLXVI.  Acus  nauticae  diverfae  magnitudinis  &  formae  in  varios 
conftruuntur  ufus.  Optimae  funt,  quae  flilo  impolitte  agiliffime  vertuntur  in  ro¬ 
tundum  ,  viribus  maximis  magneticis  imbui ,  easque  diutiffime  &  conftantiffime 
cuftodire  poffunt  ,  quae  filentibus  ofcillationibus  in  eundem  locum  redeunt, 
quarum  dire&iones  &  mutationes  facillime  obfervantur.  Laudabiliffimam  poffi- 
deo ,  fabrefa&am  a  folerti  Smeaton  ,  quae  eft  ex  optimo  chalybe  ,  in  igne  &. 

Aqua  in  fummam  duritiem  durato :  Acui  infufa  eft  vis  maxime  Magnetica  ope 
virgarum  chalybearum  Knightii.  Forma  acus  eft  lamina  oblonga  A  B  ,  paris 
latitudinis  per  totam  longitudinem,  nifi  quod  in  medio  MN,  Fig.  5.  fit  la~ xxiir** 
tior,  ut  amplum  in  CD  fieri  poflit  foramen:  utrumque  extremum  A,  &  B,  inpig-4* 
Fig.  4.  rotundiufculum  efl  :  fpe&atur  in  Fig.  4.  prout  flilo  P  infidit;  fed  in&  5.  4 
Fig.  5.  parte  inferiori  comparet.  Stilus  P  in  apice  ed  chalybeus,  acutiffimus, 
duriffimus ,  politiffimus.  Mediae  parti  acus  infiftit  cylindrus  cavus  orichalceus 
CEFD  ,  femipollicem  altus,  cujus  fupremo  capiti  G  affixus  eft  lapis  Achates 
E  G  F  ,  parum  concavus  &  politus  ,  ut  fupra  Stilum  P  facillime  verti  poflit : 

Ad  utrumque  extremum  A  &  B,  ex  orichalco  tenui  eminent  duo  brachia  A K , 

BH, 

(a)  Voyage  au  Perou,  pag.  84. 

( b )  Grimaldi  Nelle  Saggi  di  Differtatione  Accademiche  lette  Nella  Academia  de 

Cortona  Tom.  3.  Differt.  8.  Journal  des  Scavans  A°.  1745.  O&ob.  (pag  170* 
Commentarii  Bonon.  Vol.  2,  Tom.  3.  pag.  333.  &  372. 
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BH,  cum  inflexis  linguis  KL,  HI,  in  acumen  L  &  I  definentibus  ,  jacemi- 
busque  in  redta  LICE  FHI,  quae  tranfire  concipitur  verticem  flyli  P,  vel 
partem  inferiorem  Achatte  EGF,  Hujusmodi  acus ,  licet  magnis  quaffata  mo¬ 
tibus  ,  non  facile  ex  ftilo  P  excutitur.  Quia  extremitates  L  &  I ,  jacent  in 
eadem  recta  ac  apex  Hili  P ,  funt  hae  imperturbata*  tremifcente  quamvis  acu: 
quo  padto  vera  direftio  acus  five  quieta,  five  trementis  in  extremitatibus  L  & 
Tab.  obfervari  femper  poteft.  Cuftoditur  haec  acus  in  theca  lignea  MNOQ  ,  in 
XXni.  qLia  fllnt  duce  laminas  S,  T,  eburneas,  exfciffae  in  arcus,  divifse  in  gradus, 
>S-  3-  horum  arcuum  centro  infiftit  Hilus ,  acum  excipiens:  Apparatus  hic  omnis  vitro 
fpeculari  tegitur.  Eil  praeterea  in  theca  varius  apparatus  ex  ebore  ,  non  ex 
orichalco,  quia  Lapidi  calaminari  infunt  partes  ferreas,  quas  a  Magnete  trahun¬ 
tur?  Et  acum  ab  orichalco  affici  ac  turbari  compertum  eil  (^).  Eli  VW 
cylindrus  eburneus ,  verfatilis  in  capitibus  perforatis  V  ,  W.  Hujus  medio  in¬ 
fixus  efl  alius  Hilus  X  Z  ,  quem  perforatum  tranfit  Verforii  fuflentaculum :  efl 
ovata  lamina  Y  verfatilis  manubrio  ex  theca  eminenti ;  hujus  laminas  Y  extre¬ 
mitas  pro  lubitu  deprimi  aut  laxari  poteH  ;  jacet  etiam  in  thecae  fundo  Hilus 
oblongus  ab ,  eiailicus  ,  fub  cylindro  XZ,  qui  hunc  continuo  in  altum  pellit! 
Ideo  lamina  Y  conversa  ,  elevatur  X  Z  ,  &  cum  eo  fimul  acus  nautica  ,  ap¬ 
pretia  tum  vitro  fpeculari ,  quo  pafto  apex  Hili  non  laeditur  tranllato  in  alias 
regiones  verforio:  Sunt  etiam  Cochleas  in  lateribus  thecas  ,  ut  accurate  tota 
machina  in  fitu  ad  folum  parallelo  ponatur.  Sunt  quoque  alias  acus  nauticae 
quarum  extremis  alae  funt  affixas  cum  fubdivi Aonibus  Nonnii ,  olim  a  me  de- 
feriptae,  ut  declinatio  a  Minuto  ad  Minutum  internofei  poffit. 

Tab.  5-  DCCCCLXVII.  Levi  penicillo  depingere  volui  Verforia  Nautica  lauda- 
XXiii.  tiffima  noftrorum  temporum  ,  quibus  Solis  Aziinuthum  obfervatur  ,  cum  ex  eo 
Hg.  6.  acus  rnagnedeae  declinatio  levi  calculo  colligitur.  Forma  acus  eft  lamina  plana 
in  tota  fere  longitudine ,  quae  arbitraria  eft ,  aeque  lata ,  latitudo  faspe  efl:  p0l. 
efl  X-  pollicis  craffa,  utrimque  deflnens  angulo  admodum  obtufo:  eft  i  1/ medio 
non  exigua  apertura  perforata,  ut  Hilus,  cui  acus  infldebit. ,  liberrime  tranfeat 
ingrediaturque  cylindrum  cavum  ,  ultra  acum  exflantem  ,  cujus  capitulum  efl: 
concavum  ,  politum  ,  ex  Achate.  Acus  inter  duas  chartas  orbiculares ,  inter  fe 
conglutinatas ,  firme  jacet :  Chartae  ob  Rhombos  ventorum  inferiptos  ,  eorum- 
que  Stellarum  formam,  a  Belgis  appellantur  Rofe:  Rofae  margo  efl  in  gradus, 
vulgari  modo  divifus.  Rofa  jam  ftilo  infiflens  aliquamdiu  ofcillatur  ,  diutius 
quo  Hili  apex  eft  acutior:  cumque  id  in  navi  undis  &  ventis  quaffata  potiffimum 
eveniat,  chartulae  aliquot  fub  forma  expanfarum  alarum  inferiori  Rofie  fuperfleiei 
funt  adglutinatae ,  quibus  in  aerem  incurrentibus ,  nimia  mobilitasquafi  frenatur 
ut  ocyus  obdormifeat.  Includitur  Rofa  cum  ftilo  pyxidi  senete,  cylindricae, 
HIKL,  intrinfecus  albo  colore  pidtae  :  ex  pyxide  lateraliter  duo  axiculi  M, 
diametralicer  oppofiti  exftant,  in  quibus  in  aequilibrio,  &  liberrime  mobilis  pen- 
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clct  in  multo  ampliori  annulo  N  M  O  :  Annulo  funt  etiam  duo  axiculi  D  E , 
quorum  quisque  quadrante  circuli  ab  axibus  prioribus  M  abeft ;  ita  conquaffa- 
tionibus  undarum,  quibus  navis  agitatur,  obviam  itur,  ut  acus  five  Rofa  fem- 
per  fit  horizonti  parallela :  memorati  axiculi  D  E  excipiuntur  ab  ampliori  femi- 
circulo  PRQ^,  qui  parte  infima  R  perforatus  tranfitur  a  rotundo  eminenti  pe¬ 
de,  circa  quem  totus  apparatus  libere  convertitur,  adeo  ut  in  rotundum  agitata 
pyxide  non  moveatur  rofa ,  fed  quiefcat ,  quia  a  vi  inagnetica  univerfali  conti¬ 
nuo  &  vehementer  ad  plagam  quandam,  five  boream  five  auftralem,  dirigitur, 
exterior  pars  pedis  thecae  ligneas  firme  infiftit.  Pyxis  parte  fuperiori  tegitur 
quafi  operculo  vitreo  plano  adverfus  ventos  &  aeris  injurias. 

Limbo  fupremo  pyxidis  duae  Dioptrae  AC,  B  F ,  infiftunt ,  adverfae ; 
tenfum  eft  filum  horizontale  B  A ,  a  Dioptra  ad  Dioptram,  tranfiens  fupra  cen¬ 
trum  Rofae ,  quod  cum  pingi  non  poterat ,  imaginatione  corrigendum  eft :  eft  & 
aliud  filum  X  Z ,  fecans  alterum  A  B  in  medio  ad  angulos  re&os ,  proinde  etiam 
ductum  fupra  centrum  Rofae. 

I11  Dioptra  FB;  tenuis  eft  rima,  in  medio  AC  latioris  aperturae  tenue  eft 
filum.  Ad  utrumque  extremum  re&ae  AB,  in  pyxidis  interna  parte  funt  duae 
perpendiculares  BS,  AY,  du&ae,  quarum  ope  gradus  Rofae  refpondens  accu¬ 
rate  difcernitur.  Hic  apparatus  obfervandis  Azimutho  &  Declinationi  acus 
Magneticae ,  Oriente  vel  Occidente  Sole  ,  infervit :  Necelfe  autem  eft  ut  duo 
obfervatores  fimul  attendant.  Alter  oblervator  per  dioptram  BFfpe&at,  pyxi- 
dem  interiorem  vertit  in  rotundum 5Jdonec  filum  in  dioptra  AC  vel  Solis  lim¬ 
bum  attingat ,  vel  Solem  medium  bifecet :  jam  quiefcente  pyxide  alter  obfer- 
vator  ad  filum  proximum  horizontale  attendens,  numerat  quisnam  rofae  gradus 
ab  eo  tegatur ,  feu  quisnam  a  perpendiculari  B  S  fecetur  ;  hic  enim  tum  indi-  . 
cat  ,  quantum  Sol  a  proxima  cardinali  plaga  diftat.,  five  quantum  fit  ejus  A^-, 
muthum.  Quoniam  propter  vapores  adfcendentes  caelum  prope  horizontem  ra¬ 
rius  eft  ferenum ,  nec  Sol  fatis  dillin&e  comparet ,  oportet  ut  In  majori  altitu¬ 
dine  ejus  Azimuthum  obfervetur ,  in  quem  finem  hoc  Verforium  Fig.  7.  Com-  7^ 
paffus  Azimuthalis  appellatus,  in  ufum  vocatur.  Pyxis  aenea  ,  axiculi  ,  &  an- XXliu 
nuli  verfatiles,  funt  praecedenti  in  Fig.  6.  fimiles:  Sed  liberrime  ofcillatur  Ver-Hg.  7. 
forium  in  theca,  a  cujus  fundo  aliquantum  diftat,  verum  inferiori  parti  T  gra¬ 
ve  infidet  pondus,  ne,  conquaftata  navi  a  motibus  undarum,  fenfibiliter  ro.fa 
agitetur ,  ejusque  fuperficies  femper  fit  in  fitu  ad  horizontem  parallelo. 

Limbo  operculi  «vitrei  infiftit  Dioptra  A  C  ,  fimilis  praecedenti ;  per  quam  ad 
unius  fere  pollicis  fupra  limbum  altitudinem  trajeftum  eft  filum  a  b  c ,  quod 
duabus  columnis  utrimque  pofitis,  affixum  eft,  accurate  limbo  parallelum: 
Compaffo  libere  fibi  commiflo ,  fila  in  fitu  horizontali  retinentur :  Ex  ad- 
verfo  prioris  dioptrae  altera  eft  BF,  novem  pollices  circiter  alta,  cui  rima  per- 
totam  longitudinem  eft  incifa,  ab  hujus  extremo  fuperiori  F  dudtum  eft  filum 
obliquum  ad  medium  adverfae  Dioptrae  A  C ,  adeo  ut  ab  hoc  filo  obliquo  ,  a 
filo  medio  AC  ,  &  a  rima  in  BF,  formetur  planum  perpendiculare  in  oper-  ' 
culum.  Sunt  etiam  in  utraque  Dioptra  tria  foramina:  qute  in  lamina  BF  funt 
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in  eadem  diftantia  a  limbo ,  ac  filum  oppofitum  horizontale ,  adeo  ut  cum  hoc 
filo  fuit  in  eodem  plano  horizontali.  Etiam  paulum  infra  ea  filum  limbo  pa¬ 
rallelum  ,  ut  ex  tribus  foraminibus  in  Dioptra  A  C ,  tenditur :  Hic  CompafTus 
obfervationibus  tam  in  horizonte ,  quam  in  majori  altitudine  capiendis  infervire 
poteft. 

Eo  utimur,  ut  per  rimam  in  dioptra  altiori  obfervator  aciem  dirigat  in  oppofi¬ 
tum  filum  horizontale.  Pyxis  circumvertatur,  donec  filum  perpendiculare  in 
Dioptra  A  C  tenfum  ,  Sole  in  horizonte  verfante  :  Vel  filum  obliquum  Solem 
medium  fecet ,  Sole  fupra  horizontem  elevato  :  Quando  tum  alter  obfervator 
notat  Rofte  gradum  a  diametro  filari  teftum ,  aut  ab  ejus  perpendiculari  feclam , 
qui  ,  ubi  cum  plaga  Orientis  vel  Occidentis  confertur ,  Solis  amplitudinem  feu 
azimuthum  oftendit. 

Verum  cum  Sol  ad  paulo  majorem  altitudinem  ,  veluti  30.  gr.  adfcendir , 
non  facile  acies  juxta  filum  horizontale  ad  horizontem  dirigitur,  vel  eodem  in¬ 
flanti  Solem  medium  per  filum  obliquum  fpeftare  licet:  Ideo  tum,  Sole  aliquantum 
duntaxat  fulgente,  obfervationem  ope  umbrae  capere  praftat :  obfervator  tergum 
Soli  obvertat,  &  oculo  foramini  Dioptrae  minoris  appofito,  pyxidem  vertat,  do¬ 
nec  umbra  fili  obliqui  exafle  cadat  in  rimam  Dioptrae  adverfie  B  F ,  quando , 
etiamfi  ob  navis  fupra  mare  eminentiam  ,  operculum  ejusque  Dioptrae  paulisper 
ad  horizontem  inclinantur,  Triangulum  filare  in  eodem  cum  Sole  efl  plano,  & 
fic  pyxide  in  hoc  fi  tu  retenta,  Azimuthum  eodem  modo  ac  fupra  innotefcit. 

Hujusmodi  Verforia  accuratiflima  fabrefa&a  funt  a  dexterrimo  artifice  Ley- 
denfi  Joanne  Paauw,  &  fervantur  in  Gazophylaci  civitatis  Delphenfis  ,  in  quo 
in  ufum  juniorum  Nautarum  egregie  explicantur  &  demonflrantur  a  Viro  Fa- 
cundiffimo,  Eruditiflimoque  Joanne  van  der  Wall,  L.  A.  M.  Philofophiae  Do- 
ffcore  &  Leftore  Mathefeos. 

§.  DCCCCCLXVIII.  Vires  Magneticae  Verforio  nautico  infunduntur  diver- 
fis  modis. 

i°.  Sint  Magnetis  duo  poli  C  &  E.  Sit  polus  aliquis  ereflus  C,  non  ne- 
ceffe  efl  ut  magnes  fit  rotundus:  Vcrforium  nauticum  NA,  cujus  medio  infi- 
det  capitulum  cavum  D.  tum  capitulum  D  ponatur  in  polo  C,  &  pars  dimidia 
D  N  a  D  ad  N  ducatur  fuper  polo  C ,  ablata  iterum  ponatur  D  in  C ,  &  du¬ 
catur  ut  ante  DN  fuper  C,  idque  repetatur  aliquoties :  tum  convertatur  Mag¬ 
nes,  ut  polus  E  fit  fupremus,  &  ducatur  verforium  a  D  ad  A  aliquoties  ,  erit 
excitata  vis  raagnetica  omnis  in  verforio  ,  quam  ab  hoc  Magnete  adipifci 
poteft. 

a».  Vel  ducatur  Verforium  fimili  modo  fuper  pedes  armati  Magnetis ,  ut 
pars  altera  D  N  ducatur  fupra  unum  pedem ,  pars  altera  D  A  fupra  alium 

pedem.  "  /  .  ,  o  .  4  f  .  f 

30.  Sint  duce  virgas  chylybece  BM,  SE,  imbutae  larga  vi  magnetica,'  &  po¬ 
lus  M  meridionalis  attingat  polum  S  Septemtrionalem  alterius  virgae.  Sit  ver¬ 
forium  nauticum  NDA,  medio  loco,  cui  capitulum  D  infiftit,  apponatur  junc¬ 
tura  virgarum,  uti  in  figura  apparet;  apprimatur  vehementer  verforii^pars  DN, 

-  vir- 


virgse  MB.  apprimatur  verforii  pars  DA  virga?  SE,  tum  amba?  virgae  MB, 

SE  lente  promoveantur,  divellanturque  ut  femper  utrique  parti  Verforii  fint  ap¬ 
plicata?-:  &  quando  ultra  verlorium  recederent ,  fiftantur  ,  &  inter  eas  ponatur 
verforium ,  utj  id  extremo  N  tangat  extremum  M  ,  ita  pars  A ,  tangat  extre¬ 
mum  S  ,  elapfoque  Minuto  uno  vel  altero  ,  ulterius  dimoveantur  virga?  ,  ut 
verforium  liberum  linquatur ,  erit  id  admodum  larga  vi  Magnetica  imbutum , 
pra?cipue  fi  ha?c  operatio  aliquoties  eodem  modo  repetatur,  extremum  N  erit 
polus  Septemtrionalis :  extremum  A  auftralis. 

Vis  Magnetica  hoc  pacto  infunditur  Verforio  duplo  major,  quam  d  praeftantis- 
fimo  Magnete  potuit. 

4°.  Sint  duae  Virga?  chalybes,  magnetica  vi  imbuta?  BC,  IH.  jun&a?  fer-  Tab. 
ro  molli  EG,  FK.  cuilibet  virgae  fit  impofitum  Verforium  NDA,  OSP.  XXIV. 

Sint  dua?  alia?  virgae  Magnetica?  D  L  ,  D  M.  quarum  extremitates  fe  tangen-  ** 
tes  in  D,  fint  polares,  fed  diverforum  polorum  ,  tum  virga  DL  ducatur  fupra 
verforium  a  medio  D  ad  extremum  N ,  &  altera  virga  D  M ,  a  medio  verforii 
D  ad  A.  idque  repetatur  aliquoties  :  Simili  modo  ducatur  D  M  fupra  alterum 
verforium  ab  S  ad  O  ,  &  D  L  fupra  S  P  ,  erit  in  utroque  verforio  larga  vis 
Magnetica  excitata  ,  imo  multo  fortior  ,  quam  a  naturali  praeftantiflimo  Magne¬ 
te  infundi  potuiflet:  Nonnunquam  plures  vires  Verforio  infunduntur,  quam  tue¬ 
ri  poteft,  quarum  excefius  tempore  perit. 

§.  DCCCCLXIX.  Comparari  poteft  vis,  qua  Terra,  five  vis  univerfalis  Ma¬ 
gnetica,  in  acum  nauticam  operatur,  cum  vi  trahente  Magnetis  obvii  M.  Sit  Tab. 
enim  x\CB  acus  nautica  in  meridiano  magnetico ,  ad  quam  ex  medio  C  duca-  XXiii. 
tur  perpendicularis  C  M.  Ponatur  Magnes  in  quodam  loco  M,  qui  trahat  *• 
acum  in  fitum  NCS  oblique  ad  meridianum  magneticum:  tum  acus  quiefcens 
in  fitu  NCS  squalibus  viribus  agitur  a  vi  Terra?  univerfali  verfus  ACB  ,  ac 
a  vi  Magnetis  M  extra  hunc  fitum:  vis  autem  Terra?  operatur  jam  oblique  in 
acum  NCS,  atque  tota  vis  ca  refolvatur  in  an  perpendicularem  ad  acum,  & 
in  n  c  parallelam  ad  acum  :  eritque  a  n  ad  a  c  ,  ut  finus  anguli  a  c  n  ,  five 
ACN,  ad  radium,  vis  Magnetis  M  etiam  oblique  agic  in  acum  NCS,  dudta- 
que  bn .  perpendiculari  ad  acum,  &  nc  paralleli  ,  erit  bn  ad  bc  totam  vim 
magnetis  in  acum  obliquam,  uti  finus  anguli  bcn  ad  radium. 

Quoniam  igitur  vis  tota  Terra?  fit  ad  vim  convertentem,  uti  radius  ad  finum 
anguli  nca  ,  &  vis  convertens  magnetis  in  M,  ad  vim  ejus  totam,  ut  finus 
.unguli  ncb  ad  radium,  erit  perturbate,  vis  tota  Terra?  ad  vim  magnetis  M  in 
hac  diftantia,  ut  finus  anguli  ncb  ad  finum  anguli  nca. 

§.  DCCCCLXX.  Si  per  medium  acus  tranfierit  axis,  ut  haec  Libra?  formam 
induat ,  tum  acus  omnium  virium  Magneticarum  expers  ,  quantum  fieri  pofllt , 
in  fitu  ad  folum  parallelo  fit  ab  utraque  parte  in  aequilibrio  :  deinde  ducatur 
lupra  Magnetis  polos ,  una  pars  ab  axe  ad  extremum  fupra  polum  Magnetis 
boreum  ,  altera  pars  acus  fupra  polum  Magnetis  auftralem  ,  jam  utrique  acus 
parti  sequamentum  non  amplius  inerit ,  nec  fitum  ad  folum  parallelum  ferva- 
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bit,  nam  in  hemifphcerio  Terra?  boreo,  acus  pars  vi  poli  borei  inprasgnata,  deor- 
fum  ad  folum  deprimetur,  praecipue  fi  acus  in  meridiano  magnetico  fuerit;  con¬ 
tra  in  Auftralibus  regionibus  ultra  Aquatorem  ,  cufpide  aufirali  acus  infra  pa¬ 
rallelam  ad' folum  delcendit,  adfcendente  parte  borea:  Vocatur  hic  acus  defcen- 
fus  vel  deprefiio  Inclinatio  acus. 

5.  DCCCCLXXI.  Inclinatio  haec  difcrepat  in  diverfis  Terrae  regionibus ,  & 
efi:  in  eodem  loco  quotidianis  viciffitudinibus  obnoxia :  fed  &  pro  imbecilliori¬ 
bus  fortioribusve  viribus,  quae- erant  in  Magnete,  ad  quem  adduda  &  affri&a 
fuit  acus,  inclinatio  differt. 

DCCCCLXXII.  Si  axiculus  acus  definat  in  acumen  infiar  axiculi  in 
Libra  vulgari  ,  &  mobilis  five  verfatilis  ut  poflit  in  rotundum  verti ,  ejusque 
acies  fuerit  verum  centrum  motus  in  acu  ,  tumque  axiculus  pro  varia  inclina* 
tione  acus  magis  magisque  convertatur  ,  ut  acies  femper  erecta  fiet  in  trutina, 
tandem  flabit  acus  in  fitu  ad  folum  perpendiculari ,  quia  utraque  acus  pars  ma¬ 
net  aeque  longa ,  aeque  gravis ;  vis  autem  Magnetica  in  noftro  Belgio  polum  a- 
cus  boreum  ad  terram  deprimit  ,  ideo  haec  vis ,  licet  parva  fuiffet ,  efficit  ut 
-acus  fitum  ad  folum  perpendicularem  acquirat,  veluti  nova  acus  a  minimo  one¬ 
rata  prsepondio  in  una  alterave  parte  etiam  fecifiet ,  uti  facile  intelliget ,  qui 
bene  animo  perceperit,  quae  de  Libra  explicuimus. 

Sed  fi  axiculus  in  acu  fuerit  rotundus,  KREBS,  &  probe  infixus,  quali 
uti  folent  fabri,  tum  quando  acus  inclinatut  in  fitum  MPHF,  pars  dep refla 
KMBF  fit  brevior,  elevata  KPHB  fit  longior:  non  enim  centrum  motus  efl 
centrum  acus,  fed  illud  in  fuperficie  axiculi  punftum  E  in  fitu  horizontali  ,  B  in 
fitu  inclinato  ,  quod  tangit  anfam  ,  vel  fuftentaculum  adeoque  omne  pundum 
quod  efl  in  fuperficiei  axis  parte  quarta  EBS. 

Si  igitur  CE  radius  axiculi  fit  finus  totus,  decrefcit  pars  acus,  quae  infra 
fitum  parallelum  folo  deprimitur,  prout  increfcit  finus  anguli  B  CE,  quem 
acus  inclinatio  cum  folo  facit,  adeo  ut  fi  acus  deterit  ad  folum  perpendicularis, 
pars  dcpreffior  adfcenderit  femidiametro  axiculi ,  &  ideo  haec  pars  acus  fit  tota 
diametro  axiculi  brevior,  quam  altera  pars  acus  excelfior.  Partis  in  acu  lon¬ 
gioris  pondus  efi:  majus ,  brevioris  minus:  ideo  in  inclinante  acu  pondus  partis 
elevatae  &  longioris  efi  in  aequilibrio  cum  vi  Magnetica  &  pondere  partis  bre¬ 
vioris  :  Si  nunc  vis  Magnetica  inclinans  fit  minor  excefiu  ponderis  in  parte  lon¬ 
giori  fupra  id  in  parte  breviori  acus:  Inclinatio  fiet  minor  quam  par  erat,  ideo- 
que  acus  a  vi  Magnetica  tantum  aliquantum  inclinatur ,  &  eo  plus ,  quo  vis 
Magnetica  fuerit  generofior.  Ut  igitur  vis  Magnetica  inclinans  fola  cognofca- 
tur,  poteft  lingula  aenea,  qualis  infidet  medio  Librae  vulgaris  fcapo  ,  rite  para¬ 
ta  ,  &  ere&a  ex  parte  media  acus ,  efficere  ut  pars  acus  brevior  in  inclinatio¬ 
ne  fiat  tantopere  gravior ,  ac  efi  ponderis  exceffus  in  parte  acus  longiori ,  nam 
acu  inclinante ,  centrum  gravitatis  lingulae  a  centro  motus  magis  magisque  re¬ 
cedit  ,  atque  ita  efficit  hoc  pondus  in  variis  a  centro  motus  diftantiis ,  una  cum 
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pondere  partis  acus  inclinantis  aequilibrium  cum  pondere  acus  elevatse  &  'lon¬ 


gioris.  t 

Hoc  edam  modo  acus  Inclinatoria  litum  ad  horizontem  perpendicularem  ac¬ 
quirit.  Loco  lingulae  poteft  circa  axiculum  acus  apte  circumjici  annulus  aeneus , 
lubrici  motus ,  &  cum  eminenti  ftilo ,  cujus  ope  inclinatio  novae  acus  &  virium 
Magneticarum  expertis,  ad  varios  gradus  pro  varia  converfione  explorari  poteft: 
Si  autem  tum  acus  Magnetis  vi  imbuta  inclinaverit  70.  gr.  &  annulus  conver¬ 
tatur  ,  veluti  in  inclinatione  acus  ad  70.  gr.  fuerat ;  extemplo  ftabit  acus  per¬ 
pendicularis  ad  folum. 

§.  DCCCCLXXIII.  Philofophi  nonnulli  longitudinem  ;locorum  ope  acus 
Ihclinatoriae  inveniri  pofie  fperaverunt ,  fed  incaftum  :  eftque  huc  usque  exi¬ 
guae  utilitatis  inftrumentum ,  uti  poft  plurimos  exantlatos  labores ,  &  diligentes 
multorum  annorum  obfervationes  deprehendi :  in  acu  Inclinatoria  multum  ope¬ 
rae  praeterea  impenderunt  Whiftonus  (0)  &  Eulerus  (£). 

5.  DCCCCLXXIV.  Difpofitio  aut  vis  Magnetica  quae  naturaliter  in  Fer¬ 
ro  &  Chalybe  vel  non  eft  ,  aut  parum ,  aut  obdormifcit ;  variis  expergifcit  & 
excitatur  modis. 

-  7 

i°.  Si  fupra  polum  Magnetis  Ferrum  vel  Chalys  ad  fummum  nitorem  po¬ 
litus  fecundum  longitudinem  ab  extremo  ad  extremum  fricetur,  &  friCtio  denuo 
repetatur  eodem  modo  aliquoties :  quo  ferrum  afperioris  fuperficiei  ,  minori  vi 
imbuitur. 

20.  Tum  fi  Ferri  oblongi  ad  horizontem  perpendiculariter  ere£ti  extremi¬ 
tas  pellatur  in  folum  ,  quod  ab  eo  icatur ,  hoc  extremum  vim  poli  Auftralis 
acquirit. 

30.  Ferri  in  Aere  pendentis  extremum  inferius  a  malleo  furlum  adafto  pej^ 
cufTum  etiam  vi  poli  Auftralis  imbuitur  (V). 

4°.  Ferrum  ab  igne  candefactum  extinguatur  in  Aqua  ,  teneaturque  in  fttu 
verticali,  vel  parum  inclinato  ad  polum  boreum,  idem  fit. 

50.  A  Fulmine  in  Ferro  etiam  vis  excitatata  fuit 

6°.  Idem  evenit  ab  ele&ricitate ,  quas  affufa  fuit  Verforio  nautico  in  Aqua 
natanti 

70.  Deinde  limando ,  poliendo ,  terebrando  ferrum ,  uti  a  Boyleo  jam  obfer- 
vatum  (/).  Hinc  in  terebris  &  ceftris  in  rotundum  verfis  5  efforatisque  parti¬ 
bus  ferreis  ineft  (g). 

8°.  Si  ftridtune  ferrete  longse  media  qutedam  pars  forcipi  fabri  ferrarii  maxi¬ 
mo  immittatur  ,  &  aliquoties  prorfum  &  antrorfum  fleCtatur  ,  donec  frangatur; 
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(c)  L’Hift.  de  PAcad.  de  Berlin  ,  Ao.  1755. 
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(e)  Philof.  Transaft.  Vol.  47.  pag.  289.  ^ 
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( g )  Philof.  Tranfaft,  24$,  v 

k  **  *  '  'Tt  3 


DE  MAGNETE 


334 

ab  iis  flexionibus  in  loco  fra&urs?  infignem  vim  magneticam  ferrum  fentir  ob- 
fervante  Reaumurio  («  ). 

g®.  Si  lamina  Ferrea  vel  Chalybea  ponatur  in  meridiano  Magnetico  ,  deinde 
alia  virga  ferrea  ,  cujus  alterum  extremum  efl:  craflius ,  alterum  tenuius,  parte 
tenuiori  apponatur  extremo  lamina? ,  &  fecunda  virga  ferrea ,  priori  fimilis ,  par¬ 
te  tenuiorf  apponatur  alteri  extremo  lamina?:  deinde  corpore  quocunque  duro 
fricetur  lamina  intermedia,  imbuetur  hcec  vi  generofa  magnetica. 

io°.  Sed  egregia  vis  cum  in  Ferro,  tum  in  Chalybe  molli  vel  indurato  exci¬ 
tatur.  Si  virga? ,  lamella?  quadrangulares  &  oblonga? ,  aut  parallelepipeda  ex  his 
formata  quibusdam  fricentur  modis  cum  aliis  ferreis  virgis :  uti  mox  indicabo : 
Varia  artificia  tradita  funt  a  Saverey  (£)  Marcel  (r).  Michel  ( d ).  Can- 
ton  (>).  du  Hamel  (/).  Quorum  inventa  in  compendium  reduxit  P.  Ri* 
voir  in  praefatione  Libri  de  Magnetibus  artificialibus  (g).  Suam  praeftantifli- 
mam  methodum  nondum  cum  publico  communicavit  egregius  Vir  Gowin 
Knight ,  qui  primus  fortifiimas  Vires  in  Chalybe  magneticas  excitavit  ,  atque 
invenit  modum  ex  fubtili  ferri  pulvere  cum  corporibus  nonnullis  mixto  ,  in  ig¬ 
ni  uftulato  ,  &  varia  encheirefi  tractato  ,  Magnetes  longe  fortiflimos  parandL 
Multa  quoque  in  hoc  Themate  pra?ftitit  Do&iffimus  Dan.  Wilh.  Nebel  (£)„ 

§.  DCCCCLXXV.  Quotiescunque  ex  ferro  vel  Chalybe  molli  lamella  ob¬ 
longa  ,  non  longior  6  pollic.  nec  craflior  ^  poli,  nec  latior  ~  poli,  fed  qui¬ 
dem  brevior  ,  tenuior  ,  anguftior  ,  ponitur  in  quocunque  fitu  live  horizontali , 
live  verticali  :  &  fi  horizontaliter  ,  quacunque  dire&ione  ad  quamlibet  mundi 
plagam,  &  fuper  fulciente  corpore  cujuslibet  materia?  Metallicte,  Lignea?,  La¬ 
pidea?,  pra?ftat  tamen  ferreae  ,  atque  ab  uno  ad  alterum  extremum  cum  prelfu 
ab  extremitate  craffae  &  gravis  ltri&ura?  ferrea?  fricetur;  fricationes  autem  ali¬ 
quoties  eodem  repetantur  modo,  ftri&uram  nempe  a  lamella  elevando,  quando  ad 
alterum  lamellte  extremum  protra&a  efl,  &  prioris  lamella?  extremo  iterum  im¬ 
ponendo  &  fricando  :  deinde  lamella  fritta  convertatur  ,  ut  latus  oppofitum, 
quod  in  tabula  jacuit,  toties  quoque  a  ftri<5Fura  fricetur,  in  lamella  vis  magne¬ 
tica  infignis  excitabitur,  &  lamella?  extremum ,  a  quo  incepit  fricatio,  evadit  po¬ 
lus  boreus,  alterum  extremum  efl:  polus  Aullralis. 

Si  autem  ferrum  crafTum  &  breve  fuerit ,  quod  a  ftri&ura  ferrea  fricetur , 
nulla  vis  Magnetica  excitatur. 
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§.  DCCCCLXXVI,  In  his  fricationibus  non  refert,  five  driftura  ferrea  fue¬ 
rit  antiqua  &  ad  ufus  quosdam  dedinata ,  five  recentior  &  nova ;  nec  refert 
five  perpendiculariter  lamellse  infidat ,  dum  protrahitur;  five  angulum  qualem¬ 
cunque  cum  ea  formaveric.  Nihilominus  ed  Ferrum  Ferro  aptius  recipiendis  & 
cudodiendis  viribus  Magneticis  ;  fic  Chalybs  etiam  Chalybe  multum  praedat: 
Chalybs  mollis  facilius  vim  recipit  indurato  ,  fed  multo  facilius  etiam  amittit: 
Optimus  ed  chalybs  compaftus  ,  optimae  notae  ,  absque  ullis  fiduris ,  aut 
rimis. 

5.  DCCCCLXXVII.  Si  lamella  chalybea  indurata  jaceat  in  chalybe  indu¬ 
rato  ,  &  fricetur  chalybea  indurata  dridhira  ,  nequaquam  tantam  vim  magneti- 
cam  acquirit,  quam  d  lamella  jacuerit  in  ferro  molli  grandis  molis,  &  fricetur 
mollis  ferri  dri&ufa. 

$.  DCCCCLXXVIII.  Si  lamella  chalybea  indurata  fricetur  a  lamellis  pari¬ 
bus  chalybeis ,  in  quibus  vis  Magnetica  ed  excitata ,  longe  citius  vis  Magnetica 
in  priori  lamella  orietur. 

DCCCCLXXIX.  Si  du«  aequales  lamellae  chalybeae  induratae  in  tabula 
fi  tu  parallelo  jacuerint ,  in  didantia  unius  vel  fesquipollicis ;  earumque  extremis 
apponantur  duae  lamellae  ex  ferro  molli  paris  craffitiei  &  latitudinis  ,  ut  totus 
apoaratus  re&angulum  formet :  atque  duae  capiantur  aliae  lamellae  chalybeae  ae¬ 
quales  ,  quibus  vis  Magnetica  ined  ;  harum  altera  polo  boreo  ponatur  in  me¬ 
dio  lamellae  chalybeae  ,  quae  jacet  in  tabula,  altera  polo  Audrali  ponatur  quo¬ 
que  in  medio  lamellae  prioris,  tum  ambae  fic  infidentes  lamellae  inclinentur  ad 
jacentem  fub  angulo  quolibet  acuto  ,  deinde  trahantur  cum  prefiu  &  impetu  a 
fe  invicem  ad  extremitates  lamellae  jacentis ,  ubi  tanguntur  a  ferro :  tum  ambae 
tollantur ,  &  iterum  ut  ante  ponantur  in  eodem  loco  medio  lamellae  jacentis , 

&  fridtio  perficiatur  priori  modo ,  &  latus  unum  pod  alterum ,  &  lamella  una 
pod  alteram ,  in  lamellis  jacentibus  excitabitur  vis  generofa  magnetica. 

Si  autem  ambas  lamellas  chalybeas  fimul  ,  fricare  volueris:  ut  quamlibet  ope 
duarum  aliarum  utrimque  fricueris ,  nulla  in  perfriatis  vis  excitatur ,  &  fi  qute- 
dam  antea  in  iis  excitata  fuerit,  dedruitur  omnis. 

§.  DCCCCLXXX  Opinor  fequentem  methodum  non  ede  malam  :  Sit  jam  Tab; 
laminis  AB,  CD  vis  Magnetica  infufa,  &  hrec  excitanda  in  aliis  laminis  EG,  p.xiv* 
FH.  tum  laminte  AB  adjaceat  in  direftum  lamina  EG,  &  ita  ad  CD  ap-  1S 
ponatur  lamina  FH:  jungantur  extrema  ferramentis  MN,  OP,  ut  formetur 
quafi  parallelogrammum :  Capiatur  deinde  lamina  K  L  ,  cui  quoque  prius  infu¬ 
fa  fuit  vis  generofa  magnetica  ,  atque  lamina  K  L  fub  quolibet  angulo  ponatur 
in  F  H ,  adeo  ut  extremum  K  traheretur  ab  extremo  D,  moveatur  cum  impe¬ 
tu  KL  fupra  FH,  &  cum  pervenerit  K  in  H,  tollatur  KL  ,  &  denuo  pona¬ 
tur  extremum  K  in  F,  &  iterum  ducatur  fuper  FH,  id  repetatur  centies:  tum 
invertatur  lamina  F  H  ,  ut  latus  oppofitum  ,  quod  prius  tetigit  tabulam  ,  nunc 
fit  fuperius ,  &  extremum  F  ,  iterum  attingat  D  ,  &  nunc  F  H  fricetur  a  K  L 
ut  ante  ,  augebitur  vis  magnetica  ifi  F  H  ;  deinde  fricetur  lamella  E  G  fimili 
<-  *  s  modo 


$3$  D  E  M  A  G  N  E  T  E. 

modo  a  lamella  K  L  ,  fed  nunc  extremum  L  tangat  B ,  &  ducatur  ab  E  ad 
G,  repetaturque  centies,  &  invertatur  deinde  ,  ac  pars  inferior,  quae  nunc  eft 
fuperior ,  fricetur  ut  ante:  quo  fricationes  faepius  repetantur  fupra  EG&FH, 
eo  melius  eft,  tum  celerrime  maxima  vis  magnetica  fufeitabitur  in  lamellis  FH , 
E  G.  Quo  vis  major  viget  in  AB  &  C D  ,  etiam  melius  eft :  nec  requiritur 
ut  AB,  CD  fint  ejusdem  magnitudinis  ac  EG,  FH,  poifunt  efle  multo 
majores. 

Tab.  §.  DCCCCLXXXI.  Alia  methodus  haec  eft,  fint  duae  virgae  chalybeae  CD, 
XXIV.  G  H.  feparatae  intermedio  bacillo  ligneo  ,  quorum  extremitatibus  fint  appofita 
lg‘  4*  ferramenta  IK,  LM.  Sint  praeterea  duae  aliae  virga:  chalybeae  majores  AB, 
EF  ,  quae  extremis  B  &  E  attingant  IK  ,  LM  ,  refpondeantque  virgae  CD. 
Virgis  AB,  EF  fit  infufa  quaedam  vis  magnetica,  quo  generofior  ,  eo  prae- 
ftabilius  eft:  &  B  fit  polus  boreus,  E  Auftralis.  tum  praeftans  magnes  polo 
boreo  imponatur  extremo  A ,  ducatur  fuper  AB,  C  D ,  E  F  continuo  dudu. 

Deinde  virga  AB  tollatur,  ejusque  pars  B  apponatur  Ferro  LM  in  M  ,  ut 
jaceat  in  eadem  reda  cum  GH,  &  tollatur  virga  EF,  ejusque  extremum  E 
apponatur  loco  K  ferri  IK,  ut  conftituat  cum  GH  redam:  tum  iterum  polus 
boreus  Magnetis  ducatur  ab  A  fupra  AB,  HG,  EF.  Hujusmodi  fricationes 
Magneticae  poifunt  aliquoties  repeti:  tumque  latus  virgae,  quod  eft  adverfum  GH , 
eodem  modo  a  magnete  fricetur  ,  &  ex  C  D  latus  adverfum  quoque  faepius  a 
Magnete  fricetur,  quando  alite  virgae  funt  reftitutae  in  priftinum  fitum,  ita  ge- 
nerpfa  vis  magnetica  excitabitur  in  virgis  CD ,  G  H :  Convenit  quoque  virgas 

AB  ,  EF  pofuilfe  intermedias,  &  extrinfecus  virgas  CD,  GH  in  locum  pri¬ 

orum  ,  &  Magnetem  duxilfe  fuper  tres  virgas  ab  extimo  primo  ad  extimum 
tertium  :  &  poftea  iterum  pofuilfe  virgas  C  D  ,  G  H  intermedias  ,  &  duxilfe 
Magnet-em  fuper  virgis  ut  ante ,  ita  generofior  vis  excitata  erit  in  C  D  ,  G  H. 
nec  nocet  fi  extremitates  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  jaceant  in  fulcris  fer¬ 
reis,  live  clavis. 

Tab.  Alia  methodus  non  multum  a  praecedenti  abludens  haec  eft.  Virgarum  C  D , 
XXIV.  GH,  chalybearum  extremis  appofita  funt  ferramenta  IK,  LM:  tum  alite  vir* 

fig. 5*  gae  Chalybeae,  AB,  EF,  ponantur  in  eadem  refla  cum  CD,  ut  fupra,  ca¬ 

piantur  virgae  Magneticae  NO,  NP,  quae  fe  tangentes  in  N,  ponantur  in  me¬ 
dio  virgae  C  D ,  d  ducantur  ad  extrema  C  &  D ,  fublatae  iterum  ponantur  in 
eodem  loco  N ,  repetanturque  fridiones  fimili  pado  aliquoties ,  idemque  fiat 
fuper  GH  modo  dido,  ita  vis  fortior  Magnetica  excitabitur. 

*  Eft  adhuc  alia  laudanda  methodus,  ponuntur  in  tabula  virgae  CD,  GH, 
magnetica  vi  imbuendae ,  apponuntur  aliae  virgae  magneticae  AB,  E  F ,  ut  in 
duobus  praecedentibus  modis  :  deinde  capiuntur  fex  virgae  NO,  P  S ,  quibus 
Vis  magna  ineft  ,  tres  tribus  apponuntur  ut  diftent  inferius  intervallo  OS  ,  fu- 
perius  fe  tangant  in  N  P.  tum  tres  N  O  ducantur  fuper  virgae  parte  O  C  ,  & 
virgam  B  A  uno  dudu ,  dum  alite  tres  P  S  ducuntur  fupra  S  D  &  E  F ,  dein¬ 
de  fecretae  ab  extremis  A  &  F ,  iterum  ponantur  uti  in  NO,  P  S ,  &  fridio 
sepetatur  ut  ante :  idem  fiat  fupra  virgam  G  H ,  poftquam  debito  modo  adja- 
1  -i  cue- 
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cuerint  virgas  AB,  E  F.  Hoc  modo  plus  virium  Magneticarum  excitatur ,  quam 
virgae  tueri  poliunt,  ideo  aliqua  brevi  fieri  folet  virium  jadtura. 

§.  DCCCCLXXXII.  Ut  lamellas  Chalybem  admodum  graves ,  Iongce  & 
virginese ,  vi  magnetiCa ,  absque  ullo  Magnete  naturali ,  imbuantur  ,  oportet  fri¬ 
cationes  a  lamellis  parvis  incipere  ,  &  fuccelfivis  gradibus  pergere  ad  majores, 
donec  fere  ad  maximos  pervenerimus ,  fi  enim  nimium  difcrimen  magnitudinis 
inter  fricantes  &  fricandas  fuerit  ,  minores  non  multum  virium  in  majoribus 
excitabunt:  cum  contra  majores  in  minores  extemplo  vim  omnem,  quam  ab  iis 
recipere  poliunt,  infundant. 

§.  DCCCCLXXXIII.  Interim  Nebelius  probavit  laminas  chalybeas  ,  licet 
magnitudine  differant ,  vi  asquali  magnetica  proditas ,  cum  aliis  laminis  aequali¬ 
bus  vim  parem  magneticam  communicare. 

§.  DCCCCLXXXIV.  Quibus  autem  laminis  Chalybeis  vis  diverfa  Magne¬ 
tica  ineft,  earum  fortillimte  majorem  quidem  vim  alii  laminae  infundent,  quam 
debiliores :  non  tamen  vis  infufa  eft  proportionalis  viribus ,  quae  in  fortiffima 
funt,  fed  multo  minor. 

§.  DCCCCLXXXV.  An  autem  liquido  cognofci  poteft,  Lamellam [chalybeam 
ab  affri&u  'aliarum  Magneticarum  tantam  vim  Magneticam  recepilfe,  ac  unquam 
capere  aut  retinere  polfet  ?  id  nullo  certo  huc  usque  confiat  argumento ,  aut 
experimento  :  Nam  lamella  chalybea  ab  attattu  &  fri&u  Magnetis  fit  tam  mag¬ 
netica  ac  ab  illo  Magnete  fieri  poteft:  fed  haec  adiberaliori  &  fortiori  Magne¬ 
te  plus  virium  accepi  fiet ,  eadem  a  virgis  Chalybeis  Knightii  maximis  adhuc 
largiori  vi  imbuitur  ;  Sed  ecquis  divinare  vel  adferere  audebit ,  aliam  praeftan- 
tiorem  methodum ,  qua  plus  Magneticarum  virium  excitaretur ,  a  polleris  non  in¬ 
ventum  iri?  ideo  tantum  hucusque  compertum  efi,  Magnetem  aut  virgas  Mag¬ 
neticas  aliquam  quantitatem  virium  cum  quadam  lamella  communicare ,  qua? 
maxima  eft,  ab  illis  potentiis  infundenda. 

DCCCCLXXXVI.  Poliunt  quoque  in  lamina  oblonga  ferrea  vel  chaly¬ 
bea  varii  excitari  poli  diverfis  modis:  Quando  in  ferro  multi  funt  nodi,  in  eo 
perfridto  ad  Magnetem  vel  virgam  Magneticam  tot  funt  poli,  quot  nodi. 

Sed  fi  ferrea  lamella  aut  chalybea  fit  homogenea  &  nodorum  expers ,  pos- 
fiint  ope  virgarum  Magneticarum  ,  qute  varias  intercipiunt  lamellae  partes , 
veluti  Magnetis  fruftum  in  Tab.  XXIII.  fig.  1.  tot  excitari  poli  &  in  quibus¬ 
cunque  locis  ac  lubet. 

§.  DCCCCLXXXVII.  An  autem  vires  Magnetum  fequuntur  rationem  fu- 
perficierum,  aut  an  funt  uti  radices  Cubicae  quadratorum  ponderum?  In  Mag¬ 
nete  Naturali  id  modo  obfervari  poterit:  quando  prius  vis  in  mole  regulari  & 
dimenfae  magnitudinis  explorata  fuerit,  deinde  idem  Magnes  fecetur  in  partes  di- 
verfarum  magnitudinum,  earumque  menfuratarum  vires  etiam  explorentur:  nam 
in  variis  magnetibus  non  ex  eadem  mole  diremtis  inveftigari  nequit.  Sed  an 
in  Magnetibus  artificialibus?  In  his  difficultates  non  exigua?  funt,  quippe  peri- 
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riffimus  artifex  ex  eodem  chalybe  duas  laminas  maxima  faciat  cura  pares,  <5T 
in  Igne  ac  Aqua  induret  eodem  tempore ,  erit  plerumque'  una  lamella  durior- 
altera,  &  aliquantum  aptior  recipiendis  viribus magneticis ,  plus  ponderis  gefta- 
bit,  adeoque  nihil  abfolute  certi  haberi  hic  quidem  potell  (<«.),  attamen  cum 
artifices  Solertiffimi  omni  utuntur  indullria  ,  ex  chalybe  eodem  parantes  paral- 
lelepipeda,  vix  dubito  quin  Lex  Bernouilliana  admitti  pollet,  non  multum  fal¬ 
cem  .abi  ufura  ab  experientia:  Quicunque :  hujusmodi  occupatur  experimentis,, 
attraftionum  ingentes  differentias  comperiet,  quando  enim  magnetico  parallele- 
pipedo  appenditur  ferrum  planum  cum  lance,  cui  pondera  injiciuntur,  rarius- 
planum  ferrum  a  planitie  extrema  parallelepipedi  trahitur  vi  maxima  ,  fed  quan¬ 
do  pars  aciei  attingitur,  &  acies  lit  linea  recla  politiffima  ,  vidi  nonnunquanr 
lic  fuftentatum  fuilfe  pondus ,  quod  erat  ad  prteeedens  uti  .3  ad  2.  vel  ut  4 
ad  3.  vix.  enim  ,ex  io.  tentaminibus  duo  plane  fimilia  eveniunt:  &  ideo  non< 
male  convenit  pondus  decem  tentaminum  in  unum  addidiffe  ,  &  fummam  di- 
vififfe  per  decem  ,  ut  numerus  quidam  medius  habeatur :  Adnedtam.  mea  ten¬ 
tamina  ,  qute  magna  cura ,  &  absque  ullo  praejudicio  ,  aut  partium  ftudio  in- 
ftitui. 

i°.  Sumli  parallelcpipeda  ex  eodem  chalybe  ab  eodem  artifice  cufa  &  in¬ 
durata  ^  primum  fuit  ponderis  2249.  granorum  ,  perpendiculariter  ad  folmn, 
crettum  fuit ,  &  virga  Magnetica  impraegnatum. 
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dividendo  in  3  ] 


6.  7°3979° 


*  r 


2.  2346596.  Numerzii/i:.  66: 
gellavit  pondus  medium  3412.  granorum* 


20.  Parallelepipedum  chalybeum  induratum  ponderis  858.  granor.  ab  eadem? 
virga  Magnetica  pari  modo  imbutum  vi  magnetica  fuffentavit  pondus  medium, 
2267.  gran. 
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g.  8669746 
1.  9556582  Num.  90. 


30.  Parallelepipedum  Chalybeum  induratum  ponderis  545.  granorum ,  cui  ab' 
eadem  virga  Magnetica  fimili  modo  vis  Magnetis  ell  infula  ,  gcftavit  pondus, 
medium  1317.  granorum. 


(a,)  Bihlietheq.  Germaniq.  Tom.  16.  pag.  22S.  Ada  Helvetica  Tom.  2.  pag.  264. 


545: 
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545  Logar.  2.  73^39^5 
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«i  5-  4727930 

0J  1.  6242643.  Numer.  66.  yzt'.- 

Si  nunc  in eatur  proportio.^  invenietur  171-,  66  :  3412.  :  :  90,  294  :  1795. 
qui  numerus  non  parum  abludit  ab  obfervato  2267/  Tta  quoque  171,  66  : 
3412  :  :  66.  721  :  1326.  2  hic  numerus  1326,  2.  vix  differt  ab  obfervato 
3317  ideo  fi  in  fecundo  experimento  fimilem  harmoniam  offendiffem ,  affumfis- 
fem  tuto  Legem  Bernoullianam.  Quod  fi  parallelepipedum  fecundum  tantum 
geftaffet  1782.  grana,  &  non  2267,.l,e'x  Bernoulliana  confirmata  fuiffet : 
Forfitan  aberratio  in  noflris  experimentis  pependit  a  Chalybe ,  eove  magis  mi- 
nusve  duro.  Forte  folertion  faber  Bafileenfis  Leydenfi  in  indurando  Cha¬ 
lybe  fuit  ,  non  enim  de  accuratione  Prtefiantifiimi  Bernoullii  dubitandum  efi. 
Poftea  confului  aliorum  experimenta.  Experientiffimus  Knight  fumfit  la¬ 
minam  Chalybeam  ponderis  216.  granorum,  quse  gefiavit  onus  ferreum  -1452. 


manorum. 


Nob.  Buffon  ufus  fuit  lamina  ponderis  294.  gran.  qute  tollere  potuit  onus 
J7io.  gran.  In  his  experiamur  Legem  Bernoullianam. 
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1452  :  :  44,  215.  Logarithmi  funt 
•  /  e  !  1.  6455648  .  ' 

3.  i6i9666_Log.  N°.  1452 

4.  8075314 

1.  5563024  Subtrah. 

3.  2512290.  ~  1783. 
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Adeoque  loco  1710.  gran-.  quae  experimentum  dedit,  calculus  dedit  1783'* 
gran.  Fhec  parva  ab  erratio  non  labefaftat  Legem  Bernoullianam.  • 

.  D  C CGCLXXX VIII.  Colligere  ex  his  experimentis  licet ,  magnetes  arti. 
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ficiales  majores  e  fle  generofiores  parvis :  ideo  C  unus  fuerit  decies  ponderofior 
altero  eruetur  vis  magnetica  hoc  modo 

Numeri  io  Logar.  i.  ooooooo 

_  2 

■  radix  Cub.  al  -  q^drato. 

J  O.  6666666  ~  numero  4.  6416. 
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Et  fi  fuerit  centuplo  ponderofior 

1  «  4  % 

Numeri  100.  Logar.  2.  ooooooo 
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3J  ^  3333333  —  Num.  21 ,  54<f. 
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*  * 

‘  Adeo  ut  grandes  Magnetes  non  multum  ponderis  gefiare  poffinr. 

$.  DCCCCLXXXIX.  Interim  obfervavi  ,  fi  parallelcpipeda  Chalybea  ,  irr- 
durata,  ferventur  in  thecis  ligneis,  jun&a  duo  ope  ferramentorum  ,  quae  extre¬ 
mitatibus  apponuntur ,  tum  recenter  fricata  imbuuntur  magna  vi  Magnetica ,  feci 
pofl:  annum  multum  de  generofitate  amiferunt,  poft  biennium  plus:  atque  id  in 
omnibus  parallelepipedis  magnis  &  parvis  locum  habere  conftanter  deprehendit 
Nova  fricatione  quidem  iterum  priftinus  vigor  rellituitur  ,  fed  nova  fricatione 
opus  eft :  ideo  convenit  femper  aliquot  habere  parallelepipeda,  qua;  fecum  fri¬ 
cari  queant ,  ut  magna  vis  Magnetica  in  iis  fit  praefto :  vidi  quoque  pofiea  idem 
ab  aliis  obfervatum  Philofophis  ( a  ).  adeo  ut. Chalybs  tantum  certam,  virium  co¬ 
piam  tueri  poflit,  licet  multo  majori  imbuatur  arte. 

J.  DCCCCXC.  Minuitur  vel  tollitur  vis  Magnetica  ex  Magnete  Ferro  & 
Chalybe  vi  Magnetica  imbutis. 

1  o.  Memorata  fn  igne  violento  diu  uftulando ,  in  eo  quieta  relinqendo ,  donec 
prunis  confumtis  in  cineribus  refriguerint ,  deinde  exemta.  nec  concutiendo  ,  nec 
cum  corpore  duro  fricando. 

20.  Affricando  Magnetica  corpora  Magneti ,  vel  Chalybi  Magnetico ,  fed 
contrario  polo ,  five  duttu  adverfo ,  nec  nimis  crebro ,  ceteroquin  nova  vis  con- 
trariee  dire&ionis  excitatur;  difficilius  tamen  vis  Magnetica  deffruitur,  vel  ob- 
dormifcit  affridtu  ad  eundem  Magnetem  vel  Chalybem ,  quam  excitabatur. 

30.  In  lamellis  Chalybeis ,  non  plane  duris,  vis  Magnetica  aboletur,  fi  in  incude 
lapidea  jacentes  cudantur  malleis  lapideis ,  nec  numerofius ,  nec  parcius  repetan- 
tg t  idtus :  iihpofitis  in  incude  ferrea  difficilis  iftu  fit  virium  omnium'  ja&urat  Sed 
•  < 

‘  -  •  V  :  ,  y  'f  2 

*:.(«)  Michell  of  artifical,  Loadgoije*  Rivoir  dans  Ia  preface  pag,  $5,  &  98. 
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&  projcdione  in  folum  ,  vel  crebro  &  inordinato  lapfu ,  aut  inflexionibus  fre¬ 
quentibus  in  diverfis  locis  etiam  tollitur  vis. 

4°.  Vis  eleftrica.  generofa  aliquamdiu  in  acum  nauticam  dire&a  vim  ejus 
Magneticam  ad  languorem  redegit,  ut  non  parum  decreverit:  attamen  genero  Ii 
Magnetis  vires  ab  eleftricitate  nec  turbantur,  nec  deftruuntur. 

5°. Nihilominus  Franklinus detexit,  fe  vim  polarem  acui,  aquae  innatanti ,  elec- 
tricitate  infundere ,  &  ad  lubitum  invertere  potuifle :  Nam  acu  jacente  in  Meridano 
magnetico , infundatur ele&ricitas extremo  Auftrali,  hoc  adSeptemtrionem  dirigatur: 
unde  orta  efl:  fufpicio ,  fi  fulmen  feriat  Verforii  polum  Auflralem  ,  polum  hunc, 
converti  in  Boreum. 

5°.  In  Verforio  nautico  infirmatur  aut  perit  vis  i&u  fulminis  (a).  ut  edam 
in  horto  meo  contigifle  Ultrajedli  vidi. 

6°.  Si  Magnes,  Ferrum  ,  vel  Chalybs,  quibus  antea  vis  Magnetica  inerat,, 
fere  penitus  exedatur  a  Rubigine:  in  Rubigine  enim  vis  amplius  non  inefl. 

7°.  Si  Magnes  diu  jacuerit  otiofus  procul  a  Ferro  ,  &  negligendus  cuftodi- 
tus ,  polis,  fitu  adverfo  directioni  univerfali  Magnetica:  jacentibus  :  aut  fervatus 
fit  in  loco  humido  ,  in  cella  humida ,  comperit  Cl.  Defagulierius  Magnetem , 
qui  ib  1 8o.  geflaverat ,  in  cella  aliquot  annis  reconditura ,  modo  tb  120  tolle¬ 
re  potuifle. 

J.  DCCCCXCI.  Polos  in  Verforio  Nautico  interdum  penitus  invertit  ful¬ 
men  ,  ut  Boreus  evadat  Auftralis  ,  &  contra  Auflralis  vertatur  in  Bo¬ 
reum  (c).  Sed  &  dire&ionem  in  Verforio  interdum  aliquot  modo  plagis  mu^ 
tavit,  increfcente  Declinatione. 

§.  DCCCCXCII.  Si  ambobus  locis  polaribus  Magnetis  applicantur  laminas 
ferreae ,  quarum  alteri  extremitati  pes  efl:  craflior ,  introrfum  inflexus ,  ut  pes  pe¬ 
dem  refpiciat ,  appellatur  Magnes  Armatus.  Armatura  applicatur  Magneti , 
cum  ferro  altero,  utrique  pedi  appendente,  ut  ex  hoc  gravius  ferri  pondus  tra¬ 
hatur  fuflenteturque :  Ex  polo  enim  Magnetis ,  licet  admodum  generofi ,  tantum 
leve  ferrum  fufpendi  potefl :  armatura  totum  polarem  locum  obtegens ,  omnem 
ex  eo  vim  recipit :  fle  &  ferrum  alteri  appofitum  loco  polari  &  armans  :  cum 
autem  ad  ambos  armaturae  pedes  inferius  ferrum  determinatae  magnitudiuis ,  cras- 
fitiei  &  figurae  adjungitur,  id  ab  utroque  pede  fimul  vehementius  traftum  mul¬ 
to  plus  ponderis  geflat.  An  hoc  non  fit,  quia  vis  Magnetis  ex  uno  polo  ef¬ 
fluens,  in  armaturam,  ejus  pedem  ,  &  adnexum  ferrum  irrepit ,  hoc  perfluit  & 
in  alterum  pedem  -,  ejus  armaturam  &  lapidem  influit  :  dum  fimul  ex  hoc  po¬ 
lo  viciflim  vis  Magnetica  influit  ingreditur  armaturam  ,  pedem  ,  ferrum  appofr- 
uim ,  pergit  ad  alium  pedem ,  armaturam ,  &  primum  polum  ?  atque  ita  ambo 
virium  fluxus  fibi  auxiliantur  in  elevando  ferreo  onere. 

g.  DCCCCXCIII. 


'  (<t)  DesJandes  RecueiI  de  Phyfiq.  Tom.  3.  pag.  77; 

(&)  Philof,  Transaft.  No.  492. ‘pag.  248. 

U)  Philof.  Transj$*  Vol,  47«  pag-  289. 
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.  §.  DCCCCXCIII. .  Simili  modo  ex  multis  lamellis  indurati  Chalybis  acerva¬ 
tis,  &  prius  vi  Magnetica  imbutis  ^Magnetes  artificiales  armati  ,  infigne  pon¬ 
dus  ferreum  gedantes ,  prceftancid  naturalibus  nequaquam  cedentes,  efficiuntur, 
qui  iisdem  ufibus  Magneticis  ferviunt  ac  Naturales ,  &  largi  (limam  vim  direCtri- 
cem  cum  verforiis.  nauticis  communicant. 

DCCCCXCIV.  Sunt  quoque  in  Anglia  inventa?  Unguite  magneticas  CAB, 
ex  indurato  chalybe,  quorum  poli  in  C  &  B  parvo  didant  intervallo:  polis ad- 
neftitur  ferrum  D  ,  ex  quo  Lanx  cum  ponderibus  pendet.  Eli  ungularum 
magneticarum  vis  indignis ,  cum  mihi  funt,  quafum  diameter  modo  ed  3  polli¬ 
cum  ,  fudentantes  nihilominus  pondus  7  ffe.  Cl.  Bernoullius  edam  hujusmodi 
meminit  ,  confeftte  ab  artifice  Dietrich  ,  cujus  craffities  5  linear.  latitudo  9  li- 
near.  circumferentia  externa  8  pollic.  qute  fe  1 6.  attollit  ( a ).  Additque  Un¬ 
gularum  fimilium  variceque  magnitudinis  vires  infufas  ede  in  latione  fuperficie- 
rum. 

Ut  autem  in  Ungula  Equina  EMF  excitetur  vis  magnetica,  hoc  modo  per¬ 
gendum  ed:  Capiantur  lamince  AB,  CD  ,  quibus  vis  generofa  ined  ,  jungan¬ 
tur  extrema  ferro  OP,  ad  extremitates  A,  C,  ponantur  pedes  E,  F,  unguite; 
capiatur  tertia  lamina  quee  fit  'Magnetica  ,  ejusque  extremum  quod  trahitur  ab 
A,  imponatur  pedi  E,  ducatur  fortiter  ab  E  fupra.  arcum  usque  ad  medium  M, 
ibi  tollatur ,  &  ponatur  iterum  in  E ,  fiatque  frictio  ut  ante ;  repetaturque  ‘cen¬ 
ties  :  tum  fricetur  pars  Unguite  FM  ab  eadem  lamina,  fed  cum  altero  extre¬ 
mo:  deinde  invertatur  ungula  &  lanlinte  AB-,  CD,  ut  pes  E  pergat  attinge¬ 
re  extremum  A  ,  &  pes  F  extremum  C  lamince  C  D  ,  fiantque  fricationes 
ut  ante.  Ungula  armatur  uti  ed  in  Tab.  XXV.  Fig.  2. 

§.  DCCCCXCV.  Hucusque  tantum  magnetis  pheenomena  retulimus,  nihil 
diximus  fere  de  eorum  caufa  :  Eli  heee  ita  condituta  ,  ut  in  nullos  nodrorum 
fenfuum  incurrat :  Nam  nec  TaCtu  ,  nec  Vifu  aliquid  de  ea  detegimus  ,  mulco 
tninus  aliis  fenforiis:  difficillimum  proinde  erit  caufam  eruere,  aut  demoiidrare, 
&  ex  demondrata  colligere  effeCtus  antea  commemoratos,  inprimis  leges  Attrac¬ 
tionum  magneticarum. 

DCCCCXCVI.  Fert  animus  qucedam  enumerare,  in  quibus  vis  magneti¬ 
ca  cum  eleCtricitace  convenit ,  aut  diferepat. 

i».  Differt  Magnetica  vis  ab  EleCtricicate  ,  quia  elCtericicas  regitur  ab  efflu¬ 
viis  manifedo  in  lenfus  incurrentibus  ,  cura  nihil  quod  ed  magnetis ,  fenfus 
podros  afficiat. 

20.  Convenit  vis  Magnetica  cum  ele&ricitate  ,  quod  frictione  utraque.  exci¬ 
tari  poffit.  Differt  tamen. 

(  a. )  Quia  ad .  vim  magneticam  in  ferro  excitandam  frictione  opus  ed  certo 
modo  determinata:  in  electricis  qutelibet  fridtio  fufficit. 

.  .  -  .  -r  ,  r  *  Cfid  Efcin- 
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£0)  Deinde  vis  magnetica  requirit,  ut  ferrum  cum  ferro  fricetur,  non  cum 
ulla  re  aiia :  contra  Idioeleftricum  fricatum  cum  alio  Idioele&rico  non  valet  ad 
electrici  tatem.. 

(y)  Sed  non  femper  ad  vim  magneticam  opus  eft  fridtione ,  cum  in  Mag¬ 
nete  naturali  ex  fodina  tra&o  absque  frittione  ineft,  tum  quoque  gignitur  in  fer¬ 
ro  ,  quod  multis  annis  flet  it  in  aprico  per  $.  949.  fed  &  aliis  modis  §.  974. 
verum  nunquam  fponte  in  eledtricis  prodit  fe  notabilis  elc&ricitas  :  exigua  ell: 
quae  a  fole  excitatur. 

30.  Convenientia  aliqua  datur ,  quando  tubus  vitreus  intrinfecus  &  extrinfe- 
cus  fricatur ;  aut  intrinfecus  femiplenus  fit  arena  calida  ,  quae  aliquoties  tubum 
permeet,  permeando  fricet :  fi  tum  ex  tenui  longo  filo  pendeat  charta  in  formam 
crucis  exfeiffa,  planitie  ad  folum  parallela,  cui  quoque  fit  tubus  parallelus ,  pro¬ 
pe  tubum  pendens  charta  uno  extremo  ad  aliquam  tubi  partem  allicitur,  mox 
repellitur  &  tubo,  convertitur,  &  alia  parte  ad  alium  tubi  locum  allicitur:  Acus 
nautica  altera  cufpide  attrahitur  a  Magnetis  polo  boreo,  altera  ab  Auftrali.  Sed 
dilcrimen  datur  in  utroque  phsenomeno,  cum  attra&io  acus  nauticae  fiat  ad  par¬ 
tes  Magnetis  adverfas  ,  in  quibus  jacent  poli.  Ele&ricitas  operatur  in  lateribus 
tubi  non  adverfis :  extremitates  quoque  tubi  non  edunt  heee  pheenomena  ,  fed 
partes  medias.. 

40.  Convenit  eledhicitas  cum  vi  magnetica  ,  quod  utraque  non  turbetur  d 
vento  mediocri  afflante,  aut  inter  ambo  flante:  differentia  tamen  datur,  quod 
vento  ,  fpirante  humido  omnis  eleftricitas  illico  fit  fublata:  humor  autem,  caufie 
magnetica  nihil  mutationis  affert. 

50.  Convenit  electricitas  cum  vi  magnetica  ,  quod  utraque  operetur  in  vacuo 
Boyleano:  diferepat,  quia  ele&rum  in  vacuo  excitatum  operatur  tantum  in  va¬ 
cuo  r  non  extra  recipiens..  Magnes  autem  eodem  vigore  pergit  operari  in  va¬ 
cuo,  &  extra  vacuum  recipiens  fe  diffundit  ac  fi  modo  lletiffet  in  Aere.  Mu¬ 
tatur  cle&ri  operatio,  in  recipiens  readmiffo  aere,  a  quo  quafi  expergefit ,  extra 
recipiens  pellitur,  &  operatur:  fed  in  magnetis  vi  tum  nulla  fit  operationis  ex¬ 
terna  mutatio. 

6°..  Convenit  eledtricitas  cum  vi  magnetica  ,.  quod  ambae  plurima  corpora1 
perreptant :  Eledtricitas  Idioeledtrici  vix  permeat  Idioeletdrica  generofa  ultra 
longitudinem  4  vel  5  pollicum;  fed  permeat  ferrum  in  longitudine  12225.  pedum; 
Vis  Magnetis  etiam  vix  tranfit  alium  magnetem,  attamen  permeat  ferrum  in  lon¬ 
gitudine  duorum  pedum ,  non  autem  fex  pedum.  Si  enim  prope  extremum 
ferreas  ftri&uras  gravis,  &  2  pedes  longae  ponatur  Verforium,  quod  ab  ea  at- 
tfra&um  pofl:  aliquot  ofcillationes  quielcat:  tum  alteri  ffrichiras  extremo  admovea¬ 
tur  polus  magnetis,  nunc  Boreus,  nunc  Auftralis,  incipiet  verforium  ofcillatio- 
nibus  agitari,  vi  Magnetica  fhicluram  permeante,  &  Verforium  afficiente:  Ve¬ 
rum  fi  ffrifturas  fuerit  fex  pedes  longa,  cujus  extremo  adjaceat  Verforium,  id 
non  excitabitur  a  Magnetis  polis  alteri  extremo  admotis ,  indicio  vim  Mag¬ 
netis  tam  longum  ferrum  non  perreptare.  Si  fteterit  Verforium  in  lamina  fer¬ 
rea  tenui,  aut  in  lamina  pollicem  craffa,  ftupet,.  cum  ab  omni  parte  trahatur. 


a  fubdito  fub  lamina  Magnete  agitatur  Verforium,  fed  fegtiius,  quam  fi  in  ta* 
bula  fuit  moles  cylindrica  ferrea  lb  ioo.  prope  quam  Verforium  ftetit,  adeam 
attractum,  ab  adverfa  molis  parte  magnes  generofus  fuit  politus,  qui  aliquoties 
erat  convertendus ,  antequam  aliquis  in  Verforio  fpc&ari  poterat  motus  ,  imo 
ad  mininum  io  plurave  minuta  fecunda  excurrerunt,  antequam  motus  obferva- 
batur:  deinde  altera  moles  ferrea  lb  50.  elt  appofita  priori  moli,  ut  eam  tange¬ 
ret  ,  ante  hanc  Verforium  fuit  politum  ,  &  Magnes  priori  loco  primae  molis 
admotus  ,  fed  plura  excurrerunt  minuta  fecunda  antequam  -kviuseulus  Verforii 
motus  excitabatur :  tum  tertia  moles  ferrea  lb  50.  ante  fecundam  polita  ,  & 
prope  tertiam  Verforium,  magnes  primas  moli  ferreae  admotus  nullum  excitavk 
in  Verforio  motum,  qui  leviusculus  tamen  erat,  virga  magnetica  Knightii  ad¬ 
mota.  Vis  igitur  Magnetis  non  tranfit  quafcunque  moles  ferreas ,  aut  ad  quam¬ 
libet  longitudinem;  eleftricitate  catenas  ferreas ,  ftri&uras  ferreas  utcunque  lon¬ 
gas,  liberrime  permeante:  imo  lias  permeando  virium  incrementum  capit;  quod 
non  convenit  magneticis  viribus.  Interim  noto*  me  nondum  offendifle  aliquod 
corpus  (exploravi  autem  centena  diverfa)  in  Regno  Vegetabili,  Animali,  aut 
Foffili ,  live  firmum  five  Fluidum  fuerit ,  quin  vis  magnetica  quodlibet  liberrime 
permeaverit:  quod  nequaquam  de  Eledricitate  affirmari  potefl. 

70.  Dilcrepat  vis  magnetica  ab  eledricicate, 

(*0  Quod  vis  in  magnete  absque  ulla  operatione  fecularum  fpatio  perflet 
immutata ;  eledricitas  vero  in  quolibet  Idioeledrico  excitata  per  §.  852.  efl: 
brevis  durationis. 

(e)  Sive  magnes  madefcat  humore  ,  mergatur  Aqua  ,  ungatur  oleo  ,  febo, 
aliisve  fordibus  ,  rudis  vel  afper  fuerit ,  cado  humenti  vel  ficco  ,  viribus  iisdem 
trahit  ferrum,  contra  ab  his  omnibus  ,  cum  corpori  ele&rico  adlinuntur,  elec- 
tricitas  tollitur  filetve. 

(«)  Quibuscunque  corporibus  magnes  fuerit  impofitus,  excepto  ferro,  ope¬ 
ratur  eodem  modo  in  ferrum,  in  quocunque  jacens  corpore,  aut  libere  pendu¬ 
lum  :  fed  eledricitas  non  oftendit  vim  fuam  in  alia  corpora  ,  nili  jacentia  in 
eledrico,  vel  terminata  in  Idioeledricis. 

( e )  Magnetica  vis  tantum  operatur  in  ferrum  ,  non  in  ullum  aliud  corpus : 
contra  eledricitas  operatur  in  quaelibet  alia  corpora. 

( 1 )  Vis  Magnetica  non  fecum  vehit  comitem  ignem  vel  lucem ,  vel  odorem  > 
vel  faporem  ,  veluti  eledricitas ,  licet  vis  magnetica  fit  multo  fortior  eledricita- 
te:  ecquis  enim  eledrum  aliquod  vidit  movifle  &  allicuiffe  corpus  lb  ioo.  qua¬ 
le  tamen  a  nonnullis  magnetibus  in  Hollandia  onus  ferreum  geflatur. 

(x)  Vis  magnetica  mediam  flammam  tranfit ,  &  operatur  in  media  flamma; 
eledricitatem  nemo  flammam  tranfiifle  aut  in  media  flamma  operatam  fuifleub- 
fcrvavit, 

(x)  Vis  ele&rica  circumfundi  potefl:  circa  magnetem,  qui  ita  eodem  tem¬ 
pore  duos  diverfos  effedus  exercet,  alliciendi  nempe  quaslibet  corpora,  &  at¬ 
trahendi  ferrum  :  Verum  vis  magnetica  circa  eledricum  circumfundi  nequit ,  ut 
hoc  allidat  trahatque.  Et  fi  Magnes  armatus  tantum  ferrei  ponderis  geflet ,  ac 
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poteft  ,  circumfufa  circa  ipfum  eledtricitate  ,  nec  vim  au&am  geftandi  ferrum , 
nec  minutam  obfervavi :  quod  Clar.  Nolletus  etiam  teftatur  de  Magnete  Natu¬ 
rali  &  Artificiali  ( a ).  Ele&ricitas  autem  alteri  ele&rico  addita  vim  allicien¬ 
di  augec. 

8°.  Convenit  vis  Magnetica  cum  elc&ricitate ,  quod  vis  magnetica  non  com¬ 
municetur  aeque  facile  a  magnete  cum  mole  quacunque  ferrea ,  aut  cujus- 
cunque  figurae  :  fed  cum  corporibus  cujusdam  tenuitatis  &  figurae  facilius  , 
cum  aliis  difficilius.  Difcrepat  vis  utraque  communicata  ,  quoniam  vis  mag¬ 
netica  ,  longae  laminae  tradita ,  in  uno  extremo  majoris  eft  efficaciae  quam  in  al¬ 
tero  :  quum  elettricitas  cum  tali  lamina  communicata  fit  in  utroque  extremo  ae¬ 
que  generofa. 

9°.  Sunt  Magnetes  qui  fb  ioo.  ferri  fufpendunt  :  fed  nulla  hucusque  arte 
excitata  ele&ricitas  corpus  tam  magnum  &  grave  commovere  potuit. 

i  o°-  Nec  ad  polos ,  nec  ad  angulos  Magnetis ,  aut  grandium  virgarum  chalybearum , 
quibus  vis  largiflima  Magnetica  eft  infufa,  quisquam  flammas  fpe&avit,  nec  in 
conta&u  ftrepitum  audivit  ,  quae  funt  in  Ele&ricis  ,  aut  Eleftricitate  perfufis 
corporibus.  .  .  .  , 

ii®.  Differt  vis  Magnetica  ab  Eledtricitate  ,  quae  eft  in  Turmalino  :  Nam 
perit  vis  in  candefadto  ab  Igne  Magnete ,  aut  in  virgis  Chalybeis  vi  Magnetica 
imbutis:  verum  vis  ele&rica  in  Turmalino,  licet  violenu  primae  ignis  per  femi- 
horium  injetto  ,  immutata  perftat ,  tradente  Wilfono. 

12°.  Nemo  hucusque  polos  in  Turmalino,  afpero  vel  polito,  convertere  aut 
mutare  aliove  in  loco  ponere  potuit,  qui  tamen  in  Magnete  funt  mutabiles  , 
uti  fupra  vidimus. 

§.  DCCCCXCVIII.  Ex  his  difcrepantibus  Ele&ricitatis  &  Magnetis  opera¬ 
tionibus  liquet ,  *  utriusque  rei  caufas  efle  diverfas  &  diflimiles :  id  notandum 
erat,  quia  aliqui  illuftres  Philofophi  in  eam  inclinare  caeperunt  fententiam  ,  cau¬ 
fas,  fi  non  easdem,  (altem  fimiles  effe:  Hoc  modo  feruntur  ad  aliquod  Fluidum, 
omnia  Magnetica  phaenomena  effe&urum ,  quemadmodum  Fluidum  tenue  Ele- 
ftricitatem  moderatur:  praeterea  funt  alii  Philofophi ,  qui  in  Magnete  poros  vil- 
lofos  ,  tum  canales  valvulis  inftru&os  ,  &  in  his  tantum  una  directione  de¬ 
terminatum  &  abfolutum  iri  fluxum  opinantur  :  Sed  etiamfi  ejusmodi  fententia 
foret  vera ,  nequaquam  inter  demonftratas  ratasque  poni  poffet  :  Nullus  enim 
Mortalium  huc  usque  Fluidum  Magneticum  exiftere  probare  potuit :  &  an  hujus¬ 
modi  fluidupi ,  five  ftriatum ,  five  globofum ,  five  alterius  figurae ,  non  quoque  alia 
corpora  ,  praeter  ferrum ,  five  rapiendo ,  five  abigendo  moveret  ?  inprimis  cum 
fint  ferro  folidiora  &  ;minus  porofa:  An  id  fluidum  corporeum  non  aeque  in 
cujuscunque  corporis  partes  folidas ,  quam  in  partes  ferri  incurreret ,  moveret- 
que  ?  veluti  fluidum  eledtricum  omne  genus  corporum  movet ,  aut  alia  fluida 
cognita  operantur  ?  cur  acus  ex  tenui  pendens  filo  longo  non  abripitur  a  flui¬ 
do  Magnetico  univerfali  ?  Cur  eadem  acus  pendens  intef  duas  ftri&uras  Mag- 
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neticas,  quae  aliquo  di  flant  intervallo,  &  polis  adverfls  fe  fpe&ant,  non  abripi¬ 
tur  ab  hoc  fluido  ex  una  ftridtura  effluente ,  &  alteram  ingrediente ,  fed  quip- 
fcit  ?  Cur  ftri&urae  Magnetica  diftantes,  &  polis  cognominibus  fe  fpedtantes  , 
fe  repellunt  ,  in  mutuo  contactu  fe  trahunt  ?  Praeterea  ecquis  in  ferro  partes 
villofas,  aut  canales  cum  valvulis  confpexit ,  licet  microfcopiis ,  quibus  laus  ma¬ 
xima  eft ,  in  ufum  vocatis  ?,  An  ferrum  cum.  ferro  extrinfecus  fricando  villos,, 
qut  canales  cum  valvulis  in  interiori  ferri  fubflantia  excitamus  ? :  ecquis  hoc  no¬ 
vit?  Nihil  autem  debet  efle  in  philofophia  commentitiis  fabellis  loci. 

Adeoque  prteflabit  fe  cohibuifle,  fufpendifle  judicium,  &  confiteri,  caufam 
huc  usque  efle  incognitam,  donec  ex  aliis  claris  &  certis  indiciis,  quae  &  qua¬ 
lis  fit,  demonftretur. 

Fateor  animum  quafi  naturaliter  inclinari ,  ad  aliquod  Fluidum  Magneticum 
admittendum  propter  nonnulla  phtenomena ,  ideo  ledere  caepic  haec  lententia , 
pariterque  eruditum  vulgus  &  rude  in  eam  curfu  vadit.  Olim  defcripfi  -depin- 
xique  quomodo  Limatura  ferri,  aut  Arena  Magnetica  circumfufa  circa  Magne¬ 
tem  in  varias  ordinetur  feries ,  tum  virgae  Knightii .  nondum  innotuerant ,  lubet 
igitur  defcribere ,  quomodo  circa  virgam  Magneticam  fparfa  arena  Magnetica  ap¬ 
pareat.  Eft  ACB  virga  Chalybea  Knightii  ,  jacens  in  vitro  plano  cum  am¬ 
biente  arena:  circa  mediam  partem  C  ordinatur  arena  in  feries  curvilineas  or¬ 
biculares,  DFGE,  quarum  exteriores  quafi  denfiores  funt  interioribus:  ultra 
DE  ,  extremitatem  A  verfus  ,  feries  formantur  rectae ,  utcunque  parallelae  vir¬ 
ga;  ,  circa  M  &  N  infledluntur ,  ac  fi  ex  angulo  A  exivifient,  tum  M,  tum 
N  verfus ;  in  L  vero  refta  exeunt  ab  extremo  A  virgae.  Simile  quid  fpeftari 
poteft  ab  altero  virgas  extremo  B  in  I ,  K  ,  &  in  medio  H.  Ideo  vis  Mag¬ 
netica  circumfluit  in  rotundum  circa  medium  virgae  C  ,  &  ambo  alii  fluxus  a 
medio  difcreti  citcumfluunt  aliquousque  circa  extrema  A  &  B.  Hafce  regula- 
jes  apparentes  feries  a  fluido  circumfluente  formari  opinantur  Philofophi.  Se¬ 
ries  hujusmodi  ope  laudatiflimorum  Microfcopiorum  fpedlans  ,  comperi  eas  ad¬ 
modum  inordinate  jacere ,  multum  difcrepantibus  intervallis  diftare ,  alias  ex  par¬ 
tibus  interruptis  conflare  ,  qua:  oculo  negligentius  fpedlatae ,  cohaerentes  appa¬ 
rent  :  Sparfas  jacere  difcretas  ab  aliis ,  feries  effici  breves ,  longasve ;  verum  ubi 
feries  longa  unita  occurrit,  faepe  partes  aliquot  ,  &  quidem  usque  ad  10  adja¬ 
centes,  &  fe  lata  fuperficie  utraque  adverfa  tangentes,  ac  fi  loca  polaria  forent, 
lineam  retftam  formant:  modo  fequuntur  partes  duae  vel  tres  obliquae,  &  in  tri¬ 
bus  locis,  five  polis  fe  tangentes*,  &  latiorem  lineam  facientes:  aliquando  plu- 
res  unam  tangunt  in  variis  plagis ,  deinde  aliae  pergunt  folitariae ,  redtae ,  ex  qui¬ 
bus  in  altiori  loco  utrimque  velut  redii  ramuli  oblique  ex  llipite  exeunt ,  fadfi 
nunc  a  duabus  5  nunc  a  tribus  pluribusve  arenulis ,  loca  inania  ,  quafi  infulas 
intercipientibus  :  ex  ramis  iterum  folitariae  partes  exeunt ,  mox  rami  formantur 
laterales  magni  orbiculares,  ex  priori  quafi  caule  proferpunt  folitariae  contiguae, 
jramofae  &  finientes  delinunt.  Series  aliquot  propinquae  inordinate  jacent  ,  fe - 
.cretae ,  &  lato  hiatu  interruptae  ,  funtque  breviores  ,  quam  opinio  fert :  Non- 
nunquam  tamen  plures  quafi  ftipites  propinqui  ramos  longos ,  cutvos ,  implica- 
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tosque  conficiunt  &  conjunftos,  irregulariflmie  jacentes,  fed  latis  difc  fetos  areis. 
Antequam  quis  judicare  velit,  &  poffit  de  his  feriebus ,  oportet  prius  eas  dili¬ 
genter  admodum  amplificante  fpedtare  Microfcopio ;  nolui  in  iis  ulterius  de¬ 
pingendis  prolixitate  taedium  creare.  Nullus  dubito  quin-  unusquisque  ex  fua. 
Theoria  facile  hoc  explicari  polle  promittet :  At  demonftratio  ,  non  explicatio 
defideratur.  ’  ;  t 

An  non  limili  modo  ratiocinari  (olebant  Medici  ,  quum  ope  Spirituum  anima¬ 
lium,  qui  Nervos  perfluerent,  fibras  musculares  earumque  fines  fuppofitas  vefi- 
culares  implerent ,  inflarent ,  partes  omnes  nutrirent ,  motum  musculorum  & 
plurima  explicare  nitebantur  ,  de  Spiritibus  minime  dubitantes.  Cum  hac  tem- 
peftate  Fluidum  illud  nerveum  &  Spirituofum  explodatur  ,  fabellis  Romanenli* 
bus  annumeratum.  Ecquis  etiam  probavit  Nervos  efle  cavos  ?  Adtiones  tamen 
corporis  animalis  a  quadam  caufa  peraguntur  :  Ita  quoque  effe&us  Magnetis  a 
quadam  caufa,  non  a  nihilo  pendent  :  Eaque  caufa  efl:  aliquid  ,  -  quod  pertinet 
ad  corpora  ,  cum  operetur  in  ferrum  &  in  Magnetem  corporeum ,  fed  pecu¬ 
liaris  efl:  hifce  corporibus :  Si  fluidum  Magneticum  detegatur  &  demonftretur, 
id  avide  arripiemus  &  probabimus. 

DCCCCXCIX.  Videtur  tamen  caufa  magnetica  efle  univerfalis,  &  circa  to¬ 
tum  Terrarum  orbem  circumfula  ,  quia  in  quacunque  Oceani  plaga  nauta?  na¬ 
vigaverunt ,  aliquibus  .  locis  exceptis,  vim  dire&ricem  acuum  Chalybearum  ex¬ 
perti  funt.  Caufa  tamen  Magnetica  non  movet  ex  litu  ad  folum  perpendicu¬ 
lari  acum  tenuem,  ex  capillo  fex  pedes  longo  pendulam. 

Htec  vis  dire&rix  non  circumfluit  terram  in  meridianis  terrenis ;  tum 
enim  verforia  nautica  ubivis  in  mari  patulo  dirigeret  ad  Septemtrionem  &  Au- 
ftrum  :  fed  uti  patet  in  §.  963.  &  964.  efl:  ha?c  diredtio  diverfa  a  meridianis 
in  plurimis  terra  locis:  praterea  in  eodem  loco  quotidianis,  imo  horariis  mu¬ 
tationibus  efl:  obnoxia.  Caufa?  harum  diferepantium  declinationum  non  efl:  ex 
nonnullorum  opinione  ,  tota  terra  ,  qua?  ipfa  foret  Magnes  debiliorum  virium; 
nec. funt  montes,  vel  infula?  fluxui  earum  virium  oppofita?,  illasque  dirigentes: 
tum  enim  femper  eadem  declinatio  in  iisdem  locis  foret  obfervanda  ,  in  quibus 
infula?  &  montes  immutati  perflant,  aeque  ac  folida  tellus:  Nec  caufa?  variatio¬ 
num  erunt  in  caelo  ,  cum  non  refpondent  diverfis  planetarum  locis  &  afpefti- 
bus ;  nec  motui  terrae  annuo  ,  nec  diurno  :  nec  tantis  mutationibus  fubjicitur 
acus  ac  Terra,  fed  tardiflimis  ;  nam  ab  anno  1550.  ad  annum  1664.  declina¬ 
tio  orientalis  o<5lo  graduum  Parifiis  modo  decrevit  ad  nullam  :  poft  annum  1 664. 
ad  annum  1747.  increvit  ibi  ad  occafum  17.  gradibus  ,  A°.  175 8.  declinatio  fuit 
tequalis  18.  gradibus,  adeo  ut  208.  annis  declinatio  acus  26.  gradibus  mutata  fit: 
&  fi  fimili  pede  acus  in  rotundum  converti  perget,  integrum  circulum  per- 
curfura ,  ad  minimum  2880  anni  elabentur ,  antequam  periodum  abfolverit. 
Non  efl  fons  caufae  in  Atmofphtera  ,  cum  nec  a  ventis ,  nec  a  meteoris  rega¬ 
tur,  nec  turbetur.  r  . 

In  fodinis  quoque  profundiffimis  invenitur ,  fofloribus  acu  nautica  litum  fodina- 
ruQi  invefligantibus.  Si  autem  caufa  lateat  in  intimis  Terrae  vifceribus ,  &  fuerit 
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grandis  aliquis  Magnes ,  mobilis  in  quodam  fubterraneo  loco ,  libere  a  reliqua 
-terree  mole  fecretus ,  five  duobus  five  quatuor  polis  inftru&us ,  eum  homines  fem- 
per  ignorabunt,  cum  in  interiora  Terree  vifcera adytus  fit  negatus.  Quoniam  noftra 
setatexiimis  pauca  de  Declinatione  &diredione  Magnetis  funt  comperta ,  &  hypothefi- 
bus  indulgere  nolumus ,  quandoquidem  eunda:  diuturnitate  temporis  extabefeunt ,  do¬ 
cumento  Philofophia  Cartefii  fit,  quee  vix  feculi  (patio  viguit:  ideo  concertatio¬ 
nes  pertinaces  exofi  ab  omni  aflignadone  caufse  abftinemus ;  hiftoria  apparitio¬ 
num  contenti. 


CAPUT  VIGESIMUM. 
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§.  M.  y^VUOtiescunque  corpora,  quee  diftant,  &  ita  pofita  ut  libere  moveri 
V,y  poflint  ,  ad  fe  mutuo  accurrere  absque  caufa  extrinfecus  pellen¬ 
te ,  premente  ,  aut  movente  cognita  ,  aut  in  fenfus  incurrente, 
comperimus :  vel  quoties  foluta  corpora  folo  conciliatu  aut  attadu  fortius  cohae- 
refeere,  quam  ex  proprio  pondere  flueret ,  fine  caufa  premente  fenfibili  exter¬ 
na  obfervamus  ,  dicimus  dari  Attractionem. 

§.  MI.  Efl:  fenfus  hujus  appellationis  improprius :  nam  proprie  trahitur  cor¬ 
pus  A  ad  alterum  B  ,  quod  ope  intermedii  funis ,  lori ,  aut  baculi  cum  B  eft 
ligatum  :  hinc  moto  B  fequitur  A.  uti  Equus  trahit  currum :  Verum  in  fenfu 
§.  iooo.  utimur  voce  Attradionis,  qua  fi  quis  offendatur,  aliam  fubflituere  po- 
teft  ,  uti  Acceffius  mutui ,  Affinitatis ,  Amicitia,  qua  phaenomena ,  quas  in  hoc 
Capite  occurrunt,  defignantur. 

§.  MII.  Plurimis  in  occafionibus  corpora  ad  corpora  accedere  obfervamus: 
caufam  aliquam  extrinfecus  pellentem  &  corpoream  fummo  labore,  attentione, 
&  induftria  quterentes,  nullam  detegimus:  imo  hujusmodi  occurrunt  phaendme- 
na ,  quae  a  caufa  externa  corporea ,  operante  fecundum  leges  huc  usque  in 
corporibus  oblervatas,  excitari  nequeunt:  Si  -aliae  leges  in  fequentibus  detegan¬ 
tur  ,  aliter  ratiocinandum  &  concludendum  erit :  Quicunque  proinde  noflris 
temporibus  ejusmodi  corporum  accefliim  externo  pulfui  adferibit ,  caufam  igno¬ 
ram  ,  &  temere  aflbmtam  ,  effettibus  aflignat:  fimulac  corpora  ad  corpora  ope 
externae  caufe  corporea:  pellentis,  &  quae  revera  demonftratur ,  detegemus, 
tum  fententia  defiftentes,  pon  amplius  htec  fe  attrahere,  fed  ad  fe  pelli  ope  il¬ 
lius  caufse  agnofeemus  &  ltatuemus.  Qui  igitur  Attractionem  ex  Philofophia 
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eliminandam  judicant ,  iis  demondrandum  incumbit  ,  corpora  [omnia  femper  ab 
externo  pulfu  ad  alia  ferri ;  non  ex  hypothefi  aliquem  adumendo ,  five  fingen¬ 
do  ,  fed  ope  obfervationum  dilucide  perfpe&arum  ,  vel  verorum  experimento¬ 
rum  ,  &  in  fenfus  incurrendum ,  eum  probando.  Quoniam  hoc  a  nemine  Mor¬ 
talium  in  huncusque  diem  fadtum  ed ,  voce  Attradtionis  interim  utemur ,  faepius 
experti,  quod  non  ad,  unam  Natura  formam  opus  fuum  praedat,  fed  ipfa  varie¬ 
tate  fe  jactat:  Nam  multas  &  diferepantes  caufas,  quae  motum  corporibus  con¬ 
ciliant  ,  enumeravi  in  Cap.  IV.  procul  autem  abed ,  ut  omnes  cognitas ,  quae 
in  rerum  Natura  funt,  ede  aderuerim,  cum  indies  novae  deteguntur:  Hoc  mo¬ 
do  obfiflimus  opinionibus,  &  adenfus  lubricos  fudinemus. 

MIII.  Sed  an  in  corporibus  non  delitefcit  principium  internum  ,  quod 
operaretur  extrorfum  ,  &  corpora  corporibus  admoveret ,  aut  ab  invicem  repel¬ 
leret.  Cum  nihil  quod  extrinfecus  operatur  hucusque  inventum  fit? 

Quamvis  hoc  non  omni  fufpicione  deditutum  prima  fronte  appareat ,  nihilo¬ 
minus  uti  omnes  difputationes  &  controverfiae  inutiles  prtefeindantur ,  agnofeen- 
dum  ed,  demondrari  non  polfe,  nec  fciri  clare,  quid,  quale  edet  ejusmodi  prin¬ 
cipium  ,  quomodo  corporibus  infit ,  quomodo  vim  extrorfum  exferat;  quomodo 
in  corpora,  intervallo didantia,  operaretur.  Nam  in  corporum  interiorem  fubdan- 
tiam  lenfu  penetrare  mortalibus  concediim  non  ed  ;  &  ideo  inter  ea ,  quae  cla¬ 
re  intellecta  ,  penitus,  explorata  &  probata  funt,  poni  non  podet ;  fed  incogni¬ 
tis  edet  adnumerandum ,  una  cum  inultis  aliis  aliorum  motuum  principiis:  veluti 
quod  Irritabilitatem  in  fibris  corporis  animalis  edicit ;  quod  alimenta  corpori 
animali  aditnilat :  quod  nutrit  ,  augetque  :  tum  quod  vitam  in  toto  corpore 
animali  &  in  ejus  partibus  producit,  &  continuat:  ut  &  quod  facit,  ut  vulne¬ 
ra  in  animali  vivo  recrefcant ,  vafa  inter  fe  coalefcant ,  novi  du&us  in  vifceri- 
bus  in  locum  perditorum  indaurentur  ;  ut  &  quod  nonnullorum  animalium  ab- 
fcilfas  partes  in  integra  animalia  reficit:  id  quod  vitam  plantarum,  &  quod  ve¬ 
getationem  feminum  producit,  &  plura  fimilia  principia  ,  quorum  effe&us  con¬ 
tinuo  obvii ,  quia  caufae  non  funt  exploratae ,  inter  leges  Naturae  nunc  numeran¬ 
tur,  ad  quas  etiam  caufa  Attra&ionum  pertinet.  Qui  autem  haje  principia  recte 
&  vere  expedire  ac  demondrare  podet ,  magnos  fecidet  in  Phyfica  progredus , 
quoniam  innumera  phaenomena  ,  continuo  obvia  ab  iis  pendent :  Cum  nunc  in 
Hidoria  Phyfica  acquiefcere  tantum  fas  fit. 

MIV.  Nec  dubitamus ,  quando  haec  do<ftrina  ulterius  excoletur ,  quin  mag¬ 
nam  circumdantiarum ,  quae  nunc  prae  fubtilitate ,  aut  minori  adhibita  indudria  non¬ 
dum  funt  adnotatae ,  in  exemplis  allatis  &  fequentibus  inventuri  funus  diferepantiam , 
adeoutdidinguenda,  &  in  multa  capita  erint  didribuenda:  quaedam  ad  unum  genus 
redicenda,  quae  fequuntur  easdem  leges  &  proportiones:  Non  enim  omnia  no- 
ftra  tempedate  perfpicere  concedum  fuit :  Ed  Attra&io  terminus  huc  usque 
admodum  vagus ,  qui  magno  labore  enucleandus ,  figendusque  ed :  dies  diem 
femper  docebit :  interea  incognitis  caufis  omidis ,  poterimus  attendere  ad  propor¬ 
tiones  &  leges ,  quas  Natura  in  attractionibus  fequitur ,  quae  femper  certae , 
coridantes,  &  eaedem  erunt,  ac  utiles  fciendis. 
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5*  MV.  Iuterim  notamus ,  omnium  corporum  firmorum  minimas  partes  Te  at¬ 
trahere  ,  vi  Attrattionis  coha?refcere,  &  maflas  majores  componere:  Non  enim 
harum  partium  cohserentia  a  prefiu  Aeris  exterioris  pendet,  firmis  in  Vacuo  Boy- 
leano  firmitate  non  orbatis :  Neque  aliud  fluidum  extrinfecus  corpora  corpori¬ 
bus  apprimens ,  &  femper  praflto  ,  ubi  firma  fune  corpora ,  cognofcimus ;  nam 
aether  ab  aliis  eum  in  finem  invocatus ,  fingitur  modo :  &  fi  apprimeret  parti- 
Tab.  culas  corporum  minimas  A  ,  B  ,  in  unam  molem  ,  dum  eas  circumfluit ,  pari 
XXV.  paCto  particulas  quascunque  alias  C,  D  ,  ex  quocumque  genere  corporum  fo- 
Fig.  4.  renc  ^  compingeret ,  ita  brevi  &  iFhher  ,  &  Aer  ,  &  ortme  aliud  fluidum  in 
X™*  moles  firmas  eo  prefiu  verteretur. 

MVI.  Non  tantum  firma  ,  fed  quoque"  omnia  fluida  fe  mutuo  trahunt, 
uti  tenacitate,  tum  globofa  guttarum  figura  probant,  cum  hsec  etiam  in  vacuo 
efficiatur,  &  non  a  prefiu  externi  fluidi,  fed  a  partibus  fe  attrahentibus,  &  ali- 
quomodo  cohaerentibus  pendeat. 

MVII.  Verum  fluida  attrahunt  corpora  firma  ,  &  haec  viciflim  fluida : 
Efl*  igitur  Attra&io  univerfalis,  cum  in  omnibus  corporibus,  tam  firmis,  quam 
fluidis  obfervetur. 

§.  MVIII.  Qui  tamem  Attraftionem  firmorum  corporum  ex  aliis  experimen¬ 
tis  addifeere  defiderat ,  capiat  duo  fpecula  vitrea  ,  plana  ,  polita  ,  munda  ;  fic- 
ca ;  fpeculum  fpeculo  imponat  5  poftea  fuperius  ab  inferiori  elevaturus ,  aut  ara¬ 
bo  feparaturus ,  magnam  experietur  vim  ,  qua  unum  alterum  trahit :  In  vacuo 
Boyleano  hoc  periculum  faflum  ex  fufpicione  ponderis ,  quod  in  Aere  incum¬ 
bente  efl,  &  fpecula  comprimeret,  eximitur.  Vel  ex  longo  infantis  tenui  ca¬ 
pillo  pendeant  lamella?  cenuiflima?,  fcifla?  ex  charta,  pergameno,  corio,  ligno, 
ferro  ,  pedem  longa?  ,  femilineam  latae  ,  fufpendantur  in  altis  campanis  vitreis, 
ne  ab  aere  agitentur ,  campana?  in  variis  intervallis  quaelibet  corpora  admove¬ 
antur  ,  tum  pendulae  in  vitro  lamellse  ad  exteriora  accedent ,  id  ope  Microme- 
tri ,  quod  efl:  in  telefcopio  ,  optime  obfervari  poteft  :  primus  univerfale  hoc 
phaenomenon  efle  invenit  Rev.  Bertier. 

5.  MIX.  Succedit  quoque  attractionis  eventus,  quotiescunque  planiffimse  fu- 
perficiei  metalla  ,  &  femimetalla  ,  uti  Argentum  ,  /Es ,  Orichalcum,  Ferrum, 
Plumbum ,  Stannum ,  Zincum ,  Bismuthum  ,  Regulus  Antimonii ;  aut  lapides 
duri,  qui  politi  nitent,  fibi  imponuntur. 

§.  MX.  Non  tantum  corpora  trahunt  alia  in  immediato  atta&u ,  fed  quoque 
quse  aliquo  intervallo  diftant  :  nam  inter  fpecula  vitrea  memorata  in  $.  1008. 
pone  filum  bombycinum  ,  fubtiliffimum  corpus ,  prout  a  bombyce  efl:  fa&um, 
id  circa  alterum  fpeculum  ad  lata  intervalla  circumligando ,  tum  quamvis  fili  cras- 
fitie  fpecula  impofita  diflent,  nihilominus  notabilis  vis  attraftionis  fentitur  :  In¬ 
terpone  filum  bombycinum  duplicatum  ,  aut  cruciatim  circumligetur  filum  circa 
alterum  fpeculum ,  ut  ubi  filum  alterum  filum  fuperfcandit ,  fpecula  majori  in¬ 
tervallo  quam  ante  diflent ,  attraClio  adhuc  obfervabitur  \  fed  quae  eo  plus-de- 
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crefcit ,  qua  filum  interpofitum  fuerit  craffius ,  hoc  eft  quo  corpora  amplius  di- 
ftiterint. 

Idem  eft  fucceflus,  cum  fpecula  crafliflima  fuerint: /imo  metalla  pollicem  unum 
alter umve  craffa  capiantur,  de  quibus  fufpicio  formari  nequit,  parces  intra  areas 
filorum  circumligatorum  fubfidere. 

Sed  clare  etiam  attra&ionis  operatio  ad  intervallum  videri  poteft  in  Newto-  Tab. 
mano  experimento  ,  in  quo  A  S  B  fit  corpus  quodlibet  opacum ,  in  acumen  S 
definens ,  veluti  Metallum,  Lapis,  aut  Vitrum  pellucidum;  prope  S  apicem  ra-  s* 
dii  lucis  paralleli  in  oblcuro  loco  cranfeant ,  tum  radius  D  S  proximus  aciei 
S,  vehementiffime  trahitur,  &  maxime  e  via  detorquetur  in  aliam  Sd:  qui  huic 
eft  vicinus  radius  E  S ,  minus  defie&itur  priori ,  pergitque  ad  e  :  remotior  ra¬ 
dius,  adhuc  minus  attradlus,  pergit  ad/,  vel  g:  qui  magis  diftat,  refta  modo 
pergit  ad  h.  Non  autem  tantum  attra&io ,  ied  repulfio  etiam  locum  habet, 
quce  incipit  in  majori  diftantia ,  eftque  illico  maxima,  adeo  ut  radius  tum  per¬ 
gat  ad  i :  radius  remotior  minus  repulfus  pergat  ad  k  ,  remotiffimus  refta  ite¬ 
rum  pergat  ad  /.  Eft  haec  attra&io  &  repulfio  in  lucem  omnium  maxime  con- 
fpicua  ,  fi  fuerint  duae  acies  chalybese  fibi  adverfte  ,  qute  ab  intervallo  o  ,  i 
pollic.  propius  propiusque  admoventur,  donec  modo,  o.  25.  pol.  diftent:  quip¬ 
pe  tum  nulla  lux  recta  tranfit ,  fed  omnis  e  via  detorquetur.  Opinati  fuerunt 
aliqui  Philofophi  hoc  phaenomenon  pendere  ab  atmofphaera  quadam  fluidi,  corpora 
in  rotundum  ambientis,  variaeque  denfitatis  pro  varia  a  corporibus  diftantia  ,refringi- 
que  in  hac  atmofphaera  radios  lucis :  Si  autem  hi  Eruditi  refradtionem  perpen-  TafcO 
der  e  velint ,  animadvertent  lucem  A  B  intrantem  Atmofphteram  ,  ubivis  aeque  XXV. 
denfam,  refringi,  &  ferri  via  B  E  C,. atque  exeuntem  ad  C  ferri  via  CD  pa-  s*  7' 
rallela  ad  AB:  aut  fi  Atmofphaera  ambiens  corporis  aciem  E  denfitate  diffe¬ 
rat  ,  atque  radius  lucis  A  B  incidat  in  partem  rariffimam  ,  refringetur  ad  B  C , 
pervenit  nunc  ad  Atmofphaerae  partem  denfiorem  C,  adeoque  iterum  plus  re-pj  £ 
iringetur  in  via  CED  ,  exiturus  ad  D  ,  feretur  in  DF  parallela  ad  CB  ,  & 
exiturus  ex  Atmofphtera  ad  F,  tendet  via  F  G,  parallela  ad  AB:  Verum  hoc 
modo  non  perficitur  maxima  lucis  inflexio  ,  qute  in  Experimento  obfervatur: 
praetereo  hujusmodi  atmofphaeram  nondum  effe  demonftratam  ,  licet  verum  fit, 
vim  attrahentem  ambire  corpora.  Ut  vero  quid  faceret  atmofphaera  circumfufi 
alicujus.  fluidi  cernerem,  vim  magnam  eleftricam  in  hos  cultros  direxi,  tum  in- 
fiftentcs  tabuhe  lignete  ,  tum  pici:  verum  ab  eledlricitate  nullo  modo  fuit  aufta , 
minuta,  mutata  radiorum  lucendum  attractio,  aut  feparatio  in  colores,  de  qui¬ 
bus  infra  agetur  in  §  1826.  1827.  1828.  Ita  quoque  ele&ricitas  nihil  ope¬ 
ratur  in  radios  lucis,  feparatos  prifmate  in  colores:  Unde  manifefto  liquet ,  cau- 
fam  Attradlionis  ab  Ele&ricitate  omnino  differre. 

J.  MXI.  Agit  igitur  vis  attrahens  in  diftantia  a  corporibus  :  Agit  in  minori  Ta^, 
intervallo  fortius,  in  majori  debilius:  in  immediato  contaftu  fortiffime:  fed  adxxv. 
exiguam  modo  diffunditur  diftantiam  :  nam  ad  maximam  a  corpore  AB  diftan-Fig.  s* 
tiara  ab  pervenit  modo  vis  ,  qute  ex  partibus  fuperficiem  AB  conftituentibus 
exit,  operans  in  toto  fpatioAB  ab:  ad  minorem  diftantiam  cd  operatur  etiam 

vis, 
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vis,  qua?  ex  partibus  CD  infra  fuperficiem  jacentibus  exit  :  in  minori  diftantia 
e  f  operatur  vis  ,  qua?  ex  aliis  EF  inferioribus  corporis  partibus  exire  poteft 
hucusque:  in  ipfa  fuperficie  terminatur  vis  exiens  ex  interioribus  partibus  GH. 
Pofuimus  hic  quidem  remotiflimam  diftantiam  virium  attrahentium  efte  ab.  Sed 
nefcimus,  an  ex  omnibus  corporibus  vis  ad  parem  effundatur  diftantiam  :  tum 
etiam  ignoratur,  an  in  fpatio  attrattionis  AB  ab  a&iones  virium  eodem  modo 
operentur:  quia  ubi  definit  vis  attrahens,  incipit  repellens. 

Major  eft  vis  in  denfis ,  magnis  ,  gravibus  corporibus ,  quam  in  raris ,  exili- 
Tab  bus ,  ievibus :  attamen  proportionaliter  major  velocitas  oritur  in  minoribus  at- 
XXV.  tra&is,  quam  in  majoribus  corporibus:  Quoniam  particula?  propinquae  fe  vehe- 
Fig.  io.  menter  trahunt,  multo  autem  minus,  vel  non,  qua?  funt  remota? :  ideo  in  ma¬ 
joribus  madis  corporeis  A  ,  B  ,  quaedam  partes  C  unius  corporis  ionge  plus 
diftant  a  partibus  quibusdam  D  alterius  corporis ,  quam  in  minoribus  madis 
E,  F,  in  quibus  omnes  partes  H,  I,  utriusque  mada?  fe  trahunt:  Vires  ergo 
eaedem  trahentes  ,  quae  funt  in  corporibus ,  multo  majorem  velocitatem  exci¬ 
tabunt  in  parvis  H  ,  I ,  quam  in  grandibus  corporibus  A ,  B  :  hinc  minorum 
mutuus  accedus  faepe  eft  velox,  cum  majorum  motus  fit  admodum  lentus  ,  & 
fiepe  nullus. 

§.  MXII.  Si  Attra&io  decrcfcat  in  ratione  inverfa  duplicata  diftantiarum ,  quae 
funt  inter  corpora,  Lex  eadem,  ac  Gravitatis  eft,  locum  habebit:  tumque  cor- 
.  ,  porum  fe  tangentium,  vel  non  multum  diftantium  attractio  fere  eft  eadem  ,  ve- 
lutf  corporis  in  folo  pofiti ,  &  ad  altitudinem  ioo.  pedum  elevati  gravitas  ad 
.  fenfum  minuta  non  eft;  Ideo  fi  corporis  attra&i,  ubi  attrahenti  contiguum  eft, 
attraddo  longe  fordor  fit  ,  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur ,  vires 
particularum  trahentes  in  receffu  corporis  attra&i  decrefcunt  in  radone  plusquam 
duplicata  diftantiarum,  uti  etiam  probavit  Nob.  Newtonus  (a). 

T»b.  §*  MXIII.  Vis  qua  trahitur  corpusculum  ab  alio  in  immediato  conta&u  eft 
XXV.  immenfe  major,  quam  in  diftantia.  Sit  enim  particula  P,  qua?  tangat  apicem 
Fig.*1*  coni  PAL:  ponamus  conum  fecari  planis  ad  axem  re&is  B  C ,  FG,  AL,  pla¬ 
num  F  G  trahit  particulam  P  ,  in  ratione  fua?  magnitudinis  direfte ,  &  in  ra¬ 
sione  inverfa  triplicata  diftantia?,  (fupponitur  hic  ratio  triplicata)  ratio  magni¬ 


tudinis  FG  eft  tequalis  PF*.  &  ratio 


.compofita  ex  binis  erit  uti 


PFi 

PFC 


i 

PF  * 


qw®  eft  ratio  inverfa  diftantia?.  Sint  jam  HP,  PA,  dua?  Afymptoti  Hyperbola? 
KDEI,  eritque  redla  FE ,  qua?!  exponat  attra&ionem  in  loco  F,  tum  IA  exponet  at- 
traiftionem  plani  AL  in  diftantia  PA,  &  area  EAFI  exponet  attraftionem  totius  feg- 
menti  conici  FGLA.  Jam  plani  BC  attrahens  vis  exponitur  redla  BD,  &  area 
DBFE  exponit  vim  fegmenti  conici  BCGF.  Sed  vis  apicis  conici  P  R  M  expo¬ 
nitur  area  infinita?  longitudinis  inter  Afymptoton  infinitam  HP,  &  Hyperbo- 


lain, 


(«)  Princfp.  Philof.  Nft.  Lib.  i,  pro£.  85. 
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hm  ,  quamobrem  apex  coni  attingens  particulam  P -,  exercet  vim  trahentem  , 
quae  eft  ut  illa  Afymptotos  P  H ,  adeoque  eft  infinite  magna  rcfpe&u  partium 
ad  A. 

J.  MXIV.  Propter  hasc  memorata,  quce  aliter  lunt  comparata  in  Magnete > 
diftinguenda  erat  attraftio  a  Magnetifmo ,  ad  diftantiam  multorum  pedum  ope* 
rame,  &  in  aliis  diftantiarum  proportionibus. 

a*.  Attra&io  eft  univerfalis ,  Magnetica  vis  fpecialis. 

30.  Attraftio  tolli  nequit  aut  mutari,  cum  vis  Magnetica  debilitari,  tolli,  & 
mutari  ex  Magnete  &  Ferro  pro  lubitu  poftit. 

§.  MXV.  Quia  vis  attrahens  in  diftantid  d  corporibus  operatur,  corpora  tra¬ 
hentia  ad  fe  accedent  ,  &  motu  accelerato  ferentur ,  donec  in  mutuos  ruant 
amplexus. 

Corpus  enim  A  trahatur  a  B  usque  in  locum  C  ,  primum  ex  quiete  exit,  Tab, 
parumque  movetur:  pari  modo  B  trahitur  ab  A' usque  in  E,  ex  quiete 
parva  vi  :  Quia  autem  vis  trahens  femper  agit  veluti  potentia  premens  ,  motus  Itt* 
motui  fuperadditur ,  adeoque  fit  acceleratio  ,  etiamfi  attraftio  in  qualibet  a  cor¬ 
pore  diftantia  tequaliter  operaretur:  Verum  increlcit  haec  vis  perpetuo  in  mino¬ 
ri  intervallo ;  poftquam  igitur  corpora  pervenerunt  in  C  &  E ,  majori  vi  fe  tra¬ 
hunt  ,  tantoque  magis  accelerabitur  motus  corporis  A  ex  C  in  D ,  ut  &  corporis 
B  ex  E  ad  D :  cumque  fibi  mutuo  occurrunt  in  D ,  motu  valde  accelerato  in  fe 
•ruunt. 

§.  MXVI.  Oportebat  ut  nunc  determinaremus,  in  quanam  ratione  diftantia¬ 
rum  corpora  fefe  trahunt :  Novimus  quidem  fecundum  Legem  gravitatis ,  cor¬ 
pora  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantiarum  operari :  fed  videtur  virium 
attrahentium  attio  efte  in  ratione  akiori :  deficiunt  hic  tamen  accurata  &  certa 
experimenta:  difficillime  hoc  dogma  perficietur ,  quia  in  tam  parvis  corporum 
diftantiis  modo  poteft  attradtio  obfervari ,  quas  vix  ulla  arte  menfurari  poliunt: 
tum  quoque  quia  in  elementis  pericula  facere  non  licet :  corpora  majora  non 
funt  fimplicia ,  fed  ex  diverfiffimte  fabricte&  conftitu  donis  partibus  compofita ,  veluti 
ex  Spiritu,  Aqua,  Oleo,  Sale,  Metallo,  Terra  &c.  nec  fcimus  quomodo  hce 
fibi  incumbunt  partes ,  quantum  foliai ,  quantum  porofi  infit  ,  quali  figura  fine 
diverforum  ordinum  partes;  a  quibus  tamen  omnibus  varia  corporum  magnorum 
Tis  attrahens  pendere  poterit:  Hinc  quilibet  facile  videt,  pofteritati  abundantem 
copiam  inftituendorum  experimentorum  &  obfervationum  efte  relidbam  :  &  fere 
nihil  circa  attradliones  Mathematice  pofte  expediri  :  nili  quse  demonftraverunt 
Newtonus  &  Keillius;  adeo  ut  obfervatis  tantum  paucis  phsenomenis,  quae  cor¬ 
pora  magna  edunt,  debeamus  efte  contenti. 

§.  MXVII.  Videamus  jam  quomodo  Fluida  fe  attrahunt ;  non  quia  in  Flui¬ 
dis  funt  alite  leges  ,  cum  fluidorum  partes  funt  mera  folida ,  fed  fubtiliflima  , 
mobiliffimaque.  Sint  igitur  Fluidorum  ,  quae  a  nobis  tra&ari  poliunt,  (Luce 
&  Igne  exceptis )  aliquot  exiguae  partes ,  politte  in  alio  fluido ,  quocum  vel 
non  ,  vel  non  cito ,  vel  difficulter  mifcentur :  panesque  prius  diferette  appropin- 

Y  y  quenc? 


Tab. 
XXv. 
Fig.  13- 


Tab. 

XXV. 

Fig.  14 


354  DE  CORPORUM  ATTRACTIONIBUS. 

quent  ,  ut  fe  trahere  poflint ,  unientur  in  guttam  globofam  :  ita  funt  partes  A- 
quse  ,  Spiritus  ,  Olei ,  Mercurii  &c.  in  Aere ,  in  quo  natant ,  aut  per  quem 
labuntur ,  vel  adfcendunt :  ita  funt  partes  Aeris  in  Aqua  ,  aut  Spiritu  ,  tum 
partes  olcofte  aut  fpirituofa:  in  Aqua:  lint  enim  partes  in  hoc  vel  firaili  fitu 
a,  b,  c  9  d,  e9  f,  gi  non  in  un0’  ^  in  diverfis  planis:  tum  a  attrafta 
ad  b  c  ,  cum  his  unitur ,  eodem  tempore  accedit  ad  has  particula  e  ,  ad 
quam  fimul  accedit/,  &  g,  &  h.  conjungentur  ergo  in  unam  maffam  ,  qua: 
non  prius  quiefcit,  quam  virium  attraftricium  aequilibrium  evenerit,  hoc  efl  ni- 
fi  partes  extremae  undiquaque  asqualiter  inter  fe,  live  a  media  diffiterint ,  quod 
tantum  in  figura  fphaerica  locum  habet.  Ideo  fi  partes  ad  partes  accedendo 
nondum  abfolutam  rotunditatem  formaverint,  fed  ovatam,  hanc  non  retinent, 
verum  pilee  formam  induunt,  antequam  quiefeunt. 

Hoc  autem  manifefto  probat  guttas  corrotundari  a  vi  attrahente  fuarum  par¬ 
tium  ;  non  a  prefiii  fluidi ,  in  quo  funt ,  &  quod  extrinfecus  partes  ambit  : 
prefius  enim  fluidi  adverfus  ampliora  latera  ab  ,  c  d  major  eft ,  quam  contra 
minora  ac  ,  bd  ,  &  ideo  potius  a  preflu  femper  major  fieri  deberet  applana- 
tio,  aut  partium  receflus,  quam  acceflus  &  corrotundatio. 

§.  MXVIII.  Si  fluida  frigida  exiguis  discretisque  portionibus  in  folidi  frigidi- 
que  corporis  mundam  planaraque  fuperficiem  effundantur  ,  etiam  in  guttas  glo- 
bofas  corrotundantur :  pondere  autem  fuo  deorfum  nituntur  ,  &  inferius  a  pla¬ 
no  fuflentantur;  ideo  a  parte  inferiori  applanantur,  fuperiori  perflante  rotunda, 
ac  fi  fphterse  Tegmentum  forent:  accedit  hic  plani  excipientis  vis  trahens  ,  qua: 
guttam  quoque  deorfum  urget ,  hoc  modo  inferior  planities  augetur :  quo  igi¬ 
tur  plani  ,  in  quo  gutta  jacet ,  minor,  trahens  vis  fuerit,  eo  gutta  pilae  fimilior 
erit :  fi  ex  tenui  fiftula  vitrea  aqua  lente  effluat  in  fuperficiem  ferri  politi ,  gut¬ 
tam  diametri  unius  lineje  formatura  ,  gutta:  figura  vix  ab  hemifphasrio  differet: 
eadem  aqua:  copia  in  ebore  excepta  efl  fegmentum  minus  hemifphserio  ;  parum 
minor  efl  gibbofitas  in  ligno  Guajaco  &  Buxeo:  minor  adhuc  gibbofitas  in  lig¬ 
no  Granadilla:  &  Nucis:  minor  adhuc  efl  in  Mercurii  fuperficie;  minima  in  fpe- 
culo  vitreo  ,  in  quo  late  diffluens  ,  fegmentum  amplioris  pilae  parvum  refert: 
Aqueae  autem  gutta:  frondium  lanugini  infiftentes  in  parvos  &  fere  perfe&os 
globantur  orbes,  quales  Roris  in  plantis  cernuntur  guttae.  Effufle  etiam  gutta: 
liquorum  Aqueorum  in  ferrum  calidum  in  globos  corrotundantur  falientes  in 
ferro,  id  vix  attingentes,  donec  penitus  fint  diffipatte  in  vapores.  Sed  gutta¬ 
rum  aquearum  rotunditates  differunt  in  variis  politarum  corporibus  firmis ,  prout 
horum  vires  attrahentes  differunt,  qua:  tantum  ex  Angularibus  experimentis  eru¬ 
untur.  Hujusmodi  experimenta  capi  polfunt  in  omni  genere  fluidi ,  quod  in 
pmnibus  corporibus  firmis,  pinguibus  &  macris,  fluidisve , ponendum  efl:  tumque 
non  poffunt  non  pulcerrimte  occurrere  apparitionum  varietates  ,  uti  in  nonnullis 
experimentis  obfervare  ccepi.- 

Si  guttulae  Mercurii  exigua:  diametri  o  ,  15.  poli,  infiiterint  plano  politiffi- 
mo  ,  quod  atramento  Japonico  five  Vernice  veftitum  efl  ,  auc  vitro  ,  aut  vitro 

Mus- 
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Muscovitico  ,  vel  Metallo  cuicunque  polito  &  inundo  ,  funt  admodum  pigra;, 
vix  loco  moventur,  inclinato  licet  ad  folum  metallo  vel  vitro;  imo  ex  quocun¬ 
que  memorato ,  potiffimum  ex  vitro  inverfo ,  non  excidunt :  tumque  clare ,  quan¬ 
tum  applanatse  funt ,  qua  parte  vitro  adhaerefcunt  ,  cerni  poteft :  &  fimul  li¬ 
quet,  quantopere  vis  trahens  tum  Vitri,  tum  Mercurii,  harum  exiguarum  guttarum 
pondus  fuperet.  -  Quo  guttse  minores  jaceant  in  vitro  planiffimo  ,  politiflimo , 
eo  perfedtiorem  pilam  relerunt ;  minoris  enim  ponderis  funt ,  eftque  pondus  ad 
vim  trahentem  in  minori  ratione ,  quam  fi  guttse  fuerint  majores ,  hse  enim  ex: 
vitro  inverfo  totse  excidunt.  Majores  guttse  parte  fuprema  planiores  fufit,  quam¬ 
vis  gibbofse  ,  fed  undiquaque  margine  convexo  admodum  rotundo ,  ex  fphsera 
quafi  multo  minori  fefto  ,  finiuntur  ,  five  fuperficiem  inferiorem ,  vitrum  attin¬ 
gentem  ,  five  fuperiorem  infpexeris  :  Guttas  in  Vitro  formare  potui  diametri  2 , 

5  poli,  fuperficies  fuperior  femper  ad  aliquam  usque  magnitudinem  efl:  gibbofa , 
fed  altitudo  ulterius  vix  aut  parum  in  medio  increfcit,  donec  guttse  diameter 
fuerit  unius  poli,  fi  evaferit  major  ,  uti  2 ,  5  poli,  non  amplius  altitudo  incre¬ 
fcit:  altitudo  maxima  efi:  o  ,  15  poli,  quam  in  gutta  Mercurii  comperi.  Fos- 
funt  guttse  Mercurii  jacentes  in  vitro  ovatam  induere  figuram ,  vel  in  eam  for¬ 
mari  ,  &  fi  femel  rotunditatem  perdiderint ,  vix  in  perfedlam  redeunt ,  etiamfi 
magnitudine  increverint. 

Si  guttulae  Mercurii  fint  diametri  775  pollicis ,  fparfse  in  fuperficie  plana  po¬ 
lita  Ligni  Buxei,  Guajaci,  Granadillse,  Nucis,  Taxi,  Ulmi,  Pruni,  Pyri,  Po¬ 
mi  ,  Litterarum  ,  Oleae  ,  Cypreffi,  Quercus,  Caliatour  ,  Fraxini,  Tiliae  ,  Me- 
fpili ,  Salicis  ,  Fagi ,  Mahogani ,  Ebeni ,  infident  fuperficiei  adeo  vehementer  , 
ut  e  lignis,  penitus  converfis,  non  excidant  guttulae:  attamen  fi  guttae  Mercu¬ 
rii  infundantur  majores  ,  defluunt  in  devexo  ,  inclinato  tantillum  ligno  conflu- . 
unt ,  aut  excidunt  ex  converfo  :  Sunt  guttse  in  nonnullis  lignis  admodum  lubri¬ 
cae ,  &  ad  motum  agiliores  ,  in  aliis  tardius  defluunt ,  moventurque  fegnius: 
quod  a  maiori  lignorum  denfitate,  &  politura  fuperficierum  non  parum  pende¬ 
re  videtur.  Major  efl:  guttarum  tarditas ,  politarum  in  Ebore  ,  Dente  Rofmari , 
dente  Hippopotami ,  OlFe  bovino  ,  Cornu  bovino,  quia  horum  fuperficies  me¬ 
liorem  recipiunt  polituram.  In  Charta  vulgari  aut  pergameno  lubriciflime  mo¬ 
ventur,  confluuntque. 

Guttse  non  malo  fucceflu  formantur  fequenti  modo:  Sit  tripes  ABC,  cujus 
pedes,  articulis  mobiles,  ut  claudi  &  aperiri  pollint ,  inhserefcant  annulo  DE,xXv*. 
qui  capiat  infundibulum  vitreum,  inftru&um  roftro  capillari  H,  ut  fluidum  gu-Fgi.  16. 
Ise  G  infufum,  lente  effluat  ex  H  in  fuperficiem  fubjacentem  cujuscunque  pla¬ 
ni  ,  ita  introrfum  ada&is  pedibus  A  ,  B  ,  C  ,  altius  a  plano  abell  H,  vel  de- 
dudlis  extrorfum  pedibus  A,  B,  C,  propius  plano  roftrum  H  admovetur. 

Ut  altitudo  five  curvatura  guttse  menfuretur,  aliam  fed  machinam.  Sunt  A,  Tab. 

B  ,  C  ,  tres  pedes  mobiles  in  articulis  ,  adnexis  orbiculo  DE  seneo,  huic  fir-XXV. 
me  infiftunt  duse  regulse  IK,  quodam  difcretse  intervallo,  &  divifionibus  nota-  s'  17 
tse ;  parte  fuperiori  funt  jun&se  cralfiori  capite,  per  cujus  medium  cochlea  L 

Yy  2  tran- 
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tranfic  ,  ut  regula  GH  *  in  intervallo  mobilis  furfum  deorfumque  figi  poflit  pro» 
habitu ;  Regule  GH  adnexa  eft  lamina  P  cum  cochlea,  quam  ingreditur  co¬ 
chlea  fuperior  M  quae  adhaerefeit  capiti  L  ,  motu  cochleae  M  poceffc  GH  re¬ 
gula  attolli  deprimique  :  eft  infimum  extremum  H  chalybeum  ',  definens  cune7 
parum  lati  inftar ,  in  acumen :  cumque  regula  G  H  etiam  fit  an  aliquot  par¬ 
tes  divifa,  poteft  ex  defcenfu  vel  adfcenfu  regula»  videri  quantum  acies  H  di- 
ftet  a  fubjefto  plano  ABCH,  in  partibus  centefimis  pollicis :  adeoque  altitu¬ 
do  guttae ,  in  plano  jacentis ,  hoc  modo  accurate  menfurari  poteft..  Ope  circi¬ 
ni  valgi  diameter  guttae  etiam  eognofei  poteft. 

$.  MXIX.  Si  guttae  Aquei  liquoris  vel  olei  ex  corpore  firmo  trahente  de- 
orfum  pendeant ,  parte  inferiori  funt  rotundae ,  fyperiori  parte  adhaerefeunt  cor¬ 
pori  trahenti.  Hujusmodi  guttae  ex  vitro  pendentes  notabilis  poffunt  fieri  mag¬ 
nitudinis  &  longitudinis  . ,  &  referre  cylindrum  inferius  fphaerice  terminatum  i 
non  quia  vis  vitri  trahens  ad  totam  guttae  longitudinem  porrigitur  ;  fed  quia 
Aqua  aquam  trahit ,  &  partes  guttae  inferiores  trahuntur  a  fuperioribus ,  hae  & 
vitro  ,  cui  adhaerent.  Si  autem  pondus  guttae  praepolleat  viribus  trahentibus 
quae  funt  in  quadam  guttae  longitudine,  incipit  ibi' formari  collum  tenuius ,  pars 
guttae  inferior  feparatur  a  fuperiori ,  quae  vitro  adhaerefeere  pergit  ;  adeo  ur 
nunquam  tota  aquae  gutta  ex  vitro  excidat,  fed  tantum  pars., 

Tab.  $.  MXX.  Veluti  in  gutta  partes  attratfae  non  prius  quiefcurrt ,  quam  cura 
XJV.  in  rotundum  jacent;  ita  quoque  duae  guttae  AB  ejusdem  fluidi,  mundae  fu- 
rj2*  J5*perficiei ,  fibi  proximae  aut  tangere  incipientes  ,  parum  a  plano- cui  infiftant 
trattae,  in  fe  volant,  &  ni£tu  oculi  citius  in  unum  conglomerantur,  globum  C 
uti  clariffime  videre  eft  in  guttis  parvis  Mercurii  puriffimi  laevigatae  mundaeque 
chartae,  auc  fpeculo  vitreo  plano  impolitis.  Quando  autem  aliquot  guttae 
Aquae,  Spiritus  Vini  vulgaris ,  vel  Spiritus  Re&ificati,  in  vitro  jacent  proximae 
atque  lente  augetur  una  vel  altera  ab.  adjefto  adhuc  liquore,  donec  fe  tangant* 
uniuntur  quoque  ,  fed  minus  perfecte ,  figuram  formantes  oblongam  A  B  C  D  * 
jjg(  *Jg  in  medio  anguftius  retinentes  BCEF  collum ,  idem  fit  d  guttis  aquae,  puriffi* 
ma  Mercurio  impolitis..  Quae  enim  partes  Aquae  prius  madefecerunt  vitrum, 
ab  hoc  adeo  trahuntur ,  ut  avelli  nequeant  a  partibus  guttae  in  mutuam  unio¬ 
nem  tendentibus;  hae  autem  ex  medio  defluunt  modo  verfus  BC,  EF,  fed 
minus  quam  in  locis  HK  diffluxerant,  quia  altitudo  totius  maffae  five  utrius- 
•  que  guttae  nunc  minor  eft  ,  &  Aqua  in  ea  altitudine  ac  nunc  eft  inter  BC  & 
EF,  guttam  formatura,  non  ultra  BC,  E F  diffluxiffe.t :  Guttae  olei. Terebinthi¬ 
nae  in  vitro  applanantur  celerrime;  duae  antea  diferetae  diffluentes  in  rotundum, 
fibi  occurrentes  uniuntur ,  &  brevi  unam  rotundam  guttam ,  vix  gibbofam  effi¬ 
ciunt.  Quae  notavimus  de  coalitu  guttarum  Mercurii,  eveniunt  in  guttis  refufi 
Stanni,  Plumbi,  Bismuthi,  in  calido  ferro  pofitis. 

Hoc  modo  guttae  memoratorum  fluidorum  majores  funt  comparatae,  fed  non 
femper  aliorum  fluidorum  guttae  minimae  eadem  phaenomena  exhibent :  Si  ad 
Carduum  benedictum  Spiritum  Vini  affundamus ,  uc  extrahatur  TinCtura  ,  gut- 
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ca  hujus  plano  inpofita  vitro  parum  ipfpiffetur,  microfcopio  valde  amplificante 
infpc&a  obfervatur  conflare  ex  admodum  tenuibus  globis,,  qui  fucceflu  tempo¬ 
ris  coeunt,,,  formantes  globos  . cum  adhsrefcentibus  caudis  oblongis:  alii  eon- 
curfu  formant  normas  ,  alii  Triangula  ,  alii  crucem  divi  Andrete  ,  alii  crucem  Tab; 
vulgarem,,  lateribus  ad  angulos  reftos  fe  fecantibus  ,  alii  orbes  planos  majores  :x^Vt  r 
quando  nempe  plures  minimi  vicini  fuerint,  aiit  ambierint  globum  majorem,  adi!S' 
quem:  minores  in  rotundum  ab  omni  parte  advolarunt  ,  cum  eo  in  planum  or¬ 
bem  coeuntes:  Htec  fiunt',  quia  hae  partes  minores,  plano  infiflentes ,  non  ab 
omni  parte  ambiuntur  ab  aliis  fimilibus ,  ut  globos  corrotundatos  efficiant  ,  fed 
tantum  cindti  ab  aliis  in  eodem  plano  jacentibus,,  trahunt  proximos,  atque  ita 
figuras  omnium  fpecierum  formant.  Quicunque  fe  in  examine  minimarum  par¬ 
tium  in  fluidis  folutarum  exercet ,  ftepilfime  globulos  concurfu  mafflulas  omnium 
figurarum  formare  animadvertet,  adeo  ut  non  femper  globuli  in  globum,  majo,- 
rem  coeant,,  quamvis  hoc  fieri  multis  in  occafionibus  foleat., 

§.  MXXI.  Omnia  haec  guttarum  phaenomena  eadem  funt  in  Aere  &  in  vacuo* 
Boyleano :  quamobrem  errafle  videntur  Philofophi ,  qui  guttarum  globos  ab  ae> 
re  ambiente  derivarunt ;  aut  guttarum  unionem  ,.  quia  effluvia  ex  duabus  guttis 
evolantia,  propter  polorum  fimilitudinem  guttas  facile  ingrederentur,  aerem  inter* 
rqedium  expellerent  ,  tumque  aer.  externas  ambiens  partes  guttam  guttae  appri¬ 
meret,  mutuamque  faceret  unionem  (V).  Praetereo  illa,  effluvia  aerem  expulfu- 
ra  modo  fingi:  nec  attingam  alias  obmotas  difficultates  ,  quas  nunquam ,  propoi* 
fuifient  eruditi  ,  fi  ipfi  operam  aliquam,  in  hifce  experimentis  capiendis  impera 
difflent..  Sed  nec  felicius  ALther.  ut  caufa  effe&uum  invocatus  fuit,  a  quo,  gutr 
tas  circumfluente ,  nunquam  earum  coalitus  efficeretur.  Qui  plura  de  guttarum 
figuris  fcire  cupit,  Clar.  Segnerum  confulat  (£)., 

§.  MXXII.  Deorum  diverforum,. fluidorum  partes  affufse  fe  trahunt  ,  &  qine 
fe  contingunt-,,  cohaerefcunt  vi-,  qua  operantur:  qute  fi  vehemens  fuerit,  in  mafflam 
firmam,  vertentur  fluida eo  majorem,  quo  attrahens  vis  fuerit  major ,  hoceflin  Coa» 
gulum  vertentur.  IIoc  evenit,  cum  fubtiliflimus  Urinte  Spiritus  permifeetur  cum 
Alcohole  vini,  nam  hi  in  mafflam  duram,  glaciei  aemulam,  extemplo  folidefeunt. 
Coagulum  efficit  quoque  Vini  Alcohol  milium  c uni  ovi  albumine,  aut  cum  fe¬ 
ro  fanguinis.  Ovi  albumen  cogitur  quoque  a  Spiritu  acido  Salis  marini ,  a  Spi¬ 
ritu  Nitri,,  Spiritu  Sulphuris,  Oleo  Vitrioli  :  hi  acidi  Spiritus  Sanguinem  quo¬ 
que  infpifflant  ( e).  Lac  cogitur  in  cafeum  a  fucco  e  proventriculo  vituli,  tum 
i  fucco  cataputite  minoris ,  Spiritu  mellis ,  Spiritu  Nitri ;  Lac  cum  ovo  Galli¬ 
naceo  milium  co&umque  vertitur  in  coagulum,  quod  placenta  appellatur.  Re- 
fiduum  a  floribus  martis  poli  deflillationem  folvatur  in  Aqua,  huic  Mercurius  in- 
jeftuaab  acido  coagulatur:  innumera  alia  exempla  affert  chemia.  Cur  autem  nonnulla 

fluida. 

(a)  Helvetius  Priftcipia  Phyficomed.  Vol.  i.  5 <5.  87» 

( b )  Commentar.  Gottingenf.  Vol.  1.  pag.  301. 

Cfj  Du  Hames  Hili,  Acad,  Reg.  Lib.  i,  Se6l.  5.  Cap.  1, 

X  y  3; 


358  PE  CORPORUM  ATTRACTIONIBUS. 

fluida  mixta  in  maflfam  firmam  abeunt ,  alia  vero  manent  fluida  ?  Id  videtur  a 
vario  concurfu  partium,  earum  figura,  magnitudine,  denfitate,  porofitate,  aliis¬ 
que  circumflandis  pendere ;  quorum  omnium  nihil  huc  usque  capit  humanae 
conjettura  mentis. 

g.  MXXIII.  Si  Salis  partes  in  copiofa  aqua  folutae  funt,  magis  ab  Aquae  par¬ 
tibus  quam  a  fe  trahuntur ,  disjun&ae  fatis  longo  diftant  intervallo ;  cum  autem 
particula;  falinae  funt  admodum  tenues  ,  ut  vix  nifi  praeftantiffimis  Microfcopiis 
cerni  queant  ,  gravitatis  fuae  praepondio  partes  Aquae  removere  non  poterunt, 
nec  paflum  ire ,  fed  natant  per  totam  Aquam  difiributae  ,  quae  iis  quoque  vi 
quadam  adhterefcit :  Quando  ex  hujusmodi  folutione  Salina  in  vapores  multum 
Aqua;  ab  Igne,  Sole,  Aere,  Vento,  expellitur,  levis  Salium  pellicula  in  fuperfi- 
cie  formatur  ab  iis  partibus  ,  quae  non  in  fublime  avolantes  aqua  orbatae  relin¬ 
quuntur.  Haec  pellicula  jam  folidefcens  fortius  ex  fubjedla  Aqua  Salem  trahit, 
praecipue  vicinum  &  attingentem ,  quam  aequalis  quantitas  folutionis  ,  nunc  mi¬ 
nori  aquae  copia  conflantis  ;  fpifcefcit  igitur  pellicula ,  &  temporis  fuccefiu  mul¬ 
to  fpefifice  gravior  fit  quam  reliqua  folutio ,  rumpitur  in  partes ,  quae  fua  mag¬ 
nitudine  &  pondere  Aquae  partes  removent ,  &  ita  ad  fundum  fidunt ,  in 
quo  jacentes  pergunt  trahere  alias  Salinas  partes  ,  &  increfcere  una  cum  Aqua 
intercepta  in  moleculas  varite  magnitudinis,  qua:  Cryftalli  vocantur. 

•  Attrattione  Cryflallos  formari ,  amaeniflimo  fpedtaculo  comparet ,  fi  Sal  ali- 
•quis  in  Aqua  tabefcac  ,  folutionis 'guttula  vitro  plano,  parum  calenti  impona¬ 
tur  ,  ut  aqua  lente  avolet ,  tum  Microfcopio  videbimus  ,  Salis  partes  tenuiffi- 
mas  ,  ut  vix  internofci  queant ,  propius  propiusque  continuo  appropinquare , 
partes  partibus  apponi ,  cryflallos  formari ,  quae  perpetuo  magnitudine  incre- 
fcunt.  Harum  jam  magnarum  ut  a  nobis  traftari  poflint,  figura  in  omnibus 
Salium  generibus  differt ,  pendet  enim  a  concurfu  Salinarum  homogenearum  par¬ 
tium  ,  vel  a  complexu  Salis  cura  alio  Sale,  aut  cum  Terra  ,  aut  cum  Metal¬ 
lo  ;  veluti  acidum  Vitriolicum  concurrit  cum  Alcali  fixo  ,  vel  cum  Alcali  vola¬ 
tili,  cum  Terra  abforbente,  cum  Oleo,  aut  cum  variis  Metallis  &c. 

Ita  Sal  Marinum  confiat  Pyramidibus,  quarum  bafes  funt  quadrangulares,  & 
fubtus  concavae.  Sal  Quinquinae  eflentiale  dat  Cryfiallos  rotundas  &  femirotun- 
das.  BerberifTae  Sal  meat  in  Cryfiallos ,  quae  funt  laminae  politce  infiar  vitri. 
Ligni  viperini  Sal  Cryfiallos  intortas  praebet.  Cornu  Cervi  Sal  ramos.  Abfyn- 
thii  Sal  folia  aemulatur.  Nitrum  parallelepipedis  confiat  hexangulis.  Sal  Lau¬ 
rinum  partim  eft  Parallelepipedum  hexangulum ,  parti m  truncata  Pyramis.  Sal 
Liquiritia  duplici  confiat  Pyramide  hexangula.  Sal  Capilli  veneris  cubum  for¬ 
mat.  Rhombum  Hellebori  albi  Sal.  Vitriola  funt  Rhomboidea.  -  Alumen  po- 
tifiimum  efi  octogonum.  Has  Salium  figuras  examinare  caeperunt  Bellinus  (a) , 
Leeuwenhoekius  (£),  Cappeller  (c).  Bakerus  (J),  &  amaeniffima  prte- 

bent 

(a)  Bellinus  de  Guftu. 

(£>)  Leeuwenhoek  Tora.  1.  Epifi  A°.  1679. 

(O  Prodromus  Ciyftallogrtiph.  Lucerna;  1732, 

Employment  for  the  Microfcop. 
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bent  fpedacula  Microfcopica  :  precipue  fi  Metalla  &  Semimetalla  difiabefcant 
in  menftruis  ,  uti  in  Aqua  Regia  ,  Aqua  forti.  Spiritu  Nitri,  Oleo  Vitrioli, 
Aceto ,  aliisve ,  &  guttulae  folutionura  imponantur  vitro  plano ,  peliucenti ;  fri¬ 
gido  ?  vel  parum  calenti.  Si  autem  guttae  alicujus  folutionis  Metallicae  ,  uti 
Auri,  in  vitro  jacenti  imponatur  fruftulum . /Eris  fulvi,  aut  Stanni  ,  Plumbi, 
Zinci  ,  Bismuthi :  aut  folutioni  Argenti  injiciatur  fruftum  Ferri ,  /Eris ,  Ori¬ 
chalci  ,  Stanni,  Plumbi,  Zinci,  Bismuthi:  aut  folutionis  Aeris  aliquid  Argenti 
puri,  aut  Chalybis;  adeo  ut  duo  diverla  Metalla  jam  folvantur  ab  eodem mon- 
firuo,  oriuntur  pulcer rimae  cryfialli,  formantes  arbores  cum  ramis,  ramufculis, 
ibi  brevioribus,  alibi  longioribus,  nunc  redis,  nunc  curvis,  nunc  angularibus, 
glabris,  afperisve,  ab  uno  vel  utroque  latere  ,  cum  frudibus  adpendentibus  ro¬ 
tundis ,  aut  fcparatim  jacentibus:  Nonnunquam  arbores  ab  omni  parte  in  rotun¬ 
dum  cinguntur  aliquo  intervallo  diftantibus  coronis,  amplioribus,  anguftioribus- 
ve,' planis:  interdum  ex  his  coronis  iterum  alii  ramufculi  exeunt. 

Trunci  fiepe  fiunt  admodum  crafli ,  denfi  ,  pyramidales  :  In  his  cryfiallifatio- 
nibus  Nob.  Condamine  preivit:  vidi  jucundifllma  hasc  phamomcna  confirmata, 
ut  &  plura  alia  fimilia  ;nova  apud  Solerdflimum  Virum,  Henricum  Feyt.  Ec¬ 
quis  non  videt  campum  immenfum  obfervationum  Microfcopicarum  ita  elfe  a- 
pertum. 

5.  MXXIV.  Nonnulli  Sales  maturius  aliis  in  Cryfiallos  vertuntur :  quo  A- 
qute  majori  copia  opus  efi ,  ut  folvantur  ,  eo  citius ,  precunee  evaporatione  , 
cryftallifantur. 

§.  MXXV.  Partes  tenuilfimas  Salium  ,  five  originarias  ,  differre  figura  a  Cry- 
ftallis  magnis  &  tradabilibus  detedum  efi:  ope  Microfcopiorum  maxime  ampli¬ 
ficantium  :  Cur  autem  Cryfialli  ejusdem  Salis  in  conflantes  fere  abeunt  figu- . 
ras,  demonfirare  huc  usque  nemo  potuit:  Sufpicantur  aliqui  Philofophi  origina¬ 
riis  partibus  ineffc  fpeciem  polorum  ,  adeo  ut  nonnullis  locis  five  polis  po- 
tiflimum  trahant ,  dum  aliis  locis  repellunt ;  hoc  modo  particulce  tenuiffimte  coa- 
lefcere  in  fimiles  figuras  poffent majores  partes  formare ,  qute  fimili  vi  polari 
in  figuras  maximas  ,  quales  funt  Cryflallorum ,  verterentur  :  atque  ita  forma  & 
magnitudo  Cryftallorum  differet,  prout  Salis  folutio  caleret  ,  frigeret,  five  parum 
moveretur ,  aut  quiefeeret ,  tum  ocyor  vel  lentior  pregreffa  foret  evaporatio :  qute 
fententia  ingeniofe  quidem,  efi  inventa  ( ^),  fed  non  demoufirata. 

5.  MXXVI.  Aquam  ad  Cryflallorum  figuras  concurrere  patet,  .quoniam  aqua 
ex  Cryfialjis  expulfa  figure  definiuntur':  Sed  in  Cryfiqliifatione  plurima  hucus¬ 
que  ignorantur,  uti  quare  Vitriolum  viride  &  .Alumen;  follitam  in  Aqua  mix- 
tumque  ,  in  fuas  tamen  Cryfiallos  redeunt ,  noa  in  aliquod  tertium  Salis  ge¬ 
nus  (£). 

§.  MXXVII.  Quamquam  ex  folutione  falina  multum  Aqute  exhalavit non 

facile 

(a)  Baker  employment  for  t*e  Microfcop.  part.  I»  pag.  27 \ 

(fc)  lliifioire  de  1’Acad.  Roy.  A  °.  1736,  *  -/ 
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facile  formabuntur  Cryftalli  ,  nifi  folutio  in  loco  quieto  frigidoque  ponatur-: 
quo  frigus  eft  majus  ,  plerumque  cryftalli  majores  formantur ,  tum  enim  nihil 
eft  quod  impedit ,  quominus  partes  falinae  ad  alias  accedant ;  quae  vigente  ca¬ 
lore  perpetuo  removentur:  ideo  tempore  calido  exiguae  falium  cryftalli 'formari 
Iole  nt. 

§.  MXXVIII.  Si  impediatur  aquae  evaporatio,  nunquam  folutio  falina  in  cry- 
ftallos  commeabit,  ni  fi  fuerit  admodum  fatura,  &  antea  cryftallifationi  proxi¬ 
ma:  idcirco,  quia  in  vacuo  Boyleano  nulla,  aut  parva  &  lenta  fit  evaporatio 
rn  eo  cryftalli,  obfervante  Boyleo  ( a )  non  generantur:  imo  nec  fient  in  vafe 
probe  occlufo,  tefte  Petito  (i).-  Sed  de  Cryftallifationibus  Salfum  neutrorum 
confulendus  eft  Rouellius  (r). 

§.  MXXIX.  Veluti  cryftalli  Salis  conftantes  induunt  figuras ,  ita  &  lapides 
nonnulli:  ut  &  Arfenicum,  quod  in  crucibulo  claufo  quinque  horis  vehementi 
igne  agitatum.,  dedit  in  fuperiori  crucibulo  cryftallos  oftaedras,  fatis  regula¬ 
res,  &  inflammabiles :  imo  Arfenicum  in  officinis  ,  in  quibus  tra&atur ,  fe  pa¬ 
rietibus  fub  forma  cryftallorum  quadrangularium  affigit ,  notante  Browallio  & 
Tilas 

§.  MXXX.  Eft  Aer  fluidum  parum  ponderofum  ,  adeoque  ponderis  ratione 
'Guidis  gravioribus  tantum  innatare  deberet ,  verum  attrahitur  vehementer  a  plu¬ 
rimis,  forfitan  ab  omnibus;  ideo  imbibitur  ab  Aquis  omnibus,  a  Vinis,  a  Spi¬ 
ritibus  ,  ab  Oleis  expreffis ,  ftillatitiis  &  naturalibus ,  a  Spiritibus  Salinis  acidis 
alcalicis,  compofitis,  vix  a  Mercurio:  Aer  in  haec  fluida  defcendit ,  e’confpe- 
&u  evanefcit,  intime  cum  iis  mifcetur,  &  adeo  attraftus  adhaeret,  ut  non  nifi 
difficillime  iterum  ex  iis  extricetur:  nam  vi  magna  ignis,  quo  fluida  ebulliunt 
expelli  modo  poteft,  vel  diuturna  mora  in  recipiente  vacuo  Aeris  ,  &  ne  tum 
quidem,  nifi  omnia  aliquantum  incaluerint.  Quantum  Aer  multis  obhaerefcat 
corporibus,  expertus  eft  Cl.  Petitus:  Si  enim  Sal  Ammoniacum,  vel  Mercu¬ 
rius  fublimatus  corrofivus  diftabefcac  in  Aqua  ,  in  confpeftum  prodeunt  bullae 
aereae,  tenuibus  falium  particulis  tenaciffime  adhaerentes,  quas  elevant,  donec 
in  fuperficie  Aquae  rumpantur  :  idem  obfervatur ,  fi  fpiritui  vitrioli  cum  Aqua 
mixto  injiciatur  limatura  ferri,  zinci,  corallia,  oculi  cancrorum. 

20.  Semper  fundo  vafis  in  memorato  fluido  bullae  adne&untur  aereae ,  qua 
fortius  a  corporibus,  quibus  adhaerefeunt,  trahuntur,- quam  ut  a  pondere  aquae 
divelli  queant. 

3®.  Corporibus  afperis  multo  copiofius  fub  aqua  bullulae  aereae  obhaerefeunc 
quam  politis  planisque  ;  ab  illorum  enim  pluribus  pun&is  trahuntur ,  ab  ho¬ 
rum  uno  tantum  pun&o 

MXXXI. 
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MXXXI.  Mirandum  attractionum  variarum  theatrum  aperiunt  Effervefcen¬ 
tia ,  ita  vocantur  motus  fubitanei,  inteftini,  vehementes,  tumultuantes,  in  cor¬ 
porum  miliorum  parcibus,  antea  quiefcentibus ,  vel  vix  agitatis  oriundi ;  plerum¬ 
que  cum  fpuma  &  expulfu  copiofi  Aeris  elaftici.  Contingunt  hujusmodi  ef- 
fervefcentiae ,  quando  corpora  firma  in  partes  minutas  friata  permifcentur:  uricum 
Regulus  Antimonii  cum  argento  fufus  ,  tenuatusque  mifcetur  cum  Mercurio 
fublimato  corrofivo  ,  pulvisque  vitro  ftriCtioris  orificii  inmiflTus  valde  comprima¬ 
tur  bacillo  variis  preffuris,  ut  in  maffam  quali  compingatur,  prima  horte  qua¬ 
drante  quiefcit  pulvis  ,  frigetque  ,  fed  premere  pergamus  fpatio  alterius  qua¬ 
drantis  horae ,  donec  bacillus  jam  facile  malfam  permeet ,  mox  cralfi  cooriun¬ 
tur  fumi,  vitrum  incalefcit,  maffa  extra  gulam  lagenae  fpumefcens  exit,  efferve- 
fcit,  funditur,  &  locum  gravi  vapore  implet  (<«).  Multae  hujusmodi  effcrve- 
fcenriae  fiunt;  cum  Sales  Alcalini  live  folidi,  five  foluti  in  Aqua  mifcentur  cum 
fluidis  acidis,  quamvis  effervefcant  quoque  acida  cum  acidis,  aliisque.  Ingentes 
hae  ebullitiones  intelliguntur  ,  fi  animo  conceperimus  ad  partes  Salis  alcalini 
partes  acidas  cum  impetu  attrahi ,  interpofitas  elfe  partes  aereas  in  poris  deli- 
tefcentes  ,  imo  partes  Aereas  Mnis  adhserefcere  :  Quando  jam  partes  Salinae 
aliis  advolant,  aerem  intermedium  &  adhserefcentem  comprimunt,  partim  laxant 
&  expellunt,  viribusque,  quibus  incurrebant  confumtis  ob  refiftentiam  aeris  in¬ 
termedii  ,  tum  hujus  elafticitas ,  priftinam  magnitudinem  &  figuram  inftaurans  , 
utramque  falinam  partem  repellit ,  ideo  feparantur ,  partes  exculfle  ruunt  in 
alias  a  quibus  iterum  trahuntur:  ergo  tum  vi  trahente,  tum  vi  qua  excutieban¬ 
tur  "in  alias  incurrunt ;  alium  aerem  interceptum  vehementius  comprimunt  quam 
ante ,  qui  compreffus  intenfiori  elafticitate  iterum  fe  explicat  ,  ita  excutiuntur 
partes  cum  majori  impetu  ;  atque  iterum  in  novas  incurrentes ,  motu  perpetuo 
incitato  feruntur,  quo  teruntur,  diffringuntur,  alite  aliis  infiguntur,  conjungun- 
turque.  Interim  Aerem  omnem,  vel  fere  totum  folvunt  ,  excutiuntque  :  eo 
fublato,  caufa  reciproci  motus  efl:  fublata,  &  fedata  efl:  effervefcentia.  Qiio  igi¬ 
tur  plus  Aeris  in  utroque  Sale  delitefcit ,  vehementior  erit  ebullitio  :  Si  nullus 
Aer  infit,  ebullitio  fiet  nulla:  ideo  fi  ex  Sale  Alcalkio  &  acido  omnem  Aerem 
hauferis  ,  nulla  fit  effervefcentia ,  nec  fpuma  ,  quamvis  falia  fuerint  acerrima. 

Sunt  effervefcentite  ,  qute  ultra  duos  annos  durant  ,  uti  efl:  Lithontripticon 
Tulpii ,  aliteque  (£).  Nonnunquam  partes,  quae  fe  vehementer  atterunt,  ig¬ 
nem  colligunt ,  incalefcunt ,  aut  ignem  partibus  adharefcentem  &  quietum  fol¬ 
vunt  excutiunt,  agitant:  ignis  in  magna  copia  folutus  &  vehementer  incitatus 
efficit,  ut  corpora  mifta  in  vivam  erumpant  flammam ,  veluti  cum  Spiritus  Nitri 
fumans ,  Oleum  Vitrioli ,  &  Olea  plantarum  Stillatitia  Carui ,  Saffafras  ,  Cin 
namomi  &c.  mifcentur  (<r)  quomodo  olea  expreffa  etiam  a  Spiritu  Nitri 
*  ;  in- 
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incendantur ,  inferius  in  §.  1 640.  notabo :  ita  edam  a  Spiritu  Nitri  concentrato 
phofphorus  incenditur,  a  cujas  flamma  vas  difploditur  (». 

MXXXII.  Nonnunquam  ignem  expellunt  effervefcentes  partes,  qua;  tamen 
ipfce  frio-efcunt ,  veluti  cum  Oleo  Vitrioli  Sal  Ammoniacum ,  aut  Sal  volatile 
Urinae  adjicitur:  Nonnunquam  in  Aere  effervefcentes  partes  ab  Atmofphserae 
pondere  tantopere  comprimuntur ,  ut  attritu  incalefcant ,  qute  in  vacuo  hujus  pon¬ 
deris  expertes,  aut  Aere  antea  latente  orbatte ,  leviter  modo  moventur,  nec  calorem 
concipiunt,  uti  fit  a  Spiritu  Nitri  folvente  Argentum,  tum  &  a  Calce  viva, 
quse  poftquam  diu  in  vacuo  fuit,  aquae  injicitur. 

g.  MXXXI1I.  Nonnunquam  pondus  Atmofphsrte  corpora  nimium  premen¬ 
do  impedit,  ut  fatis  libere  moveantur,  ideo  lenis  fit  attritus  ,  quo  non  multum 
caloris  colliditur ;  cum  in  vacuo  non  prefla  htec  corpora  rapidiori  motu  fe  at¬ 
terunt  ,  aerem  adhaerentem  facilius  amittunt  ,  ideo  vehementius  ebulliunt ,  ma- 
o-isque  incalefcunt :  Ita  eft  Salis  Marini  Spiritus  Ferro  affufus:  Imo  potefl:  pon¬ 
dus  Atmofphterse  effervefeentiam  partium ,  fe  quidem  non  valde ,  fed  aerem  for¬ 
tius  trahentium  ,  penitus  impedire  ,  cum  in  vacuo  ,  aer  interceptus  jam  laxatur , 
eoque  celeriter  evolante  vehementer  ebulliunt:  quemadmodum  fit  in  Spiritu  Vi¬ 
ni,  qui  cum  aceto  mifcetur,  tum  gypfum  uftulatum,  quod  quando  in  vacuo  Aquae 
injicitur,  longe  vehementius  ebullit,  quam  fub  dio  (£).  Veluti  pondus  At- 
fpheerte  nimium  effervefeentiam  impedit ,  ita  quoque  halitus  elafticus  ex  humo¬ 
re  effervefeente  primum  affiirgens  fuo  prelTu  in  vafe  claufo  ulteriorem  efferve¬ 
feentiam  impedire  potefl,  Aeris  exitu  ex  fluidis  impedito:  Oleo  Vitrioli  lente 
affundatur  aqua ,  &  vas  piflillo  vitreo  probe  claudatur  ,  non  orietur  efferve- 
fcentia,  concuffo  licet  vafe.  Simili  modo  fit  Vinum  Campienum  in  claufa  la¬ 
gena,  vel  Cerevifia  Aromatica,  non  orietur  Fermentatio  ,  qua;  gula  lagena; 
aperta,  &  anhelitu  elaftico  evolante  extemplo  adeft. 

Multa  fluida  effervefeentia  Aerem  in  interfiitiis  latitantem  expellunt,  a  qua 
in  fuperficie  fpuma  excitatur :  Cumque  inter  effervefeendum  partes  valde  atte¬ 
runtur  &  incalefcunt  ,  fiunt  volatiles  :  hinc  fumi ,  expulfio  Aeris  naturalis ,  & 
o-eneratio  fluidi  elaftici  Aeri  analogi :  alia  multa  &  pulcherrima  ,  qua;  prsete- 
^0,  videri  poffunt  in  Cl.  Boerhavii  Chemia. 

g.  MXXXIV.  Trahunt  fluida  quoque  corpora  folida  ,  usque  adhterefcunt , 
nec  refert  five  fluida  fuerint  fpecifice  graviora  ,  vel  leviora  folidis.  Quoniam 
vero  a  nonnullis  Eruditis  (£)  ftabilitutn  fuit.  Nullum  fluidum  fpecifice  gravius 
adhaerere  [olide  leviori ,  errorem  hunc  paucis  oblervationibus  ,  etiamfi  innume¬ 
ris  fieri  poffet ,  excutiam. 

1°.  Balfamus  Minii,  fluidum  graviflinum,  qui  folutus,  eft  admodum  tenax, 

attrahi- 
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attrahitur  seque  ab  omnibus  corporibus  gravibus  ,  ac  a  leviffimis ,  iisque  valde 
adhaerefcit. 

20.  Sanguis  humanus  &  bovinus  &c.  trahitur  &  adhaerefcit  ligno,  linteo, 
chartae  &c.  multo  levioribus. 

30.  Oleum  Vitrioli  graviffimum  trahitur  &  adhaerefcit  ligno  leviffimo  ,  fube- 
ri,  chartae,  linteo  &c. 

40.  Oleum  ftillatitium  Cinnamomi  ,  SafTafras  &c.  gravitate  in  Aqua  fidunt, 
adhaerefcunt  Cotoneo,  Lanae,  Suberi. 

50.  Mercurii  guttula  infiftat  chartae  ,  admove  vitri  cufpidetn  ,  adhaerefcit  at- 
tra&us  Mercurius.  Si  duo  vit-ra  junxeris  ,  ut  angulum  forment ,  quem  gutta 
Mercurii  fphaerica  tangat,  fimulac  vitra  removere  conaris,  gutta  a  vitro  attrac¬ 
ta  fit  fphaeroidea,  axe  longiori  vitra  tranfeunte. 

6°.  Parvae  Mercurii  guttae ,  quae  cum  in  fumum  ab  igne  Mercurius  vertitur, 
formantur,  exceptae  a  madenti  charta  vel  linteo,  a  vitro  &  plurimis  metallis 
&c.  hifce ,  adverfante  licet  pondere ,  adhaerefcunt  inverfis. 

70.  Si  vas  aeneum  politiffimum  fuerit  puro  ftanno  incoftum  intrinfecus  ,  cui 
Mercurius  mundilfimus  infundatur ,  ad  latera  vafis  in  rotundum  adfcendit  at¬ 
tractus  Mercurius. 

8°.  Plumbatura  Stanni  fit  ex  Stanno  &  Plumbo  ,  componente  maffam  Stan¬ 
no  fpecifice  graviorem  ,  haec  in  igne  citius  refunditur  quam  ftannum ,  lique¬ 
facta  a  Stanno  attrahitur ,  cui  adhaerefcit ,  &  Stannum  Stanno  una  conco- 
pulat. 

90.  Ferrumen  Aeris  vel  Orichalci  componitur  ex  Aere  &  Argento,  vel  ex 
Orichalco,  Argento  &  Stanno,  maffam  fpecifice  graviorem  Aere  aut  Orichalco 
conffituente:  hoc  ferrumen  in  igne  ocyus  funditur  quam  JfLs  vel  Orichalcum  ,  a 
quibus  trahitur,  adhterefcensque  facit  ut  Aeri  /Es  jungatur. 

io°.  Santerna  five  Auri  ferrumen,  quod  fit  ex  Auro  &  Argento,  in  igne 
fufum  argento  leviori  adhaerefcit  ,  eique  Aurum  vel  aliud  Argentum  agglu¬ 
tinat. 

1 1  °.  Cuprum  vel  Orichalcum  fufum  adhaerefcit  ferro  fpecifice  leviori ,  effque 
ejus  ferrumen. 

100.  Auro  in  Aqua  regia  foluto  affundatur  Spiritus  Vini  /Ethereus ,  qui  flui¬ 
dorum  artificialium  eff  leviflimus,  inverla  modo  lagena  ,  illico  Aurum  attraClio- 
ne  rapitur  in  hunc  Spiritum  aqua  regiii  relifta,  cui  una  cum  Spiritu  innatat. 

Ex  quibus  omnibus  cadit  illa  Lex ,  qux  Adhaefionis  appellatur. 

MXXXV.  Fluida  vero  a  corporibus  firmis  attrahi  patet;  Quoniam  aquae 
quaecunque  ,  pluvia  ,  fluviatilis  ,  putealis  ,  ftillatitia  ex  plantis  :  tum  vina  quae- 
cunque  ex  uvis  ,  &  ex  aliis  fru&ibus  fucculentis  parata  :  Aceta  ex  -  Vinis  & 
Cerevifia;  Spiritus  Vinofi  quilibet:  Olea  tenuia  quaecunque  plantarum  five  Stil- 
latitia  five  expreffa  :  Spiritus  Salini :  haec  fluida  feorfum  infula  in  vas  vitreum 
aut  vitro  obduftum  ,  mundum  ,  ficcum ,  non  pingue  ,  trahuntur  ad  latera ,  ad  Tab. 
quae  affurgunt  ,  adhaerefcunt  ,  concavam  fuperficiem  aliquousque  a  lateribus  ef-  XXV. 
fidentia.  Concipiatur  animo  latus  vafis  AB  ,  &  corpusculum  C  in  eo  inter- 20* 
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vallo,  quo  trahi  a  latere  vafis  poffit ,  trahetur  C  ad  F  ,  E,  D,  &  omne  pun¬ 
ctum  intermedium  inter  F  &  D,  atque  ita  in  rotundum,  qute  omnes  direCtio- 
nes  componentur  in  CE. 

Tab,  Sit  jam  mafTa  fluida  in  vafe  cujus  latus  efl:  AB,  fluidum  hoc  in  C  &  A 
XXV.  infra  fuperficiem  trahitur  ad  EF,  fed  infra  fuperficiem  eft  fluidum,  adeoque  hu- 
I;g. 2r.  jus  partis  EFB  adtio  in  C  redigitur  in  nihilum,  fupereft  a<5tio  ab  E  usque  ad 
D,  ad  quam  altitudinem  adfcendet  fluidum;  eritquc  in  immediato  contaftu  DE 
maxima  altitudo,  quia  ibi  attra&io  efl:  maxima  ,  in  diftantia  C  minima:  verum 
partes  fluidi  fe  quoque  trahunt,  &  funt  graves,  ideo  fluidum  inter  DEC  con¬ 
tentum  defcendere  nitens,  &  perpetuo  minus  minusque  traCfcum  ,  quo  amplius  a 
fuperficie  vafis  AD  E  abfuerit,  conflabit  cx  columnis  varite  altitudinis  ,  partim 
formatis  ex  attrattione  vafis  ,  tum  fluidi  ad  fluidum  ,  &  ideo  formabitur  curva 
DOC.  qute  differt  in  difcrepantibus  vafis,  nam  pendet  ab  attrahente  vi  vafis  , 
tum  fluidi,,  tum  ponderis  fluidi.  Fluidum  DEGO  fuo  pondere  efl  in  aequi¬ 
librio  cum  vi  attrahente  vafis  AB.  ceteroquin  vel  altius,  vel  minus  alte,  adlcen- 
deret  fluidum :  verum  quia  fluidum  fluido  adhterefcit ,  curva  multum  ultra 
vim  attrahentem  vafis  exporrigitur  medium  verfus.. 

§.  MXXXVI.  Quo  vafis  latus  &  fluidum  vehementius  fe  trahunt ,  eo  altius 
adfcendit  fluidum  :  fi  minus  fe  trahant  ,  &  potius  partes  fluidi  fe  parum  minus 
trahant,  quam  a  vafe  trahuntur,  minor  erit  fluidi  altitudo:  fi  vis  sequalis  foret 
inter  partes  fluidi  &  lateris  vafis  ,  altitudo  foret  nulla.  Si  fluidum:  fuas  partes 
fortius  traheret ,  fieret  receflus  a  latere ,  ac  fi  repelleretur  a  vafe  ,  quamvis  ad 
illud  attraheretur :  qute  omnia  cura  obfervationibus  conveniunt.  Nam  in  Scy¬ 
phum  vitri  Britannici  mundiffimum  infunde  Vinum  iincerum  Gallicum,  rapie¬ 
tur  altiffime  a  vitro  :  minus  alte  attollitur  aqua  :  fit  ejusdem  Scyphi  vitrei  im¬ 
munda  fuperficies ,  non  ad  parietes  affinget  infufaaqua;  interdum  flat  ad  libel¬ 
lam,  interdum  infra:  Mercurius  multum  a  lateribus  recedit. 

§.  MXXXVII.  Si  vas  penitus  impleatur  fluido,  ceffat  attraclio  lateralis,  po- 
teffque  fluidum  acquirere  fuperficiem  planam ,  qute  dicitur  ad  libellam ,  fi  plus 
fluidi  affundatur,  &  margo  vafis  fupremus  fit  probe  ficcus,  infiifi  fluidi  fuperfi¬ 
cies  evadet  gibbofa  ,  in  medio  aliquantum  tumebit ,  fluido  jam  fuas  partes  tra¬ 
ctione  retinente,  &  a  margine  ficco  repulfo  ,  ne  diffluant  ad  latus,  &  feparen- 
tur ,  donec  ea  cvaferit  altitudo  ,  in  qua  preffus  partium  fuperat  propriam  vim 
trahentem  ,  &  repellentem  marginis ,  cumulusque  eminens  dilabitur:  ideo  hsec 
jn  verticem  fublata  altitudo  in  variis  fluidis  admodum  differt;  effque  maxima  in 
glutinolis,  minima  in  tenuiffimis  agiliffimisque :  tum  prout  vis  repellens  marginis 
difcrepat. 

5-  MXXXVIII.  Si  vaff  ACDF  infufum  fit  fluidum  ad  altitudinem  aliquam,, 
XXVI'  cujus  libella  foret  IE,  &  fluidi  ad  latera  attrafti  curva  fuperficies  fit  GH, 
Fig.  i»  PS:  corpusculum  leve  innatans,  quod  fluidum  circum  fe  non  attollat,  pofitum 
fit  in  media  fluidi  fuperficie  ,  manebit  ibi  in  quiete,  verum  id  corpusculum 
lente  admoveatur  lateri  vafis  ABC,  ubi  incipit  fluidi  fuperficies  attolli,  adna- 

tabit 
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tabit  corpusculum  lateri  cum  accelerato  impetu  ,  eique  obhterefcet.  Nam  id 
corpusculum  jam  in  O  ,  agitur  in  perpendiculari  ad  redtam ,  qua:  eft  tangens 
fluidi  in  pu.ndto  contadlus  R ,  adeoque  agitur  corpusculum  in  recta  ORB,  ve¬ 
rum  motus  ORB  poteft  refolvi  in  OK,  quas  eit  diredlio  Gravitatis,  &  in 
KB  redtam  ad  latus  vafis:  adeoque  necefTe  eft  ut  a  fluido  pellatur  motu  KB 
ad  latus  vafis ,  &  fimulac  adeo  appropinquaverit ,  ut  a  vafe  trahi  pofiit ,  accep¬ 
to  novo  impetu  celerius  continuo  feretur. 

z°.  Caf 1  Sit  jam  corpusculum  L  ,  quod  circum  fe  in  rotundum  trahat ,  tol- 
latque  fluidum  in  altum,  quod  curva:  fit  fuperficiei  HNQP:  Quamdiu  cur- xxvh 
vatura  NH  non  attingit  fluidi  curvaturam  GH,  a  latere  vafis  formatam,  ob-pjg,  I# 
dormiens  corpusculum  L  quiefeere  perfeverabit :  verum  L  pedetentim  propius 
lateri  vafis  appulfo ,  ut  ambee  fluidi  curvatura:  fe  tangere  incipiant  ultra  II ,  cor¬ 
pusculum  L  motu  accelerato  ad  latus  vafis  feretur  ,  fluidum  N  M  in  accedat 
aliquantum  defeendit ,  adfcendente  GH  ,  &  in  contadlu  corpusculi  &  lateris 
vafis  eft  intermedium  fluidum  multo  altius  quam  ante ,  aut  quam  eft  ad  reli¬ 
quam  fuperficiem  vafis:  ideo  adfcendit  corpusculum  L  in  majorem  acclivitatem, 
quamprsecedens  ficcum  corpusculum  O:  a  lateribus  jam  adhaerentis  corpusculi  L  flui¬ 
dum  defeendens  quafi  ex  apice  tenui  montis  concavam  vallem  facit ,  tam  ad 
fluidum  circumambiens  L,  quam  ad  fluidum  adhterefcens  lateri  vafis  :  quia  au¬ 
tem  eft  adeo  celer  corporis  motus  in  acceflu  ad  latus  vafis  ,  non  bene  obferva- 
ri  poteft  ,  quid  mutationis  durante  adfcenfu  contingit  in  Aqua  ,  qute  ab  cor¬ 
pusculo  L  ,  &  latere  vafis  attrahitur.  Si  L  fit  globulus  tenuis  cavus  vitreus, 
fluidum  ambiens  in  rotundum  quod  attollitur,  abeft  ad  minimum  *  parte  polli¬ 
cis  a  fuperficie  globi ;  cumque  pari  intervallo  fluidum  attractum  abfit  a  latere 
vafis,  globus  vitreus,  qui  poli,  a  vafis  latere  abeft  incipit  trahi  ,  &  ad  latus 
advolat.  Caufa  igitur  hujus  phtenomeni  non  eft  fimplex  ,  fed  eft  i°.  Vis  at¬ 
trahens,  quae  operatur  in  fluidum:  20.  Caufa  eft  hydroftatica ,  quae  efficit  ut 
corpus  levius  adfcendat  in  fluido  quantum  poteft. 

30.  Cafus.  Si  duo  corpora,  uti  duo  globi  vitrei  ,  natent  in  fluido,  quod  at- 
trahitur  ,  circa  quodlibet  corpus  in  rotundum  adfcendit  fluidum  ARCD  ,  fi XXVI.* 
haec  corpora  adnatent ,  ut  attra&a  utroque  extremo  in  K  fe  contingere  inci-Fig*,3» 
piant,  ambo  corpora  motu  accelerato  rapiuntur  in  mutuum  contadlum;  fluidum 
in  mutuo  contadlu  intermedium  IF,  ad  I  multo  altius  adfcendit ,  imo  ultra 
contadlum  K  globorum  aflurgit  aliquousque  :  fluidum  ambiens  utrumque  glo¬ 
bum  induit  figuram  ex  duobus  miftis  circulis  conflantem,,  uti  in  figura  videri 
poteft. 

40.  Cafus..  Si  autem:  vafis  plusquam  pleni  fluido  fuperficies  AECFD  con-  Tab. 
vexa  fuerit,  praecipue  ad  margines  A  E  ,  FD  in  rotundum,  in  medio  ECFXXVfl. 
eft  planior,  vel  plana,  pro  amplitudine  vafis,  &  corpusculum  O  in  rotundum fig-2* 
attraxerit,  &  elevaverit  E  IMS  fluidum;,  fimulac  pars  extima  E.  hujus  fluidi 
IE  concavi  attingit  partem  extremam  E  fluidi  A  E  convexi  in  vafe  ,  repellitur 
corpusculum  O  medium  vafis  verfus,  vidique  id  repulfum  ab  A  magiae  vitri  ad 
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diftantiam  \  pollicis,  repellitur  ab  A  majori  impetu ,  quo  propius  fuerit  margi¬ 
ni  A.  Jam  tangitur  globus  O  a  fluido  vafis  in  R:  Ex  centro  fit  du&a  OR 
perpendicularis  ad  Tangentem  in  R,  hujus  motus  componitur  ex  perpendiculari 
013,  &  laterali  BR,  adeoque  pelletur  id  corpus  ad  medium  C  ,  ubi  fluidum 
efi  planum  ,  tumque  direftio  gravitatis  tranfit  punftum  contactus  R ,  &  evane- . 
fcit  B  R  :  Sed  quo  corpus  O  ponitur  propius  margini  A  ,  ubi  gibbofitas  fluidi 
eft  maxima  ,  eo  B  R  efi:  major  ,  adeo  ut  tum  pellatur  maxima  vi  a  margine 
ratione  BR,  praeterea  accedit  vis  Repellens  marginis,  quae  uti  fluidum  repel¬ 
lit,  etiam  corpus  O  repellet. 

5°.  Cafus.  Si  vafe  plusquam  pleno  fluidi ,  cujus  fuperficies  eft  convexa ,  immit¬ 
tantur  duo  corpuscula,  qute  fluido  innatant ,  idque  trahunt,  &  corpuscula  adeo  admove¬ 
antur  ,  ut  ultima  extrema  attractorum  &  ambientium  fluidorum  in  fe  operari  inci¬ 
piant,  ambo  ad  fe  accedunt ,  motu  accelerato,  dumque  fe  tangunt ,  fluidum  in¬ 
ter  medium  adlcendit  ultra  contaftum  uti,  in  Fig.  3.  Tab.  XXVI.  notatur,  & 
in  Caf.  3.  traditum  efl:  vidi  in  vafe  vitreo  diametr.  4  pollic.  globulos  vitreos, 
quamvis  1  f  poli,  diftatites  ,  celeriter  motu  accelerato  adnatalFe  ,  &  in  mutuos 
ruifle  amplexus. 

6°.  Caf.  Si  Aqua  vas  non  impleverit,  &ideo  ad  latus  attra&um  aflurgat ,  tum 
Aquae  injiciatur  corpusculum  pingue  ,.v  id  Aqua:  foveam  imprimit  rotundam , 
multo  ampliorem  :  extremo  limite  fovete  incipiente  attingere  limitem  Aquae  a 
latere  elevatae,  corpus  recedic  a  vafe  medium  verfus  :  fi  corpusculum  non  pro¬ 
cul  a  vafis  latere  fuerit  appulfum ,  id  deinde  liberum ,  motu  accelerato  a  vafis  la¬ 
tere  avolat. 

70.  Cafus.  Si  in  eodem  vafe  duo  corpora  nataverint ,  qua:  ambo  repellunt 
aquam,  foveamque  ei  imprimunt;  foveis  fe  tangere  incipientibus,  ambo  corpo¬ 
ra  motu  accelerato  uniuntur. 

8°.  Cafus.  Si  duo  corpora  natent  in  fluido,  quorum  alterum  trahat  fluidum  , 
alterum  repellat ,  fimulac  limes  attra&i  fluidi  incipit  contingere  limitem  repulli 
fluidi,  ambo  corpora  feparantur. 

90.  Cafus.  Si  Aquae  convexa  fuerit  fuperficies  in  vafe  plusquam  pleno ,  & 
corpusculum  pingue  Aquam  repellens  injiciatur,  quod  foveam  Aqua:  imprimit; 
fimulac  limes  fovete  incipit  attingere  limitem  convexae  Aquae ,  corpusculum  mo¬ 
tu  accelerato  ad  marginem  vafis  feretur. 

io°.  Cafus.  Sint  duo  corpuscula,  quae  parte  dimidia  trahant,  parte  altera  re¬ 
pellant  Aquam ,  &  ambo  natent  in  Aqua  non  implente  vas  ,  tum  haec  corpo¬ 
ra  fe  trahent ,  &  unientur  ,  fi  ambabus  partibus  ejusdem  conftitutionis  fe  re- 
Ipexerint;  recedent  autem  ,  fi  partibus  diverfae  conftitutionis  opponantur. 

J.  MXXXIX.  Si  corpus  folidum,  mundum,  non  pingue  ,  memoratis  fluidis 
in  §.  1035.  inje&um  lente  extrahatur,  adhaerefcent  fluida,  formatura  colum¬ 
nam  inter  corpus  &  fluidorum  fuperficiem  :  columnae  gravitate  fuperante  vim 
corporis  attrahentem  decidit  fluidum ,  dum  columna  in  collum  tenuuis  in  quo¬ 
dam  loco  intermedio  gracilefcit,  ubi  frangitur,  &  decidit:  Non  tamen  fluidum 
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omnino  relinquit  corpus  antea  immifium,  quia  fortius  a  corpore  trahitur,  quam 
partes  fluidi  luas  partes  trahebant. 

g.  MXL.  Quantum  Aqua  attrahat  lignum  ,  a  Nob.  Tayloro  fupputatum 
fuit  (a):  poftquam  enim  aliquod  lignum  abietinum  probe  imbiberat  Aquam, 
ex  bilance  fufpenfum  ,  &  ad  aequilibrium  redu&um  fuit;  immittebatur  Aqua?, 
quam  fuperficie  pollicis  quadrati  attingebat;  id  attolli  non  potuit,  nili  pondere 
50.  granorum  alteri  lanci  injecto  :  hoc  vero  pondus  elt  ecquale  viribus  A- 
quce  attrahentibus.  Auifta  ligni  fuperficie,  qua?  Aquam  attingit,  augendum  fuit 
pondus  ,  quod  id  ex  Aqua  attolleret  in  proportione  magnitudinis  fuper¬ 
ficiei. 

Forte  quis  fufpicaretur  ,  hoc  pha?nomenon  a  preffu  incumbentis  Atmofphae- 
ra? ,  non  ab  attradlionc  Aqua?  pendere  :  &  nonnullos  ligni  poros  e(Te  Aqua  op- 
pletos  ,  alios  apertos ,  fi  enim  omnes  forent  Aqua?  pleni ,  &  omnis  aer  arcere¬ 
tur  ,  tum  preffus  incumbentis  atmofphseree  foret  aequalis  111520.  granis:  Sed 
loco  Ligni  capiatur  fpeculum  vitreum  planum  unius  pollicis  quadrati,  idque  in-  . 
feriori  fuperficie  duntaxat  Aquam  attingat  ,  opus  erit  pondere  50.  granorum, 
ut  ex  Aqua  tollatur,  adeoque  efi:  idem  pondus,  ac  quo  lignum  pollicis  quadra¬ 
ti  ex  Aqua  fublatum  fuit ;  nequaquam  autem  Aer  Vitri  poros  permeat ,  ideo 
effedtus  aequales  hic  caufam  exigunt  aequalem,  &  uti  opinor  fimilem. 

g.  MXLI  Sit  vitrum  inclinatum  ad  folum  ,  cujus  fuperficiei  inferiori  A  B  xab. 
gutta  G  fluidi  aquei  fit  iinpofita :  haec  defeendet  adhaerefeendo  fuperficiei  A  B ,  XXVI. 
donec  ad  infimum  marginem  B  pervenerit :  Nam  gutta  gravitate  deorfum  labi  Fig.  5. 
nititur  dire&ione  GH,  a  vi  vitri  attrahente  premitur  diredtione  GC  perpendi¬ 
culari  ad  fuperficiem:  adeoque  haec  gutta  a  duplici  vi  a£h  ,  feretur  in  diagonali 
GI  parallelogrammi  GDIC,  cujus  ambo  latera  funt  GD  ,  GC;  hoc  efi  in 
fuperficie  vitri  AB  defluet,  centro  gravitatis  G  ruente  in  redta  GIE,  ad  fu¬ 
perficiem  AB  parallela.  Quoniam  partes  gutta? ,  quee  vitri  fuperficiem  attin¬ 
gunt,  vehementius  a  vitro  trahuntur,  quam  (e  mutuo  trahunt,  non  omnes  gut¬ 
tae  partes  deorfum  defluunt,  fed  tantum  aliqua?,  alia;  in  vitro,  qua  fluxerint, 
fignum  humoris  relinquunt.  Id  non  fit  in  Mercurio  ,  quia  partes  Mercurii  fe 
fortius  trahunt,  quam  a  vitro  trahuntur:  ideo  fi  Mercurius  defluxerit  ad  vitri  in¬ 
feriorem  marginem  ,  eique  gutta  Mercurii  apponatur,  aniba?  gutta?  in  unam  co- 
alefcunt,  &  Mercurius  fe  a  vitro  fuperiori  fecernit. 

MXLII.  Sint  duo  vafa  cylindrica  ABCD,  IKLM  ex  eodem  vitro,  Tab. 
differentis  amplitudinis,  &  ultra  pollicem  lata,  quibus  idem  fluidum  infundatur xxvi. 
ad  altitudinem,  quae  ad  Libellam  EF  in  uno,  ad  N  O  in  altero  vafe  efiet :  at- Fig.  <5. 
tradtum  in  utroque  vafe  fluidum  ad  parem  altitudinem  A  E,  IN  adfcendit,  eft-&  7« 
que  EGzNP  :  ideo  quantitas  attradli  &  elevati  fluidi  in  vitro  ABCD  ,  efi 
ad  eam  in  vitro  IKLM  ,  uti  circumferentia  circuli  EGHF  in  uno  vafe,  ad 
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circum  ferendam  circuli  NPO  in  altero  vafe  ,  quae  circumferentiae  funt  uti  dia¬ 
metri  E  F ,  NO. 

MXLIII.  Si  vis  trahens  vafis  &  fluidi  exeat  usque  ad  medium  vafis  P  ,  to¬ 
ta  fuperficies  fluidi  curva  erit  1PM,  quo  cafu  ab  hoc  vafe  &  fluido  effedtus 
fiet  maximus. 

§.  MXLIV.  Sit  jam  vas  anguflius  QRST,  &  fluidum  infufum  usque  ad  VX; 
vis  trahens  lateris  ZV  fe  exierit  uti  fupra ,  hoc  effc  ad  b:  Vis  trahens  lateris 
Y  X  exit  usque  ad  a  :  adeoque  elevatum  fluidum  foret  Z  V  b  ,  Y  X  0  ,  pars 
communis  a  c  b  attrahitur  ab  oppolitis  lateribus  ,  ideo  attolletur  quantitate 
OC,  &  latus  ZV  tantum  fuftinet  fluidum  ZcY.  Sed  plus  fuflentare  po- 
teft  ,  adeoque  plus  fluidi  attollet ,  quod  altius  adfcendct  ,  ita  &  pars  Y  c  X 
altius  adfcendit,  idque  fiet,  donec  tota  quantitas  elevati  fluidi  in  vafe  ZRSY 
fit  fuo  pondere  in  aequilibrio  cum  viribus  trahentibus  laterum. 

MXLV.  Quo  vas  eft  anguflius,  eo  quantitas  media  acb  efl  major,  quae 
a  lateribus  oppofitis  trahitur  ,  &  altius  adfcendens  efficit  ,  ut  fuperficies  fluidi 
concava  ZcY  fit  minus  concava  quam  in  priori  amplo  vafe  IPM,  uti  ab  ex 
perienda  confirmatur,  praecipue  in  tubis  capillaribus. 

§.  MXLVI.  Sint  canales  vitrei  anguftiffimi ,  ob  tenuitatem  Capillares  diditi, 
qui  utrimque  aperti ,  probe  mundi ,  cylindrici ,  ante  paucas  horas  dudti ,  redii ,  ad 
folum  perpendiculares  ,  vel  inclinati:  inferiori  extremo  fluidis  immittantur  :  hi 
fluida  in  principio  magna  celeritate  ,  perpetuo  decrefcente  ,  ad  notabilem ,  fed 
conflantem  altitudinem  in  fe  rapiunt ,  in  qua  fluida  quiefeunt :  efl  multo¬ 
rum  fluidorum  fuperficies  in  his  canalibus  concava  veluti  in  vafis  amplio¬ 
ribus. 

Ut  hic  adfcenfus  fluidorum  intelligatur ,  concipiamus  canalem  componi  ex 
acervatis  annulis  exiguse  altitudinis  ,  ejusdem  amplitudinis  &  conftitutionis  : 
Quando  canalis  imponitur  fluido  ,  omne  pundtum  fuperficiei  interna:  in  primo 
annulo  attingens  fluidum,  id  trahit,  attollitque,  ut  adfcendat  in  formam  incur¬ 
vam  AOC  veluti  in  Fig.  ai.  Tab.  XXV.  Sed  qui  annulus  plus  fluidi  tra¬ 
here  potell  propter  canalis  anguftiam  ,  pergit  trahere  :  jam  annuli  fecundi  vis 
trahens  ultra  oram  fupremam  fublati  fluidi  extenditur,  ideo  fluidum  ulterius  ad- 
fcendit ,  cumque  idem  in  reliquis  fuperioribus  annulis  locum  habeat ,  perget 
fluidum  adfcendere. 

Quod  fluidum  ingreflum  efl  primum  annulum  ,  pondere  nititur  deorfum  , 
quod  cum  parvum  fit,  magna  velocitate  attra&um  fluidum  ingreditur,  &  annu¬ 
lum  primum  adimplet :  fluido  jam  ingrediente  annulum  fecundum ,  pondere 
increfcit :  &  quo  fluidum  ad  altiorem  annulum  adfcendit ,  eo  tota  columna 
gravior  fit:  verum  vis  trahens,  in  quolibet  annulo  cequalis  tantum  eft ,  adeoque 
ob  incrementum  ponderis  ,  quod  trafto  elevatoque  ineft ,  fluidum  quafi  obdor- 
jnifcens  ,  perpetuo  decrefcente  celeritate  in  altum  rapitur ,  donec  vis  trahens 
canalis  fit  cum  pondere  fublati  fluidi  in  aequilibrio ,  tumejue  hoc  flat  quie¬ 
tum. 
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fluidum  ex  canali  probe  expellatur  ,  &  igne  non  fumante  incalefcat , 
ficcetur  ,  Aer  folle  perfletur,  ut  fit  canalis  vacuus,  iterum  mundus  &  ficcifli- 
mus  ,  tum  denuo  eidem  inmittatur  fluido ,  id  faapiffime  ad  eandem  altitudinem 
abripietur  ac  ante,  quia  vis  trahens  canalis  efi;  confians,  &  fluidum  idem. 

5.  MXLVII.  Si  dum  canalis  ffeterit  in  fluido,  lente  obliquetur  ad  folum, 
fluidum  in  eum  ulterius  irrepet ,  fed  tamen  perpendicularis  fluidi  altitudo  erit 
modo  eadem  ac  ante:  veluti  fit  in  tubis  amplis;  quia  annulus  fuftentans  fluidum 
<in  canale  capillari,  potefi:  idem  pondus  fluidi  tractione  geflare. 

§.  MXLVIII.  An  autem  folus  annulus,  qui  efi;  fupremus  canalis  ,  ad  quem 
fluidum  adfcendit ,  omnem  vim  trahentem  exercet ,  &  folus  omne  fluidum  fu- 
lentat?  An  vero  tota  fuperficies  canalis,  quae  a  fluido  alluitur  trahit  &  fufiinec 
fluidum  ? 

Tota  interna  fuperficies  canalis  trahit  fluidum  ,  quod  immediate  eam  attin¬ 
git  :  fupremus  autem  annulus  non  modo  trahit  fluidum  attaftum  ,  fed  diffans, 

quod  medium  canalis  verfus  fuperficiem  concavam  format ,  concurrit  igitur 
-fupremi  annuli  vis  cum  omnibus  annulis  in  fuflentandis  columnis  fubjacentibus. 

§.  MXLIX.  Si  in  canale  capillari  fluidum  omni  quantitate  ,  quae  trahi  po- 
'tefi: ,  five  minori  fuerit  ,  &  canalis  invertatur  in  fitum  eredum  ,  fluidum  quod 
nunc  efi:  in  parte  fuprema  canalis,  perfluet  eum  usque  ad  oram  infimam:  Quia 
canale  jam  inverfo  trahitur  fluidum  aeque  ad  annulura  immediate  fubjacentem  , 
'ac  ad  fuperiorem:  fed  accedit  jam  pondus  fluidi  in  canale;  ideo  defeendit  flui¬ 
dum  a  duabus  potentiis  deorium  aftum  ,  vagaturque  ad  oram  infimam. 

§.  ML.  Si  ora  infima  cylindrici  canalis  in  flamma  fiat  multo  augufiior  quam 
ante  ,  &  canalis  immittatur  fluido  ,  id  ad  eandem  modo  abripitur  altitudinem 
quam  ante ;  nam  annulus  inferior  majorem  vim  fuperioribus  vitri  annulis  in  ele¬ 
vando  fluido  afferre  nequit  :  quolibet  annulo  tantum  vim  ponderi  fluidi  parem 
exterente. 

§.  MLI.  Canales  aeque  longi  ex  eodem  vitro  v  fed  diverffe  amplitudinis ,  ab¬ 
ripiunt  idem  fluidum  ad  diverias  altitudines,  quas  finit  in  ratione  inverfa  diame¬ 
trorum  :  Si  enim  diametri  canalium  vocentur  D  ,  d,  altitudines  fluidorum  A, 
a ,  erunt  quantitates  fluidorum  in  canalibus  uti  AD  D,  add.  Sed  per  5-  1042. 
funt  has  quantitates  uti  diametri  cylindrorum  ,  adeoque  efi:  ADD,  add.  :  : 
D,  d.  duclis  in  fe  terminis  extremis  &  mediis,  efi;  ADDiz  addT).  &  di- 
vifione  facla  per  D  d ,  erit  AD“^,  quamobrem  A,  a  :  :  d.  D.  five  altitu¬ 
dines  ad  quas  fluida  adfcendunt ,  funt  in  ratione  inverfa  diametrorum :  Hinc  fu- 
perficies  internae  canalium ,  quae  a  fluido  alluuntur,  funt  aequales,  quia  hae  funt 
uti  diametri  multiplicatae  'in  altitudines  fluidorum,  &  efi;  ADz^.  Et  funt 
quantitates  fluidorum  in  ratione  inverfa  altitudinum,  cum  ADD,  add  :  : 
© ,  d  :  :  a ,  A. 

§.  MLII.  Quamvis  internae  fuperficies  canalium  ,  quibus  divertee  funt  diame¬ 
tri  ,  fint  aequales  ,  quae  a  fluido  eodem  alluuntur ,  funt  tamen  uti  vidimus  , 
-quantitates  fluidorum  inaequales ;  in  canalibus  duplo  amplioribus  efi  duplo  plus 
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fluidi  ,  quam  in  quibus  diameter  eft  duplo  minor :  Hoc  quidem  aliquomodc» 
colligi  poteft,  quia  fi  QRST  fit  canalis  angufius  ,  lateris  pars  ZV  potuiflet  at¬ 
tollere  fluidum  Z.cbV  ,  cum  modo  tollat  ZcV.  &  lateris  oppofiti  pars  Y X 
potuiflet  attollere  fluidum  YcaX.-,  cum  modo  tollat  Y^X.  ideo  nequit  in  an» 
gutlo  tubo  tantum  fluidi  elevari  quam  in  amplo  1 K  L  M ,  in  quo  trahitur - 
quantum  fluidi  poteft:  praa cerea,  effectus  a,  pluribus  potentiis  hic  operantibus  pen¬ 
dere  videntur. 

i°.  Ab  attraftione  parietum  canalium. 

20.  Ab  attradtione  partium  ,  qute  fluidum  confli tuunt  r  quod  eflr  in.  canalem? 

ingreflum. 

30.  A  pondere  fluidi  in  tubo  ,  &  fluidi  altitudine.  Quia  autem  nefcimus. 
quousque  vis  attrahens  ex  parietibus  canalium  exit determinari  nequit  quantas.- 
craifitudinis  fit  columna  fluidi  a  pariete  attra&i :  Sed  nec  attrattio  partium  flui¬ 
di  poteft.  definiri:  tantum  pondus,  columnae  ex  altitudine  &  bafi  cognofcitur: 
ideo  huc  usque  in  caflum  fodamus- T  demonftrationem  concinnare  cupientes.  Imo* 
forte  nondum  omnes  potentias  hic,  operantes  conlideravimus:  Alii  hic  addunt  at¬ 
tractionem  fluidi  elevati  ad  fluidum  inferius,  quando  canalis  pergit  flare  in  flui¬ 
do  Quae  caufa  abeft  cum  canalis  cft  excmtus  ex  fluido:  dubitavi  an  quidem* 
haec  caufa.  locum  haberet:  Nam  fit  fluidum  tenue,  admodum  fluidum,  cujus - 
partes  vix  fe  trahunt,  huic  imponatur  canalis  ,  a  quo  fluidi  partes  attradae  faci¬ 
le  relinquent  alias  partes,  ideo  ad  maximam  altitudinem  canalem  fuhire  pote¬ 
runt:  contra  fit  fluidum  tenacius,,  cujus  partes  fe  vehementer  trahant,  id  vix 
canalem  fubire  deberet,  cum  quod  adfcendit,.  a  reliquo  divellendum  fluido,  pa¬ 
rum  adfcender.e  pollet:  Attamen  hic.  obeft  experientia  :  cum  oleum  Tartari  per 
deliquium,  admodum  tenax  &  grave,,  multo  altius  fubeat  canales,  quam  tenuis* 
Vini  Spiritus,  aut  Oleum  Terebinthinae:  Accedit,  quod  fi  gutta  Aquae  magna 
jaceat  in  fpeculo  plano*,  &  guttae  imponas  perpendiculariter.  canalem  ,  altitudo- 
Aquae  in  canali  accurate  menfuretur,  tum  prudenter  removeatur  canalis  ex  gut¬ 
ta,  ut  femper  ora  infima  fpeculum  tangat,  &  fit  jam  in  loco  ficco  ,  illico  flui¬ 
dum  ex  canale  aliquantum  defeendet :  fluido  in  fpeculo  adhserefcente  fluido  in 
canali  ,  ex  quo  tum  aliquid  eripitur  ,  unde  fuperftes  fluidum  depreflius  fit  ne- 
cefle  eft.  Vel  canalem  lente  tolle  cx  gutta  ,  oram.,  infimam  canalis  extrinfecus. 
abfterge  linteo,  defeendet  fluidum  in  canale:.  Hoc.  experimentum,  magna  cum> 
cura,  aliquoties  fuit  repetitum  in.  quosdam  fines. 

MLIII.  Vis  fluida  in  tubos  capillares  abripiens  &  retinens  eft'  adeo  va¬ 
lida,  ut  fi  aqua  eos  impleverit ,  tumque  in  radiis  Solis  fpatio  7  vel  8  menfium< 
fufpendantur  ,  ab  ejus  calore  aqua  nec  avolet  ,  nec  in  vapores  vertatur,  tefte 
Martino  ( <&). 

MLIV.  Horum  effettuum-  caufa  non  eft'  Aer  Atmofphseram  noftram  con-- 
flituens ,  cujus,  prefluram  anguflite  tuborum  arcerent,  fluido,  quod  eft  in  vafe 

Ehilofoph.  Britann.  Sech  1.  pag.  22. 
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&  infra  tubos,  vim  Acris  efficacius  fentiente  :  i°.  Cum  tubi  fint  Aeris  pleni ,  .. 
ejusque  exitu  fuperius  negato  ,  uti  in  tubis  fuprema  parte  claufis ,  nihil  liquo¬ 
ris  ingreditur:  Aerem  vero  liberrime  tubos  permeare  patet,  fi  folle  vel  ore  per¬ 
flentur  :  20.  &  fi  diu  in  Aere  vel  negligentius  fervati  fuerint ,  licet  utrimque 
aperti,  nihil  liquoris  abripiunt,  vi  attrahente  tum  in  fordes  ab  Aere  appofitas 
operante ,  licet  enim  Aerem  antiquum  efflaveris ,  non  tamen  afiurgit  in  cavum 
internum  liquor,  nifi  Aqua  vel  Spiritus  Vini  aliquoties  prius  perfluxerit  &  lor- 
dibus  laxatis  purgaverit  tubos. 

30.  Sed  etiam  in  vacuo  Boyleano  ad  eandem  altitudinem  fluida  tubos  quam  ^ab. 
in  Aere  fubeunt:  fit  aenea  tabella  AB  ,  cui  charta  agglutinata  in  tenues  diftin  XXVL 
•£ta  divifiones  :  tabellae  adnexi  fint  tubuli  CD  ,  EF  utrimque  aperti;  tabella big- S1* 
fufpenfa  ex  filo  IK,  quod  tranfit  capfulam  cum  coriis  G,  aerem  arcentibus,  po- 
teff  attolli  &  dimitti  in  vitream  campanam  pro  lubitu  :  fit  jam  aqua  colorata 
aerugine,  quae  prius  aliquot  horis  fuit  in  vafe  vacuo  Aeris,  ut  nihil  acris  in 
Aqua  fit  fuperftes ;  hac  aqua  impleatur  vas  D  F  ,  tegatur  recipiente  &  appara¬ 
tu  hic  depido ,  exhauriatur  Aer  quantum  poteff,  dein  depreffis  tubis  CD,EF, 
afiurgit  Aqua  ad  aliquam  altitudinem,  quae  accurate  in  tabella  videri  poteft;  ad- 
mifio  Aere  in  recipiens,  nec  adfcendit,  nec  defeendit  Aqua;  verum  fi  omnis  Acl* 
fumma  cura  ex  Aqua  prius  fublata  non  fuit  ,  tum  in  tubos,  qui  in  vacuo  re¬ 
cipiente  deorfum  pellebantur  in  Aquam  ,  ingreditur  Aqua  parum  ultra  priorem 
altitudinem  ,  &  readmiflo  Aere  in  recipiens  ,  aqua  in  tubis  defeendit  :  eft  tota 
haec  differentia  admodum  exigua,  vix  aequalis  A  pollicis  :  fed  tamen  obfervari 
poteff  &  oritur ,  quia  fluidum  elafficum  in  Aqua  delitefcens  cum  ingreditur 
tubulum  vacuum ,  qui  Aquam  abripit ,  &  partes  a  partibus  removet ,  fe  aliquan¬ 
tum  expandit,  &  ita  altitudinem  auget:  Aere  vero  in  recipiens  admiffo  ,  compri¬ 
mitur  iterum  id  fluidum  elafficum,  fitque  ita  exiguus  Aqua;  dcfcenfus  :  in  locis 
fluidi  parum  fecreds  fub.  forma  interceptarum  bullularum  manifeffo  hoc  videri 
poteff. 

40.  Prseterea  preflum  Aeris  non  efle  caufam  adfcendentium  liquorum  patet,  quia  fi 
tubuli  variis  immittantur  fluidis  ,  quibus  differunt  gravitates  fpecificte  ,  altitu¬ 
dines,  ad  quas  fluida  adfcendunt ,  non  funi;  in  ratione  inverfa  gravitatum, 
quemadmodum  a  preffura  Aeris  fieri  neceffe  effet:  fed  tantum  pendent  a  vi  at¬ 
trahente  tam  fluidorum  ,  quam  canalium  diverfa  ,  ope  experientia;  folummodo 
detegenda.  Nam  in  Anglicis  meis  tubis,  quibus  anno  '1720.  ufus'fui ,  aldffimefubi- 
vit  Urina  humana,  &  Spiritus  Salis  Ammoniaci,  femper  ad  minorem  altitudinem 
fequentia  fluida,  Oleum  Vitrioli,  Oleum  Tartari  per  deliquium  ,  Aqua  ,  Oleum 
Raparum,  Spiritus  Nitri  Glauberi,  Oleum  Terebinthina;,  Alcohol  Vini,  Spiri- 
tqs  Vini  rEthereus :  Mercurius  non  adfcendit,  fed  depreflior  eff  in  tubo,  quam 
in  reliquo  ampliori  vafe:  funtque  partium  inanium  in  tubo  altitudines  infra  Mer¬ 
curii  libellam  in  vafe ,  in  ratione  inverfa  diametrorum :  idem  locum  habere  in  tu¬ 
bis  vitreis,  qui  plumbo  liquefa&o  immittuntur,  obfervavit  Gellertus  (#).  Sunt 

quo* 

{«)  Comment.  Petropol,  Vol.  XII*  pag.  243; 
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quoque  fuperficies  Mercurii  &  plumbi  in  tubis  convexas ,  cum  aliorum  fluido- 
rum  funt  concavas. 

Attendenti  praeterea  ad  hunc  ordinem  fluidorum  liquet ,  non  attolli  altifli- 
me  liquores  prae  aliis  volatiles,  ut  aliqui  crediderunt;  funt  enim  Spiritus  Vinr 
/Etherus  &  Spiritus  Nitri  Glauberi  fumans  multo  volatiliores  quam  Aqua  ,  U* 
rina  ,  vel  Oleum  Vitrioli ,  aut  Oleum  Tartari. 

5°.  Difcrimen  in  altitudine  fluidorum  datur  pro  diveria  conflitutione  flui¬ 
dorum  &  Vitri  fabrica,  adeo  ut.  quae,  fluida  ab  una  vitri  fpecie  maxime  tra¬ 
huntur  ,  ab  altero  multo  minus  trahantur  &  ideo  diverfa  phtenomena  obferva- 
v.erunt  Philofophi  in  hujusmodi  tubulis  capillaribus ,  uti  comparanti  experimenta 
si  Garreo,  Martino  (<z),  folertibus  &  dexterrimis  Viris,  inflituta  in  variis  li¬ 
quoribus  ,  cum  noflris  liquido  patebit :  idque  ex  plurimis  tentaminibus  cum  vU 
tris  ,  quae  ex-  variis  Terrae  regionibus  arceflivi  ,  aut  eosdem  in  fines  ipfe  feci 
expertus  didici  :  idem  propriis  obfervationibus  confirmavit  Nob.  Balbus  (£), 
cum  enim  hic  Vir  Exp.  tubos  quatuor  capillares  ,  longitudine  &  latitudine  -pa* 
res ,  ex  vitrorum  diverfis  fpeciebus  fumfiflet ,  impreflifletque  Mercurio ,  hunc  ad 
differentem  altitudinem  in  omnibus  depreffum  obfervavit; 

§,  MLV.  Ut  experimenta  tuborum  capillarium  rite  iuffituantur,  dfircendi  funt* 
tubi  aliquot  pedum,  cx  quibus  pars  media,  cylindrica,  aequalis  craflitiei  efl:  eli¬ 
genda  ,  rejettis  partibus  extremis  craffioribus  &  amplioribus :  tequalis  craflitiei  ' 
&  cavitatis  ratio  poriflimum  efl:  habenda ,  tum  etiam  forma;  cylindricae.  Sit  jam 
tubus  trium  quatuorve  pedum  :  teneatur  perpendiculari  fitu  ad  folum  ,  inmitta- 
tur  extremitas  alicui  fluido  ad  altitudinem  ft  pollicis  $  elapfoque  Minuto  ex* 
trahatur  ,  menfureturque  altitudo  abrepti  fluidi ;  notetur  in  tabula :  abrumpatur 
ex  tubo  pars  tota  fluidi  plena;  reliquum  tum  inftar  novi  tubi  efl:,  quod  limill 
modo  immittatur  alteri  fluido  ,  notataque  ejus  altitudine ,  abrumpatur  hiec  ple¬ 
na  fluidi  pars  ut  imte eodemque  modo  pergendum  in  exploranda  altitudine 
aliorum  fluidorum. 

Si  tubus  tantae  fuerit  longitudinis,  ut  repeti  in  eodem  inflituta  experimenta 
poffint  :  obfervari  poterit,  an  easdem  altitudines  fluidorum  contingant; ,  ex  quii 
bus  certiores  fiemus  de  probitate  experimentorum. 

Hoc  modo  noftra  Tabella  fuit  formata,  in  qua  altitudines  adfcenfuum  funenov 
tatae  in  pollicibus  RhenoL  eorumque  partibus  decimis.,  &  centefimis., 

( a)  Philof.  Brittan.  Left.  1.  pag*  »3* 

k)  Cpunnentar.  Bonon.  Vol,  2.  pag.  35^ 
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•Si  quis  unum  tantum  polfideat  cubum  capillarem  ,  in  quo  fluidorum  diverfo- 
rum  altitudines  explorare  cupit,  primum  incipiat  a  liquoribus  non  pinguibus  , 
deinde  ad  oleofa  gradati m  pergat. 

Si  inceperit  ab  Aqua:  tum  ubi  ficca  &  inanis  cft  fuprema  pars ,  extrinfecus 
circumdetur  linimento  ,  quali  Vitrarii  utuntur  in  figendis  laminis  vitreis  ,  &  in- 
mittatur  rollro  foliis  duplicis,  (fimplex  enim  non  valet)  ut  continuo  efflatu 
venti  aqua  expellatur,  &  gutta  appendens  infimae  tubi  orae  ,'  linteo  puro  aufe¬ 
ratur;  atque  internum  cavum  a  perflato  aere  ficcetur  quantum  potefl.  Deinde  tubi 
orificium  idem  ac  ante  offeratur  Spiritui  Vini ,  notatoque  adfcenfu  ,  immittatur 
Aquae,  ut  interna  cavitas  lavetur,  mundetur,  redeatque  in  flatum  priorem :  Hoc 
pacto  explorari  diverii  liquores  pofiunt :  &  fi  tubi-  bene  loti  intrinfecus  &  mun¬ 
dati  fint,  experimenta  relpondebunt  cum  iis,  quae  in  praecedenti  Tabula  funt  de- 
feripta:  Sollicite  tamen  cavendum,  ne  aliquid  pinguedinis,  fudoris ,  vel  aliarum 
fordium,  orte  infimae  tubi  obhaere fcat ,  tum  enim  turbata  funt  experimenta:  hinc 
nec  liquores  funt  exfugendi  ore  ;  nec  extrema  tuborum  manu  attingenda. 

§.  MLVI.  In  tubis  vitreis  capillaribus  cylindricis  hoc  obfervatur ,  ut  fi  tubus 
longior  capiatur ,  quam  Aqua  attraftione  adimplet ,  maneat  pars  inferior  in 
Aqua,  ut  haec  fubire  pergat  maximam  altitudinem  ,  ultra  quam  tubi  pars  flo¬ 
rior  maneat  inanis  &  ficca  :  partitis  vicibus  abfeindi  pars  ficca  tubi  poterit  us¬ 
que  ad  altitudinem  ab  aqua  occupatam,  jnanente  Aqua  conflantor  in  eadem  al¬ 
titudine.  Si  ulterius  pergamus  amputare  partem  tubi  fuperiorem  ,  manebit  tu¬ 
bus  femper  Aquae  plenus  usque  ad  fummam  oram.  •  \ 

Capiatur  alius  tubus  novus  ,  qui  etiam  Aqua?  inferatur  ,  eamque  abripiat  in 
altum  ,  quantum  poflit,  idque  menfuretuh  tollatur  tubus  ex  Aqua  ,  &  partitis 
vicibus  amputetur  pars  inferior:  manebit  Aqua  in  tubo  ad  primam  notam.  Verum 
fi  tubus  ad  quaslibet  amputationes  Aquae  .denuo  immittatur,  haec  in  eum  adfcen- 
det  ad  altitudinem ,  prima»  parem-.  In  hifcp  nihiL  efl  arcani  &  comperi  eundem 
effe&um  'in  omni  genere  vitri, ,  ‘in  quo  hucusque  experimenta  feci. 

§.  MLVII.  Multo  minus  AEther  fubtili  (Iimus ,  qui  in  anguflis  tuborum  cavis 
rarior  minusque  refiftens  v  &  ih  ambitu  externo  tuborum  denfior  fluida  magis 
premeret ,  invocari  potefl  ut  caufa  :  Si  enim  AEther  libere  omnium  corporum 
poros  fua  tenuitate  pertranet,  tranabit  quoque  eos,  qui  funt  in  vitreo  recipien¬ 
te,  aere  vacuo  ,  in  quo  tubi  capillares  funt ,  | tum  &  tranabit  poros  tuborum, 
qui  pori  ,  ut  ita  loquar ,  raillionefies  fubtiliores  funt  cavo  tuborum  :  adeoque 
horum  cava  liberrime  ingreflus  AEther  pari;  vi-  premet  fluidum.,-  quod  cavo  tu¬ 
borum  imminet ,  quam  quod  efl  in  reliquo  vafe  :  proinde  caufa  adfcenfus  'effe 
non  poterit.  Cur  in  tubos  antiquos  fluida  non  adfcendunt,  an  AEtheris  exter¬ 
nus  preflus  efl  negatus?  Non  quoque  major  adhaerenda  denfioribus  fluidis  com¬ 
petit,  qua  ad  majorem  altitudinem  lubirent  tubos  :  nam  adhaerentia  potius  ad- 
fcenfui  fluidorum  oberit,  quam  auxiliaretur:  licet  tubi  admodum  adhaerente  flui¬ 
do  impleti  ad  majorem  altitudinem  hoc  fulpendere  pollent ,  adhaefione  effluxum 
impediente.  , 
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Nec  atmofphaerica  effluvia  ex  canalibus  exeuntia,  effetius  hos  edere  potiunt: 

11  enim  ea  exifferent  ,  preflli  operarentur  in  fluida  ,  quorum  altitudines  tum  in 
ratione  inverfa  gravitatum  fpecificarum  effe  deberent;  quales  non  contingunt. 

Non  hic  operari  atmofphteram  eletlricam  probatur :  quod  fi  enim  prius  nota¬ 
ta  fuerit  Aquae  altitudo  in  tubo  capillari  ,  tumque  copiofa  eletlricitas  circa  tu¬ 
bum  &  Aquam  circumfundatur,  nec  plus  nec  minus  attollitur  Aqua,  uti  mecum 
experti  fuerunt  Cl.  Jallabertus  (^)  &  Ellicot  (£).  Neque  poni  poteft  At- 
mofphcera  in  media  canalium  cavitate  denfior  ,  ad  internam  fuperficiem  rarior, 
a  qua  fluidi  fuperficies  in  tubo  concava  efficeretur,  cum  Mercurii  fuperfleies 
convexa  fit.  Exhifce  tubulorum  phaenomenis  liquet  quare,  in 5*  1002. afferui,  oc¬ 
currere  phaenomena  ,  quae  a  caufa  externa  premente  &  operante  fecundum  le¬ 
ges  hucusque  cognitas  fieri  nequeunt. 

§.  MLVill.  Si  canalis  EDC  compofitus  fit  ex  duobus  tubis  ED  ,  DC?  TnS; 
diverfae  capacitatis,  in  ampliorem  vero  tubum  adurgeret  modo  fluidum  ad  G  B  ■> XXVI. 
in  graciliorem  fatis  longum  ad  EC,  tum  toto  impleto  canale  ,  &  ampliori  par ^  ia> 
te  DC  immiffa  fluido,  manebit  canalis  usque  ad  fummum  E  plenus :  nam  in¬ 
terior  columna  fluidi  in  toto  compofito  canale  refpondens  tubo  E  D  ,  produfto 
usque  ad  fuperficiem  C,  elevari  potefl  a.  vi  attrahente  tubi  ED  ,  reliquum  flui¬ 
dum  in  canale  ampliori  ambiens  columnam  mediam  ,  tum  ab  hac  ,  tum  a  late¬ 
ribus  &  fornice  vitri  ad  D  attrahitur  ,  adeoque  totus  canalis  manebit  plenus: 
idemque  continget,  quamvis  vas  ABC  fuerit  amplum  ,  fuperius  delinens  in  ca-Xxvr 
pillarem  anguftiam  C,  &  pofitum  in  aere,  vel  in  vacuo  (f).  Fig>  j2; 

J.  MEIX.  Inter  attractiones  duorum  capillarium  tuborum  &  in  fe  operan¬ 
tium  femper  exercetur  aequilibrium  :  Sint,  enim  duo  tubi  capillares  AC,  B  D ,  xxvl* 
quorum  quilibet  attollere  pofiit  aquam  ad  altitudinem  duorum  pollicum.  Sit  Afig.  iu. 
eousque  aquae  plenus,  pars  D  tubi  BD  vacui  admoveatur  orificio  C,  attrahe¬ 
tur  Aqua. ex  AC  ad  altitudinem  unius  pollicis,  ad  quam  ingreditur  B  D. 

Sint  duo  tubi,  quorum  alter  attollat  aquam  ad  altitudinem  quatuor  pollicum,, 
alter  ad  duos  pollices,  impleti  eousque  aqua,  non  trahunt  eam  ex  uno  in  alte¬ 
rum  (</)•  Verum  plura  experimenta  omittenda  funt,  quae  funt  capta  in  tubis- 
capillaribus  inflexis  ,  aequalium  &  inaequalium  crurum,  tum  &  in  tubis  vitreis 
prismaticis ,  &c.  de  quibus  prolixe  egerunt  Weitbrechc  (e)  &  Gelier- 

tus  (/).  . 

§.  MLX.  Ex  tuborum  capillarium  phaenomenis  intelligimus ,  quomodo  Aqua 
&  cum  ea  nutrimentum  ad  radices  fibril lares  plantarum  allatum  ,  a  vafculis  ea¬ 
rum  fubtiliffimis  abforbeatur,  furfum  feratur:  pluvia  illapfa  in  foliorum  partes  fu- 

'pre. 

f  - '  v  j  *  -  » 

(a)  Experience  fur  l’Eledtricit£  '  113.  pact.  74^ 

(£)  Philofoph.  Tranfatt.  N°.  486.  pag.  198. 

(c)  Jurinus  in  Differtat.  Phyfico  Matheinat. 

(4)  Waits  von  der  Eleftricitat.  cap  6. 

(e')  Commentar.  Petropol.  vol  8  &  9. 

Cf  ')  Commentar.  Petropol.  Vol,  XII.  pag.  2551,' 
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premas ,  ros  adfcendens  impaftusque  in  foliorum  iatus  inferius,  abforbeatur  a 
vafculis  abforbendbus ,  ingrediatur  folia ,  &  ex  iis  totam  perfluat  arborem  aut 
plantam:  qute  utcunque  procera  ,  nutriri  poteft  a  fluido  totam  altitudinem  per¬ 
fluente:  tum  quomodo  Fluida  &  Medicamenta  ,  cuti  humante  extrinfecus  appli¬ 
cata,  per  vafa  abforbentia  in  corpus  fe  penetrent:  ut  &  quomodo  perfpirata  in 
cavitatibus  corporis,  uti  in  Abdomine,  Scroto,  Thorace,  Pericardio,  tum  effu- 
fa  fluida  in  oculi  cameris,  cerebri  ventriculis  &c.  a  vafis  capillaribus  tenuiflimis 
abforbeantur :  &  una  cum  reliquis  corporis  fluidis  circulationem  obeant. 

MLXI.  Si  duo  fpecula  vitrea  ,  plana  ,  munda ,  flcca ,  vel  aequabiliter  ad- 
lito  liquore  madentia ,  inclinata  vel  erefta  ad  folum  ,  paris  magnitudinis ,  fibi 
apponantur,  &  inferiori  latere  nonnulla  fluida  attingant:  magna  cum  celeritate 
inter  commifluras  ad  notabilem  altitudinem  fluida  rapiuntur,  idem  inter  plana 
marmorea  &  cuprea  fieri  obfervavit  Hauksbejus.  Si  inter  htec  fpecula  vitrea 
-tid  utrumque  latus  eretftum  corpora  diverfse  craflitiei  interponantur  ,  quibus  va¬ 
rio  intervallo  diftant ,  obfervantur  ejusdem  fluidi  altitudines  in  ratione  inverfa 
-diflantiarum:  idemque  in  Vacuo  Boyleano  contingit.  Cum  fuperficies  fpeculo- 
rum  five  vicinorum  ,  five  plus  diftantium  ,  fe  fpedtantes  eaidem  maneant ,  ne- 
cefle  elt  ut  eadem  copia  liquoris  trahatur:  liquor  attra&us  formam  parallelepipedi 
habet  ,  cujus  bafis  eft  fpeculorum  diflantia  :  in  parallelepipedis  aequalibus  funt 
bafes  in  ratione  inverfa  altitudinum:  ideo  etiam  liquoris  attradti  altitudines  funt 
in  ratione  inverfa  diflantiarum,  qua:  funt  inter  fpecula. 

§.  MLXII.  Si  amba  fpecula  plana  ,  ad  folum  perpendicularia ,  uno  latere 
AB  jungantur,  ut  fe  contingant:  oppofito  latere  DG,  EC  diftiterint,  angu¬ 
lumque  GBC  forment  ,  haec  impoflta  Aquae ,  eam  altius  attollent  ,  in  locis 
quibus  fpecula  funt  propiora  ;  minus ,  ubi  fpecula  plus  diflant :  elevatte  aquse 
inter  fpecula  fuperficies  formabit  curvam  ,  Myperbolara  g  ,  /,  m,  i.  cujus  A- 
iymptotte  erunt  fpeculi  latera  AB,  BC;  eft  enim  B p  ad  B&,  uti  diflantia  fpe- 
culorum  qp,  ad  on\  Sed  efl  altitudo  mn\  ad  fp  ,  in  ratione  inverfa  diflantia¬ 
rum  in  his  locis:  five  eft  uti  B  p  ad  B#:  adeoque  erit  Bp  x  /p~B»X  nm 
Quae  efl  proprietas  Hyperbolae. 

§.  MLXIII.  Si  hoc  experimentum  cum  Mercurio  loco  Aquae  inftituatur ,  & 
in  DA  maximum  fpeculorum  intervallum,  in  CB  minimum,  a  Mercurio  etiain 
•  Hyperbola  formabitur ,  fed  cui  fitus  priori  oppofitus  /,  m ,  k,  g>  A  ,  f.  adeo 
ut  maxima  altitudo  Mercurii  fi t/A,  minima  in  g.  Quia  partes  Mercurii  fe  mu¬ 
tuo  fortius  trahunt,  quam  a  fpeculis  trahuntur:  ideo  ipatium  F D C B  g->k3m3fy 
car^t  Mercurio. 

J.  MLXIV.  Si  in  fpeculum  AC,  parallele  ad  folum  jacens,  gutta  recentis 
Olei  Arandorum  E I K  fundatur  :  alterumque  fpeculum  A  B  priori  A  C  impo¬ 
natur  ,  ut  uno  extremo  A  attingat  fpeculum ,  altero  B  C  diftec :  oleum  vix  at¬ 
tingatur  in  E  &  K  :  tum  oleum  a  binis  fpeculis  attra&um  &  quidem  vehe¬ 
mentius  ubi  minus  diflant  ,  feretur  mQtu  accelerato  eam  verfus  partem ,  qua  fe 
confingunt.  .  *  Nau? 
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Nam  ex  centro  guttae  I  ducantur  in  fpecula  perpendiculares  IE,  IK,  in  Tah. 
quibus  gutta  attingitur  trahiturquc ,  fuperlE,  IK  diredionibus  formetur  paral-XXVI. 
lelogrammutn  IESK  ,  cujus  diagonalis  ed  IS,  in  qua  ferri  debet  gutta,  quaeldg  J5* 
proinde  movebitur  femper  in  reda  D  A  ,  verfus  angulum  B  A  C.  quando  au¬ 
tem  gutta  propius  A  venerit,  neceffe  ed  ut  applanetur ,  latiorque  evadat,  cen¬ 
trum  vero  gravitatis  femper  erit  in  media  parte  I ,  quia  autem  I  continuo  propius 
propiusque  Ipeculis  AB,  AC  accedit,  femper  magis  magisque  trahetur,  adeo- 
que  motu  .feretur  accelerato  ad  A  ,  dum  interea  in  ampliorem  latitudinem  ex¬ 
plicatur,  donec  tandem  pervenerit  ad  A. 

Non  fuccedit-  experimentum  in  oleis  tenacibus ,  qui  nimis  adhterefcunt  fuper- 
ficiebus  fpeculorum ,  tum  &  partes  olei  non  fatis  proclives  funt  ad  motum , 
ad  fe  mutuo  relinquendas. 

§.  MLXVi  Si  quo  tempore  movetur  gutta,  fpecula  ,  qua  parte  fe  tangunt,' 
interea  eleventur,  gutta  lentius  proferpit ,  increfcente  femper  fegnitie  ,  quo 
fpeculorum  contadtus  efl  altior:  auda  continuo  altitudine ,  non  amplius  olei  gutta 
adfcendit,  pondere  ejus  cum  viribus  fpeculorum  attrahentibus  aequipollente :  ideo 
in  majori  fpeculorum  altitudine  oleum  defcendet. 

Sed  fi  olei  loco  puriflimi  Mercurii  gutta  experimento  fervierit ,  deorfum  fe¬ 
retur  ad  fpeculorum  amplius  intervallum  ,  live  fpeculum  unum  ad  folum  paral¬ 
lelum  jacuerit ,  five  ambo  tantillum  inclinata  ad  folum.  Sed  potifiimum  obferva- 
tur  ,  cum  fpeculum  fuperius  AB  imponitur  inferius  jacenti  AC.  limulae  gutta 
attingitur  in  E,  applanatur,  vaditque  ad  BC,  nunquam  ad  A.  fed  de  his  pro¬ 
lixius  egit  Hauksbejus. 

Quia  partes  Mercurii  fe  fortius  trahunt  ,  quam  a  vitro  trahuntur  ,  &  quia 
ab  appofito  fpeculo  fuperiori  AB,  gutta  pellitur  diredione  EI,  KI,  de¬ 
bet  ferri  in  via  I D  verfus  D.  adeoque  ad  locum ,  in  quo  fpeculum  a  fpeculo 
amplius  didat. 

j.  MLXVI.  Manifeda  etiam  ed  Attradio  in  Suhlmatione  Philofophica  ,  vel 
Vegetatione  Salium ,  uti  Nitri  purificati ,  Cryftalli  mineralis ,  Salis  Ammoniaci , 

Salis  Marini  ,  Salis  de  duobus  &c.  qui  foluti  in  Aqua  vulgari ,  vel  in  Aqua 
Calcis,  Vino  Albo,  Vino  Rubro,  Spiritu  Nitri,  Spiritu  Salis,  Spiritu  Vitrioli 
-&o.  deinde  infufi  poculis  vitreis,  vel  figulinis ,  porcellaneis ,  danneis ,  vel  vi¬ 
tro  obdudtis,  incipiunt  parietibus  accrefcere,  elevari  ultra  folutionis  fuperficiem, 
adfcendere  ad  oram  vafis  fupremam  ,  eamque  denfa  excrefcentia  diverfee  formae 
coronare;  interdum  ulterius  pergunt  ambire  fuperficiem  vafis  extimam  (<*)  fi- 
mili  modo  vegetant  nonnulla  metalla  in  mendruis  foluta. 

§.  MLXVIi.  Solvunt  corpora  fe  invicem  ,  qua?  fe  in  particulas  minores  dis¬ 
cerpunt  ,  ita  ut  permifeeantur  :  Solutio  igitur  ed  feparatio  partium  de  reliquo 
«  ctetu 

(«)  Boyle  in  Contin.  Phyf.  Mech.  Etfpei'.  29.  I/Hift.  de  1’Acad  Roy.  Ao.  1706.  pag. 

529.  L'Hi(t  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1707.  pag.  388.  L/Hift.  de  1’Acad,  Roy.  Ao. 
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dzetui  peradta  ab  alio  corpore ,  cum  cujus  partibus  partes  alterius  corporis  mi- 
icentur.  Miftbra  eft  vel  translucida  ,  vel  opaca  live  turbata  :  Si  feparatio  par¬ 
tium  cum  impetu,  celeriter,  &  confpicuS  ebullitione  perficiatur,  vocatur  Cor- 
ro/iof ,  quam  opacitas  plerumque  comitatur.  Si  tantum  partes  quadam  corporis 
•ab  alio  corpore  folvantur,  reliquis  inta&is,  dicitur  ExtraElio.  Veluti  cum  Re- 
iinse  &  olea,  quae  funt  in  Vegetabilibus,  folvuntur  ab  affufo  Vini  Spiritu,  reli¬ 
quis  partibus  fub  forma  craflarum  fecum  fuperftitibus.  Quodcunque  folvens, 
cum  folvit  ,  femper  eft  fluidum  ,  licet  qutedam  firma  fe  folvere  videantur ,  uti 
Lapis  Aliius  fi  ve  Sarcophagus,  guftu  falfus,  vel  Arena  in  litore  Veragua; ,  vel 
terra  in  infula  divi  Thomte  comeft  cadaver  ,  aut  ctementa  ex  Auro  fol- 
vun.t  Argentum  :  Nam  Sales  corrofivi  lapidis  affii  liquefcunt  a  vaporibus  cada¬ 
veris  ,  tumque  id  folvunt :  &  ignis  ex  cemento  Aquam  fortem  facit  6c  elicit, 
quam  pellit  in  Aurum  cum  Argento  miftum;  folvit  htec  Argentum. 

Si  Gumrai  Galbanum  aliquamdiu  in  mortario  teratur  cum  Camphora ,  intime 
jnifcetur,  verfum  in  pallam  femifluidam  ,  falcem  adeo  mollem  ,  ut  digitis  tra- 
.dlari  nequeat:  poflea  tamen  indurefeit. 

Omnium  autem  generum  Salia  ab  Aqua  folvuntur ,  quia  partes  Salium  fortis- 
fime  trahunt  partes  Aqua;  ,  qute  vi  in  Saiinas  irruendo  ,  meatus  ingrediendo  , 
panes  removendo  ,  &  cohterentiam  fuperando  ,  a  reliqua  mafia  eas  excutiunt , 
fibique  alfociant,  jam  excuffie  ex  caitu,  Salina;  particula;  trahuntur  a  lateralibus 
aqua;  particulis,  quas  offendunt,  ita  in  diagonali  parallelograinmi  incipiunt  mo¬ 
veri  ,  hoc  modo.  Ulterius  a  maffa  falina  recedunt,  ita  ut  tandem  per  totam 
aquam  Salina;  particula;  diftribuantur:  interim  motus  oritur  in  partibus,  qui  an¬ 
tea  non  aderat,  fed  a  viribus  attrahentibus  excitacur ,  donec  univerfa  mafla  Sa¬ 
lina  diffoluta  fit ,  partesque  per  Aquam  aequabiliter  difperfte  natent ,  non  ad 
fundum  vafis  fidentes,  ctiamfi  Aqua  fpecifice  graviores  fint:  nili  majori  appro¬ 
pinquent  copia,  attradbeque  jungantur  in  moles  magnas,  majus  formantes  pon¬ 
dus  ,  quo  fidere  ,  &  attra&ion-em  partium  fluidi  luperare  poffunt.  Pari  modo 
folvitur  Nitrum  Ammoniacale  a  Spiritu  Vini  redtificatiffimo :  Quamdiu  enim 
hoc  non  faciunt,  partes  attradtione  fluido  adhaerefeunt,  &  ir>  eo  natant:  hoc  au¬ 
tem  Nitrum  componitur  ex  Spiritu  Nitri ,  faturato  cum  Spiritu  Salis  Aramonia- 
ci,  tum  filcrato,  evaporato,  &  cryftallifato  (£).  Non  autem  magnitudinem  & 
multitudinem  fuperficierum ,  qua;  eft  corporibus  folutis,  efficere  ut  corpora  na¬ 
tent  diftributa  per  menftruum,  demonftravit  Hauksbejus  (o).  Nonnunquam  ci¬ 
tius  perficitur  folutio  ,  fi  partes  affufi  fluidi  moveantur:  tum  enim  majori  im« 
petu  partes  folventis  ruunt  in  folvendum  :  idcirco  vel  conquaflatum ,  vel  cale¬ 
factum  ab  igne  folvens  facilius  citiusque  feparat  folvendi  partes:  ideo  corporibus 
frigentibus  vel  quiefeentibus  vel  vix ,  vel  non  fit  folutio. 

J.  MLXVIIL 

(a)  Plinius  Hift.  Nat.  Lib.  36.  cap.  17,  Mercatus  in  Metalloth.  Vatie,  pag,  145» 
Herrera  I.ib  8.  decad.  I. 

’  (3)  Neuman  in  Le£L  de  Nitro. png.  108. 

{e)  Pbyfico  Mechanic,  Experim,  Exp.  10.  ‘ 
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§.  MLXVIII.  Non  aliter  folvuntur  Metalla  a  fuis  mcnflruis,  quaa  plerumque 
ex  aqua  &  ex  partibus  acutis  fcindentibus  acidorum  ,  vel  alcalium  Salium  con¬ 
flant :  hte  igitur  magna. vi  attradte,  penetrant  in  meatus,  difcindunt,  folvunc- 
que  corpora  admodum  dura  firmaque ,  fpumam  in  fuperficie  excitant  ,  proprie 
corrodunt.  Menflrua  htec  funt  diverfa.  Nam  Cuprum  ,  Plumbum  ,  Zincum , 
promtitfime  in  Aceto  afperrimo  folvuntur  :  aceti  autem  nulla  vis  in  folidum 
Aurum,  folidum  Argentum,  Mercurium:  Alumen  prius  in  Aqua  dilutum  poten¬ 
ter  folvit  Metalla  ,  in  limaturam  modo  tenuata ,  fimpiici  digeftione ,  ponit- 
que  terram,  uti  invenit  Marggrafius  (#).  Aqua  fortis  folvit  omnia  metalla,  Au¬ 
ro  excepto.  Oleum  Vitrioli  laudatimmum ,  quod  dicitur  concentratum  ,  folvit 
Ferrum  ,  Cuprum  ,  Zincum  :  fed  non  folvit  Aurum  ,  Argentum  ,  Plumbum  , 
Stannum,  Mercurium.  Spiritus  Salis  Marini  folvit  Ferrum,  Cuprum,  Stan¬ 
num  ,  Plumbum  ,  Mercurium  ,  Zincum  :  fed  non  folvit  Aurum  ,  Argentum  , 
Regulum  Antimonii.  Aqua  regia  bona  folvit  Aurum,  Ferrum,  Cuprum,  Stan¬ 
num,  Plumbum,  Mercurium,  Bismuthum,  Zincum,  Regulum  Antimonii  ,  fed 
non  folvit  Argentum.  Ita  quoque  Salia  Alcalia  Volatilia  folvunt  Metalla , 
vcluti  &  Alcalia  fixa :  Si  enim  Alcali  cum  ficco  fanguine  bovino  calcinetur, 
tum  liquefeat ,  folvet  Aurum  prius  in  Aqua  regia  diffolutum  &  deinde  prteceps 
datum ,  nam  nafeitur  folutio  pellucens  :  folvit  etiam  Argentum  prius  in  Aqua 
forti  diffolutum  (£).  Alcali  calcinatum  cum  fanguine  bovino  etiam  folvit  Mer¬ 
curium  ,  Bismuthum,  Zincum,  non  autem  Plumbum  &  Stannum;  Verum  non 
omne  Alcali  fixum  has  folutiones  prseftat,  nam  fi  capiatur  Alcali  cauflicum  pa¬ 
ratum  cum  Calce  viva,  tum  Sai  Tartari,  aut  Nitrum  detorinatione  fixatum, 
aut  Sal  Tartari  cum  Carbonibus  fixatum  ,  non  fit  hujusmodi  folutio  :  Quamdiu 
partes  horum  corporum  componentes ,  earumque  fabricam  ,  porofitatem  &  alia 
concurrentia  ignoramus  ,  nihil  de  hifce  folutionibus  expedire  poffumus,  fed  ef- 
feftibus  obfervatis  debemus  effe  contenti. 

§.  MLXIX.  Stepe  autem  folventia  quae  blanda  funt,  facilius  folvunt  corpora, 
quam  ea  acutiorum  partium :  Nam  Mercurius  &  Oleum  olivarum  folvunt  Plum¬ 
bum  &  Stannum  ,  quae  non  folvuntur  ab  Oleo  Vitrioli  acerrimo.  Albuminis 
ovi  coifli  &  per  deliquium  foluti  aqua  blanda  folvit  Myrrham ,  quam  nec  Aqua  • 
fortis,  nec  alii  Salini  Spiritus  acidi  afperrimi  folvere  poliunt.  Quod  provenit  i 
majori  attractione  blandi  menflrui ,  quam  quod  acutis  afperisque  partibus  con¬ 
flat.  Nonne  hinc  intclligitur ,  quare  Aurum ,  quod  ab  Aqua  forti  non  folvi- 
tur,  tamen  a  Mercurio  folvitur  (^).  Ex  'puriffimo  enim  Auro  parata  funt  fila 
tenuiffima,  quorum  unum  fitu  inclinato  immiflum  parte  inferiori  fuit  Mercurio: 
hic  paucis  horis  fub  tenuis  corticis  formd  totum  filum  operuit  ,  extremum  in- 
merfum  corrofit :  In  alterum  filum  perpendiculariter  fufpenfum  Mercurius  ex 

omni 

(a)  I/Lift.  de  L’Acad.  de  Berlln  Tom.  i.,pag.  8.  &  60 . 

(fc)  L’Hift.  de  L’Acad.  de  Berlin  Ac.  1754.  pag.  66. 

<0  CoaojeBtar.  Bonon.  V0I..1.  &  Voh  a.  pag.  362* 
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oirmi  parte  adfcendit  ad  altitudinem  quinque  pollicum  tempore  24.  horarum 
obfervante  Balbo. 

Ex  his  omnibus  liquet  Menftrua  quaedam  nonnullis  corporibus  folvendis  es- 
fe  deftinata,  non  promiscue  omnibus:  Singulare  effc  menftruum  Succus  Gaftri- 
cus  in  Falconibus :  qui  carnes  devoratarum  avium  optime  folvit  ,  nequaquam* 
plantarum  femina,  uti  hordeum,  tefte  Reaumutio ,  forte  fuccus  ille  Galtricus 
in  veficam  Urinariam  injectus  calculum  fol veret ,  cum  offa  folvat. 

•  MLXX.  Solvuntur  nonnulla  corpora  citius  in  Aere  quam  in  vacuo  :  alia 
citius  in  vacuo  quam  in  Aere:  Nam  Nob.  Beccari  tradidit  (a)  Aquam  for¬ 
tem  vehementius  operari  in  Metalla  ,  quae  funt  pofita  in  Aere,  quam  in  va¬ 
cuo,  &  citius  dilfolvi:  Verum  Camphora  citrus  &  Spiritu  Vini  in  vacuo  quam 
in  Aere  folvitur:  idem  fit  in  Oculis  Cancrorum,  qui  Spiritui  Vitrioii  injiciun¬ 
tur.  Sales  ab  Aqua  frigida  teftate  citius  in  Aere  quam  *in  vacuo  folvuntur  r 
Verum  hyeme  in  vacuo  citius  folvuntur  Sales  tepidte  injedtl,  quam  in  Aere  in 
eadem  tepida.  Spiritus  Vitrioii  Aqua  dilutus  citius  &  vehementius  oculos 
Cancrorum  in  vacuo  quam  in  Aere  folvit.  Si  Aquae  forti  injectum  fit  cuprum 
vas  modo  tegatur  charta  ,-in  fimili  autem  vafe  cum  Aqua  forti  par  Cupri 
copia  infit  ,  &  fuperfundatur  Oleum  ,  ocyus  in  vafe  cum  oleo  alfufo  cuprum 
folvetur,  quam  in  eo,  quod  charta  obte&um  eftv 

J.  MLXX1.  Fluida  etiam  alia  folvunt  fluida  ,  quibuscum  intime  mifcentur  „ 
fed  quit-dam  folvuntur  ab  his  ,  quae  ab  aliis  manent  intacta ,  aut  difficilius  &; 
minori  copia  folvuntur.  In  genere  Olea  Effentialia  redti  ficata  minus  folvuntur 
a  Spiritu  Vini,  quam  olea  non  re£H  ficata  Geoffroy  invenit.  Olea  expreffa  & 
crafla ,  vel  codtione  fafta  ,  &  qua;  in  Spiritu.  Vini  folvi  nequeunt  ,  deftillata 
&  reftificata  in  eodem  folvi.  Conflat  Spiritus  Vini  ex  Aqua  five  phlegmate, 
&  Oleo  cum  Sale  acido:  Sai  acidus  proprie  facit  ut  heee  duo,  cetcroquin  non 
mifeibilia,  mifceantur:  Ita  quoque  acidum  oleis  ineft,  quo  plus  acidi,  eo  faci¬ 
lius  a  Spiritu  Vini  folvuntur:  hinc  cum  olea  funt  eo  craffiora,  quo  plus  acidi 
ineft  ,  olea  craffiora  a  Spiritu  Vini  facilius  oleis  deftillatis  tenuioribus  folvun¬ 
tur  ,  a  quibus  acidum  abeft  ,  veluti  multis  experimentis  iHuftravit  Mac- 
•quer  (£). 

§.  MLXXII.  Sunt  nonnulla  corpora  ,  quas  ab  aliis  folvi  nequeunt  ,  prius¬ 
quam  a  tertio  corpore  aliquantum  penetrata  fint :  Ita  ab  Aqua  non  folvitur 
Creta ,  nec  Calx ,  nec  ulla  Terra ,  nec  Conchee  :  verum  hce  prius  penetrentur, 
ab  acido  Spiritu,  aliquantum  partes  removente  &  cohaerentiam  minuente,  mox. 
penitus  ab  Aqua  trahi  &  intime  folvi  poliunt ,  ut  diftabefcant..  Sulphur  folum 
Aquae  infolubile ,  poftquam  cum  Alcalino  file ,  in  igne  tefto  crucibulo  fuerit, 
coftum ,  in  Aqua  folvi  poteft.  Si  Regulus  Antimonii  cum  Sale  Ammoniaco  ihi 

cr.ii- 

(0)  Commentar.  Bonon.  Vol.  2.  pag.  ii2v 
it/,)  1,’Hift.  de  PAcad.  Roy.  A°,  1745.  pag,  g*. 
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crucibulo  igniatur ,  poteft  pofieain  Aceto  folvi.  Argentum ,  Plumbum ,  &  Stannum , 
fula  cum  Bismutho  facillime  a  Mercurio  folvuncur  &  in  Amalgama  vertun¬ 
tur  (a').  Hepar  Sulphuris  cum  quibuscunque  metallis  fufum  ,  reddit  ea  ci¬ 
to  fluentia,  fragilia,  nec  metallis  amplius  iimilia  ,  fed  folubilia  in  Aqua  (£)* 
Ne  quidem  Merqurio  excepto  ,  modo  Hepar  Sulphuris  fit  in  crucibulo  bene 
fufum  &  bruni  coloris,  eximatur  ex  igne  ,  tum  quando  non  amplius  ebullit,  nec 
fcintillat ,  Mercurius  per  Corium  prefllis  inflilletur  &  fpatula  agitetur  :  vel 
Mercurius  infundatur  Hepati  Sulphuris  foluto  in  Aqua  ,  vel  refufo  in  deliquium 
ab  huv«ido  aereo :  non  tamen  Hepar  Sulphuris  diflolvit  Zincum  obfcrvante 
Maloufno. 

Argentum  in  Spiritu  Nitri  folutum  ,  deinde  ab  affufo  Lixivio  Salis  Tartari 
praecipitatum  &  probe  lotum  ficcetur :  pulvis  hic  folvitur  ab  Aceto  Sdllatitio. 
Adeo  ut  Acetum  fic  folvat  Argentum  :  Succus  Citri  pulveri  eidem  affufus 
etiam  folvit  Argentum,  obfervante  Marggrafio  (^).  Simili  modo  Mercurius 
in  Aqua  forti  folutus,  tum  Sale  Tartari  praecipitatus,  &  probe  edulcoratus,  fol¬ 
vitur  in  Aceto  Stillaticio  &  Vino  Rhenano. 

Minerte  Ferri  friatae  citius  in  igne  liquuntur  &  funduntur  adje&is  cryflallis 
montanis  in  pulverem  tenuatis ,  quam  fi  nihil  adderetur.  Plurima  elegantia  , 
quae  huc  fpedlant  ,  videri  poflimt  in  Cl.  Boerhavii  Chemia  ,  Cap.  de  Men- 
ftruis ,  tum  quae  inferuit  Nob.  Beccari  Comment.  Bonon.  Vol.  i.  pag.  483^ 

J.  MLXXIII.  Ex  bene  intclle&o  Attraftionis  principio.  Praecipitationes  Che¬ 
miae  facile  etiam  explicari  poffunt.  Hae  praecipitationes  fiunt ,  cum  ad  duo 
corpora  ,  quse  fe  mutuo  folverunt  ,  affunditur  tertium  ,  quod  alterum  ex  fol- 
ventibus  fortius  ad  fe  trahit,  hinc  alterum  reli&um  jam  excutitur  ,  &  fi  fpecifi- 
ce  levius  binis  folventibus  fuerit,  enatat:  Si  fpecifice  gravius  fuerit ,  ad  fundum 
praeceps  daturr 

Spiritus  Vini  conflat  ex  tenuiflimo  oleo  ,  acido  Sale  ,  permiflo  intime  cum 
Aqua,  quam  folvit:  huic  adjice  Salem  Alcalinum  fixum  ficciffimumque,  qui  for- 
tiffmius  Aquae  &  acidi  magnes  mox  ex  Spiritu  haec  trahit,  &  ab  iis  folvitur  iir 
deliquium ,  praeceps  defluit  ad  fundum ,  relifto  Spiritu  oleofo  fupernatante. 

Solvatur  Sal  Ebfonienfis  in  Aqua,  non  fortiter  fe  trahunt,  affunde  Vini  Al¬ 
cohol  ,  fortius  Aquam  trahens ,  mox  ab  Aqua  relinquetur  Sal ,  qui  in  cryflallos 
ad  fundum  concrefcit. 

Refince  qualefeunque  in  Alcohole  fuerint  fo  lutee ,  fe  quidem  trahunt ,  verum- 
Alcohol  trahit  fortius  Aquam  quam  Relinam  ;  ideo  affufa  folutioni  Aqua  ori¬ 
tur  turba,  ladtefcit  folutio  ,  Aqua  mox  trahit  fortiffime  Alcohol,  hoc  refinam 
relinquit,  eamque  ad  fundum  praecipitem  dat. 

Mercurius  in  Aqua  forti  fic  folutus ,  folutioni  affundatur  muria ,  hanc  magis 

trahit 

(a)  Crameri  Docemafro  Lib.  1.  pag-.  37. 

(i»)  Crameri  Docimafia  Lib.  1.  pag.  66.  LTTift.  de  1’Acad.  Roy  Ao.  1743.  pag.  7 6* 

CO  PHift.  dc  1'Acad.  de  Buriin  1-74(5.  pag.  62'. 
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trahit  aqua  fortis  ,  quam  haec  Mercurium  ,  ideo  hic  mox  reli&us  ad  fundum 
fub  fidit. 

In  Aqua  forti  afperrima  folvatur  Argentum  ,  folutioni  injiciantur  lamellas  Cu¬ 
pri,  quae  vehementius  ab  Aqua  forti  trahuntur,  ideo  ad  fundum  praeceps  fub 
forma  pulveris  met  Argentum  :  Solutioni  JExis  priori  adjiciatur  Ferrum  ,  quod 
validius  adhuc  ab  Aqua  forti  quam  Cuprum  trahitur ,  mox  proinde  hoc  relin¬ 
quetur  &peflumit  ad  fundum:  folutioni  huic  Ferri  filtratas  inmittatur  Zincum, 
quod  validius  adhuc  ab  Aqua  forti  trahitur,  excutitur  proinde  Ferrum:  Solutio¬ 
ni  huic  Zinci  injice  Oculos  Cancrorum  ,  hi  fortiffime  ab  Aqua  forti  traffi  ex¬ 
cutient  Zincum.  Mox  folutioni  affunde  Spiritum  Urinae ,  &  terreftres  oculi 
praecipites  dabuntur  :  tandem  affunde  liquorem  Alcali  fixi ,  in  quem  violentiffi- 
me  operatur  Aqua  fortis,  nunc  Sal  Urinofus  excutietur,  &  fua  levitate  furfum 
enatabit.  * 

Huc  referendas  funt  Metallorum  vegetationes  ,  uti  Arboris  Dianas  &c.  cum 
ad  Argentum  in  Aqua  forti  folutum  adjicitur  Mercurius,  etiam  in  Aqua  forti 
diffolutus;  &  mifcentur :  mox  magna  affundatur  Aquas  copia,  vel  Aceti  deftil- 
lati  ,  &  in  loco  quieto  ponantur  :  jam  partes  metallorum  a  liquore  tam  diluto 
fuftentari  nequeunt ,  praecipites  labuntur ;  in  fe  mutuo  incidunt ,  trahuntur  ad 
maffam  primo  formatam ,  oriuntur  ramificationes  irregulares  ,  quas  utcunque  ar¬ 
borem  cum  ramis  referunt. 

Hombergius  capiebat  quatuor  drachmas  argenti  finceri  ,  limati ,  cum  duabus 
drachmis  Mercurii ,  in  Amalgama  redigebat ,  folvebatque  in  quatuor  unciis  Aquas 
fortis :  dein  in  phiala  pura  ad  folutionem  aliquid  novi  amalgama  ex  Mercurio 
&  Argento  affundebat ,  ad  quod  extemplo  rami  accrefcebant  arborem  aemu¬ 
lantes. 

§.  MLXXIV.  Sunt  Salia  Alcalina  fortiffimi  Magnetes  Aqu^  Aereas  ,  capia¬ 
tur  enim  uncia  ficciffimi  Salis  Tartari ,  repone  in  cella  claufis  feneftris  portis¬ 
que,  ne  Aer  agitetur  ,  brevi  ex  Aere  ad  fe  tres  uncias  Aquas  trahit,  a  quibus 
folvitur:  Margini  vafis  vitrei  circumligavit  Cl.  Ia  Hirius  linteamen  lixivio  Salis 
Tartari  ebrium  ,  vas  in  cavo  obfervatorii  repofitum  notabilem  liquoris  copiam 
collegit,  quem  ex  Aere  alcalicus  Sal  attraxit.  Lapis  Oelandicus  indar  Notio- 
metri  humidum  aereum  imbibit.  Ejusmodi  magnetes  humidi  aerei  funt  quoque 
Spiritus  acidi  concentrati ,  Butyrum  Antimonii ,  Oleum  Vitrioli  &c.  qui  in  lu¬ 
cem  univerfam  prolati  vix  credibili  pondere  ingravefeunt. 

$.  MLXXV.  Praeter  Aquam  in  Aere  quoque  natant  Sales  ,  potiflimum  aci¬ 
di,  in  nonnullis  regionibus  copiofiores  &  acriores,  in  aliis  parciores  &  mitio¬ 
res  ,  qui  ventis  e  loco  in  locum  delati ,  corporibus  nonnullis  apponuntur  & 
obhserelcunt :  hi  pluvia  vel  vapore  aqueo  ,  in  aere  delitefcente  ,  tabefeunt ,  fu- 
perficiem  obfefforum  corporum  afperant ,  exedunt  ,  una  cum  iis  cruftam  quan- 
dam  molliorem,  tumentem,  rariorem,  fsepe  friabilem ,  diverfi  coloris  efficientes, 
quae  quaedam  fpecies  Vitrioli  efi:  ,  &  vocatur  Rubigo.  Hanc  in  civitate  Hol- 
landias ,  mari  Germanico  adjacentis ,  fentit  Argentum ,  quod  etiamfl  fub  te&o 


DE  CORPORUM  ATTRACTIONIBUS.  383 


In  cameris  (crvacum  ,  primum  flavefcit ,  deinde  celeriter  nigrefeit  ,  &  amifla 
politura  fit  afperae  exefaeque  fuperficiei.  /Eris  metallum  fincerum  contrahit  aeru¬ 
ginem  viridefeentem  ,  qualis  ell  Viride  /Eris. 

/Es  milium  cum  Stanno  rubigine  nigrefeente  inficitur  ,  uti  in  tormentis  bel¬ 
licis  cernitur  ,  &  in  fpeculis  metallicis ,  quae  Telefcopiis  Newtonianis  &  Gre- 
gorianis  conveniunt. 

/Es  confufum  cum  Stanno  &  Platina  praebet  metallum  ,  quod  bene  poliri 
potell,  nec  ab  Aere  infeftatur. 

Orichalcum  crullam  induit  nigrefeentem ,  quamvis  lentius  /Ere  fulvo  ,  uti  iu 
flatuis  aeneis  apparet. 

Orichalcum  milium  cum  Argento  ,  ut  praebeat  Argenti  Cuprive  ferrumen, 
viridefeit,  vel  nigrefeit  pro  varia  mixti  metalli  proportione ,  Orichalcum  cum  Ar¬ 
gento  &  Zinco  milium  ,  in  aere  nigrefeit. 

Si  Orichalco  adje&a  fuerit  Platina  ,  multorum  menfium  fpatio  ab  Aere  non 
infeftatur. 

An  Stannum  fincerum  ab  Aeris  injuriis  infeftetur  nondum  comperi. 

Stannum  illitum  incoctunique  aeneis  vatis  ,  faporem  gratiorem  facit,  &  com- 
pefeit  aeruginis  virus. 

Vafa  Stannea  diu  refiftunt  injuriis  Aeris,  tamen  nigrefeunt ,  aliquando  flave- 
fcunt;  fed  conftant  ex  Stanno,  /Ere  fulvo,  Orichalco,  confufis  ,  nonnunquam 
adjectus  etiam  eft  Chalybs  ,  tum  Bismuthum  ,  tum  Regulus  Antimonii :  cum 
haec  admixta  fuam  contrahant  rubiginem  ,  mirum  non  eft  totam  rnalFam  ex  iis- 
compotitam  rubigine  quadam  infeftari. 

Plumbum  in  Belgio  ab  aereo  Sale  vertitur  in  Ceruftam :  Sub  Zona  torrida 
trium  vel  quatuor  annorum  fpatio  confumitur,  &  fit  mera  terra,  oblervante  Hom- 
bergio  (ei). 

Si  Plumbo'  admixta  fuerit  Platina ,  celeriter  fuperficies  ab  Aere  infefta¬ 
tur  (£)• 

Ferrum  cufum  &  deinde  limatum  fentit  celeriter  rubiginem  flavam  ,  faepe 
Leydte  una  nofte ,  praecipue  eam  fufeitante  Pluvia  ,  nive  ,  grandine  ,  rore  , 
Aquae  marinae  guttulis,  imo  Aqua  marina  in  fundo  maris  (c).  tum  Aceto, 
Succo  fruftuum  horaeorum ,  aliarumve  Plantarum  madentium ,  tum  animalis  cu- 
juscunque  ludore. 

Ferri  fufi  externa  fuperficies  afpera  &  dura  minus  celeriter  rubiginem  tra¬ 
hit;  fublata  exteriori  crufta  multo  citius  quam  ferrum  cufum. 

Ferrum  apprime  politum  &  nitens  diutius  rubigini  reliftit ,  politura  aliquam¬ 
diu  Salem  &  Aquam  repellente  :  fucceflu  temporis  tamen  a  rubigine  corrumpi¬ 
tur  :  In  quibus  Regionibus  Aer  Sale  praegnans  eft  ,  ocyus  ferrum  exeditur  r 
ideo  in  Carthagena  America  clathri  domorum  ex  ligno  fiunt ,  quia  ferrei  ce¬ 
ler- 

i;  ■  '  ■  -  W;,  •  /  /  -  •  :  ‘d  (  > 


(a  PHifi.  de  PAcad.  Roy.  Ao.  1713.  pag.  55» 
(b)  Philof.  Tranfaft.  vol.  48.  part.  2.  pag.  £75. 
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rime  a  rubigine  funt  devorati  ,  tradente  Uiloa  (#).  idem  fit  in  infulis  Barba- 
dos  (£).  In  Cornubia  Sal  aereum  ocyffime  exeft  ferrum,  licet  piftum  (c). 
Leyda?  videmus  ferreas  columnas ,  quatuor  pollices  eradas  ,  prope  folum,  fe- 
culi  fpatio  penitus  a  rubigine  confumtas  &  ero  fas. 

Ubi  autem  Aer  efl  fincerus  ,  (alis  expers  ,  ferrum  manet  mundum  ,  uti  in 
Sinu  Hudfoni  ab  Eliis  efl;  obfervatum :  In  vertice  montis  Canigou  in  Rusci- 
nonia  crux  ferrea  ad  initium  linea?  meridiana?  Anno  1701.  fuit  ercfta  ,  qua? 
Anno  1744.  novam  adhuc- a?mulabatur  (</).  In  Mediterraneis  Germania?  lo¬ 
cis  ferrum  feculi  fpatio  non  tantam  fentit  rubiginem  ,  quam  apud  nos  Belgas 
intra  oftiduum  :  Hinc  Aer  ut  Aer  non  efl:  caufa  Rubiginis:  Si  ferrum  Aqua? 
lincene  injiciatur  ,  ex  qua  exhauflus  fit  Aer ,  claudaturque  Phiala  piflillo  vi¬ 
treo,  nullam  fuccedli  temporis  contrahit  rubiginem:  ideo  Aqua  qua  Aqua  non 
efl:  caufa  Rubiginis  :  cumque  ea  nec  fit  Aer  :  liquet  Salem  cum  Aqua  & 
Aere  fimul,  in  Ferro  rubiginem  excitare. 

Si  Ferro  admifla  fit  Platina  ,  lente  oritur  Rubigo  ( e ). 

Chalybs  minus  exeditur  a  Rubigine  ,  pra?cipue  fi  politae  fuerit  fuperficiei , 
valde  induratus,  aut  temperatus  in  colorem  caeruleum:  Chalybi  enim  plus  Olei 
ineft  quam  ferro:  Oleum  autem  repellit  Aquam,  &  Sali  aereo  refiftit :  Nihilo¬ 
minus  in  Belgio  tandem  quoque  Chalybs  exeditur  Rubigine. 

Noflra  tempeftate  Ferrum ,  Chalybemque  ,  non  expolita  Aeris  injuriis  fub 
dio,  a  rubigine  vindicamus  ,  inungendo  Sebum  Caponis  ,  aut  melius  id  obli¬ 
nendo  atramento  5  five  vernice  alba  tenui  translucida  ,  nitorem  Chalybis  non 
minuente,  nec  colorum  claritatem  mutante,  qua?  fit  ex  Mafliche  ,  Camphora, 
Sandaracha ,  G.  Elemni  in  Alcohole  folutis:  Orichalcum  integimus  vernice  ful¬ 
va,  ex  Gum.  Lacca  ,  Mafliche,  Lichene  &;c.  folutis  etiam  in  Alcohole:  quo 
colore  tinftum  flavo  aemulatur  Aurum  ;  nec  ab  Aere  multorum  annorum  de- 
curfu  nocetur,  ceteroquin  ferri  rubiginem  compefcit  Stannum  ei  incodlum. 

Dubito  an  Leyda?  Aurum  ,  cui  Ais  efl  admixtum  ,  etiam  non  infefletur  fub 
dio  purpurafeente  Rubigine,  quamvis  obryzum  maneat  inta&um. 

Mercurius  in  phiala  fubere  claufa  fpatio  tringinta  annorum  in  Hollandia  ni- 
grefeentem  in  fuperficie  contrahit  pelliculam,  qua?  ejus  efl  Rubigo:  Hujusmodi 
pelliculam  nunquam  comperimus  in  fuperficie  Mercurii  ,  qui  inclufus  phiala?  vi¬ 
trea?  fuit  cum  piflillo  vitreo  :  aut  quando  omnis  Aer  ex  phiala  hauriebatur ,  & 
vitro  deinde  claudebatur,  uti  ab  experientia  50  annorum  didici. 

Zincum  in  fuperficie  nonnunquam  maculis  flavis  inficitur,  qua?  ejus  funt  Ru¬ 
bigo:  imo  flavus  color  interdum  in  cellulis  cernitur  ( f ). 

< '  .)  usi' ■.  i.  :  Zin- 

( a )  Voyage  au  Perou  Liv.  r.  Ch.  2.  pag.  22. 

( h )  Borlafe-Natural  Hiflory  of  Cornwal.  Chap.  2. 

*  (c)  Eliis  Voyag.  to  Hudfons  Bay.  289. 

(d)  de  1'Acad  Roy  Ao.  1740.  pag.  126. 

(e)  Philof.  Transaft.  Vol.  48.  part.  2.  pag.  627. 

CQ  1’Hift,  de  l’Acad.  Roy.  A°.  174?.  pag.  109, 
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Zincum  cum  Platina  miflum  ab  Acre  non  infeftatur. 

Bismuthi  cum  platina  milii  fuperficies  lente  ab  Aere  inficitur ,  acquiritque 
colorem  obfcure  flavum  vel  aerulefcentem. 

Adeo  ut  omnia  Metalla  &  Semimetalla  a  Sale  aereo  infeftentur ,  rubigine 
exedantur  ,  nec  contra  vetuflatem  aerisque  injurias  incorrupta  permaneant.  . 

J.  MLXXVI.  Eli  quoque  Pyrites  aliquod  Lapidis  duri  genus ,  preflioris 
bruni  coloris  ,  intermittis  flavefcentibus  ,  fplendentibus  particulis  :  Efl  hic  for- 
tiffimus  Salis  Aerei  magnes.  Lapis  recens  effoflus  ex  cserulefcente  argilla  ,  vel 
in  folo  jacens ,  elt  omnis  Saporis  expers:  Sub  dio  pofitus  fifluras  agit ,  in  qui¬ 
bus  attractum  ex  aere  colligit  Salem  acrem :  AuCtis  magnitudine  &  numero 
fifluris  ,  Lapis  fe  friat ,  pulvis  fit  barbatus  ,  Sale  ab  omni  parte  adhcerefccnte  ; 
qui  jam  fpecies  Vitrioli  elt,  folutusque  in  Aqua  cryltallos  format:  Cum  vero 
hic  Sal  non  fatis  metalli  in  ufus  noltros  continet ,  vitrioli  confectores  Pyritas 
denfo  ferramentorum  antiquorum  ftrato  imponunt;  pluvia  Sal  dilfolutus  in  fer¬ 
rum  cadit  &  exelt ;  folutio  colleCta  &  in  Cryltallos  redacta  Vitriolum  Martis 
vulgare  prtebet :  Alii  in  folutione  Salis  ferrum  injiciunt  in  ufum  Vitrioli  Mar¬ 
tis:  Aut  Cuprum  pro  Vitriolo  cteruleo  :  vel  cineres  clavellatos  cum  urina  pro 
Alumine  (0), 

Dantur  varii  lapides  pun6tis  coloratis  infigniti  ,  qui  citrini  coloris  in  aere 
crocea  efflorefcentia  ambiuntur  ,  violas  olent :  hi  funt  in  montibus  Saxonis 
Schneekopff  ( b )  ,  inveniuntur  etiam  prope  Altembergum  ,  Augultiburgum ,  & 
in  Gigantum  montibus  (c).  Caput  mortuum  Aluminis  infipidum,  aliquot  dies 
Aeri  fcreno  expofitum ,  non  modo  manifelta  falfedine  rurfus  imbuitur ,  fed  & 
ponderis  augmentum  capit,  ob  falem  ex  Aere  attradum. 

Nitrum  aereum  copiole  fuifle  attraftum  ab  olla ,  in  qua  deltillatum  fuit  Ni¬ 
trum  cum  Sulphure,  prodidit  Clayton  (//)•  Nitrum  autem  in  nonnullis  regi¬ 
onibus  abundanter  obfervari  conflat  ex  iis,  quae  memoriae  tradidit  Bouguerius, 
cum  in  regno  verfans  Peruano  ,  omni  mane  in  variis  viarum  partibus  fub  for¬ 
ma  florum  leviusculorum  Nitrum  vidit  ( e').  Cineres  clavellati  fub  dio  politi 
in  Salem  neutrum,  Tartaro  vitriolato  fimilem,  degenerant,  qui  ab  ipfis  fepara- 
fi  poteft  :  Separatus  amaricantis  efl  faporis  &  figurae  fexangularis :  indicio  ci¬ 
neres  ex  aere  in  fe  falem  acidum  Vitriolicum  attraxifle  ,  quod  eleganter  pro¬ 
bavit  Hellotus  (/). 

MLXXVII.  Ab  aliis  corporibus  aeque  manifeflae  attra&iones  exercentur:  In 

late¬ 
ra)  Philof.  Tranfaift.  N».  493.  pag.  227.  Henkelius  in  Pyritologia.  Cramerus  in 

Docimafia  part.  2.  pag.  291.  Bayerus  in  Orydtograph.  Norica  cap.  9.  pag,  90. 
l  (i)  Mylii  Saxon.  Subt.  part.  1.  pag.  61 

<c)  Agricola  de  Nat.  foffilium  pag.  517.  &  570.  Aldrovandus  ia  Mufeo  Metallico 
pag.  209. 

(d)  Philof.  TransaCt.  N°*  452.  pag.  62. 

(<?)  Voyage  au  Perou  pag.  XLIV.  :  ^  i 

(/)  I/Hift.  de  1’Acad.  ftoy.  A°.  1740.  pag.  199» 
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lateres  recenter  coftos  aqua  magno  cum  impetu  &  flrepitu ,  qui  ab  expulfo 
aere  fit ,  attrahitur :  fiftulte  tabacariae  novae  idem  faciunt :  Terree  fullonum  ideo 
a  fullonibus  ad  pannos  ab  oleo  purgandos  in  ufum  vocantur  ,  quia  oleum  ma¬ 
jori  vi  quam  lana  trahunt :  quo  pacto  etiam  maculas  pingues  e  veltimcntis  tol¬ 
lunt.  Arena  ficca  tubus  utrimque  apertus  impleatur  ,  circa  oram  inferiorem 
ligetur  linteum ,  ne  arena  excidat ,  tubus  ere&us  Aquae  infiftat ,  hanc  usque  ad 
fum.mum  abripit  ( a ).  Circa  tubum  vitreum,  utrimque  apertum,  ligatum  lit  lin¬ 
teum  ,  tubus  Minio  vel  cineribus  lignorum  non  admodum  denfe  adartis  implea¬ 
tur ,  &  ereftus  parte  ligata  immittatur  Aquae,  haec  attra&a  in  initio  celerius  9 
mox  motu  retardato,  uti  in  fequencibus  etiam  fit  experimentis,  ad  altitudinem 
30.  imo  40.  pollicum  adfcendet  (£).  Quod  &  in  vacuo  Boyleano  contiiv 
git  (<r).  Charta  bibula  intorta  &  vix  tubi  dimidiam  cavitatem  implens,  aquam 
ad  altitudinem  153.  linearum  attraxit:  verum  charta  hac  accurate  tubum  op- 
plente  ,  aqua  ad  altitudinem  225.  linearum  adfcendit  (<sQ. 

An  hoc  non  fit?  quia  inrerfticia  inter  arente  grana.  Cineris,  Minii,  &  Char- 
tte  partes,  funt  quafi  tubi  capillares,  aquam  attollentes,  eo  altius,  quo  angufti- 
oris  diametri  funt,  uti  vidimus  in  §.  1051.  &  ideo  Aqua  in  principio  celerri¬ 
me,  mox  lentius  lentiusque  adfcendit,  uti  in  tubis  capillaribus;  fed  quoque  re¬ 
tardato  motu  adfcendit  in  cineres ,  quia  Aerem  ,  quem  offendit ,  ex  fede  pellit 
furfum  ,  Aeris  copia  increfcic ,  quo  altius  Aqua  adfcenderit ,  ideo  Aer  &  co¬ 
pia  ,  &  denfitate ,  atque  elafiicitate  magis  magisque  adfcendenti  Aqute  refiflet: 
accedit,  quum  caufa  quae  Aquam  trahit  &  elevat  fit  conflans,  five  femper  ea¬ 
dem,  quo  plus  Aquae  elevatum  fit,  eo  virium  exceffus  eft  minor,  &  proinde 
caufa  elevans  impotentior:  Quo  igitur  cinerum  aliorumque  corporum  interftitia 
funt  anguftiora  ,  ad  majorem  altitudinem  abripietur  Aqua ,  uti  in  anguftiflimis 
tubis  capillaribus  aqua  altiffime  attollitur:  &  ideo  quo  tenuiores  &  puriores 
funt  cineres  ,  aqua  altius  adfcendet.  Discrepabunt  tamen  altitudines  Aquae  va¬ 
riis  in  cineribus ,  tenuioribus  craffioribusve ,  plus  minusve  Salfis ,  quia  corporum 
vis  attrahens  differt. 

MLXXVIII.  Attra&ione  oleum  in  Cotoneum  adfcendit,  ut  flammam  lam¬ 
padis  alat  :  hic  adfcenfus  non  tantum  in  Aere,  fed  etiam  in  vacuo  fit.  Nam 
filum  cotonei  five  elychnium  tortum  cum  multis  tenuioribus  filis  ,  quafi  conflat 
ex  pluribus  canalibus  capillaribus,  qui  Oleum  trahunt,  elevantque,  altius,  quo- 
canales  funt  anguftiores ,  humilius ,  quo  funt  ampliores.  Aqua  in  fila  lanea  & 
in  pannos  fufpenfos  ad  notabilem  altitudinem  pari  caufa  aflurgic :  idemque  in 
vacuo  fieri  probavit  Petitus  ( e),  cum  enim  in  vafe  aquae  pleno  panni  unum 

exire- 

1  —  ■ 1  *  A'  *  '  -  J  *  •  •  i  1  ^  1  •  * '  *>  "* 

( a )  Sinclarus  in  Arte  Magn.  Gravit.  pag.  i6r. 

(&)  Boyle  Contin.  1.  Phyfic.  Mechanic.  Experim-. 

(c)  Hauksbee  Phyfic.  Mechan.  Experira.  pag.  184» 

{d)  Hiftor.  Acad.  Reg.  Scieni.  Lib.  4.  pag.  316*  '  - '  ; 

(1)  JL/Hifi.  de  L’Acad.  Roy.  Ao.  1722. 
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extremum  pendebat,  alterum  in  aliud  vas,  hoc  apparatu  in  recipiente  polito  & 
edufto  Aere,  aqua  a  panno  attraCta  adfcendit,  fuperavit  vafis  oram,  ex  penden¬ 
te  panni  extremitate  effluxit ,  donec  in  utroque  vale  ftetit  ad  libellam  :  Simili 
modo  li  tubus  capillaris  vitreus  in  fiphonis  bicruralis  formam  lit  inflexus  ,  & 
in  vacuo  crus  brevius  aquas  inmittatur ,  hasc  in  altum  abrepta  inflexam  parcem 
influit,  in  alterum  crus  defcendit.,  quod  in  vafe  pendens.  Aquam  recipit,  do¬ 
nec  in  utroque  vafe  haec  ad  libellam  fteterit. 

Mercurius  cum  Sulphure  tritus  vehementiflime  id  trahit ,  a  quo  poflea  vix 
feparari  poteft ,  uti  patet  in  ALthyopis  mineralis  &  Cinnabaris  confeCtione : 
Imo  Sulphur  vulgare  intime  cum  Argento  unitur  ,  efficitque  Mineram  Argenti 
vitream,  quas  reperitur  prope  Goslariam,  &  cujus  meminit  Agricola:  Sulphur 
etiam  intime  cum  Stanno  mifcetur  ,  lapidem  Stanneum  prasbens  ,  qui  intrinfe- 
cus  Uriis  conflat  inftar  acuum ;  quales  etiam  exhibet  Antimonium.  Ferrum 
fortiflime  trahit  Sulphur ,  uti  probat  Minera  Martis  Solaris  ,  qute  reperitur  in 
Halfia.  Sed  innumera  Attra&ionum  exempla  ubivis  occurrunt,  modo  levi  quis 
attentione  utatur ,  tumque  plurimi  corporum  effeCtus ,  erronee  &  temere  Aeris 
./Etherisque  prefluras  adlcripti  fimul  detegentur. 

5.  MLXXIX.  Non  modo  corpora  fe  trahere ,  fed  fe  repellere  &  fugare  ob- 
fervamus ,  non  fecus  quam  fi  fe  repudiarent ,  aut  odio  profequerentur :  id 
potilfimum  fit,  fimulac  partes  majori  intervallo  quam  eft  Sphasra  attractionis  re- 
ceflerint. 

Hae  repulfiones  non  unius  efle  indolis ,  nec  eandem  agnofeere  caufam  viden¬ 
tur:  fed  nimis  pauca  huc  usque  data  poflidemus  ,  ex  quibus  caufas  erui  potue¬ 
runt,  adeoque  haCtenus  eas  inter  occultas  ,  a  Natura  involutas  ,  &  incognitas 
numeramus,  phasnomena  tantum  repulfionum  nonnullarum  adnotaturi ;  nulla  ex¬ 
planaturi,  nam  conje&uris  indulgere  nolumus. 

MLXXX.  Repellunt  fe  partes  corporum  foluta:  PutrefaCtione  ,  Fermen- 
tatione,  Effervefccntia  ,  Combuflione  ,  Solutione:  Solutte  enim  partes  evadunt 
elaflicce  &  Acrem  semulantur,  qui  manifefto  ex  partibus  fe  repellentibus  com¬ 
ponitur.  An  quia  circumnectuntur  ab  ele&ricitate? 

MLXXXI.  Olea  crafliora  &  Aqua  fe  repellunt,  fibi  afiufa  non  permi- 
fcentur  ,  fed  discreta  manent,  levioribus  graviori  innatantibus:  Quod  ita  fe  habet 
quamdiu  in  oleo  praedominatur  principium  oleofum  :  fed  fimulac  in  eo  incipit 
pnedoininari  acidum  aut  phlegma  ,  tum  oleum  poteft  intime  mifceri  cum  A- 
qua  ( a ).  Si  olea  cum  Aqua  concutiuntur  ,  conjunguntur  quidem  aliquamdiu , 
maflarn  opacam  conflituentia,  fed  quieti  commifla  iterum  extricantur,  oleo  cum 
oleo,  aqua  cum  aqua  fe  rurfus  jungente:  Hinc  fuligo  oleorum  inccnforum, 
qute  maxima  parte  ex  oleo  conflat  ,  impermifta  aqute  innatat ,  eamque  re¬ 
pellit. 

In- 

(«)  L’Hifl.  de  1’Acad.  Roy.  A«.  1742,  pag.  70.' 
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Infe&a  etiam  nonnulla  e  quorum  pedibus  oleofum  exfpiratur ,  ficeis  pe¬ 
dibus  Aqua;  inambulant  ,  foveamque  imprimunt  :  Pinguitudo  etiam  pen- 
narum  in  aquatilibus  avibus  aquam  repellit  ,  .ut  nunquam  pennse  h ume¬ 
ctentur  :  reliquarum  avium  plumis  minus  pinguibus  ,  aquam  non  rdp nenti¬ 
bus  :  Nunquam  poteH:  Sulphur  uniri  cum  Auro  ,  nec  cum  Zinco ,  ied  lem- 
per  ab  his  repellitur  «Zincum  etiam  uniri  nequit  cum  Antimonio 

crudo. 

J.  MLXXXII.  OleoflfTimum  quoque  femen  Plantarum  nonnullarum  masculi¬ 
num  ,  quod  fub  pulveris  forma  florum  flaminibus  adhterefcit,  aquam  repellit,, 
uti  videre  licet  in  femine  Liliorum,  Salicis,  Coryli,  Populi  &c.  praecipue  ia 
femine  Lycopodii  ;  quod  fuperficiei  vafis  interna;  illitum  aqua;  fuperficiem  ro¬ 
tundam  inducit;  guttam  aqua;  fphtericam  confervae:  imo  fi  linteum,  charta, 
corium  ,  hoc  pulvere  fuerint  probe  faturata.  Aquam  non  tranfinittent. 

J.  MLXXXIII.  Pingues  nonnullorum  foliorum  fuperficies ,  velutr  Braffictu 
&c.  pari  forfitan  caufa  guttas  pluvia;  fphaericas  colligunt  &  tenent nec  ab 
iis  humedlantur. 

§.  MLXXXIV.  Huc  quoque  nonnullorum  Animalium  pili,  pracipue  Equo¬ 
rum  &  haedorum ,  qui  camelini  didi  funt ,  referendi  videntur :  hi  adeo  potens 
ter  Aquam  refpuunt ,  ut  pallia,  aliaque  veflimenta  inde  fadta  imbri  refiflant  , 
nec  madefiant  ;  in  uteris  fpeciem  convoluta  Aquam  retineant ,  licet  rara  fint  1 
huc  pertinent  capilli  humani ,  tela;  aranearum  ,  erucarum bombycum  ,  qute 
modo.  Aquam  &  dn £1  uras  variorum  colorum  bibunt ,  poftquam  in  acri  lixi¬ 
vio  ,  oleum  tollente  ,  codta;  ,  fidentes  evaferunt :  cum  fpira  filacea  &  cotonea; 
m  acido  lixivio  coda  prius ,  deinde  tindura;  coccinea  inmittitur ,  filacea 
forbet  colorem ,  cotonea  intada  extrahitur :  utraque  autem,  coda.  in  lixivio 
Aluminis ,  jam  efuriens.  colorem  rubrum  haurit  ( A), 

J.  MLXXXV.  Spiritus  Vini  qui  ex  Oleo  tenui  &  Aqua  componitur  ,  in- 
jedo  Sale  Alcalino  aqua  orbatur ,  quam  Sal  vehementius  trahit  formans  lixi¬ 
vium  ,  quod  nunquam  cum  Spiritu  iterum  conjungitur ,  fed  ab  eo  femper  re¬ 
pellitur. 

MLXXXVI.  Nunquam  vero  darius  vim  repellentem  videmus  quam  ia 
Metallis  politis  &  Rore:  Ros  enim  aliquibus  in  regionibus  in  metalla  po¬ 
lita  ,.  fub  dio  pofita  ,  non  labitur ,.  fed  ad  notabilem  diftantiam  ab  iis  repel¬ 
litur. 

§.  MLXXXVII.  Lux  quoque  repellitur  a  vf  repellente,  qua;  ex  fpeculis  meta!  licis- 
&  omnibus  corporibus  fplendentium  fuperficierum  exit ,  &  operatur  ad  majorem* 
diftantiam  ,  quam  vis  trahens  :  Sed  &  partes ,  qua;  Lucis  &  Ignis  funt ,  fe- 

quo*- 
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quoque  repellere  videntur  ,  cum  lux  adeo  celeriter  ex  loco  ,  in  quo  collige¬ 
batur  ,  evanefcatr 

(J.  MLXXXVIII.  Quando  refiduum  poft  deftillationem  Spiritus  Vini  /Erhe- 
rei,  &  qu°d  ell  mellis  confidentiae,  igne  violento  urgetur,  dat  acidum  Sulphu¬ 
reum  &  flores  Sulphuris:  hi  flores  tantopere  expanduntur  ,  ut  vas  &  fornacem 
diffringant,  auctore  Helloto.  ,  \'  I/  :  .  ’ 

MLXXXIX.  Sed  funt  alite  caufie  repulflonum  ,  quae  efliciunt  ,  ut  nun¬ 
quam  Mercurius  cum  Sale  Alcalino  ,  aut  cum  Antimonio ,  vel  Chalybe  junga¬ 
tur  ,  fed  ab  iis  repellatur  ,  nifi  aliquo  adhibito  artificio  (#).  Haec  ferri  & 
Mercurii  repulfio  efficit ,  ut  Mercurius  in  tubum  ferreum ,  qualis  ex  vitro  fervit 
Barometris ,  ad  minorem  altitudinem  fufpendatur ,  quam  in  tubo  Vitreo  Baro- 
metrico  (£).  An  autem  fit  quia  bafis  Mercurii  elt  ferrum,  &  ideo  Mercu¬ 
rius  ferro  plenus  &  fatur  nequit  plus  ferri  trahere,  aut  retinere.  Attamen  gut¬ 
tulae  exiguee  Mercurii  chalybis  politi  fuperficiei  injectae  attrahuntur.  Amalgama 
Mercurii  &  Plumbi  in  Aqua  triti  pulverem  nigrum  ex  fe  repellit  ,  ex  Mercu¬ 
rio  ceteroquin  non  feparandum. 

Cuprum  in  igne  fufum  &  aquae  injettum  ,  vehementi  impetu  repulfum  ,  dis¬ 
jicitur  in  minutias  fubtiliffimas  cum  magno  periculo  adflantium  (r).  Nihilo¬ 
minus  Japonenfes  AEs  fulvum  liquidum  infundunt  in  formas  madidas ,  quae  pe¬ 
nitus  flant  in  Aqua,  absque  ulla  partium  disjeftione  ,  quo  modo  funduntur  ae- 
rei  bacilli ,  qui  ex  Japonia  ad  nos  advehuntur.  Valde  ignitum  liquidum  Ori¬ 
chalcum  miftum  cum  Argento  &  Zinco  in  virgas  Aqua  madentes,  labro  im- 
miflas ,  infufum ,  in  tenues  parres  grandini  fimiles  dividitur.  Magnes  Magnetem 
repellit ,  &  Ferrum  Magneti  affridtum  ,  quae  pofteriora  a  caufis  repellentibus 
aliis  ,  huc  usque  etiam  incognitis ,  pendere  videntur.  Nobis  propofitum  eft  , 
naturas  rerum  manifeflas  indicare,  non  caufas  judicare  dubias  :  quamvis  non  fi¬ 
mus  focordcs  ad  veri  inveftigandi  cupiditatem. 

Condidit  Cl.  Joannes  Keillius  nonnullas  pulcerrimas  propofitiones  univerfa- 
les  ,  quae  Attradtiones  fpeftant :  Hae  videri  pofiunt  in  Operibus  Autoris-  in 
unum  colle&is. 


(a>  I/Hiftoire  de  1’Acad,  Roy.  Ao.  1740.  pag.  £3. 

(6)  L5Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  Ao.  1706.  pag.  6. 

($)  Crameri  Docimafia  part.  2,  pag.  172.  L’Hifl,  de  1’Acad.  Roy.  Ao,  1799.  pag.  114^ 
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De  Cohaerentia  &  Firmitate . 
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§.  MXC.  /^ohserentia  vocatur  ea  corporum  conditio  ,  qua  partes  compo- 
nentes  quomodocunque  partibus  impofitce,  &  acervatae,  & 
quacunque  c&ufii  conjunftae ,  ruptioni  aut  divulfioni  refiftunt ,  ut  pari  vi  refolvi , 
fejungi ,  aut  feparari  nequeant,  qua  erant  impolitae,  aut  folae  moveri  potuifient, 
fed  ad  difTolutionem  vi  multo  majori  opus  fit. 

§.  MXCl.  Non  autem  necefle  eft  ,  ut  partes ,  quae  maflam  firmam  compo¬ 
nunt,  inter  fe  quiefcant,  etiamfi  hoc  fit  frequenti  (limum:  experientia  aliquando 
offerente  corpora,  quorum  partes  inter  fe  non  parum  agitantur,  aliae  aliis  ap¬ 
ponuntur,  quo  tempore  nihilominus  m  aliam  firmam  efficere  pergunt  :  veluti  effc 
in  funibus,  filis,  fidibus,  nervis  &  chordis  tenfis  ,  trementibus  &  fonantibus: 
in  omnibus  metallis,  dum  cuduntur,  fcalpuntur ,  caelantur,  figuras  induunt  di- 
verfas :  in  filis  metallicis  per  angulfiora  foramina  in  minorem  craffitiem  tractis : 
in  calentibus  ab  igne  metallis  &  femimetallis ,  antequam  adhuc  fufa  funt ,  in 
vitro  rubente  admodum  gliitinofo ,  quod  in  omne  genus  vaforum  formatur  ,  ac 
fingitur, r  ..  ;  '  ,  ) 

MXCII.  Cum  partibus  corporum  minimis  partes  appofitas  cohserefcere, 
molesque  omnes  majores  efficere,  quia  fe  mutuo  vi  magna  trahunt ,  adferui  fu- 
pra  §.  1005.  Quando  partium  componentium  &  tangentium  fuperficies  funt  planae, 
aut  acervatae  particulae  fe  in  multis  latisve  plagis  contingunt,  tradlio  erit  vehemens, 
&  absque  rerum  aliarum  concurfu  mafiae  durae  finnaeque  formabuntur.  Si  autem 
corporum  partes  fuerint  irregularis  figurae  ,  afperae ,  vix  nili  in  paucis  punftis 
iocisve  fe  tangant,  &  partes  a  partibus  difient ,  vix  cohaerefcent  :  Si  tum  aliud 
corpus  inter  partes  interfundatur ,  quod  afpcritates  &  interfiitia  utcunque  im¬ 
pleat,  &  contaftum  in  pluribus  latioribusve  plagis  efficiat ,  caufa  vehementioris 
attra&ionis  &  majoris  firmitatis  in  mole  erit :  Quamdiu  illud  corpus  manet  in- 
terfufum,  fuperftes  erit  firmitas:  id  interfufum  efi  infiar  glutinis:  hujusmodi  glu¬ 
ten  fiepe  efi:  Aqua ,  aut  Oleum  ,  Sal ,  aut  oleofoaquofum ;  quod  jungit  partes 
Metallorum  ,  Semimetallorum  ,  ex  iis  enim  expulfo  oleo  refiat  Calx  ,  quae  efi 
pulvis  folutus :  Oleum  &  Aqua  conglutinat  partes  omnium  Vegetabilium  ,  Ani- 
rf  J  ma- 
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malium  ,  &  pinguium  Lapidum  ,  quae  .oleo  &  aqua  avolante  in  pulverem  fati- 
fcunt:  Lapidum  aliorum  partes  Aqua,  aut  Aqua  &  Sale  conneftontur :  ideo  cor¬ 
porum  durities  varia  non  probat  uni  plus  terrte  incile  quam  alteri  ,  led  glu¬ 
ten  cava  partium  interfticia  accuratius  in  uno  quam  in  altero  implere. 

§.  MXCIll.  Corpora  autem  majora  &  feparata  aliis  adhuc  modis  ,<  ut  co* 
haerefcant,  conjungimus.  > 

15.  Illa  nempe  vi  externa  adigendo  &  comprimendo:  cohterefcent  enim  , 
quantum  premuntur:  Aonofphxra  Aerea,  Terrarum  orbi  circumdata,  fuo  pon¬ 
dere  corpora  ,  inter  quae  non  interfluit  ,  fed  quae  extrinlecus  ambit ,  compri¬ 
mit:  ideo  hemifphseria  Guerickiana  cava,  interno  aere  exhaufto  ,  ab  Aeris  cir¬ 
cumfluentis  pondere  prefta  ,  vehementer  cohaerefcunt  vi  tequipollente  ponderi 
atmofphserae :  Simili  modo  omnia  corpora,  quae  Aeris  preflui  exponuntur, 
compulfa  cohaerent.  ,  ' 

J.  MXCIV.  2°.’  Coh-srefcunt  etiam  corpora  quae  vi  magnetica  fe  trahunt; 
ita  Magnes  cum  Magnete;  Magnes  cum  ferro  ;  ferrum  magnetic&  Vi  imbutum 
cum  alio  ferro  in  unam  molem  unitur. 

MXCV.  Quemadmodum  in  §.  1005.  corporis  partes  cum  partibus  co- 
haerefeere,  quatenus  fe  trahunt,  diximus;  ita  quoque  corpora  magna  cum  mag¬ 
nis  cohaerefcunt,  uti  patet  in  omnibus,  quae  Isevigatae  funt  fuperficiei  ,  latisque 
fe  contingunt  plagis  §.  1 -092.  Chinenfes  caprorum  cornua  in  lamellas  planas 
difeerpunt ,  harum  margines  attenuant  ,  aliquamdiu  codas  marginibus  margines 
ad  latitudinem  3  linearum,  poli,  imponunt,  tum  forcipibus  ferreis  calentibus 
comprimunt  in  paucis  plagis :  ~dein  margines  iterum  humedant ,  humedatas  for¬ 
cipibus  calentibus  per  totam  longitudinem  comprimunt,  hoc  pado  lamella  cum 
lamella  eft  folidata  ,  ut  locus  "jundune  videri'  nequeat :  Ex  aliquot  hujusmodi 
lamellis  laternas  amplas ,  corneas ,  fabrefaciunt  diametri  3  pedum  :  in  hoc  cafii 
lamellae  laevigatse  tantum  arcte  funt  app~reflk  ;  ideo  lamellte  in  unam  molem 
funt  unitte,  ac  fi  ea  ratione  concreviflent.  “Simili  modo  fcipiones  lignei  crufta 
teftudinum  obvelantur. 

Sed  quia  corporum  majorum  fuperficies'  funt  admodum  afperae,  acervata  cor¬ 
pora  in  paucis  exiguisque  locis  fe  tantum  contingunt  ,  in  reliquis  aliquo  diftant 
intervallo:  quibus  partibus' fe"  tangunt ,  fortifllma  ,  ubi  diftant,  imbecillior  eft 
attradio  :  quo  afperitates  funt  minores  eo  propiora  funt  corpora ,  hinc  ea 
kevigatiffimarum  luperfiCierllm  “fortius  fe"  trahunt  &  cohaerent  :  Hugenius  duas 
laminas  metalli  politas  ,  tflm  duas  martnoris  nigri  cruftas  abfque  ullo  in¬ 
termedio  corpore  fibi  impofuit ;  fuperficies  ,  quibus  fe  tangebant  ,  erant  cir¬ 
citer  pollicis  quadrati  ,  hae  cohaerefcebant  non  tantum  pondus  fuum  fuften- 
tantes ,  fed  praeterea  tres  libras  inferiori  marmori  appenfas  ,  idemque  effedua 
in  vacuo  Boyleano  obfervabatur  (£)  ,  quae  cum  experientia  convenire  etiam 

edodua 

*  *  ,  .  *  ;  t  f  (  .  f  •  ^ 

(a)  Memoires  Etrang.  Tom.  2.  pag.  359, 

.  ($)  Journal  des  Scavans  A0.  1672.  pag.  120. 
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edo&us  fui.  Ut  fuperficies  quafi  laevigatiores  fiant,  illiniendum  efl:  fluidum  pardum 
fubdlium ,  quod  lacunas  five  valles  &  eminentias  implens ,  poros  etiam  aliquan¬ 
tum  obllruit :  ideo  inter  folida  diverfo  Sebo  ,  Cera  ,  Colophonia ,  pice  liqua¬ 
ta  interfulis  ,  corpora  firmilfime  ,  imo  ultra  fidem  cohaerefcunt ,  partibus  emi¬ 
nentibus  &  contiguis  non  tantum  fe  trahentibus,  verum  &  adlitis,  qua:  fimt  in 
cavitatibus,  &  magnetum  munere  funguntur. 

?  g.  MXCVI.  Quo  partes  fluidi  interfui!  accuratius  cum  figura  cavitatum  , 
quas  opplent ,  conveniunt:  aut  quo  plures  cavitates  implent:  quo  fortius  utrum¬ 
que  corpus  trahunt  ,  eo  majorem  cohaerentiam  producent :  quo  fluidum  inter- 
fufum  minus  accurate  poros  occludat  y  quo  corpora  minus  traxerit ,  imbecillior 
erit  cohaerentia  :  Ex  quibus  liquet  ,  quamobrem  varia  aequalia  corpora  ,  eodem 
licet  interpofito  fluido  ,  aut  eadem  a  diverfo  adiito  fluido  ,  variam  fiorduntur 
cohaerendam,  uti  ex  fequentibus  exemplis  colligere  licebit. 

Ex  variis  corporum  generibus  cylindros  feci:  omnium  diameter  fuit  1  ,  91 6. 
poli.  Rhenoland.  planae  fuperficiei  &  fere  politae  usque  ad  fplendorem:  ut  pa¬ 
ri  calore  calerent,  aquae  ferventi  injiciebantur,  ex  aqua  exemds,  linteo  abfter- 
fis  ,  extemplo  illitum  fuit  febum  bovinum  ,  quo  ab  hoc  calore  refufo ,  cylin¬ 
drus  cylindro  di  impolitus ,  aliquantulum  in  rotundum  fricatus  ,  ut  nihil  aeris 
intermedium  fuperefiet,  compreffius ,  frigori  &  quieti  usque  in  lequentem  diem 
commiflus:  perpendiculariter  divulfi  cylindri  hifice  ponderibus  cohtefierunc. 


Ex  Vitro  ife  1 30.  -  -  - 

Orichalco  ib  15°- 
iEre  fulvo  ib  200.  -  - 

Argento  Ib  125.  -  -  - 

Chalybe  indurato  Ib  225  - 
Ferro  molli  ib  300.  -  - 

Stanno  ib  100.  -  - 

Plumbo  ib  275.  -  -  - 
Zinco  ib  100.  -  - 

Bismutho  ib  150.  - 

Marmore  albo  ib  225  - 

Marmore  nigro  ib  230.  - 
Ebore  ib  108.  -  -  - 
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Tota  in  his.  experimentis  cohaerentia  non  ab  attra&ione  fola  pendet ,  fed 
etiam  a  pondere  incumbentis  Atmofphaerae  aereae,  quod  fuit  circiter  ib  41.  hoc 
pondere  ab  obfervata  cohaerentia  fubtrafto ,  reliquum  attraftioni  attribuendum. 
Uti  traditum  in  fecunda  Columna  :  In  his  experimentis  etiam  magni  refert, 
$trum  febum  crafliuscule  ,  an  tenuiffime  inter  cylindros  fuerit:  Si  craflius,  co- 
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hterentia  obfervata  tantum  febo  competit:  fi  tenuifiime,  cohaerentia  pendet  ab 
atrradione  febi  &  cylindrorum. 

J.  MXCVII.  Si  cylindri  febo  junfti  trahantur  parallele  ad  fuperficies,  multo 
minori  vi  fecedunt :  nam  vis  feparans  tum  tantum  necefie  eft  aequalis  attritui , 
qui  efi  inter  fuperficies  corporum  tanto  pondere  comprefiorum ,  qui  inveftio-ari 
ex  Mechanicis  per  $.  472.  potefi. 

§.  MXCVIIf.  Quoniam  in  fuperioribus  experimentis  corpora  tantum  aquas 
bullientis  calore  incaluerunt  ,  qui  efi:  levis  3  partesque  folidas  vix  removet,  aut 
poros  aperit ;  febum  refufum ,  non  multum  attenuatum  ,  ut  a  violentiori  igne 
fit,  vix  poros  ingredi,  fortisque  magnetis  munere  fungi  potuit:  ut  hoc  fieret, 
cylindros  priores  multo  vehementius  calefeci,  ut  adlitum  febum  quafi  ebulli¬ 
ret,  cylindri  ut  ante  fricati,  appreffi,  quiefcentes ,  frigidi,  fequenti  die  his  pon¬ 
deribus  cohreferunt. 


Ex  Vitro  Ib  300.  -  -  - 

Orichalco  tb  800.  -  - 

Ferro  Ib  950.  - 

/Ere  fulvo  Ib  850.  -  - 

Argento  Ib  250.  -  -  - 

Marmore  albo  ib  600.  - 
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Fadhis  quoque  ex  Orichalio  cylindrus  amplior,  cujus  plana  fuperficies  in  me¬ 
dio  aliquantum  excavabatur;  ut  reliqua  planities  ,  quas  alterius  cylindri  fuperfi- 
ciem  tangebat,  efiet  aequalis  cylindris  prioribus,  foramen  patulum  a  parte  ex¬ 
terna  usque  ad  cavum  medium  tranfibat :  hi  cylindri  febo  ,  veluti  memorati , 
juncti,  cohaeferunt  pondere  Ib  800.:  adeo  ut  medium  cavum  ,  ad  quod  libere 
ner  affluit ,  cohserentiam  corporum  non  minuat ,  modo  tequales  fuperficies  fimili 
modo  fe  tangant. 

Qui  htec  experimenta  animo  intento  &  praejudiciis  vacuo  ,  perpendit,  faci¬ 
le  percipiet,  ea  a  prefiu  fluidi  extrinfecus  prementis  non  pendere.  Aer  crafflus 
memorata  corpora  non  permeans,  ea  tantum  pondere  ib  41.  comprimit,  id 
Mercurii  altitudine  in  Barometro  probante :  Quod  fi  fluidum  fubtilius  ex  hy- 
pothefi  aflumatur,  an  tum  non  a  pari  pondere  omnes  cylindri  ex  quacunque 
materia  fuerint ,  divulfi  fuiflent ,  eodem  febo  inter  omnes  interfufo  ,  quod  ea¬ 
dem  facilitate  &  copia  a  fluido  fubtili  permeetur  necefie  efi:  &  fi  praeter  febum 
denfitas  corporum  concurrat,  an  tum  non  marmor,  exploratorum  maxime  po- 
rofum ,  minori  pondere  fradum  &  fejundum  fuifiet ,  quam  multo  denfius  ar¬ 
gentum,  aut  vitrum?  Ita  ferrum  levius  &  porofius  tere  fulvo  minus  cum  ferro 
cohaefiflet  ,  quam  tes  cum  tere  ,  contra  experientiam  :  Et  an  non  id  fluidum 
fubtilius,  quod  majori  libertate  febum  quam  metallum  permeat,  cylindros,  inter 
quos  fufum  efl  febum,  potius  fejungeret,  quam  uniret?  ita  videtur:  ne  quoque 
credamus  in  prioribus  experimentis  duntaxat  difficultatem  adverfus  preflum 
externum  latere,  en  alia  in  aliis  fada  corporibus  pericula, 

Dd  d 
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Sumfi  ligna,  quae  plana  fuperficie  o,  2864.  pollicis  quadrati  fe  tangebant,, 
qua  parte  eodem  glutine  taurino  fuerunt  conjun&a,  qute  ab  his  appenfis  pon¬ 
deribus  tantum  divelli  potuerunr. 

Fraxinus  a  Fraxino  a  tb  162.  usque  ad  &  192., 

Picea  a  Picea  a  tb  137.  ita  bis- 
Tilia  a  Tilia  a  tb  137.  ita  bis.. 

Quercus  a  Quercu  a  tb  112.  ita  bis.- 

Tanta  a  glutine  taurino  firmitas  ab  aeris  externi  compreflu  non  pependit  r 
aeris  pondere  in  talem  fuperficiem  nondum  aequipollente  tb  4.  Sunt  etiam  haec 
conglutinata  ligna  adeo  porofa,  ut  ab  Aere  facile  permeentur:  Si  aliud  fluidum 
premens  ex  hypothefi  concurrere  aflumatur,  quomodo  id  in  idem  gluten  tam  dis¬ 
crepantes  effeclus  producet?  fed  fi  vi  trahente  diverfa  id  gluten  in  corpora  ope¬ 
retur  ,  &  poros  ad  variam  altitudinem  ingrediens  ,  eos  melius  pejusve  impleat 
ut  infra  luculentius  patebit  r  discrimina  cohaerentiae  fponte  fluunt. 

J.  MXC1X.  Si  fluidum  inter  corpora  fufurn' admodum  grave  fit,  erit  etiam 
valde  folidum:  quia  autem  corpora  modO‘ fe  trahunt,  non  pori  ,  duorum  flui¬ 
dorum  partibus  paris  magnitudinis  &  ejusdem  figura;  politis  ,  ut  &  poris  fimi- 
libus  corporum  jungendorum  ,  trahet  id  fortius-,  quod  eft  gravius:  adeoque 
memorata  corpora  multo  firmius  cohaerebunt  illito  denfiore ,  quam  rariori  le- 
viorique  fluido.  Hoc  autem  tantum  continget  pofitis  partibus  &  figuris  aequa¬ 
libus :  quae  fi  discrepent,  &.  figurae  fluidi  denfioris  minus  accurate  folidorum 
corporum  cavitates  impleant,  minus  haec  attrahent,  &  conne&ent. 

Inter  memoratos  cylindros  ex  Orichalco  interfufa  effc  aqua  ,  tum  apprelfi 
funt  ,  ut  aer  ,  quantum  poteft  ,  expelleretur ,  cohaeferunt  aliquoties  pondere: 
17,  5.  Unciarum,. 

ab  interfufo  Lafte  bovino  lb  1.  Unc.  9.  bis,, 
ab  interfufo  Spiritu  Vini  Gallico  ,  Unciis  24.. 

ab  Oleo  Terebinthinae,  Unciis  37*-. 

a  Petroleo  tenui  ,  Unciis  2o~f 

ab  interfufo  oleo  olivarum.  Unciis  30.. 
ab  interfufo  oleo  raparum,  Unc.  30. 
ab  interfufo  Oleo  Lini,  Unciis  37. 

Adeoque:  nec  aqua  ,  nec  humores  ,  nec  haec  olea  Aerem  excludunt  ar* 
centve  :  praeterea  Aerem  admixtum  habent ,  fi  Aerem  excluderent ,  ad  mini¬ 
mum  cohaerentia  fuiflet  aequalis  lb  41.:  Minor  nunc  fuit  cohrerentia  quam  eo¬ 
rundem  cylindrorum  mundorum,  &  absque  ullo  corpore  adlito. 

MC.  Si  fluida  inter  corpora  interfufa  tempore  vel  frigore  indurantur ,  tum1 
indurato  fluido  multo  firmius  connexa  erunt  corpora,  quam  fluido  adhuc  liqua¬ 
to:  Quando  enim  iisdem  orichalceis  cylindris  adimimus  refufum  febum  bovi¬ 
lium,  aut  Colophoniam,  Ceram,  vel  Picem,  calentes  examinati  parum  cohae¬ 
res- 
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ifcscunt,  &  a  tb  4.  vel  5.  divelluntur:  Verum  poltquam  refrixerunt,  &  fluidum 
induruit,  vi  majori  cohaeferunt: 

Nam  interfufo  febo  ovillo  cohaerentia  fuit  tb  450» 
interfufo  Sebo  Porcino.  Ib  120. 
a  Sebo  vitulino  cohaerentia  Ib  370. 

ab  Sebo  Cygni  tb  31—.  quod  frigefa&um  indurescit  parum. 

a  Sebo  equino  fuit  Ib  32.  Quod  molliusculum  manet, 
a  Sebo  Caponis,  Ib  104. 

a  Sebo  humano,  ib  1 6-~.  fed  id  vix  indurescit,  manetque  fimile  oleo  olivarum. 

a  Spermate  Ceti  Ib  200. 
a  Butyro  Hollandico  teflivo  fb  158. 
a  Pice  Burgundica  ib  800. 

a  Bitumine  Judaico  tb  400.  fed  hoc  erat  craiTum,  &  denfe  illitum, 
a  Sebo  bovino  Ib  800. 
a  Colophonia  Ib  850. 
a  Cera  Ib  900. 
a  Pice  Ib  1400. 

Si  duobus  afferibus  gluten  taurinum  calens  &  refufum  fit  adlitum  ,  vix  affe¬ 
res  cohterescent ;  fed  glutine  refrigerato  &  indurato ,  cum  magna  pars  Aqua;  ex 
glutine  a  ligno  efl  abforpta ,  &  folidae  partes  propius  fe  tangunt ,  afferes  cum 
aiferibus  firmiffime  concopulati  funt:  In  his  experimentis  curandum  efl  ,  ne  ali¬ 
quid  aeris  inter  impofitorum  corporum  fuperficies  ,  quibus  gluten  efl  adlitum, 
delitescat;  id  praecavetur  ,  aliquantum  terendo  corpus  cum  corpore,  vehemen- 
terque  deinde  comprimendo. 

Poffunt  hoc  modo  explorari  omnia  corpora,  qua;  aut  fluida  funt,  aut  ab  igne 
refunduntur,  &  qua:  fuperficiebus  metallorum,  laterum,  lapidumve  adlita  diver- 
fam  praedabunt  firmitatem :  imo  misceri  varia  corpora  adlinienda  poterunt ,  ex 
quibus  appofitis  diverfa  orietur  firmitas  ,  ita  optimum  gluten ,  nonnullis  corpo¬ 
ribus  conveniens,  erui  &  inveniri  in  u funi  humanum  poterit. 

Lubuit  ita  optimarum  artium  vias  tradere  ,  &  fimul  oftendere  innumera  hu¬ 
jusmodi  reflare  tentamina ,  quibus  disjun&a  conjungere  polfumus ,  quae  diverfis- 
fimorum  erunt  fuccefluum. 

Quantum  hucusque  per  tenebras  fpeftare  &  colligere  licuit:  Plerumque  major 
efl  cohaerentia,  quo  adeps  inter  cylindros  interfufa  a  frigore  magis  indurescit: 
contra  minor  efl  cohaerentia  ,  fi  adeps  adlita  vel  non  ,  vel  parum  a  frigore  in¬ 
duratur,  dantur  tamen  exceptiones. 

§.  MCI.  Quia  quacunque  adhibita  cura,  experimenta  in  $.  1100.  memorata 
varium  cohaerentiae  fortiuntur  fsepe  eventum  ,  cum  vix  accuratiffime  aequaliter 
calefacere  ,  aut  pari  vi  &  pondere  corpora  comprimere  poffumiis  ;  aliis  obfer- 
vationibus  hanc  doclrinam  confirmandam  arbitratus  fui. 

Dd  d  2  Pluipfc 
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'Plumbatura  ex  variis  proportionibus  plumbi  &  flanni  confunditur  in  differen¬ 
tes  ufus,  tam  pro  ferruminando  Plumbo  ,  aut  Stanno  ,  aut  aliis  metallis:  Quae 
conficitur  ex  multo  plumbo  &  exigua  quantitate  Stanni,  Cuprum  minus  trahit,, 
duasque  lamellas  aereas  vel  orichalceas  imbecillius-  jungit  ,  quam  ferrumen  le¬ 
vius  ex  Orichalco  &  Stanno  confufis :  prior  plumbatura  tamen  majori  firmita¬ 
te  corpora  unit,  quam  Colophonia ,  Sebum,  Cera,  Pix,  quae  funt  leviora,  & 
a  minus  violento  igne  funduntur:  Ferrumen  gravius  ex  multo  Argento  &  pauco 
Orichalco,  veluti  funt  nummi  noffri ,  Denarii  didi,  infirmius  orichalci  lamellas 
conglutinabit,  quam  levius  ferrumen  ex  multo  Cupro,  pauco  Argento  &  Zin¬ 
co,  fed  ad.  hoc  vehementiore  igne  fundente  opus  ell.  Fabri  serarii  seris  mafias. 
orichalco  ferruminant:  fequentibus  ferruminibus  orichalcum  cum  orichalco  gluti¬ 
natur. 

i°.  Capiantur  tres  partes  Argenti,  una  pars  Orichalci,  confundantur  :■  junduris 
imponuniur  ramenta  cum  borrace,  a  levi  igne  liquantur,  junduras  opplent,  fed 
debilior  ell  conjundio. 

2».  Vel  capiatur  una  pars  Orichalci,  &  duae  partes  Argenti,  violentiore  igne 
hoc  ferrumen  refunditur ,  fed  ramenta  cum  borrace  orichalci  mafias  fortius  con- 
copulant.  .  ,  r ,  . 

3°.  Vel  capiantur  1 2.  partes  Orichalci,  una  pars  Argenti,  fesquipars  Zinci, 
a  violento  igne  modo  refunditur,  fed  firmiflime  concopulat. 

4°.  Vel  capiantur  fex  partes  Orichalci,  pars  una  Argenti,  duae  partes  Zinci» 

5°.  Vel  capiantur  Orichalci  partes  16,  Zinci  partes  5. 

6°.  Vel  capiantur  orichalci  partes  4,  Zinci  pars  ~,  Stanni  pars  Tria 

ultima  funt  minus  laudanda  prioribus.  . 

Argentifabri  utuntur  quatuor  differentibus  fpeciebus  ferruminum  ,  quae  fiunt. 

1°.  Ex  idiris  fulvi  Suecici  pare.  1.  Argenti  iinceri  p.  6.  ell  ferrumen  fir~ 
mifiimum. 

20.  Ex  Orichalci  p.  1*  Argenti  p.  6.  ell  ferrumen  durum» 

30.  Ex  Orichalci  p.  1.  Argenti  p.  4. 

40.  Ex  Orichalci  p.  1.  Argenti  p.  2.  ell  hoc  ferrumen  mollifiimum» 

Sed  alia  ferrumina  tradidit  Plinius  in  Hili.  Natur.  Lib.  33.  Nam  glutinum’ 
Arni  fit  ex  feptem  partibus  Auri ,  una  Argenti ,  cum  adjeda  Chryfocolla  fiv-e 
Borrace.  Alia  Brafiavolus  in  Exam.  Terrar.  pag.  482.  memoriae  prodidit. 

MCII.  Quoniam  partes  minores  omnium  corporum  differunt  denfitate,  fi¬ 
gura,  poris;  glutina,  quae  jungendis  corporibus  potifiimum  convenient,  diver- 
fiffima  requiruntur :  nam  quae  haecce  firmilfime  jungent ,  alia  foluta^  relinquent: 
Hoc  a  priori  fciri  nequit,  minimarum  partium  fabrica  hucusque  incognita:  ideo 
plurima  tentare  &  explorare  magna  diligentia  &  fagacitate  tenemur ,  ut  inverti- 
gemus ,  qualia  glutina  his,  quaenam  aliis  corporibus  jungendis  conveniant:  Id 
enim  cognovifie  non  tantum  artificibus  ,  fed  univerfo  generi  humano  ell  utilis- 
fimum :  quia  haec  a  fabris  inter  arcana  numerantur  ,  vix  quaedam  memoriae  tra¬ 
dita  &nt,  &  nonnulla  pulcra  inventa  cum  morte  artificum  aeternae  oblivioni  in- 
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voluta  funt.  Operae  pretium  erit  quaedam  monumentis  mandare  &  explicare: 
Calx  tellinarum  ex  arte  fubafta  cum  Arena  &  Aqua ,  aut  calx  cum  tufo  topho 
&  Aqua,  aut  calx  cum  terra  tenui  cribrata,  Ram  difta  (0),  aut  gypfum  in 
olla  ferrea  vehementi  igne  coctum;  cum  Aqua  milium.  Horum  quodlibec  in¬ 
ter  duos  mundos  lateres  vel  lapides  coit ,  liceatur ,  &  confirmat  ftructuram. 
Pulvis 'pute olanus,  (qui  nascitur  in  regionibus  Bajanis,  &  in  agris  Municipio¬ 
rum,  qui  funt  circa  Vefuvium,)  millus  cum  calce  &  cumatio  caemento  fub  A- 
qua  folidescit ,  aedificiis  praellat  firmitatem  ,  fitque  lapis  inexpugnabilis  un¬ 
dis  (£).  Eli  in  Tofo  &  in  Arena  multum  Vitrioli  *  in  Calce  multum  Salis 
Alcalini  (c).  Hi  bini  Sales  in  Aqua  folvuntur,.  foluti  in  fe  operantur,  cum 
alter  fit  acidus,  alter  alcalinus;  feles  hi  lente  effervescentes  in  partes  terrenas», 
eas  multum  attenuant ,  praecipue  fi  maffije  hae  mixtae  longo  tempore  cum  Aqua 
maceratae,  frequenter  permillae  fuba&aeque  fuerint,  tum  enim  tandem  folutione 
.  tenuiffimee  &  quali  pinguioris  naturae  evadunt :  inter  afperas  laterum  lapidumve 
fuperficies  hujusmodi  polita  maffa  femifluida ,  trita  ,  apprefla,  accuratius  late¬ 
rum  cava  implet,  poros  ingreditur r  conta&um  fuperficierum  auget:  poffea  aquse 
majori  parte  a  lateribus  abforpta  &  ex  his  atque  ex  calce  avolante,  partes  cal¬ 
cis,  arente,  laterum  propius  accedunt,  fortius  fe  nunc  trahunt;  quo  indures¬ 
cit  calx ,  &  fimul  cohaerentia  fit  firmiffima  in  maffis  laterum  lapidumve :  Sales 
calcis ,  arente ,  &  lateris  fimul  cum  Aqua  ad  excernam  delati  fuperficiem ,  &  ef¬ 
florescentes  cruftara  albam  efficiunt qute  poli  duos  pluresve  annos  a  pluvia 
abluitur ,  &  ab  aere  ventisque  vexata  evanescit  in.  auras^ 

Salem  Calcis  firmitatem  prarilare  probatur,-  quia  fi  aliquoties  Calci  aqua  cali¬ 
da  affundatur,  qute  elapfo  tempore  rejiciatur,  donec  fal  omnis  ex  calce  fit  fo 
lutus,  &  cxtra&us ,  tum  htec  calx  mixta  cum  arena  non  folidescit. 

Si  Arena  expers  Vitrioli  aut  Martis  cum  Calce  misceatur  ,  etiam  non  indu¬ 
ratur  maffa :  ideo  arena  albiffima.-eli  operi  inutilis,  quod  bene  a  Vitruvio  ani- 
madverfum:  qui  commendavit  Arenam  nigram,  canam,  rubram  ,  carbunculum; 
efl:  quoque  fulva  &  flava;  funtque  hte  fpecies  folficite,  fluviatiles,  &  marinte: 
In  nigris  ,  canis  ,  flavis  ,  fulvis ,  rubris ,  ferrum  inefle  inveni ,  adeoque  inell 
Vitrioli  fpecies,  cujus  Sal  acidus  efl: :  Optima  eft  Arena  fofficia,  qute  afpera  & 
manu  confricata  facit  ftridorem,  non  valet  mollis  terrofa;  minus  bona  quoque 
efl  fluviatica,  nili  excernatur  ex  glarea  &  terra:  Arena  de  litore  marino  id  ha¬ 
bet  vitii ,  quod  ob  Salem  marinum  adhaerescentem  difficulter  ficcescat ,  nec  fir¬ 
mos  prceflet  parietes. 

Aqua  etiam  ad  firmitatem  concurrit:  Ponderetur  enim  Calx  ficca  nondum  ex- 
tindba,  tum  Arena  &  lateres:  Calx  fubadta  cum  aqua  &  arena  inter  lateres  po^* 
natur:  poftquam  deinde  elapfo  tempore  lateres  cum  Calce  confolidati  funt,  pen- 

fio* 

(a)  Heath  account  of  Scilly  pagi  6f,- 

( b )  Vitruvius  in  Architeft.  Lib.  2.  Cap.  6.  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  35.  Capi  1.3,. 
(ff)  LTiiftoir.  de  PAcad.  Roy.  A°.  1724.  pag.  -55,. 
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fio  repetita  pondus  auctum  oitendit :  ponderis  augmentum  a  fola  aqua  ortum:: 
htec  aqua  adeo  firme  calci  adhaerescit  ,  ut  levi  , adulatione  in  igne  expelli  ne¬ 
queat  :  expellitur  tamen  a  diuturna  &  vehementi  ultione  ,  tumque  calx  iterum 
in  pulverem  friatur. 

Si  Arena  fuerit  fofficia,  tres  partes  arente  &  una  calcis  confunduntur;  fi  are¬ 
na  fluviatica  aut  marina,  dute  partes  arenae  in  unam  calcis  conjiciuntur  :  Etiam 
in  fluviatica  aut  marina  fi  quis  tefiam  tulam  aut  luccretam  ex  tertia  parte  adje- 
cerit,  efficiet  materiae  temperaturam  ad  ufum  meliorem. 

§.  MCI1I.  Calx  faxatilis.  Calx  quae  ex  Conchis  Tefiisve,  fquse  TelUna  & 
Pectunculi  a  nobis  appellantur  )  ullulatur  ,  in  Aqua  vario  modo  extinguitur. 
Calx  Tellinarum  ab  affufa  parca  aqua  extinda  ,  in  pulverem  ficcum  converti¬ 
tur:  Calx  faxatilis  prudenter  &  lente  extinda  etiam,  imbibit  fextuplum  vel  fep- 
tuplum  aquae,  fed  Cepe  pafta  tum  mollis,  dudilis  relinquitur,  quae  temporis 
'luccellu  tenuius  in  ferobe  tabescat ;  haec  fola  non  indurescit ;  dido  modo  fal- 
tem  in  Germaniae  quibusdam  tractibus  calx  paratur  .  Intrita  vocatur  &  ad  an¬ 
nos  idonea  ufibus  potefi  fervari ,  quo  enftn  veturtior ,  eo  e  It  melior ,  verum  fi 
Italica  fuerit,  tempore  unius  menfis  fit  mafla  dura  (#).  Si  marmor  album  in 
calcem  fuerit  codum,  &  Aquae  copid ,  ut  par  eft,  extinguatur ,  haec  libi  re- 
lida  intra  odiduum  eam  induit  duritiem,  ut  vix  cultro  linea  infculpi  poffit,  & 
fuperficiem  infiar  vaforum  porcellaneorum  nitentem  acquirat,  imo  haec  calx  fub 
aqua  indurescit,  notante  Nob.  Du  Hamel  (£).  Calx  faxatilis  e  variis  fit  la¬ 
pidibus,  mollioribus  vel  durioribus:  Vitruvius  (Y),  Palladius  (</)  &.  Plinius  (Y), 
-indicaverunt  lapides  &  filices,  ex  quibus  in  Italia  optima  calx  coqui  folebat, 
monentes  lapidem  ad  calcem  non  minus  horis  fexaginta  percoquendum  elfe., 

I  *  I 

tumque  amittit  ponderis  ~  vel  —  partem :  iEfiimamus  in  Belgio  calcem  ex 

uftulatis  lapidibus  Tornacenfibus  ,  Leodienfibus  ,  &  Soifingiis  ,  qui  funt  valde 
duri  &  lpilli.  Calx  quas  ex  Teftis  Mytulorum  &  Concharum  ,  potilfimum  ex 
Tcllinis,  in  Hollandia  ufiulatur,  mixta  cum  bona  arena  &  Aqua  firmiflime  in 
Aere  folidescit ,  Aeris  injuriis  optime  refilfit  ,  &  nullo  modo  prasfiantia  calci 
faxadli  cedit  ,  cum  melius  Aeri  rcfillat :  efi  tamen  calx  tellinarum  &.  pedun¬ 
culorum  melior,  quam  mytulorum.  Nonnulli  Architcdi  monent  parem  copiam 
faxatilis  calcis  &  tellinarum  pallam  optimam  efficere. 

Si  calci  adjiciatur  tofus  cum  arena  ,  non  adeo  aeris  injuriis  refifiit  ,  quam 
absque  tofo. 

Verum  Calx  tellinarum  cum  arena  non  refifiit  Aqute  ,  nec  fub  aqua  probe 
folidescit:  Si  autem  Calci  tellinarum  adjedus  fit  tofus;  fub  aqua  in  magnam 

foli* 

( a)  I/Hifioire  de  1’Acad.  Roy.  A o,  1749.  pag,  477. 

(&)  L/Hiftoire  de  PAcad.  Roy.  A°.  1747.  pag.  65. 

Cc)  De  Architeft.  L.  2.  Cap.  5. 

(i)  Lib.  1.  Cap.  10. 

(O  Hift.  Natur.  i,ib.  36,  J.  43.  pag.  754. 
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folidescic  duritiem ,  &  Aquas  egregrie  refiftit.  Quod  etiam  praeftat  Calx  Italica 
Saxatilis,  mifta  cum  Arena,  qute  in  flumine  Duria,  nunc  Dora,  colligitur. 

Si  Calci  faxatili  adjungatur  Marmor ,  Tofus  ,  &  Gypfum ,  qu^e  in  tenuem 
reda&a  funt  pulverem,  affundaturque  Urina  vel  Aqua,  omniaque  probe  vi  mag¬ 
na  fubigantur ,  pavimentum  ex  iis  fit  duriffimum  ,  quod  ob  polituram  nitet ,  in- 
primis  fi  oleum  Lini  vel  Nucis  adlinatur. 

Gypfum  commolitum,  deinde  in  olla  ferrea  codtum ,  falem  quoque  continet, 
cum  Aqua  effervescit,  calet,  majorem  in  molem  tumet,  indurescit;  etiam  fub 
Aqua:  fed  magis,  fi  cum  calce  luerit  lubactum :  Calces  &  Gypfum  potiffimum 
lapidibus  jungendis  lerviunt  ,  qui  etiam  in  nonnullis  occafioriibus  bene  uniun¬ 
tur,  fi  laedis  ebutyrati  coagulum,  ex  quo  omne  liquidum,  quantum  potefl,  efi: 
expreflum,  mifceatur  cum  pari  calcis  vivte  copia  ,  donec  lentescat,  ita  fal  aci- 
dps  laedis  temperat  Alcalinum  Calcis,.  &  ambo  juncti  lapidis  poros  intrant  al¬ 
tius,  &  obturando  meatus,  lapidem  cum  lapide,  vel  ebur  cum  ebore  concopu- 
lanc.  Vel  cafeus  diu  tundatur  in  Aqua  ,  vel  in  ferventi  Aqua  aliquamdiu  agi¬ 
tatus  prematur,,  tum  fupra  lapidem  tritus  in  pultem  ,  misceatur  cum  Calce  vi¬ 
va,  ita  prtebet  gluten  optime  conveniens  vitris:  quamvis  non  valeat  conjungen¬ 
dis  Achatis;  horum  gluten  efi:  Vernix  Chinenfis  (a).  Antiqui  Glebam  calcis- 
recentem  vino  reftinguunt ,  mox  tundunt  cum  adipe  Suillo  &  ficu,  duplici  lina¬ 
mento  ,  quae  res  omnium  tenaciffima ,  duritiem  lapidis  antecedens :  vocatur  Mal¬ 
tha  r  quod  malthatur,  oleq  fricatur  ante  (£).  Prceftans  gluten  in  multis  oc- 
cafionibus  efi ,  fi  albumen  ,ovi  cum  calce  viva  fubigatur :  Aut  Saccarum  rubrum  cum 
Calce  femi  extincta  celerrime  fubadtum  mixtumque:  Aut  fi  Calci  &  Arenae  cum 
aqua  in  paftam  redadLe  admisceatur  Arfenicum,  quod  extemplo  ficcatur  &  fo- 
lidescit.  Aut  fi  lapis  calaminaris  in  cochleari  ferreo  igni  committatur,  verti¬ 
tur  in  pultem ,  qua  celerrime  peragenda  efi:  conglutinatio  :  Aut  alumen  in  puL 
verem  tenuatum  miscetur  cum  ovi  albumine. 

Lapides  quoque  concopulantur  ,  quando  cerae  &  colophonise  refufae  adjicia¬ 
tur  creta,  vel  loco  cretae  capiuntur  lateres  friati;  aut  lapides  colorari  friari,  pro¬ 
ut  coloris  varietas  id  exigit,  nonnunquam  aliquid  picis  admiscetur,  fed  hoc  glu¬ 
ten  modo  valet,  quand<5  ambo  lapides  prius  ab  igne  vehementer  calent,  utip- 
fum  gluten  adlitum  refundatur,  praeftantifiimum  eft ,  modo  lapides  Aeris  injuriis 
non  exponantur.  Veteres  bitumine  jungebant  lapides,  murosque  firmiffimos  con¬ 
debant:  efi:  quoque  prope  Gaujac  fodina  bituminis,  quod  conjungit  lapides,  ut 
feparari  poftea  nequeant,  &- mamibus  exfiruendis  optime  conducit  tefte  Nob. 

Secondat  ( t  \  ' 

(  v  y 

§.  MCIV.  Ligna:  plerumque  conjunguntur  glutine  Taurino  in  Aqua  co£to  r 
fed  potefi:  in  mortario  gluten  diu  cum  Aqua  tundi,  donec  penitus  liquefaftuni’ 

fit,- 

(a)  L^iftoire  de  1’Acad.  Roy.  A0.  1711.  pag.  21. 

(fc)  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  36.  g,  57.  pag.  756. 

(fj  Journal  des  Scavatis  Ao, -1751..  Augulti  pag.  304. 
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fit,  ideinque  praellat  ac  gluten  coftione  folutum:  aut  glutinantur  ligna  Ichthyo- 
colla  in  vini  fpiritu  vel  Aqua  co&a.  Hujusmodi  glutine  pori  lignorum  &  ca¬ 
vitates  fuperficiernm  implentur  ,  tum  duo  ligna  ,  quibus  gluten  refufum  calens- 
que  eft  adlitum  ,  fibi  imponuntur ,  apprimuntur  ,  teruntur  ,  pondere  impofito 
vel  praelo  comprimuntur  vehementer,  ita  ligna  aliquamdiu  quieti  committuntur, 
quae  latifiimis  fe  tangunt  fuperficiebus ,  plurimisque  partibus  trahunt ;  glutine 
frigefacto  induratoque  firmiffime  cohaerescunt,  imo  faepe  firmius  uniuntur,  quam 
Ligna  natura  concreverant.  Glutinantur  edam  egregie  atteres  calce  viva  &  ca- 
feo  tufis  mixtisque ,  pari  padto  ac  lapides,  qui  mos  efi:  Afrorum  (<*).  Lap- 
pones  cx  pellibus  percarum  ficcatis,  &  in  ventriculo  rangiferi  cum  aqua  coftis 
gluten  eximium,  quod  lignum  cum  ligno  firmiffime  jungit,  conficiunt  (£). 

J.  MCV.  Ferruminare  metalla  non  differt  a  glutinare  ligna  :  nam  ferrumen 
in  igne  liquatur,  adlitus  borax  fufionem  accelerat  ,  mundas  adverfus  ignis  inju¬ 
rias  defendit  fuperficies  metallorum  jungendas,  quae  in  eodem  igne  lentius  fer¬ 
rumine  fluerent :  refufum  in  igne  ferrumen  in  hiulcos  feparatarum  partium  in¬ 
fluit,  impletque:  refrigerato  deinde  ferrumine  &  metallo,  partes  antea  fecretae, 
nunc  unam  molem  efficiunt  plane  &  accurate  tadlae  a  ferrumine,  cujus  firmita¬ 
te  cohaerescunt:  quo  parcior  ferruminis  copia,  quae  angufliorem  metallorum  ri¬ 
mam  opplet,  major  firmitas  efficietur  ,  quam  plus  ferruminis  in  latum  hiulcum 
infufum. 

$.  MCVI.  Alia  corpora,  veluti  Chartam,  Lintea,  Pergamenum  &c.  conglu¬ 
tinamus  Amylo  in  aqua  cofto. 

Si  Ichthyocollam  in  Aqua  codlam  amyli  glutini  admisceamus ,  egregia  fit  con- 
copulatio  ,  &  cito  ficcatum  ell  gluten,  optime  cum  feftinatur  opus. 

Gummi  Arabico ,  aut  Tragacantha  in  Aqua  foluto  alia  corpora  bene  conglu¬ 
tinantur. 

Gummi  Arabicum  in  Spiritu  Vini  reftificato  folutum  praebet  gluten,  quo  vi¬ 
trum  cum  vitro  bene  jungi  potefl.  Glutina  funt  etiam  Albumen  ovi,  Terebin¬ 
thina  cruda ,  Colophonia  ,  Cera  figillaris  Hispanienfis.  Glutina  autem  efie 
poflunt  omnes  refinae  naturales  ,  in  apto  fluido  folutae  ,  quae  temporis  fucceffii 
in  aere  folidescunt.  Succus  Allii  exprelfus  praebet  gluten  vafis  porcellaneis 
conveniens  (T). 

Si  vafa  Porccllanea  Delphenfia  fint  fradla,  in  corpus  unitum  priftinae  formae 
probe  jungantur,  funibus  colligentur:  lebeti  immittantur  una  cum  Lacie  bovino 
&  Oryza  ,  per  trihorium  coquantur  ,  deinde  refrigerata  &  exemta  non  minus 
firma  funt  quam  nova,  ejusdemque  ufus ;  vitrum  tamen  fuperficiem  obducens  * 
tenuis  rimae  fpeciem  relinquit,  cum  id  uniri  non  potuit. 

In 

(a)  Thoin,  Shaw  Travels  to  Barbary  pag.  28 <5.  Schwedifche  Abhandlungen  Vol.  U 

pag.  258.  -■  -  .•  •  •  ;i  f 

(&)  Schwedifche  Abhandlungen  Vol,  1.  pag.  262. 

(O  Hiflor.  Acidem.  Reg.  Scient,  Lib.  2.  Sed.  7.  pag.  184. 
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In  Agris  circa  Perpignanum  invenitur  eruca,  fesquipollicem  longa,  dorfi  pur¬ 
purei,  ventris  flavi  fine  pilis,  quae  fe  arboris  radici  affigit:  poftquam  fatis  ado¬ 
levit  ,  folliculum  pro  flatu  Nymphescenti  format :  hic  folliculus  fpatio  fesqui- 
nienfis  fub  terra  putrescit ,  tum  colligitur ,  per  odtiduum  in  aqua  maceratur , 
tunditur  in  pultem  cum  tantillo  Olei  olivarum ,  vel  Amygdalarum ,  &  praeftat 
egregium  gluten  (a). 

§.  MCVII.  Quia  cum  corpore  animali  vivo  nullum  corpus ,  five  ex  regno 
Vegetabili  vel  Foffili  concrescere  folet ,  natura  pus  femifiuidum  excitante  circa  om¬ 
ne  heterogeneum ,  &  id  expellente  :  ita  quoque  foffilia  non  accrescere  folent 
Vegetabilibus,  &  cum  his  in  unum  conjungi  corpus,  nonnulli  Philofophi  in 
eam  inciderunt  opinionem,  corporum  animalium,  five  viventium  five  non  viven¬ 
tium,  partes  nunquam  cum  vegetabilibus  aut .  fofiilibus  conjungi  pofle:  corpora 
ejusdem  regni  modo ;  vegetabilia  cum  vegetabilibus ,  animalia  cum  animalibus , 
foffilia  cum  folfilibus  concopulari :  quoniam  experimentis  hoc  comprobatum  non 
erat,  operae  pretium  judicavi  huic  errones  opinioni  ire  obviam.  Ex  hiftoria 
naturali  eam  penitus  refellere  potuiflem  ,  cum  animalia  nonnulla  ,  glutine .  quod 
ex  vivo  corpore  exprimunt ,  fe  firmiffime  lapidibus  aliisve  corporibus  quibuscun¬ 
que  adneftant,  an  non  aranei  telam  lateribus,  arboribus,  plantisve  agglutinant? 
fed  alia  experimenta,  in  medium  adfeyamus.  Paravi  cylindros  ex  diverfiftimis  Cor¬ 
poribus  ,  qui  aequali  fuperficie  plana  fe  contingebant,  eramque  diametri  i,  91 6. 
pollicis  Rhenolandici  ,  •  quos  glutine  vario  conjunxi ,  ut  diverlos  efferus  dete¬ 
gerem. 

Cum  glutine  Taurino  conjunfta,  modo  omnibus  fabris  lignariis  in  ufu:  co¬ 
li  jerentia  fuit  fequens. 

Tilia  cum  Lapide  caeruleo  Namurcenfi  ib  500.  Superficies  Lapidis  &  Ligni 
fuit  fradhi.  •  .  ■.  . 

Ferrum  cum  lapide  caeruleo  Namurcenfi  lb  80. 

Ferrum  cum  ligno  Guajaco  lb  311. 

Marmor  album  cum  ebore  fb  200. 

Marmor  album  cum  buxo  tb  136. 

Vitrum  cnm  buxo  ib  10. 

.  < ,  t  .  '  ,  .  j  i  i 

Conjuntta  cum  Glutine  ex  Cera  flava  ,  Cohphonia ,  &  Creta. 

Marmor  album  cum  ebore  lb  40. 

Later  coftus  cum  Salice  ifc  246. 

Vitrum  album  cum  ligno  Mahogany  Ib  1 26. 

Junfta  . 

( a )  de  l’Acad,  Roy.  A«.  J7ip.‘  pag.  12. 
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JunUa  Ichthyocolla  colila  in  Vini  Spiritu. 

Lignum  Mahogany  cum  lapide  caeruleo  lb  io. 

<  Fraxini  lignum  cum  latere  cofto  ib  12. 

j  - .  • 

Juncta  Vernice  es  fuccino ,  examinatu  poft  annum. 

0  ”  •:  *  " 

.  Ebur  cum  Mahogani  1 b  58. 

Junttct  Oleo  Lini  &  Minio  cum  Lapide  Calaminari ,  examinata  poft  annum . 

f  Mahogani  cum  Plumbo  lb  68. 
t  Fraxinus  cum  Vitro  lb  30. 
r  Buxus  cum  lapide  caeruleo  ib  19. 

'  Later  cum  latere  lb  1 1 1 . 

Juntta  cera  alba . 

/Es  fulvum  cum  lapide  caeruleo  flb  286. 

\  r  T  — *  f  *  *  ^  ;  •  '  '  i  '  *  '•  'J  *  1  ^ 

JunEla  glutine  fatto  ex  coagulo  Lattis  ebutyrati  calce  viva. 


O4 


r  •  -.17% 

Guajacum  cum  Lapide  caeruleo  ib  31. 

Fraxinus  cum  Marmore  albo  Ib  10. 

Ebur  cum  buxeo  lb  640. 

Mahogani  cum  Vitro  ib  700. 

Fraxinus  cum  latere  cofto  lb  325. 

* 

Juntta  glutine  fatto  ex  ovi  albumine  &  Calce  viva. 


Ebur  cum  lapide  caeruleo  ib  42. 

Salix  cum  latere  cocio  lb  109. 
Marmor  album  cum  buxo  lb  10. 
Mahogany  cum  lapide  caeruleo  ib.  92. 


JunUa  glutine  ex  Saccaro  vulgari  &  Calce  femi  -  exJlinUa. 

Buxus  cum  lapide  caeruleo  ib  2. 

Later  cum  latere  vix  ib  2. 

•  v. 

_  j 

Marmor  album  cum  Mahogani  lb  1— Hoc  gluten  modo  convenit  lateri- 
bus ,  qui  in  foco  rellftere  igni  debent* 

•  v 

JunU* 
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Junffa  Iapide  calaminari  fufo  in  cochleari . 

Mahogany  cum  latere  cotfio  fb  62. 

Salix  cum  Marmore  albo  tb  52. 

Buxus  cum  Quercu  turcica  tb  6 2. 

Juntta  Alumine  cum  ovi  albumine. 

Tilia  cum  latere  co<ffo  tb.  92. 

§.  MCVIII.  Qui  has  obfervationes  attento  animo  perpendet ,  penitus  con*. 
vincetur,  cohaerentiam  non  a  prefTu  fluidi  externo  ,  five  fluidorum  diverfiffima* 
rum  tenuitatum  pendere:  quia  quodlibet  fluidum  corpora  denfa  &  compadta  ve¬ 
hementius,  quam  rariffima  &  porofiffima  comprimet  ,  iliaque  fortius  ,  hcec  im¬ 
becillius  cohterescere  faciet,  quod  in  experimentis  non  fuit  obfervatum:  Qui  ta¬ 
men  praefracte  illi  praejudicio  inhaerere ,  &  pugnaciffime  defendere  multifaria 
fluida  ut  horum  effe&uum  caufas ,  voluerit ,  non  parum  difficultatis  &  laboris 
inveniet,  ut  fe  expediat ,  &  genuinas  firmasque  demonftrationes  concinnet. 

In  his  experimentis  etiam  patet,  corpora  ex  triplici  regno  in  molem  firmam 
uniri,  uti  cum  lignum  Tiliae  cum  lapide  caeruleo  ope  glutinis  taurini  jungebatur. 

Nondum  omnes  glutinum  fpecies  cognoscimus,  aut  in  ufum  vocare  didicimus: 
haud  dubie  glutina  multo  prtefiantiora  cognitis  ferior  tecas  inveniet, plurima  regnum 
animale  fuppeditabit :  Concha  marina  ,  quae  Lepas  five  Patella ,  noftratibus 
Klipklever  vocatur,  &  multarum  eft  fpecierum  ac  formarum,  politifiimce rupi  glu¬ 
tine  fuo  adeo  firmiter  fe  adneftit,  ut  vix  avelli  poffit.  Urtica  marina  fimili  glu¬ 
tine  lapidibus  firmiflime  adne&itur:  Sufpicatus  fui  polypos  aquatiles  brachiis  gluti- 
nofis  animalcula ,  quae  illis  cibatui  funt ,  inviscare  :  plurima  mytulorum  fpecies 
fila  admodum  glutinofa  ducunt  (a)  Hortenfes  Cochleas  &  Limaces  multum  glu¬ 
tinis,  quocunque  repunt,  ex  corpore  emittunt,  viam  emenfam  oflendentis :  hoc 
glutine  nondum  ufi  fuerunt  artifices,  fed  Medicis  non  efi  incognitum. 

MCIX.  Nonnunquam  dute  fluidae  mafib  partibus  fefe  fortiffirae  trahenti¬ 
bus  confiant  ,  adeo  ut  permifise  in  firmam  molem  folidescant:  Oleum  Tartari 
per  deliquium  affufum  oleo  vitrioli  unitur  in  folidas  cryfiallos ,  qute  Tartarus 
Vitriolatus  appellantur  :  Spiritus  Urina;  &  Alcohol  Vini  fubtiliffimum  in  duram 
offam  coeunt:  qualis  etiam  efficitur  a  Spiritu  Cornu  Cervi  &  Alcohole:  Albu¬ 
men  ovi  eum  prsefianti  Salis  marini  Spiritu  agitatione  continua  firme  concres¬ 
cit  :  Oleum  olivarum  cum  Aqua  forti  in  maflara  friabilem  coagulatur :  Lac  cum 
acido  in  cafeum  durum  vertitur :  Sed  horum  fuperius  mentionem  fecimus  in 
§.  1022. 

MCX.  Sunt  quoque  corpora,  quorum  partes  prius  molles,  duriores  five 

'  ‘  •  ;  •  >:■>  ■  J  (  4r- 

^  ”  (j  2  **  ^  ^  *  •'i  ••.iiil  « ^  t  IkI  *  IJ  4  j  E .  «A  (  0 

(a)  IPHLftoire  de  l’Acad.  Roy.  Ad.  1711.  pag.  140,  •  ■  ' 
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firmiores  fiunt  frigore ,.  alia  igne:  Frigore  folidescunt  omnia  in  igne  liquefa£hr 
metalla,  femimetalla,  refina?  terreflres  &  vegetabiles,  Vitra  &c.  quorum  partes, 
vi  ignis  a  mutuo  concilio  &  unione  folusae  inteflino-  motu  aliquantum  abitan¬ 
tur:  avolante  igne,  naturalibus  attrahentibus  viribus  ad  fe  propius  accedunt,  do¬ 
nec  iterum  proxima? ,  fe  tangentes  &  quiescentes  folidescant,  Chalybs  ab  igne 
mollescit,  fed  fubito  in  Aqua  frigida  reftin&us  induratur.  Alia  corpora  igne 
redduntur  duriora,  uti  lapis  o Haris ,  qui  recenter  eifafius  eft  admodum  mollis 
fed  in  igne  Vitri  indar  indurescit,  eique  vehementer  refiftit  (a).  Molle  lu-' 
tum  a  fole  fub  dio  arefactum ,  deinde  coftione  in  lateres  vertitur,  qua  multum 
Aquae  expellitur,  fales  funduntur,  qui  inter  'partes  terrenas  fluentes,  eas  jun¬ 
gunt,  &  firmant,  ut  contra  humores  lint  robufli :  fi  multum  falis  in  luto  fue¬ 
rit,  laceres  ex  eo  dudti,  arefafti ,  cofti  vehementiori  igne  in  vitrum  duriffinnim 
vertuntur.  Si  nulli  infint  fales-,  ignis  vitri  formam  luto  non  inducit:  ita  dilutum 
Windforii,  falis  expers,  magni  a?flimatum  a  Metallurgis  &.  Vitrariis,  qui  ex  eo 
fornaces,  ab  igne  non  nocendas,  conltruunc  (£)► 

Ita  varia?  humi  fpecies  faepe  funt  miscenda?,  ut  figlinum  firmius  uflione  fiat.* 
Chinenfes  porcellana  vafa  ex  Kaoli  &  Petuufe,  varia  proportione  mixtis,  fin¬ 
gunt,  unius  humi  firmitate  in  tanta  tenuitate  non  fufficiente:  Fiftula?  Tabacaria* 
ad  minimum  ex  miliis  quatuor  fpeciebus  ducuntur :  Figuli  pro  fiftilibus  Del- 
phenfibus  novem  humi  fpeciebus  utuntur:  quarum  intritam,  priusquam  fingun¬ 
tur  ,  macerari  oportet  ,  fepiusque  permisceri  &  fiubigi :  ignis  has  terras  &  fa¬ 
les  in  uflione  attenuat,  ut  pori  melius  impleantur,  augeaturque  firmitas. 

§.  MCXI.  Separaca  corpora  conjungimus  cochleis  :  cum  transfigendo  clavos 
per  utraque  corpora  integra  vel  perforata  adadtos,  qui  firmitatem  majorem  effi¬ 
ciunt,  quo  clavi  durioris  fuerint  materis?,  tum  quo  fuerint  afperiore  fuperficie: 
copulantur  etiam  corpora  circumligando  funes,  fila,  vel  alia  flexibilia  ,  quibus* 
corpora  corporibus  apprimuntur:  ita  Eruca?  deferipta?  a  Nob.  Rcaumurio  (c) 
domunculum  ex  fruftulis  ligni  conficiunt,  qua?  vinciunt  ferico  admodum  tenaci 
quod  pedetentim  indurescit  (d)*  Tum  vietor  trochis  viet  affulas  ,  doliumque 
facit:  faber  lignarius  afferes  fecuriclatos  afleribus ,  &  trabes  trabibus  concopir- 
lat:  conne&untur  etiam  corpora,  quorum  extrema  in  formam  uncorum  funt  in¬ 
flexa,  qu??  implexu  mutuo  fe  irretiunt,  veluti  fru<flus  bardana?:  tum  alia  irre¬ 
tita  variis  inflexionibus,  implexibus,  curvaturis  etiam  inter  fe  cohaerescunt. 

§.  MCXII.  His  cognitis  modis  Ars  &  Natura  utitur  ad  corpora  feparata 
conjungenda  vel  firmiora  reddenda  :  forte  multo  plures  modi ,  nondum  eruti 
idem  pra?flant:  hoc  ferior  &  fapientior  deteget  aetas. 

§•  MCXIII.  Coharentia  abfoluta  vocatur  vis,  qua  corpus  refiflit,  ne  fran^a- 

tur» 

(a)  Mercatus  in  Metalloth,  Vatie,  pag.  149.  Mylius  in  Saxon.  Subterr,  part,  1.  pa°.  ^z. 

*  ($)  Philofoph.  Tranf.  N°.  483.  pag.  458. 

(e)  Reaumur  Memoires  fur  les  Infe&es  Tom,  2,  pag.  264. 

(4)  Philofophic,  Tranf,  N°«  PaS*  4<5t% 
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cur,  traftum  a  viribus-  fecundum  longitudinem  fibrarum  ,  vel  parallele  in  longi¬ 
tudinem  operantibus. 

§.  MCX1V.  Si  duo  corpora  oblonga  ,  regularis  figura ,  &  tota  longitudine 
seque  crafla,  fuerint  ejusdem  longitudinis,  &  fabricae ,  fed  diverfie  crafiitiei,  erit 
eorum  cohaerentia  ablbluta  in  ratione  craiiitierum. 

Sint  ex  eodem  vitro  vel  metallo  duo  cylindri  AB,  CD,  aeque  longi,  quo¬ 
rum  partes  pari  vi  cohaerescant:  jam  poueft  animo  concipi  cylindrus  CD  con¬ 
flare  ex  aliquot  cylindris  A  B  juxta  te  pofitis  junctisque ,  quorum  quilibet  erit  Tab. 
seque  firmus  ac  etl  AB,  adeoque  erit  firmitas  five  cohserentia  abfoluta  cylindri X XVI. 
AB,  ad  eam  cylindri  CD,  veluti  etl  i.  ad  numerum  cylindrorum  componen- 
tium  CD,  veluti  etl  craflities  AB.  ad  craflitiem  CD:  Ergo  funt  cohaerentias 
abfolutce  in  ratione  craflitierum. 

Quum  vero  crafiities  horum  cylindrorum  funt  in  ratione  quadrata  diametro¬ 
rum  in  bafibus  B  &  D.  vel  uti  quadrata  circumferentiarum  in  bafibus  B  &  D, 
erit  firmitas  vel  cohaerentia  cylindri  AB,  ad  CD,  uti  quadratum  circumferen¬ 
tiae  B,  ad  quadratum  circumferentiae  D. 

Supponimus  fimplicicatis  ergo  Cylindros  AB,  CD,  efie  homogeneos,  gra¬ 
vitatis  expertes,  &  tantum  frangi  ab  appenfis  inferius  corporibus:  Sed  fi  cylin¬ 
dri  fint  graves,  femper  partes  fuperius  retentae  plus  ponderis  gefiant,  quam  in¬ 
feriores:  eft  enim  pondus  appenfum  eo  majus,  quo  cylindrus  eft  longior,  adeo 
ut  femper  cylindrus  parte  fuperiori  potius  frangendus  fic  quam  in  medio  ,  & 
potius  in  medio  quam  in  parte  inferiori :  Cum  autem  cylindri  funt  breves ,  pon¬ 
dus  eorum  vix  meretur  attentionem,  &  folet  in  pluribus  experimentis  tuto  o- 
mitti  :  fit  enim  ,  uti  in  multis  eft  cafibus ,  pondus,  drachmarum  2 ,,  &  geftare 
poflit  cylindrus  lb  iooo.  eft  pondus  cylindri  ad  firmitatem,  vel  pondus,  a  quo 
frangitur,  uri  i.  ad  64000.  quo  cognito  pondus  ipfum  cylindrorum  neglexi. 

J.  MCXV.  Eft  haec  propofitio  uriliflima,  eum  ex  paucis  experimentis,  in  fin- 
gulis  corporum  generibus  captis  ,  eorum  cohaerentia  abfoluta  in  data  qualibet: 
craflitie  quam  proxime  cognosci  poflit,  fi  corpora  fuerint  per  totam  mafiam  ae¬ 
que  firma,  ejusdemque  fabricae,  &  fimillima  explorato:  fi  autem  fabrica  &  fir¬ 
mitate  difcrepaverint,  licet  ejusdem  generis,  conclufiones  verae  formari  non  pos- 
funt.  Filum  Lini  craflitie  fetae  equina,'  tantum  fb-  3,  5.  fuftentare  potuit,  adeo¬ 
que  acervus  ejusmodi  filorum  7000.  fuftentaffet  tfe  7000  X  3,  5.  five  lb  24000,  5. 

Funis  anchorarius  crafliffimus  *  cujus  circumferentia  eft  21.  pollicum  ,  plerum¬ 
que  componitur  ex  2250.  funiculis  cannabinis ,  quorum  quilibet  geftare  lb  iooi 
poteft ,  adeoque  fasciculus  2250.  funiculorum  geftare  poterit  lb  2250 X  100. 

Chinenfes  ex  alia  materia  funes  tenues  &  afpeiftu  longe  pulcriores  Euro¬ 
paeis,  ducunt:  nempe  ex  papyro  chinenfi:  funiculus  diametri  poli.  Rheno- 

kndici  antequam  frangebatur,  fuftentavit  fb  11.  &  12.  In  Oriente  olira  &.  a- 
pud  Romanos  funes  validi  e  palmse  foliis  fiebant,,  tum  ex  Sparto  ,  qui  in  hu- 

Ee  e  3  .  mora- 
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more  utiliores,  invidi  aquis  marique  efle  dicebantur  (a)  Indi  hodierni  funes 
probatifiimos  cra(Tos,'Uti  anchorarios  aliosque  ,  ex  fibrillis,  qute  Nucem  Cocos 
ambiunt,  conficiunt.  Sunt  quoque  fibnc  foliorum  in  Aloe  Americana  validis- 
iimse  ,  pendulorum  ufibus  aptae. 

§.  MCXVI.  Verum  circa  funes  hujusmodi  quaedam  alia  funt  notanda  ,  quia 
non  funt  tantum  fasciculi  funiculorum  juxta  fc  pofitorum  &  parallelorum  ,  fed 
circumtortorum  ;  adeoque  fabricae  fiunt  diverfte;  atque  torfione  hac  validiores 
quam  in  ratione  crafiitierum  evadunt :  hoc  ab  experientia  demonftravit  Nob. 
Du  Harnel,  in  L’Art  de  la  Corderie  Chap.  13.  Cum  enim  funem  ex  6.  filis 
duxerat,  fuit  ejus  firmitas  Ib  631. 

Funis  ex  9.  iisdem  filis  confedus  fufiinuit  lb  1014.  non  vero  946,  uti  ex 
ratione  numerorum  feq neretur. 

Funis  ex  12.  filis  iisdem  fabrefactus  habuit  firmitatem  lb  1564,  &  non 
1262. 

Funis  ex  18.  iisdem  fufiinuit  ib  2148.  &  non  1893,  ex  ratione  filorum. 

Adeo  ut  funes ,  ex  filis  complicatis  fadi  ,  reddantur  firmiores  aliquantum , 
quod  pluribus  experimentis  aliis  comprobavit  Du  Harnel  ibidem.  Videtur  hoc 
fieri,  quia  nullus  funiculus  efi  in  tota  longitudine  seque  validus  ,  fed  hic  im¬ 
becillior,  alibi  validior:  quando  jam  plures  funiculi  fimul  torquentur,  aut  com¬ 
plicantur,  loca  imbecillia  unius  occurrunt  locis  fortibus  alterius  funiculi  ,  atque 
complicatione  conneduntur ,  ut  ambo  plagam  ibi  firmiorem  ,  imo  plusquam  du¬ 
plo  firmiorem  faciant,  quam  feorfum  feci  fient. 

Verum  efi  torfione  &  complicatu  non  augeri  firmitatem  ,  nifi  quod  fic  plagis  in¬ 
firmiores  unius  funieyli  jungantur  fortioribus  alterius :  idem  fieri  potuifiet  aliquomo- 
do  ,  fi  fasciculus  funium  parallelorum  circumvinftus  ante  fuifiet  ab  alio  funiculo  in 
rotundum,  imo  tum  funis  omnium  validifiimus  confedhis  fuifiet;  fed  quia  hujus¬ 
modi  funis  variis  incommodis  premeretur,  praeftat  fila  torquere  in  rotundum ,  & 
funem  conficere  ex  filis  in  formam  helicis  plicatis. 


MCXVII.  Funes  quidem  funt  torquendi  ,  fed  quo  lenius  laxiusque  com- 
plicentur  aut  torqueantur ,  eo  funt  meliores  &  validiores :  uti  Reaumurius  expe¬ 
rientia  detexit,  &  quod  demonfirationibus  repetitis  probavi  (fr),  quando  vehe¬ 
menter  torquentur,  funt  imbecilles:  Quo  plus  torquentur,  eo  fiunt  breviores, 


folent  reftiarii  funes  valde  torquere,  ut 


parte  totius  longitudinis  abbrevien¬ 


tur,  tum  funt  duri,  Itevore  grati  afpe&u,  fed  multo  funt  imbecilliores,  quam  fi 
tantum  ad  -y ,  vel  -y  longitudinis  fuse  abbreviati  fuifient :  Nam  aliquis  fu¬ 


nis, 

(а)  Plinius  Hi  fi.  Nat.  Lib.  16.  Cap  37.  &  Lib.  19  Cap.  11. 

(б)  I/Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  A».  1711.  pag.  105.  &  7.  Introduft.  in  Cohaerent, 

Corpor.  «w  'J  - 
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nls ,  circumplexu  brevior,  tantum  fuftinuit  tb  432 1.  Sed  ex  eadem  canna- 

I 

nabe  fimilis  duftus  funis  &  laxior ,  qui  tantum  —  parte  longitudinis  cir- 

T 

cumplexu  brevior  evaferat,  geftavit  ife  5187. 

Tres  fa£ti  funt  ex  eadem  cannabe  funes,  paris  gravitatis  in  eadem  longitu¬ 
dine  ;  primus  circumplexu  ad  —  abbreviatus  ,  fra&us  fuit  a  ib  4098.  Secun- 

J  ^  I 

dus  , parte  —  abbreviatus  ,  vix  fuftentavit  ib  4850.  Tertius  ad  —  brevior , 
.  ’  4  5 

fradtus  fuit  a  fl>  6205.  Adeo  ut  fit  certilfimum  ,  funem  intortum  vel  compli¬ 
catum  infirmari  :  ideo  oportet ,  cum  crafilor  ex  aliquot  tenuioribus  eft  confi¬ 
ciendus  ,  ut  modo  parte  longitudinis  circumplexu  abbrevietur :  quod  fi  mi¬ 


nus  circumplicetur,  aut  torqueatur,  eft  nimis  laxus. 

J.  MCXVIII.  Plerumque  ducuntur  funes  ex  tribus  filis  vel  funiculis  in  unum 
in  rotundum  plicatis  vel  tortis:  verum  interdum  componuntur  ex  4,  5,  vel  6. 
fimul.  Quando  fiunt  ex  4.  (fine  medulla  media,  qute  etiam  folet  efte  funis) 
tum  funt  validiores,  quam  fa&i  ex  tribus  funiculis,  licet  ejusdem  ponderis  & 

craffitiei.  .  c 

Si  funis  componatur  ex  6.  funiculis  fimul  tortis  circa  medullam  mediam,  eft 
adhuc  fortior:  Nam  conftat  ex  helicibus  longioribus,  magis  diftantibus ,  &  mi¬ 
nus  tortis :  Medulla  autem  media  non  conducit  firmitati ,  fed  tantum  infervic 
cavitati  mediae  implendae,  &  ut  funes  externi  ordinate  circa  medullam  torquean¬ 
tur.  Quando  funis  vulgari  modo  ex  tribus  funiculis  tortis  conficiebatur,  frangi 
potuit  a  ib  875.  Sed  funis  ejusdem  ponderis  ex  6,  aliis  fimul  tortis  cum  me¬ 
dulla  media  geftavit  ib  1325. 

§.  MCXIX.  Quando  funis  craffior  paulum  plus  torquetur,  deinde  retorquen¬ 
do  laxatur,  validior  eft  paulum,  quam  fi  torqueretur  tantum  modo  ad  eandem 
laxitatem. 

Semper  funis  retorquendo  laxandus  eft  ,  quando  eft  ita  conftitutus ,  ut  fibi 
commiffus  formet  nodos;  five  fe  inflectat,  geminet,  &  torqueat  hoc  modo  S, 

Quando  funis  craflus  ex  tribus  aliis  conficitur,  ejus  una  extremitas  affigitur 
manubrio,  quod  verfatur  in  rotundum  in  rheda  mobili,  altera  extremitas  manec 
fixa ,  tum  rheda  oneratur  pondere  ,  ut  dum  funis  contorquetur  in  rotundum  , 
&  abbreviatur,  maneat  tenfus:  fi  rheda  nimis  oneratur,  nimis  tenditur  funis :  fi 
non  fatis  oneretur  rheda  ,  funis  eft  nimis  laxus  ,  nec  fatis  contorquetur ;  pro 
funibus  craflis  anchorariis  optimum  eft ,  fi  rhedae  pondus  imponatur ,  quod  fit 
ad  pondus  totius  funis,  uti  3.  ad  2.  tumque  funis  fit  validiffimus:  obfervavic 
enim  du  Hamel  cum  rhedte  fuerat  injeftum  pondus  750.  ib ,  funem  frangi  po- 
tuifle  a  Ib  4150.  fed  cum  rhedte  modo  fuerat  inje&um  pondus  250.  Ib ,  funis 
fuftentavit  ib  5425. 

fi.  MCXX.  Quo  Cannabis  eft  tenuius  carminata,  eo  funes  probet  firmiores? 
*  x  Nam 
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Nam  ex  Cannabe  ruditer  carminata  funis  duftus ,  &  in  ambitu  3.  pollicum 
fraftus  fuit  a  ft  5754.  Ex  eadem  Cannabe  tenuius  carminata  funis  ejusdem 
crafliciei  &  ponderis  iliftinuit  tb  6638.  Ex  eadem  cannabe  tenuifiimc  carmi¬ 
nata  funis  ejusdem  craflitiei ,  fed  parum  levior,  fraftus  modo  fuit  a  tb  6816.  fi 
ejusdem  ponderis  fuillet ,  fuftentaffet  tb  7209. 

MCXXT.  Cannabis  ,  quae  dum  carminabatur  ,  manfit  longiflima  ,  funes 
fuppeditat  fortiores,  quam  Cannabis  brevior ,  aut  quae  frangebatur  in  carmine: 
longiflima  dedit  funem,  tb  79 98.  gefiantem,  altera  dedit  funem  qui  aeque  gra¬ 
vis  modo  fuftinuit  tb  51 75-  praeterea  haec  brevior  cannabis  dat  funem  inaequa¬ 
lis  firmitatis  in  longitudine,  adeo  ut  ei  tuto  fidere  non  liceat. 

J.  MCXXII.  Quia  valida  torfione  funes  debilitantur ,  refiiarii  ex  funiculis 
crainorem  fafturi,  hunc  torquent  contraria  verfione  ac  tenuiores  complicaverant, 
ut  priores  laxent:  Si  eadem  verfione  torferint,  funis  jam  frangebatur  a  Ib  1190, 
qui  torfione  in  contrarium  fafta  fuftentavit  tb  1400. 

g.  MCXXIII.  Funis  ficcus  plus  ponderis  potcft  gefiare  quam  humidus:  fune 
enim  ficco  gefiante  tb  5400,  humidus  modo  fufiinuit  ib  4000.  Alius  ficcus 
geftavit  tb  7800,  qui  humidus  jam  frangebatur  a  tb  5800.  humore  fibras  in¬ 
flante,  &  fol vente. 

§.  MCXXIV.  Quando  picantur  funes  modo  vulgari ,  redduntur  imbecillio¬ 
res,  quam  non  picati  fuerant:  Nam  qui  funis  gefiare  potuit  Ib  473%  picatus 
modo  geftavit  tb  3316:  pix  enim  valde  calida  aliquantum  fibras  comburit. 

§.  MCXXV.  Quando  funis  fleftitur,  licet  circa  corpus  rotundum,  non  ma¬ 
net  ejusdem  firmitatis,  fed  a  minori  pondere  frangitur,  quam  quando  refta 
trahitur  :  nam  funis  qui  direfte  traftus  fufpendere  potuerat  lb  3664,  oblique 
circa  corpus  rotundum  traftus  modo  fuftentavit  ib  1928.  Alius  funis,  ex  quo 
direfte  fufpendi  potuiffenc  ib  5900,  geftavit  oblique  circa  corpus  aftum  modo 
ib  4000. 

g.  MCXXVI.  Ex  quibus  patet  multa  in  funibus  effe  £>bfervanda,  qua?  egre¬ 
gie  funt  notata  a  Nob.  Du  Hamel  du  Monceau  in  Libro  ,  LWr^de  la  Cor- 
derie.  "  •  — ?  •  - 

Nunquam. autem  accurate  poterit  a  priori  determinari  firmitas  dati  funis,  quia 
Cannabis,  ex  qua  ductus  eft,  differt  firmitate,  prout  in  terra  fertiliori  ve?l  fic- 
ciori  &  infertiliori  creverit,  a».  Prout  annus  fuerit  humidior  vel  ficcior,  cali¬ 
dior  frigidiorve ;  proinde  etiam  pro  varia  telluris  regione  calidiori  frigidiorive : 
prtscipua  laus  eft  cannabi ,  quas  adfertur  e  Riga:  proximam  laudem  habet7 Belgica  * 
Belgica  multum  pneftat  Gallica,  quam  etiam  Italica  fuperat.  3*.  Prout  Cannabis 
plus  minusve  computruit  in  Aqua,  &  a  rufticis  accuratius  obfervatus  fuit  verus  ftatus 
putrefaftionis ,  fi  enim  nimis  computruerit,  funes  prasbebit  infirmiores ;  fi  non  fa¬ 
tis  computruerit,  funis  erit  durior  ,  inflexibilior,  &  infirmior.  4®.  Prtetereo 
multa  qu*  fpeftant  carminationem  ,  nam  quo  cannabis  tenuius  eft  carminata , 
funis  eft  lorcior:  5%  Quo  primum  filum  tenuius  efi  duftura,  quo  minus  tor¬ 
tum 


DE  COHAERENTIA  et  FIRMITATE;  46* 

tum  a  refliario,  eo  etiam  funis  erit  validior:  Quas  omnia  concurrentia  eviden¬ 
ter  demonflrant,  firmitatem  funium  seque  crafforum  j  &  fparis  ponderis  neceffario 
differre ;  adeoque  A  priori  firmitatem  funis  determinari  non  poffe :  ut  tamen  ali¬ 
quid  cognoscatur,  en  Tabulam  ex  obfervationibus  aliquibus  conditam. 

Filum  primum  i  lineam  craffum  fuflinet  Ifc  27.1 


— —  - — —  6  lin.  craffum  —  —  '  120. 

Funis  craffus  6  lin.  fuflinet.  —  —  190. 

8  lin.  —  —  — ,  —  ife  330. 

10  lin.  —  —  —  —  ib  540. 

12  lin.  —  —  —  —  ffc  750. 

13  lin.  —  — •  — •  —  lb  840. 

15  lin.  —  —  —  —  lb  990. 

1 6  lin.  —  —  —  —  tb  1030. 

20  lin.  —  — .  —  — -  lb  2080. 

24  lin.  —  —  —  —  lb  3000. 

30  lin.  —  lb  4730» 

36  lin.  —  —  —  —  lb  7900. 


De  Firmitate  Lignorum. 

§.  MCXXVII.  Firmitatem  Ligni  abfolutam  voco  ,  quas  efl  in  lignis  fecun¬ 
dum  fibrarum  longitudinem  traflis :  In  hoc  Ligni  examine  plurima  funt  obfer- 
'vanda,  quibus  neglegis ,  nihil  quod  accuratum  efl,  annotabitur,  &  omnes  even¬ 
tus  miro  modo  discrepabunt :  fed  licet  omnium  circumflandarum  ratio  habea¬ 
tur,  nihilominus  experimenta  in  ligno,  etiamfi  ex  arbore  ejusdem  generis  fefto , 
differentes  firmitates  exhibebunt.  Cor  arboris  primum  crevit,  circa  Cor  annua- 
tim  lamina  una  vel  plures  in  rotundum  crescunt:  Cor  &  laminas  proximas  funt 
compaftiores,  laminas  cortici  vicinas  funt  rariores,  molliores,  &  Alburnum  con- 
ilituunt :  Cor  non  folet  efle  accurate  in  medio  arborum ,  faltem  in  arboribus 
quas  in  locis  folitariis  vento  expofids ,  &  in  regionibus  Septemtrionalibus  planta¬ 
tas  fuerunt:  nifi  arbores  mediis  fleterint  in  Sylvis  ,  &  ab  omni  latere  adverfus 
ventorum  injurias  tutas  fuerint :  nam  quod  latus  aliarum  arborum  oppofitum  fuit 
Septemtrioni,  plerumque,  non  femper ,  concrevit  ex  laminis  tenuioribus,  frigore 
Septemtrionali  lastas  vegetationi  &  incremento  obflante:  quod  latus  fuit  Auflro 
obverfum  calido,  laminis  latioribus  fepiffime  vel  crafiioribus*  concrevit,  uti  cir- 
celli  in  diffefto  trunco  in  Fig.  17.  Tab.  XXVI.  oflendunt,  ideo  Cor  a  latere 
Meridionali  plus  diflat ,  quam  a  latere  Septemtrionali :  attamen  nonnunquam 
~vidi  contrarium.  Imo  vidi  crafTos  ramos,  ubi  ex  trunco  egrediebantur,  fibi  vi¬ 
cinos  conflitiffe  ex  Cordibus  propinquis ,  &  latera  exteriora  habuiffe  circellos 
multum  latiores,  hoc  a  litu  Septemtrionem  fpeclante  pendere  non  potuit:  adeo 
ut  lateat  hic  alia  caufa ,  an  inasqualis  fecunditas  Soli ,  pluvias  irrigatio ,  vento- 
•rum  objectio ,  radicum  fetior  propagatio  ad  unam  alteramve  partem?  Quicquid 
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fit  in  examinatis  a  me  arboribus,  fnpponam  earum  latus ,  ubi  circeili  tenuiores 
propioresque  erant,  oppofitum  fuifle  Septemtrioni,  ubi  circeili.  latiores,  partem 
tam  fuilTe  obverfam  Meridiei ,  ita  omni  difputationi  anfam  me  eripere  opinor. 
Non  tam  manifeftum  efl:  craffitierum  in  circulis  difcrimen  in  lateribus,  quas  pia- 
gas  Orientales  aut  Occidentales  fpectaverunt.  Examinanda  igitur  firmitas  ligni 
fuit  a  Corde  usque  ad  Gordcem  in  variis  plagis  ,  tam  'i  Corde  partes  depro¬ 
mendo  ad  plagam  Septemtrionalem ,  i°.  quam  a  Corde  ad  plagam  Auftralem  5, 
3°.  aut  a  Corde  ad  plagam  Orientalem ,  40.  tandem  a  Corde  ad  plagam  Oc¬ 
cidentalem:  &  numerandi  erant  circuli  a  Corde  ad  luperficiem  arboris:  prsete- 
rea  firmitas  trunci  ad  altitudinem  pedis  fupra  folum ;  tum  ad  altitudinem  12.  vel 
35.  pedum  a  folo,  ubi  rami  incipiunt:  deinde  ramorum  erat  exploranda:  Ex¬ 
perimenta  ejusmodi  accurata  feci  i ti  vegente  &  fana  Fraxino,  Nuce,  aliisque 
arboribus,  quse  ad  diftantiam  Milliari-s  a  *Leyda  creverant ,  feclas  hyeme  ante 
capta  experimenta  tribus  menlibus:  In-  omnibus  fere  obfervatus  fuit  hic  even¬ 
tus:  Cordis  firmitas  efl:  omnium  minima-  :  imo  vix  oportunitas  examinandi  Cor 
fupereft,  quia  fimulac  Tegmentum  tres  pollices  longum  a  trunco  ferra:  abfcindi- 
tur ,  in  Corde  oriuntur  aliquot  fiflurte  cum  crepitu  :  firmitas  in  iis  quae  exami¬ 
nari  potuerunt  lignis ,  in  Corde  efl  omnium  minima  :  a  Corde  omne  lignum 
interceptum  in  latere  Septemtrioni  obverfo  efl:  minoris  firmitatis ,  quam:  efl  lig¬ 
num  inter  Cor  &  latus  Meridionale:  firmitas  inter  binas  memoratas  intermedia 
efl:  in  ligno ,  quod  Occidenti  efl:  obverfum :  firmitas  maxima  efl  in  ligno ,  quod 
jpeflavit  Ortum:  praeterea  fi  a  Corde  ad  fuperficiem  arboris,  fecundum  quatuor 
plagas  mundi  lignum  examinamus,  efl:  lignum  in  loco  quodam  intermedio  in- 
ier  Corticem  &  medullam  intermedium  omnium  firmiffimum  ,  &  pars  proxima 
alburno  firmitate  multum  fuperat  partes  Cordi  propiores..  Firmitatis  discrimen 
vix  efl  inter  partes  ftipitis  fupremas  ad  initium  ramorum &  infimas  prope  fo¬ 
lum:  Nec  in  Stipite  6c  ramis  craffioribus  firmitas  differt:  Scio  nonnullos  Philo- 
fophos  aliam  fuifle  amplexos  lentendam,  affirmantes  Cor  ligno  duriffimo  &  fir- 
miflimo  conflare  ,  utrimque,  a  Corde  pari  intervallo  lignum  effe  debilius,  fed 
tamen  asqualis  firmitatis;  infima  effe  in  alburno:  mollius  &  infirmius  effe  lignum, 
quod  ex  ramo ,  quam  ex  altiffima  ftipitis  parte  efl:  fe&um :  fed  quid  ab  expe¬ 
rienda  in  noftris  edoctus  fum  arboribus  ,  candide  trado  ,  nemini  contradico  , 
modo  fola  experientia  absque  admifto  ratiocinio  aut  prasjudicio  fideliter  prodita 
memorias  fit:  Arbores  ejusdem  generis  in  diverfis  crefcentes  regionibus  lignum 
prasbent,  quod  duritie,  denfitate ,  firmitate  multum  differt:  discrimen,  quoque 
efl,  fi  arbores  in  loco  humidiori,  ficciori,  altiori,  humiliorive  creverunt :  Lig¬ 
na  plurimarum  arborum,  quas  creverunt  in  folo  arenofo,  funt  fragilia ,  cum  con¬ 
tra  lint  lenta  ,  tenacia  earum  arborum  ,  quae  creverunt  in  folo  argillaceo ,  uti 
ab  experienda  in  Lignis  Belgicis  didici.  Lignum  modo  casfum  humidumque 
firmius  efl  eodem  exficcato :  Ex  aflere  brevis  depromta  pars  plus  ponderis  quam 
longior  geftac:  quia  in  longitudine  aliquot  pedum  nonnullae  partes  debilius  aliis 
XXVl'  'concreverimt:  In  longo  bacillo  partes  ejusmodi  plures  quam  in  brevi  occurrunt., 
jjg,  1$, Duplici  modo  experimenta  in  lignis  feci;  Lignum  AB  pedem  longum  fuit, 
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imbo  extrema  A,  B,  utrimque  alio  agglutinato  ligno  muniebantur,  ut  cum  in 
A  &  B  amplum  fculpendum  erat  foramen ,  lignum  hac  parte  firmum  foret ,  nec 
frangeretur:  pars  intermedia  CD  tenuata  erat,  quadrangularis  formte;  ut  in  hac 
tenuitate  lignum  frangeretur:  hsec  extrema  A  &  B  ponebantur  in  amuiliso Fig.  Tab. 
19.  &  per  foramina  transmittebantur  ftyli  ferrei  CS,  OI.  tum  in  machina  mea XXVI. 
Klaftica  apparatus  fufpendebatur,  &  pondus  vagans  in  fcapo  Statera  Romanae  19' 
donec  lignum  Fig.  18.  parte  CD  fradum  ,  indicabat  firmitatem  in  ea  tenuita¬ 
te:  Quia  ligna  pro  ejusmodi  experimentis  admodum  longa  defiderabantur,  aliam 
inveni  methodum  fimpliciorem  ,  m  qua  tantum  3.  pollices  longum  fufficit  lig-  Tab. 

num ,  quadrangulare  ,  utrimque  delinens  in  caput  X ,  Z ,  ~  pollicis  altum  ;  Fig.  20. 

4  Tab. 

pars  tenuis  VY,  inmittebatur  .crenis  S  &  L  annulorum  ferreorum. A  &E.XXVI. 
crenae  claudebantur  lamina  G,&  cochleis  duabus,  cumque  in  machina  KlafticaFig*  at* 
fufpendebatur  apparatus,  &  inquirebatur  ligni  medii  firmitas. 

Quando  fibra  longitudinales  lignorum  tortuofe  incedunt ,  &  vafa  lateralia 
multa  transverfe  permeant  ligna,  franguntur  in  loco  aliquo  intermedio,  fed  non- 
nunquam  evenit,  uc  ligni  pars  media  non  frangatur,  fed  extrahatur  ex  capite 
alterutro  X,  Z,  tanquam  gladius  e  vagina,  nec  refert,  five  caput  unum  polli¬ 
cem,  nec  duos  tresve  longum  fuerit,  quando  fcilicet  partes,  qua?  fibras  longi¬ 
tudinales  faciunt,  firmius  inter  fe  concreverunt  ,,  quam  cum  partibus  lateralibus 
&  ambientibus;  tum  quando  fibra  longitudinales  funt  admodum  redae:  In  hu¬ 
jusmodi  cafu  non  frangitur  lignum,  attamen  plus  ponderis  geftare  non  poffet, 
nam  a  graviori  appenfo  pondere  lignum  ex  ligno  extraheretur:  hoc  potiffimuin 
locum  habet  in  Fraxino,  Nuce,  Malo  Aurantia,  aliisque;  pracavere  molitus 
fui  variis  modis,  fed  in  callum  hucusque:  fibulam  ex  ferro  quadrangulari  feci, 
cui  in  adverfis  lateribus  erant  foramina  cum  incifis  cochleis ,  his  cochlete  ferrete 
imnilFse,  quas  quamquam  adactas  vehementi  preffli  adverfo  ligni  partem  mediam 
-comprimebant  ,  nihilominus  lignum  ex  ligno  evulfum  fuit.  Interdum  evenit  uc 
pars  ligni  media  extrahatur  &  frangatur,  tum  relidentia  eft  maxima. 

Sequendum  parallelepipedorum  quodlibet  latus  accurate  fuit  ~  pollicis.  Rhe- 

nol.  Truncus  Fraxini  in  altitudine  pedis  fupra  Solum  fedus  ferra  fedione  hor- 
riontali,  arbor  erat  40.  annorum.  Cor  bene  folidum  ,  partes  exfcilfe  funt  a 
Corde  ad  Corticem  ,  qui  fuit  plaga?  Septemtrionali  obverfus:  Cum  Cor  illico  & 
fponte  findebatur  usque  ad  annukm  6  ,  in  Corde  periculum  fadum  non  eft. 

i°.  ab  annulo  6.  ad  annulunr  13,  fradum  x  lfe:  300;  .0  •  , 

20.  ab  annulo  13.  ad  23,  fradum  a  ib  200,  fed  hic  loci  indicium  exigui 
nodi  fuit.  •  '  :  u  .  - 

30.  ab  annulo  23.  ad  31  r  fradum  a  fb  370.  v 

a°.  ab  annulo  31.  ad  40,  fradum  a  fc  300.  .  .... 

~  v  .  ....  mom)  o.v. oj  A 

Sequuntur  eventus  in  lignis  a  Corde  ad  Corticem  Autalero  exanaiisatis.  ^ 

...  Ff  f  a  Cor- 
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Cor  aliquousque  ad  annulum  quartum  erat  filium  ,  &  examinari  non  potuit 

5°.  ab  annulo  4.  ad  8,  fra&um  a  tt>  20 o. 

6°.  ab  annulo  8.  ad  12,  fra&um  a  ib  360. 

7°.  ab  annulo  12.  ad  17.  evulfum  lignum  ex  ligno  a  ib  500. 

8°.  ab  annulo  17.  ad  26,  fra&um  &  evulfum  a  ib  6ao. 

90.  ab  annulo  2 6*  ad  38.  fra&um  a  ib  400. 

Sequuntur  examina  capta  a  Corde  usque  ad  Corticem  plagje  Orientali  expa~ 
tum.  Cor  fidum  fuit  ad  annulum  4. 

t  “  "J  •  f  i*  Ut  ii 

io°.  ab  annulo  4.  ad  7,  evulfum  a  ib  450. 
ii°.  ab  annulo  7.  ad  18.,  evulfum  a  ib  500* 

12°.  ab  annulo  18.  ad  29,*  evulfum  a  ib  560. 

130.  ab  annulo  29.  ad  42,  evulfum  a  ib  510. 

1  -*  r  ■  ‘  ..  .  •  j —  ...  i  f.. ,  ■*  C :  t  1  M-‘\'  \  •  f.  J  1 1  *; 

Tentamina  a  Corde  ad  Corticem qui  plagae  Occidentali  fuit  obverfus.  Cor 
usque  ad  annulum  8-  fuit  fifluim 

14°.  ab  atinulo  8.  ad  annum  13,  evulfum  fuit  lignum  ex  ligno  b  ib  480. 
150.  ab  annulo  13.  ad  19,  evulfum  a  ib  400. 

1 6°.  ab  annulo  19.  ad  28,  evulfum  a  ib  470., 

170.  ab  annulo  28.  ad  38,  evulfum  a  ib  450.. 

i8°.  ab  annulo  38.  ad  50,  evulfum-  a  ib  460.. 

•  _  .  !  .  .  ^  [  .  -  .  .  •  *  Ut  ■  .  .  v  •  1  }  *  '  i  * 

Lignum  exfcifliim  ex  trunco  in  altitudine  15.  pedum  a  Solo ,  ubi  rami  in* 
eipiebant.  Cor  immediate  poft  feftionem  findebatur  usque  ad  annulum  6>, 
abhinc  verfus  Corticem  ,  qui  plagae  Septemtrionali  fuerat  obverfus  ,  firmitates 
fuerunt  notatae  hee. 

\  *  r  "  »  '"X  f  *  r  *  • 

190.  ab  annulo  71  ad  15,  evulfum  lignum  ex  ligno  a  fty  400- 
ao°.  ab  annulo  15.  ad  25,  evulfum  a  ib  470. 

210.  ab  annulo  25.  ad  30,  evulfum  a  fb  490. 

A  Corde  Auftrum  verfus,  fiffura  perrexerat  ad  annulum  9*. 

220.  ab  annulo  9.  ad  16,  evulfum  a  ib  470* 

2?3°.  ab  annulo  17-  ad  23  y  evulfum  a  Ifc,  480^ 

24°.  ab  annulo  23.  ad  29,  evulfum  a  fo  495» 

25°.  ab  annulo  29.  ad  37.  evulfum  a  Ib  550». 

A  Corde  Ortum  verfus  fuerunt  hi  eventus. 

a  Corde  ad  annulum  6 ,  evulfum  eft  a  fb  450* 
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27®.  ab  annulo  7.  ad  annulum  14,  evulfum  eft:  a  ib  500» 

s*8°.  ab.  annulo  14.  ad  23,  evulfum  a  tb  570. 

29°.  ab  annulo  23.  ad  29,  evulfum  a  tb  590* 

A  Corde  Occafum  verfus  fuerunt  hse  firmitates. 

j  i  •  ■  i'1  it  zt'  fer:  M" '  '}  rujr*!!1*  3u  r.‘~:  r  *  »  'n  >1 

30®.  a  Corde  ad  annulum  fextum  eft  evulfum  a  lfe  400. 

31°.  ab  annulo  6.  ad  13,  evulfum  a  ib  400. 

320.  ab  annulo  13.  ad  23,  evulfum  a  Ib  500. 

33°.  ab  annulo  23.  ad  31 evulfum  a  ib  440. 

Numerati  circuli  a  Corde  ad  aliquem  aflignatum  conftituebant  capita  examina» 
torum  lignorum  ,  quorum  pars  media  refpondcc  parti  ligni  tenuiflimie  ,  cujus 
firmitas  inquirebatur  ,  &  quae  frangebatur  ab  appenfo  pondere ,  vel  ex  capite 
evellebatur.  In  aliis  partibus  ejusdem  trunci  exfciflis  fimiles  obfervavi  eventus. 

Addenda,  judicavi  tentamina  in  nuce  ,  quse  in  loco  a  ventorum  injuria  immu¬ 
ni  creverat ,  cui  cor  erat  in  medio  trunci ,  fed  quod  minus  folidum  reliquo  am¬ 
biente  ligno  fuit:  fectus  fuit  truncus  ad  altitudinem  duorum  pedum  a  folor  pri¬ 
mum  examinavi  partes  a  Corde  plagam  verfus  Septemtrionalem  ,  firmitates  fe~ 
quentes  fuerunt* 

•  •  f  «  .  1  1 .  _ 

1.  a  Corde  ad  circulum  6,  fraftum  a  tfe  170. 

2.  a  circulo  6.  ad  13:  evulfum  a  tb  280. 

3.  a  circulo  13.  ad  18.  evulfum  a  tb  290. 

4.  a  corde  ad  circulum  6 ,  verfus  plagam  Meridionalem  ,  lignum  e  IignQ1 

evulfum  a  ife  250. 

5.  a  circulo  6.  ad  13.  evulfum  a  tb  350. 

6.  a  circulo  13.  ad  18.  evulfum  a  Ib  320. 

7.  a  corde  ad  circulum  6,  plagam  verfus  Occidentalem  evulfum  lignuifr 

a  Ife  270. 

8.  a  circulo  6.  ad  13.  evulfum  a  Ife  300. 

9.  a  corde  verfus  plagam  Orientalem  ad  circulum  6,  evulfum  a  ib  330. 

30.  a  circulo  6.  .ad  13.  evulfum  a  ib  400. 


Ex  ramo  ejusdem  Nucis. 


w».  VM  K  -u. 

ti.  In  medio  ad  annulum  fextum  fuit  lignum  ex  ligno  evulfum  a  ib  350; 

12.  a  medio  fexti  annuli  ad  12.  orientalem  verfus  plagam  evulfum  a  tb  320.- 

13.  a  lexto  annulo  ad  12.  occidentalem  verfus  partem  evulfum  a  ib  350. 

34.  a  medio  ad  fextum  annulum  plagam  verfus  Septemtrionalem  frattum  a 

ib  360.  tanta  fuit  firmitas,  quia  hic  lignum  non  evulfum  ex  ligno, 
fed  fraftum  fuit.  .  :  . 

Ff  f  3  1  ** 
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^  5.  ab  annulo  6.  ad  12,  Septemtrionalem  frattum  a  ib  340. 

16.  ab  annulo  6.  ad  12.  Auftralem,  fraftum  &  evulfum  a  fe  350. 

§.  MCXXVIII.  Ex  hisce  omnibus  cura  numerofiori  in  ligno  captis  experi¬ 
mentis  abunde  condat,  quemlibet  ex  arboris  trunco  exfeftum  aderem  conflare 
ex  partibus  difcrepantis  drmitatis  ,  adeo  ut  vix  aliquid  condans  &  certum  de 
firmitate  afleri  poldr:  imo  cum  forte  nondum  cum  omni  accuratione  attenderam 
ad  omnes  circumdandas  ,  multa  praeterii  ,  quse  Lignorum  firmitates  fpecdant. 
Non  femper  notare  licuit  in  lignis  fequentibus,  quo  examinavi,  didantiam  a 
Corde  ,  aut  plagam  mundi ,  cui  examinata  pars  fuit  obverfa  ,  ideo  omnia  illa 
tentamina  inter  craffiora  funt  habenda,  donec  majori  cum  diligentia  repetantur: 
.in  fuperioribus  accurate  obfervandam  methodum  edendi:  lubet  tamen  nunc  illa 
rudiora  adnettere,  cum  aliquantum  interea  Scientiam  adjuvant:  fequentia  Ligna 
Hispanienfia  fuppeditavit  Vir  Celeb.  Jofephus  Placidus  Naxera,  magno  &  lauda¬ 
bili  dudio  promovendo  Scientio  rerum  naturalium  agitatus: fuerunt  poli,  crafla. 

Alamo  blanco,  five  populus  alba  frangebatur  a  ib  180,  200,  240,  260. 
Auranzo,  five  Aurantia  malus,  hic  lignum  ex  ligno  evulfum  a  Ib  600,  650. 
Azofaifo,  five  Zyziphus  rutila  a  tb  740. 

Axi  five  Capficum  ftadtum  a  ib  300,  380. 

Cupredus  frangebatur  a  tb  200  ,  270. 

-Cydonia  vulgaris  five  Membrillo  a  ib  230,  310. 

Granatus  a  ib  325,  350  ,  390,  450. 

Granatus  alia  a  ib  325,  350,  360,  435. 

V  Jasminum  evulfum  a  Ib  460,  470. 

Laurei,  Laurus  frangebatur  a  Ib  400,  570. 

Limon  a  Ib  370.  r  .  ,  {  ,  , 

Madrano,  five  Arbutus  a  tb  200,  420,  435,  680. 

Morus  a  tb  450,  550. 

Paradifo  frangebatur  a  ib  500,  660. 

Tamariscus  a  ib  270,  440. 

Zydra  five  Citrus  a  Ib  320,  350,  500. 

Verum  nonnulla  alia  tentamina  addam,  quae  in  aliis  cepi  lignis ,  ejusdem 

2  - 

craflltiei  ac  ^procedentia,  nempe  —  pollic. 

'  •  •  • .  r  t  •  ; 

Abies,  Grynen,  frafta  a  Ib  333. 

Picea ,  Vuuren  ,  a  Ib  306. 

;  Alnus,  a  tb  555. 

:  Camphora  Ceylonenfis  a  Ib  6 20. 

Canotepi,  a  ib  460.  .  .1  : 

%  Cedrus.,  a  Ib  195.  £  *  I  -- 

Fagus  4 
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Fagus,  a  tfe  693. 

Locuft,  a  tb  805. 

Prunus,  a  tb  444»  500* 

Salix ,  a  tb  500. 

Sambucus,  a  tb  400. 

Ulmus  a  xb  528.. 

Sed  plura  Ligna  examinavi  olim  &  defcripfi  in  Diflertatione  de  Cohaerentir 
corporum:  Omnia  autem  Ligna  examinanda  funt ,  modo  indicato  in  g.  1127. 
adeo  ut  plurimorum  experimentorum  campum  aperuerim. 

,  .  ,.V  1  ,  ;  ;  ■.  '■  L 

De  Firmitate  Metallorum ... 

§.  MCXXIX.  Metallorum  firmitatem  indagare  magnae  eft  utilitatis;  quia  ex 
metallis  plurima  diverfillimarum  formarum  ,  plurimaque  utenfilia  ,  machinaeque 
diverfiffimse,  ponderibus  ingentibus  movendis,  elevandis,  fuftentandis  deftinatse, 
conficiuntur :  llepe  onera  &  moles  grandes  ex  iis  lufpenduntur ,  luftinentur, 
veluti  quando  ferviunt  aedium,  turrium,  navium  partibus  compingendis ,  jungen- 
disque:  Metalla  ex  variis  mineralibus  in  diverfis  Terne  regionibus  arte  eliciun¬ 
tur  ,  &  a  Metallurgis  admodum  differentibus  modis ,  purgatis  diligentius  igni 
vitiis  exco&isque ,  maturantur :  ideo  licet  quaedam  Metalla  eodem  nomine  in- 
figniantur,  non  funt  omnino  fimilia,  regularia,  fed  qualitatibus  multum  discre¬ 
pant:  Quamdiu  metalla  iis  noftrorum  temporum  fimilia  parabuntur,  experimen¬ 
ta,  quae  de  Firmitate  inftituimus,  valebunt:  fimulac  autem  aliis  excoquentur 
aut  conficientur  modis,  diligentius  vel  negligentius  purgabuntur,  aut  Natura  in 
novis  fodinis  alia  mineralia  fuppeditans ,  admiscuerit ,  nova  pericula  facien¬ 
da  erunt.  i 

Non  parum  diligentiae  &  laboris  impendi,  ut  metalla  fincera  mihi  compara* 
rem  ,  &  fcirem  ex  quibus  regionibus  advehuntur :  Qute  enim  vulgo  venalia 
funt,  rerum  diverfarum  folent  efie  mixturae,  fabri  follicite  celant,  quae  admis¬ 
cent,  ut  &  miscendi  modos:  poftquam  faepius  iilufus  hoc  perfpexeram  &  de¬ 
texeram,  omnem  adhibui  curam,  ne  fallerer,  ut  accurata  experimenta  &  veri 
eventus  memoriae  traderentur. 

Diverfas  in  exploranda  metallorum  firmitate  olim  inivi  vias,  rejeci  quas  pra¬ 
vas,  aut  nimis  operofas,  aut  difficiles  deprehenderam;  tandem  methodum  inve¬ 
ni  frmpliciffimam ,  facilem,  nec  fumtuofam:  Annulus  efb  chalybeus  ovatus  AB,  Tafo 
cujus  pars  inferior  B  eft  plana  ,  quadrangularis  ,  anterius  fulcus  S  eft  incifus , xx  vi* 

j  y  »  ®  ^ 

qui  parallelepipedum  capere  poteft,  cujus  quodlibet  latus  eft  —  pollicis  Rhe- 

nolandici :.  eminent  inferius  duo  pedes  C  C  ,  quibus  lamella  plana  G  imponi 
poteft  ad  fulcum  claudendum :  in  media  ajticudine  DD  funt  duo  foramina  cae¬ 
ca  ,  quibus  cochleae  funt  incifae ,  his  con  veniunt  cochleae  mares ,  transmittendas 
per  foramina  lamellse  G ,  quarum  capitula  rotunda  exftant ;  hoc  pafto  paralie-: 

lcpi* 


Tab. 
£XVII. 
Fig.  i, 

Tab. 
XXVII. 
Fig.  2. 


Tab. 
XXVI. 
Fig.  21. 

Tab. 

XXVII. 

Fig.  I. 
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lepipedum  fulco  S  immiffum  a  lamelld  G  retinetur  ,  ne  excidat  :  reliqua  pars 
annuli  elt  rotunda ,  ac  fi  cylindrus  in  rotundum  flexus  foret :  Similis  eft  infe¬ 
rior  annulus  chalybeus  alter  E  F  L.  Eft  hic  idem  apparatus ,  quem  fupra  bre¬ 
vius  defcripli  in  examine  firmitatis  Lignorum. 

Metallum  examinandum  HIK  habet  formam  parallelepipedi ,  definitque  in 
duo  capita  crafliora  H ,  K ,  vel  affufa  metallo  in  eodem  modulo  ,  vel  ferrumi¬ 
ne  poftea  ad  I  adnexa  ,  prteftat  fimul  cum  metallo  efle  affufa.  Craflities  in 

medio  I  limabatur,  ut  fuerit  vel  poli.  vel  poli,  cum  enim  experimen¬ 
ta  inchoabam  in  plumbo ,  majorem  craflitiem  eligebam ,  poftea  animadvertebam 
in  duriffimis  metallis  craflitiem  nimiam  fuifle,  cum  tantum  a  graviflimis  ponde¬ 
ribus  diffringi  poterant :  ideo  tum  ufus  fui  craflitie  ”  poli,  fed  reduxi  calculo 
omnia  experimenta  ad  eandem  craflitiem  y^,  juxta  fcribendo  ,  ut  retinerentur 
veri  o ventus. 

Annulus  inferior  E  F  unco  machinse  noftrte  klafticae  adne&itur ,  &  fuperior 
A  B  ftaterte  Romante  ,  in  cujus  fcapo  vagatur  pondus  a  denticulo  ad  denticu¬ 
lum  caudam  vcrfus ,  donec  metallum  HIK  in  quodam  loco  medio  I  franga¬ 
tur;  exfpeclandum  autem  femper  aliquantum  temporis  antequam  e  denticulo  ad 
iequentem  promovetur  pondus  ,  cum  metallum  lente  foleat  frangi ,  imo  fatis 
praevidere  pericus  poteft ,  an  brevi  frangetur  ,  an  plus  ponderis  geftare  queat  , 
ex  afpcra  fuperficie  quae  oritur  a  partibus  locum  relinquere  incipientibus. 

Hoc  modo  levi  labore  &  tuto  firmitates  metallorum  inveftigantur. 

Quia  raro  in  ufus  domefticos  utimur  metallis  puris ,  propter  mollitiem ,  tum 
quod  aliquantum  quafi  tenacia,  difficilius  tradhri,  fculpi,  limari,  tornarique  pos- 
fint,  -variis  proportionibus  &  modis  inter  fe  miscentur  in  diverfos  ufus  :  ideo 
non  tantum  fincera,  fed  etiam  metalla  mixta  cum  aliis  erant  exploranda:  Ince¬ 
pi  tantum  hoc  Thema:  Nam  fex  Metalla  ,  &  tria  Semimetalla  diverfiflimis  mo¬ 
dis  &  proportionibus  confundi  poffunt ,  ac  plura  fuppeditare  experimenta  , 
quam  unquam  a  Philofophis  capientur:  fores  aperuiffe  ,  &  aliqua  tentaffe  fuf- 
ficere  judicavi:  potiflimum  attendi  ad  proportiones  ,  quce  in  miftis  defiderantur 
metallis ,  ut  firmitatem  acquirerent  maximam. 

In  his  tentaminibus  ufus  fui  peritiflimis  Aurifabris ,  Argentifabris ,  Orariis , 
Stannariis,  Ferrariis,  qui  fcite  fundere  &  tra&are  metalla  noverant:  ipfe  pen- 
fiones,  ante  quam  igni  in  crucibulum  mittebantur,  inftitui,  ut  de  proportioni¬ 
bus  &  ponderibus  nullus  fupereflet  fcrupulus ,  &  fufionibus  prtefens  plerum¬ 
que  adfui. 

§.  MCXXX.  Experimenta  capta  in  metallis  puris ,  quibus  eft  forma  parallele¬ 
pipedi,  cujus  quodlibet  latus  fuit  vel  ■—  vel  ~  poli,  uti  monui  in  $.  1129. 

sdeoque  tota  craflities  vel  vel  yy~~  pollicis  quadrati :  id  in  quolibet  exem¬ 
plo  .diftinifte  notatum  fuit.  Me- 
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Metalla  ,  uti  Aurum  ,  Argentium,  /Es ,  fufa  fuerunt  in  modulis  live  For¬ 
mis,  Arenae  Bruxellenfi  impreflis :  fed  in  modulis  Stanneis,  quorum  fuperfi- 
cies  aliquantum  afpera  a  corrofione  aquae  fortis ,  fufa  funt  in  principio  Stan¬ 
num,  Plumbum,  Regulus  Antimonii,  Bismuthum,  Zincum.  Poftea  modulum 
ex  Orichalco  fieri  curavi,  in  quo  memorata  pofteriora  metalla  felicius  fundun¬ 
tur  :  attamen  interdum  evenit  ,  ut  metallum  infelicius  fundatur  ,  &  in  modulo 
fifiuram  contrahat  ,  quod  usque  ad  decem  fufiones  aliquando  evenit  ,  li¬ 
cet  modulus  mundetur,  nunc  illiniatur  pulvere  &c.  cujus  eventus  rationem  pron- 
fiis  ignorant  fufores:  folet  tamen  modulus  ,  prius  calens  pari  gradu  ac  Metal¬ 
lum,  quod  infundetur  ,  feliciiTime  a  Metallo  impleri,  quod  tum  raro  fifiuram 
agit :  Haec  &  alia  efficiunt  ut  fuforum  metallorum  eorundem  firmitates  non 
femper  fint  eaedem ,  licet  a  verfatilfimis  fuforibus  metalla  fuerint  fufa.  In  platina 
fola  nondum  feci  experimenta  ,  qualia  proflant  in  Philof.  Transaft.  Vol.  48. 
Pondera  quae  fregerunt  metalla  in  parte  tenui  I  media  ad  latus  funt  adfcripta , 

•17 

ut  &  gravitates  fpecificae.  Latus  quodlibet  pol. 

*  ...  t  ,  :  *  «  *  ' 1  '  ;  !  .  '■*  ^  .  I  .  V  ...  1 
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^  Obryzum  fufutn  fra&um 

a  tt 

578.  Grav. 

fpecijic. 

19.  238. 

Argentum  cupellatum  .  .  . 

.  .  tb 

1156.  .  . 

•  ♦ 

11.  091. 

/Es  fulvum  barbaricum  .  . 

.  .  ft 

638.  .  . 

*  * 

8.  1818. 

/Es  fulvum  Japonenfe  .  .  . 

.  .  tb 

573*  >  • 

•  • 

8.  7267. 

Ferrum  Germanicum  .  .  . 

.  .  ft 

1930.  .  ; 

1  * 

•  • 

7.  8076. 

Stannum  Anglicum  Candidum  a 

150.  *  • 

7-  295- 

Stannum  Anglicum  -aliud 

a  tb 

188. 

r  * 

-- 

(  a  )  Nigrum  ........ 

.  .  tb 

no.  .  . 

7.  3218. 

Stannum  Bancas . 

.  .  tb 

104.  .  . 

•  • 

7.  2165. 

Stannum  Malaccenfe  .  .  .  . 

.  .  ib 

9  I  .  . 

6.  125& 

Plumbum  Anglicum  .  .  .  . 

ES*  *  • 

3333- 

Regulus  Antimonii  .  .  .  . 

.  .  tb 

3°.  .  . 

. 

4.  500. 

Zincum  Goslarienfe  .  .  .  . 

.  .  tb 

76.  ad  83. 

#  9 

7-  H5- 

Bismuthum  . .  . 

,  j  ,  j  1  < 

-  .  tb 

85.  ad  92. 

9 

•  9 

9.  85O. 

*< 

Haec  fuit  firmitas  Metallorum 

tantum  fuforum. 

;moo  \  1  .  0 

MCXXXI.  Quando  metalla  cuduntur,  denfantur,  partes  partibus  propius 
adiguntur ,  firmiora  &  magis  du&ilia  evadunt ,  ut  multo  plus  ponderis  fuften- 
tare  valeant :  Metallum  plus  minusve  poteft  cudi ,  terminos  praefcribere  nequeo , 

quan- 


(«)  Itorlafe  Nat.  Hift.  Cornwall.  pag.  179.  ifr.  182. 
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quantum  metallum  erit  eurum;  cura  maximam  adeptum  eft  firmitatem:  Nam  fi 
ultra  hunc  terminum  cudatur,  imbecillius  evadit,  fi  adhuc  diutius  cuditur,-  fran¬ 
gitur,  aut  finditur:  Hoc  fumraam  difficultatem  huic  themati  affert,  &  caufii  eft, 
ob  quam  diverfitfimi  femper  erant  eventus ,  &  firmitatum  magna  discrimina: 
Nam  idem  Obryzum,  quod  fufum  in  modulo  ex  arena  Bruxellenfi  frangebatur 
ab  appenfis  &  578.  Deinde  infufum  in  eundem  modulum  ,  &  pofiea  cufum 
malleo  probe  fuit  ,  fuffentavit  in  pari  craffitie  }fe  895.  Pofiea  idem  obryzum 
infufum  fuit  in  modulum  ferreum,  &  probe  cufum,  fufientavit  ft>  982.  ab  hoc 
appcnfo  pondere  multo  longius  ,  tenuiusque  evafit ,  locus  fra&urae  pyramidem 
truncatam  referebat.  Quando  Auro  admifium  fuit  iEs  fulvum  Sueciae  ex  mo¬ 
neta  parva,  &  Auri  proportio  ad  ^E.ris  ut  io*  ad  1.  tum  hoc  mixtum  Aurum 
&  modo  fufum,  frangebatur  a  ib  982.  fed  idem  cufum,  validius  evafit  &  fus- 
tentavic  ib  1 5 3°  :  cudendo  etiam  multo  denfius  evaferat,  cum  enim  gravitas, 
fpecifica  in  eo  tantum  fufo  fuerat  17.01754.  haec  in  eodem  cufo  fuit  18.  588» 
Argentum  fere  aeque  fincerum  ac  cupellarum ,  attamen  parum  minus  fincerum  r 

fufum  fufiinuit  in  craffitie  ~  poli.  Ib  415«  Idem  argentum  in  eodem  modulo 

fufum ,  &  pofiea  cufum  fufientavit  Ib  770.  Idem  argentum  tra&um  per  fora¬ 
men  in  chalybea  lamella,  deinde  ignitum ,  quia  afferruminabantur  capita ,  H,  K,. 

Tab.  fufientavit  tamen  ib  651.  Aliud  argentum  valoris  ut  Philippsei,  in  arena  Bru- 
XXVII.  xellenfi  fufum',  trunt  valde  cufum  fufientavit  ib  810.  ab  appenfo  pondere  lon- 
.FJg.  a.  gius  evafit,  in  medio  attenuaram *  ubi  frangebatuT. 

Metalla  non  aeque  bene  modulos  quoscunque,  quibus  infunduntur ,  implent: 
in  nonnullis  minus  folide  funduntur ,  &  intrinfecus  veficulis  inflantur  multis  , 
aut  fifluras  contrahunt,  quibus  in  aliis  infufa  modulis  expertia  funt,  ideo  foli- 
diora  &  firmiora :  Quadam  melius  infunduntur  modulis  calentibus ,  aliis  tepen¬ 
tes  conveniunt,  aliis  frigidi:  Quando  fufa  funt  Metalla,  &  inaequalis  craflitiei 
per  totam  longitudinem ,  diu-  &  accurate  funt  examinanda ,  an  non  fifluras  ege¬ 
rint,  ubi  partes  crafliores  adhaerescunt  tenuioribus,  quod  non  raro  contingit, 
tum  franguntur  in  tentaminibus  prope  capita  partes  tenues  ,  &  non  in  medio 
parallelepipedi :  ejusmodi  tentaminibus  fidere  non  licet. 

Experimenta  caepi  ab  Auro  &  Argento  :  Sed  vehementer  dolui  me  diverfa 
genera  Auri  &  Argenti ,  quae  in  montium  ruina,  tum  ex  variis  effodiuntur  fo-' 
dinis  in  maffa  vel  ramento,  aut  colliguntur  fub  arenae  forma  in  fluviis  variaram 
regionum ,  comparare  non  potuifle  ,  &  locum  fimul  verum  natalem  nofle  atque 
adnotare.  Nullus  enim  dubito  quin  Aurum,  licet  omni  vitio  purgatum  &  con- 
fummatum  Obryzum  1  Tum  Argentum,  etiamfi  in  igne  cupellatum  aut  protinus 
fincerum,  multum  differat  firmitate  &  aliis  qualitatibus  pro  vario  folo  natali; 
veluti  in  reliquis  metallis  locum  habet  :  Qui  majori  fruitur  oportunitate  omne 
genus  Auri  &  Argenti  examinandi  ,  &  fodinas  ,  ex  quibus  erutum  eft,  nos¬ 
cendi  ac  memoriae  tradendi,  hoc  thema  felicius  accuratiusque  promovebit,  quati 
huc  usque  potui.  t  r  - .  . .  •• :  _  j 

§.  MCxkxiI.  Experimenta  fafta  in  Obryzo  mifto  cum  Argento  fincero* 

metai- 
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metallum  modulo  ex  Arena  Bruxellcnfi  fuit  infufum ,  nequaquam  cufum ,  crartlties 
parallelepipedi  in  medio  fuit  —  pol.  ex  calculo  iirmitas  in  craffitie  ^  pol. 
fuit  adfcripta.  Firmitas  fequens  fuit. 


1  Obryzum 

2  Obryzi,  p. 
.3  Obryzi,  p. 
4  Obryzi,  p. 
.5.  Obryzi.,  p. 

6  Obryzi,  p. 

7  Obryzi,  .p. 
in  medio, 

8  Obryzi,  p. 

9  Obryzi,  p. 

10  Obryzi,  p. 

1 1  Obryzi,  p. 

12  Obryzi,  p. 

13  Obryzi,  p. 

14  Obryzi,  p. 


CraJJities . 

t  .1  y  r  • 

Crajfitm. 

10 

■  ■  ■ .  • 

p 

JJ 

'  100 

*  »  t  . 

•i  .{  .r 

100 

•  • 

4 

fb  24°*  i 

•  ib  578. 

24.  Argenti  p. 

1. 

ib  240.  . 

.  .  693. 

20.  Argenti  p. 

1.. 

ib  240.  . 

.  .  693. 

15.  Argenti  p. 

1. 

ib  240.  . 

.  .  693. 

10.  Argenti  p. 

1. 

ib  240.  .( 

.  •  693. 

9.  Argenti  p. 

1. 

ib  235..  . 

.  .  679. 

1.  tb  210. 


7.  Argenti  p.  1. 

ib  247.  . 

•  •  7*3- 

6.  Argenti  p.  1. 

ib  255.  . 

.  .  7  36. 

5.  Argenti  p.  1. 

ib  265. 

.  .  765. 

4.  Argenti  p.  1. 

ib  271.  . 

.  .  783. 

3.  Argenti  p.  1. 

ib  2  71.  . 

•  •  783- 

2.  Argenti  p.  1. 

ib  285.  . 

.  .  823. 

1.  Argenti  p.  1. 

ib  280.  . 

.  .  809. 

1 


In  omnibus  his  tentaminibus  metallum  ab  appenfo  pondere  evafit  longius,  & 
antequam  rumpebatur,  in  medio  tenuius  ac  afperum  evafit,  ut  pars  fracta  py- 
ramidem  truncatam  aemularetur  :  Patet  ex  his  experimentis  Aurum  probe  con¬ 
fundi  Argento  ,  atque  ab  eo  majoris  fieri  firmitatis ,  quse  maxima  fuit  cum  ad 
duas  Auri  partes  una  Argenti  admifla  fuit:  cujus  mifturae  firmitas  ad  eam  obry- 
.zi  effc  uti  57.  ad  40. 

MCXXXIII.  Aurum  quod  praecedentibus  ferviit  experimentis  ab  omni 
argento  fuit  probe  purgatum ,  &  in  Obryzum  reduftum  ,  confufum  deinde  fuit 
fincero  /Ere  fulvo  Suecite,  ex  moneta  gravi  fignata:  fufie  funt  omnes  mixtura 
in  modulo  ex  arena  Bruxellenfi ;  ut  firmitates  explorandas  in  fimili  fiatu  ac  in 
-antecedentibus  tentaminibus  haberentur:  latus  quodlibet  parallelepipedi ,  limando 

iflediam  partem,  fuit  reduftum  ad  ~  poli.  Rhenol.  omnia  haec  fpecimina  in 

I  ^  *  1  £*  't* ,  ' 

medio  fra&a  fuerunt,  elongata,  pars  fratta  exhibuit  pyramidem  truncatam  afpe- 

17  . 

rae  fuperficiei:  firmitas  in  craffitie  —  pol.  ex  calculo  fuit  adfcripta. 


/ 


% 


\ 
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Obryzum  folum  fractum  a  ffe  200.  in  craff. 


100  r 

Reliquum  mijlum  metallum  crajfum  crajfum  gravitas 

10  -  17 

300  100  fpecifica 

Obryzi,  p.  20.  -/Eris.  p.  1.  lb  361.  .  .  .  1043.  .  ...  18.  760. 

Obryzi,  p.  15.  /Eris.  p.  I.  tb  400.  ...  1156 . 17.  180! 

Obryzi,  p.  10.  ./Eris.  p.  1.  tb  430.  .  .  .  1240 . 17,  01754. 

Obryzi,  p.  0.  /Eris.  p.  1.  ft  -470.  *  .  .  1358 . .  17.'  00264’ 

Obryzi,  p.  8.  iEris.  p.  1.  tb  480.  .  .  .  1387.  ....  16.  9122. 

Obryzi,  p.  7.  iEris.  p.  1.  I&  550.  .  .  .  1589.  ....  16.  8058.* 

Obryzi,  p.  6.  iEris.  p.  1.  tb  500.  .  .  .  1445.  ....  16.  478. 

Obryzi,  p.  5.  iEris.  p.  1.  lb  500.  .  .  .  1445.  ....  I5.  84615.. 

Obryzi,  p.  4.  iEris.  p.  1.  tb- 500.  .  ...  1445 . 14.  2857. 

Obryzi*  p.  3*.  iEris.  p.  1.  tb  460.  ...  1329 . 13.  950. 

Obryzi,  p.  2.  iEris.  p.  1.  lb  480.  .  .  .  1387 . 13.  920. 

Obryzi,  p.  1.  iEris.  p.  1.  lb.320.  .  .  .  924 . .  48077. 

•  •  •  •  » 


Quia  ob  admixtum  iEs  Suecicum  in  Auro  firmitas  multum  increvit,  patet 
/Es  probe  cum  Auro  misceri:  Maxima  fuit  in  mixto  firmitas,  quando  feptem 
panes  Auri  cum  una  parte  iEris  miscentur:  Minor  eft  firmitas  ,  quando  cum 

6,  5  ,  aut  4.  panibus  Auri  una  pars  iEris  fuit  mifh  ,  in  his  tamen  firmitas 
*■  /  *  •  »  •  . 
aequalis,  &  maximae  proxima.  In  Auro  Piftolettarum  dido  ,  —  p0jj#  cra|p0 

^  1 00  t 1 

firmitatem  inveni  tb  460  ,  five  in  craffitie  —  pol.  fuiflet  firmitas  tb  1329. 

Comparanti  Tabulas  ambas*.  quae  repraefentant  firmitates- Auri  mifti  cum  Ar¬ 
gento,  vel  cum  iEre  fulvo  Suecico,  patet  magnum  firmitatis  difcrimen,  «St  iEs 
multo  majorem  Auro  conciliare  firmitatem ,  quam  Argentum  ,  cum  maxima 
quam  in  Auro  excitavit  argentum  ,  fuit  modo  aequalis  tb  285.  qua;  ab  /Ere 
fuit  tb  550::  57.  ad  100.  fere  uti  1.  ad.  2. 

Tillet  in  Dilfertatione  de  dudilitate  Metallorum  tradidit ,  Auri  duodecim  par¬ 
tes  cum  una  parte  iEris  miftas  fufasque  in  modulo  ferreo  pnebere  metallum 
minus  duftile  malleis  ,.  quam  Obryzum  eft:  «St  fi  eadem  miftura  fuerit  in  mo¬ 
dulum  ex  arenis  infufa,  evadere  metallum  durum,  malleis  fragile,  nifi  recoqua¬ 
tur,  &  ignitum  extinguatur  in  Aqua :  id  autem  tantum  in  Obryzo  &  iEre 
»on  in  aliis  metallis  obfervatur  (a).  Hoc  verum  efle  omnes  periti  fufores  srit 

firmant 

► 

S.  MCXXXIV.  Quemadmodum  Aurum  cum  tere  fulvo  Suecite  miftum  exa¬ 
minare  cxpi ,  ita  explorandum  eft  cum  iEre  Japonico,  cum. iEre  Hungarica, 

cum 


(*)  Journal  des  Scavaus  A°.  1753,  Aag.  pag.  85. 
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eum  AEre  Germanico ,  cum  AEre  Barbarico ,  aut  cum  quolibet  alio  metalli  AE- 
ris  genere:  tum  inveftigandum ,  quomodo  milium  Aurum  cum  quolibet  alio  me* 
talio,  aut  femimetallo  erit  comparatum :  tantum  in  duobus  exemplis  praeire  vo¬ 
lui  :  penfum  immenfum  fuperelt;  quod  qui  abfolvere  cupit  ,  fufiones  aliquoties 
repetere  tenetur,  in  differentibus  modulis ,  nam  ab  iis  non  parva  oritur  differen¬ 
tia  in  firmitate  &  denfitate  metallorum  ,  uti  patet  ex  gravitate  fpecifica  ,  quse 
exploranda  eft,  antequam  periculum  in  firmitate  fit,  quia  dum  trahitur  frangi- 
turque  metallum,  partes  nimium  a  partibus  removentur,  alite  aliis  apprimuntur, 
nec  vera  gravitas  fpecifica  cognosci  potell,  uti  ab  experientia  didici. 

§.  MCXXXV.  Experimenta  fequentia  fafta  in  Argento  cupellato  fuerunt ; 
mixto  cum  AEre  fulvo  Suecico  ex  eadem  grandi  moneta  ;  parallelepipedi  in  medio 

quodlibet  latus  fuit  ^  poli.  Rhenol.  fuli  duntaxat,  cohaerentia  fequens*  ob- 

fervata. 


V 


Argentum  fiolum  Jincerum  crajfumr 

•  •  •  «IO 


IOO 


pol. 


Argentum  fincerum  fra&um 

a 

lb. 

400. 

ib 

Argenti  part. 

AEris  pars. 

tb. 

10.  •  . 

•  •  I V  *  •'  •  * 

a 

460. 

•  •  •  W 

9.  .  . 

tfe 

465* 

•  •  • 

8.  •  . 

•  I  •  •  .  • 

a 

ib  - 

480. 

•  •  • 

7.  .  . 

a 

tb 

470. 

•  •  • 

6.  .  . 

a 

ib 

475* 

•  •  • 

5-  •  • 

a 

ib 

4^5- 

•  •  • 

•  .  • 

•  I  •  •  •  • 

a 

ib 

470. 

•  •  . 

3*  •  • 

a 

ib 

4i5* 

•  •  • 

o(  # 

a 

tb 

445- 

•  •  • 

I.  .  . 

•  .  »  •  - 

a 

ib 

400. 

•  •  • 

crajfum. 
tb  1156^ 


1329.- 

1343- 

1387.- 

1358. 

1372- 

1401. 

1358. 

1 1 99»' 

1286. 

1156. 


gravitas 

Specifica» 


10.  307 
9.  510.. 


U7* 


Parallelepipeda  omnia  htec  fra&a  funt  in  media  parte  tenuilfima  :  antequam? 
frangebantur  in  multo  majorem  longitudinem  ab  appenfo  pondere  tra&a  fuerunt : 
loca  frafturarum ,  quae  fatis  accurate  in  medio  contigerunt,  non  parum  funt  at* 
tenuata,  &  in  intervallo  dimidii  fere  pollicis  utrimque  a  fra&ura  ,  inaequalia: 
ex  increscente  afperitate  fuperficiei  imminens  ruptura  facile  praevideri  poterat; 
hoc  fempet  obtinet ,  nili  admodum  fragile  fuerit  metallum  ,  /tum  enim  unico 
i&u  modo  rumpitur,  nullibi  attenuatum. 

In  his  tentaminibus  Argenti  &  AEris  fulvi  Suecici  videmus ,  firmitatem  in 
Argento  ab  hoc  AEre  parum  increscere  :  cum  enim  Argenti  finceri  in  crafllde 

pol.  firmitas  fuerit  aequalis  fo  400,  ab  adjefto  AEre  modo  increvit  ad  Ife  485, 


pofita  proportione  uti  5.  ad  1. 


Gg  g  S 


Sed 
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Sed  attendentes  ad  Obryzum  cum  M re  milium ,  majorem  firmitatem  evenife 
«juam  in  hoc  fpecimine  videmus. 

Ad  alias  mifturas  Argenti  puri  &  alterius  iEris  fulvi  pergamus. 

5*  MCXXXVI.  Argentum  fincerum  cum  JErc  Japonice  fuit  milium ,  &  fu- 
fum  in  formis  Arente  Bruxellenlis ,  firmitates  obfervatae  fune  fequentes. 

)  '  '  i  .  l  .  ,  1  1  !  i  .  .  „  ...;!'  .  .  \  [  . 


Argenti part.  ALrispart.  firmitas. 

100 

2 

3 

i 

3 
2 


firmitas  in 


n 


ineraff,- —  pol 

10.  .....  1.  ..  .  fS  459 

9 . 1.  .  .  .  fS  449 

3....  *•  1  •  •  . 

7 . 1.  .  .  .  fS  458. 

•  Y...\  !'•  .  (  31 

6 . 1.  ..  .  474 

5«  .  •  •  I  •  •  •.  *  4/  9 


fS  459 - 

3 


4 

3 

4 


OI  ? 


4.  . : .  .  .  I.  .  .  ..  *  479  — 

4 

•  1  '.fit 

3."  •  I  484.  . 

»-r - ’•  •  •  •;  «  459-3“ 

O . I.  .  .  ..  18  424 

1  _  4 

1-r.  44°'- 


I.  .  .  .  .  .  I.  .  .  .  *©  419. 


1329.  .  . 

»  r  07 

■fi?  1300.  , 


gravitas 

Specifica . 

'!  V  /  r  / 

9- 


8605. 
10.  .  4425. 


•fi?  1329.  ...  IO. 

1 343-  •  •  •  9* 


f?  1372. 
■fi?  1387. 

^  1387. 

•  >  •  «  « 

1398. 

“8?  1329. 
•£§  1227. 
•fi?  1271. 
fl?  1213. 


9. 

9- 


4762. 

9747- 

9291: 

953». 


10.  .  0000. 
9.  .  8281. 


9- 

•  • 

•9- 

9- 


6716. 

43°5~ 

565=- 


9-  ,  2000. 


iEs  Japonicum  Argento  non  mulco  majorem  tribuit  firmitatem  ,  quam  Ms 
ftjlvum  ex  Suecia,  uti  patet  ex  comparata  utraque  tabella  J.  1135.  &  1136. 

:  •  <  •  •  •  .  ■  . • '  ;  .  •; 1 .. 

§.  MCXXXVII.  Experimenta  fadta  in  Argento  cupellato  ,  milio  cum  A£re 

fulvo  barbarico,  fufum  fuit  in  modulis  Arenae  Bruxellenlis,  duo  fpecimina  fem- 
per  explorata  funt  ejusdem  milluras ,  ut  de  firmitate  certior  elTem ,  craflities  fuit 

^  poli,  poftea  ad  calculum  reduxi  craffitiem  —  poli,  qui  in  adjacente  ell 

columna,  .  .  " 

V.  •*%  •  .  r  **.,«,  .  A'  !  r  -  '  f  *'  f  '  * 

(  H  •  W  l  t  #  J  .  .  ,  1-4,  l  -  -  -  -•  '  (  '*  1  " 
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'Argenti partes.  /Eris partes. 


frang.  a 

in  crajjitie 

—  pol.  vel 

io 


in  crajjitie 
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TTX  ex  calculo. 

ico 


•  Gravitas 
Specifica 


IO. 

♦ 

1. 

•  ••  •  359* 

• 

• 

460. 

1037. 

•  % 

1329. 

10. 

•  439« 

9- 

• 

• 

1. 

•  •  *.  435- 

• 

• 

480. 

1357- 

•  • 

1387* 

10. 

•  385>\ 

.  2900. 

8. 

• 

• 

1. 

.  .  .  480. 

• 

• 

480. 

1387. 

•  • 

1387. 

10. 

7-' 

• 

• 

•» 

11. 

p 

« 

480. 

‘358- 

~  r 

•  » 

1387' 

10.- 

.» 0000. 

6. 

• 

• 

1. 

• 

♦  • 

.480. 

>358. 

1-387, 

■IO.» 

.•  0138. 

5- 

• 

• 

1. 

.  .  .  520. 

• 

• 

53°* 

1502. 

•  • 

1531* 

9- 

.  9048. 

4. 

• 

•- 

1. 

.  .  .  480. 

• 

• 

490. 

1387- 

•  • 

1416. 

10. 

.  2666, 

3- 

• 

1. 

.  .  .  460. 

• 

• 

470. 

1329. 

•  • 

1358, 

9. 

.  8101. 

2. 

• 

•- 

I. 

.  .  .  440. 

• 

• 

45o. 

1271. 

•  .  • 

1300. 

9- 

•  35QO* 

i- 

...  45°-* 

• 

460. 

1300. 

•  • 

1329. 

:,9- 

•  2  325;.; 

1. 

• 

• 

• 

2. 

.  .  .  420.- 

• 

• 

430- 

1213. 

•  • 

1242. 

9- 

.  2o86.. 

•  3513. 

r. 

4  i 

• 

J  - 

» 

3- 

.  .  .  390. 

I* 

• 

430- 

1047. 

.  .* 

1 242. 

8. 

1. 

4- 

.  .  .  .420. 

• 

• 

420. 

1213. 

•  • 

1213. 

8. 

•  7045. 

1. 

• 

• 

5* 

•  .  •  35°* 

• 

• 

365- 

101 1. 

•  • 

1054. 

8. 

•  5777. 

1. 

• 

• 

6. 

.  .  .  410. 

• 

• 

410. 

1 1 84. 

•  • 

1184. 

8. 

•  558i. 

1. 

■ 

• 

7k 

.  .  .  390. 

• 

• 

400. 

1117. 

•  • 

1156. 

8. 

•  3725» 

1. 

. 

• 

• 

8. 

.  .  .  380. 

• 

• 

385. 

1 098 . 

* 

i  1 1 2. 

8. 

•  3333. 

1. 

• 

• 

9- 

,.,.*.**  37°* 

« 

Vj  V, 

• 

380. 

1069. 

•  • 

1089. 

8. 

•  3714. 

1. 

t 

• 

• 

4 

10. 

f  0  • 

.  •.  380. 

t  .... 

* 

• 

c 

•  ■* 

• 

tj 
f > 

400. 

clt ' 

•1098. 

•  99 

•  ». 

•  • 

•  T 

1156* 

*  •  < 

■8, 

•  (*■ 

■>» 

•  5555. 

Patet  infpiciendo  gravitates  fpecificas,  omnia  metalla  in  fullonibus  non  eva* 
liiTe  ejus  denfitatis  ac  fieri  oportuerat,  &  ideo  in  firmitatibus  irregularitas  ob~ 
fervatur ;  quam  nulla  arte  praevenire  aut  tollere  huc  usque  pQtui. 

§.  MCXXXVIII.  Argentum  cupellatum  milium  fuit  cum  Zinco  Goslarienli* 
fufum  in  modulis  A  ren»  Bruxellenfis  i  craflities  ~  polh  Rhen.  explorant  fue¬ 
runt  duo  fpecimina,  firmitas  in  cralfitie  —  poli,  fuit  adfcripta. 

ICO 


Argenti  par  t.  Zinci  par  t.  fratta  a  f?. 

j .  /  *  -  -  *  ' " 

IO.  ...  1.  .  :  7  359.  vel  410.  : 

^  •  I  •  •  »  •  290 1  •  »  2  20  •  • 

I.  •  .  •  I.  •  t  .  290.  .  .  365.  . 


in  crajjitie 

17  77 


1037.  vel  1184. 
838.  .  .  924. 

838.  .  .  1054. 


gravitis 

fpecific 

9.  8780. 
9.  6666. 
8.  80.00. 


Hoc  ultimum  prxbuit  metallum  admodum 
iis  evafit  rubescentis. 


,1  .  .  »  *-  f  v  .  ,  J»# 

fragile,  fraftura  alpera  fuit,  colo* 

•  f.  MCXXXIX- 


V 
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§.  MCXXX1X.  Argentum  Cupellatum  milium  cum  Bismntho  fufum  in  mo¬ 
dulo  Arente  Bruxellenfis ,  in  craflitie  ~  poli,  fraft  um  ab  his  ponderibus. 


'Argenti 

part. 

• 1  '^V'~ 

5“  • 

i.  . 


Bismuthi 

’  part. 

• ,  *  I*  •  •  -• 
•  ,  I  •  >  ^  • 


fratt.  a  ff>. 


I3°*  ••  '•  •  •  • 
,8o.  vel  95.  .  . 


in  craffit. 

ii  A  , 

,To  t°l • 


3 75*  ;•  • 

231.  •  .  27 4. 


Gravitas 

Specifica. 

«!• 

10.  5200. 
IO.  7097. 


.  ^  •  •  V  !  ■  '  •  •  •  •  ... 

Fuit  metallum  admodum  fragile  ,  frafturse  locus  fplendens:  quando  captte  funt 
Argenti  partes  10,  Bismuthi  1 ;  .infelix  fuit  fufio  bis,  gravitas  tamen  fpecifica 

10.  .69 88. .  .  .  .  .  ...... 

§,  MCXL.  Experimenta  fafta  cum  Argento  Sincero  &  Plumbo  fcotico  puro 

* 

mixtis,  parallelepipedi  quodlibet  latus  fuit  7^  poli.  Rhenol.  fed  modo  fufum 

fuit -metallum ,  non  culum  malleo,  nec  den&tum,  ut  fieri  potuiflet  id-  per  fora¬ 
men  .angultius  trahendo. 


•  .  Argentum.  Plumbum.  Firmitas.  -Gravitas  fpecifica. 

•-Partes  10.  ...  i*.  ‘  ...  tb  338.  ....  10.  4333.  * 


« 

*■!  - 

•  cccc 

•  •  J 

.  .4*  •  •  i 

•  •  *</■-'  ^  *  ; 

I  •  ••• 

•  t  •  ^  * 

tb 

202. 

‘  k  t  * 

.  .  ,.  t  IO,  3694.  v 

3.  •  •  • 

I  •  •  •  • 

tb 

182. 

....  10.  8317. 

4 .  .1 

* 

1 

2T*  •  • 

I  •  •  1  • 

‘tb 

291. 

....  10,  9714. 

* 

2r  •  •  • 

.1  •  •  •  • 

tb 

Il8. 

•  •  •  II»  032. 

3 

I 

*  1  *  *  * 

I  •  .  •  .  •  • 

tb 

257- 

....  ^i  o,.  3800. 

.  e  r,-*  r  —  ■ 

.1.  ... 

tb 

00 

• 

.....  10.  4801. 

Eft  in  his  experimentis  mira  anomalia-,  qua?  haud  dubie  a  fufione  &  minus 
accurata  miftura  utriusque  metalli  orta  ell,  Argento  in  crucibulo  ab  igne  refu- 
fo  adje&um  ell  plumbum  frigidum,  ne  hoc  ab  igne  confumeretur tumque 
ambo  liquefadta  ftilo  lapideo  mixta  fuerunt,  &  ulterius  calefafta  deinde  funt in- 
fufa  modulo  ex  Arena  Bruxellenli;  optime  fufa  &  folida  extrinfecus  apparuerunt 
omnia  parallelepipeda ,  fed  non  fuerunt  omnia  fracta  ,iu  medio,  -fpecimen  quin¬ 
tum  prope  caput  abruptum  ,  ubi  afperitas  in  fra&ura  caufam  infirmitatis  indica¬ 
bat:  Ceteroquin  confpeftus  omnium  experimentorum  ofiendit'  Plumbum  infirma¬ 
re  Argenti  firmitatem  :  atque  ideo  ambo  haec  metalla  mixta  nequaquam  robo¬ 
rari,  etiamfi  hoc  in  nonnullis  aliis  locum  habeat.  Idcirco  nunquam  Argento  ell 
Plumbum  adjicieadum  in  ufura  quendam  Mechanicum  vel  Domelticum. 

\zvQi,i  r  J.  mcxli. 
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§.  MCXLI.  Experimenta  facta  cum  Argento  (incero,  quod  mitium  fuit  cum 

»  T  •»  < 

Stanno  puro  Maiaccenfi,  in  craffitie  poli.  Rhenol. 


Argentum. 

Stannum  Mal. 

Firmitas. 

Gravitas  fpecifica. 

10.  . 

•  •  I  •  t  •  • 

16  976. 

•  •  9-  9655- 

4.  . 

•  •  I  •  *  •  • 

ib  1 364.  . 

.  .  9.  9777. 

3-  • 

•  1  I  •  •  •  • 

4  '  1 '  ( )  ]  1 

16  838.  . 

j_  .1  .  ,  \  4 

.  .  9.  8055. 

1 

"  2  * 

00  I  •  •  •  • 

ib  635.  . 

.  .  9.  8571. 

2. 

•  •  I  •  •  •  • 

16  57S. 

.  .  9*  2631.  . 

1 

Ir 

•  •  I  •  •  •  • 

16  51 1.  . 

.  ,  9.  450. 

1.  . 

•  •  I  •  •  •  • 

•  ;r  t  r .  1 

«  •  -  •  •  0  1  •  % 

.  .  8.  875. 

Stannum  hoc  bene  cum  Argento  milium  fuit ,  &  auxit  in  Argento  firmita¬ 
tem  ,  optima  proportio  ell  cum  ad  Argenti  partes  4.  adjicitur  Stanni  pars  una , 
nam  tum  firmitas  oritur  vix  minor,  quam  qute  ab  addito  jEre  ad  Stannum  ex¬ 
citatur:  Major  copia  Stanni  in  Argento  firmitatem  rurfus  minuit. 

Poliunt  hsec  experimenta  ulterius  promoveri  augendo  copiam  Stanni  refpe<5lu 
Argenti.  Si  quis  modo  in  arte  fuforia  majoris  evadat  peritise  ,  quam  nos  fui¬ 
mus:  nam  faepius  nobis  evenit,  ut  in  modulis  infufum  metallum  jacuerit  fradtum, 
ideo  nonnunquam  fullones  aliquoties  repetitae  fuerunt.  Cum  fra&a  funt  paral- 
lelepipeda  exhibuerunt  fuperficiem  granulatam  ,  fed  cum  parvis  granis.  Fufum 
fuit  metallum  in  modulum  ex  Arena  Bruxellenli ,  &  optime  cautum  ne  Stannum 
inter  igniendum  combureretur.  d;  . 

J.  MCXLII.  Experimenta  fafla  cum  Argento  fincero  ,  milio  cum  Stanno 
Anglico  fincero ,  latus  quodlibet  parallelepipedi  in  medio  fuit  -H  pol.  Rhenol. 

V .  .  •*  " 

Argentum .  Stannum  Ang.  Firmitas .  Gravitas  fpcciftca . 

io*  ...  i.  ...  16  1098.  •  .  .  10.  000. 

4*  ...  1.  ...  ib  1228.  ...  9.  5625* 

3*  •  •  •  i-  .  .  ♦  16  722.  ...  9.  5757. 

2.  ...  1.  .  .  .  16  571.  ...  9.  7272. 

1.  ...  1.  ...  16  606.  ...  9.  9348. 

.  •  •  •  ''  '  T 

Patet  ex  his  experimentis  Stannum  Anglicum  augere  Argenti  firmitatem.  Quo 
plus  Stanni  admiscetur,  eo  fragilius  fit  argentum  ,  ut  fere  limari  nequeat:  & 
vix  fundi,  ideo  fufiones  aliquoties  fuerunt  repetendte  :  Nihilominus  firmitas  elt 

llh  h  ‘  ~  'c  -  •  '  maxi* 
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maxima ,  quando  ad  4.  argenti  partes  adjicitur  una  Stanni  hujus ,  fimile  quid  ab 
addito  Stanno  Malaccenfi  obfervatum  eft.  .  ■ 

His  experimentis  proire  modo  volui  ,  innumera  reflare  quilibet  ex  monitis 
procedentibus  intelligit :  Nam  prceter  proportiones  varias  explorandas ,  poteft 
Argentum  misceri  cum  Ferro :  vel  cum  Orichalco  ,  aut  cum  Bismutho  ,  vel 
cum  Zinco ,  vel  cum  Regulo  Antimonii ,  vel  cum  quocunque  alio  Regulo  Me¬ 
tallico,  qualiscunque  exfliterit:  Verum  explorandum  prius  eft,  an  ignita  poffint 
misceri,  &  infundi  modulis:  plura  enim  animo  concipi ,  quam  aftu  fieri  poffunt. 

MCXLIIL*  Experimenta  fafta  in  Ferro  ,  fed  omne  ferrum  cufum  fuit ; 
quoniam  partes  ftricturo  omnes  non  pari  vi  cohorescunt  ,  ex  eadem  ftri&ura 
facta  funt  aliquot  fpecimina ,  ut  ex  iis  media  quodam  firmitas  colligeretur,  quo 
proxime  pro  Vera  haberi  potefl:  Ferrum  folet  effle  admodum  firmum,  ideo  pa- 
rallelepipeda  duntaxat  tenuiora ,  quo  in  Machina .  mea  Klaflica  frangi  poterant  > 

curavi,  craffities  omnibus  fuit  —  poli.  .Rhenol.,  . 

’  10  1 


Ferrum  Hispanienfe  ex  Andalufia  prope  Ronda  a  ife  800.  ita  bis. 
Ferrum  ex  Suecia  a  ife  870.  *| 

ZZ  ZZ  aliud  a  ft  750.'  I*  firmitas  media  16  72«  ; 

.  —  —  .  .  aliud  a  ife  670.  j 

Ferrum  Oofemont  a  ife  750.  y 

-  —  aliud  a  Ife  680.  s  media  ife  700.. 

_  —  aliud  a  ife  670.  j 

Ferrum  Germanicum  BR:  a  ife  pio.  Y  ,. 
- aliud  a  tt  600.  /  med,a  755- 

Ferrum  Germanicum  optimum  L:  a  Ife  840.  y 
— -  —i- - —  aliud  a  Ife  700.  C  media  ife  740«. 

—  m  —  —  aliud  a  Ife  680.  5 

Ferrum  Germanicum  vulgare  a  tfe  690.  } 

— —  —  i -  aliud'  a  tfe  670.  >  media  ife  676.. 

—  «i—  aliud  a  tfe  670.  i 


Ferrum  Leodienfe.  a  ife  8x0:.  V-  •  .  «  ■ 

—  -  aliud  f  a  tfe  750,  >  media  ife  723.  . 

:io.'  J  •  ...  .r  . 


aliud 


tfe  6 


Qui  alias  Ferri  fpecies,  in  aliis  Terro  regionibus  efflofflas,  fimili  modo  expio- 
raverip,  poterit  hoc  dogma  promovere :  Utinam  Nob.  Belidor  fecifflet !  qui  va- 
rias^Ferri  fpecies,  quas  Gallia  profert,  defcripfit  in  Libro  La  Science  des  In- 
genieurs  Lib.  4.  Ch.  4.  pag.  31. 

Quo- 


> 
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Quoniam  inter  nonnullos  increbescebat  opinio,  Ferrum  quod  clavis  fervit, 
quibus  folete  ferreae  affiguntur  ungulis  equorum ,  firmitatem  majorem  adipisci  in 
ungulis,  ut  poftea  ex  his  clavis  firmiora  fieri  queant  inffrumenta,  clavos  ex  un¬ 
gulis  extractos  dedi  fabro  ferrario,  qui  ex  iis  folida  fecit  parallelepipeda  ,  quo¬ 
rum  craffides  pg  poli,  uti  quae  fuperius  explorata  fuerunt:  firmitas  unius  fuit, 

■ 

ut  modo  fradta  fit  a  fb  780 ,  .alterum  fraftum  a  lb  650.  comparans  has  firmi¬ 
tates  cum  prioribus,  non  invenio  foliditatem  increviffe,  &  ideo  inter  fabellas  ru¬ 
mor  efl  habendus,  ferrum  in  ungulis  equorum  firmius  aut  praedandus  fieri. 

§.  MCXLIV.  Experimenta  fadta  in  Chalybe.  Diverfiffimis  artificiis  ex  Fer¬ 
ro  paratur  Chalybs:  artifices  celare  folent  modos  &  artes,  quibus  utuntur,  ideo 
htec  pericula  funt  omnium  rudiffima,  quia  addere  non  licuit,  qualis  fuerit  Cha¬ 
lybs  in  ufum  vocatus :  Praedabat  tamen  quaedam  tentaffe ,  quam  hoc  penitus  ne- 

glexifle;  parallelepipedorum  craflities  fuit  —  poli.  Rheno!. 

f  ...  .  r 

•  ■*  v-  .  *  "  1  ’"**■  ‘  I  t 

Chalybs  Nobiliffimus  mollis  .  .  .  .  .  ..  a  ib  1190. 

Chalybs  mediae  bonitatis  mollis  .  .  .  .  a  fb  1240. 

Chalybs  vulgaris  mollis . a  tb  1080. 

Chalybs  optimus  induratiffimus  .  .  .  .  .  a  tb  1120. 

— —  . — -  idem  temperatus  ut  novacula  a  Ib  1500. 

_ — .  —  temperatus  ut  cultri  vulgares  a  lb  1350. 

§.  MCXL.V.  Experimenta  fa&a  in  iEre  fulvo ,  latus  quodlibet  parallelepipe* 
■di  fbic  in  medio  pol.  Rhenol.  jin  qua  parte  ab  appenfo  pondere  frangebatur. 

/Es  fulvum  ex  Regno  Chili  fufum  a  lb  375.  ita  bis. 

JE s  fulvum  Suecicum  cufum  .  .  .  a  tb  1065. 

./Es  fulvum  Suecicum  fufum  .  .  .  a  lb  1054. 

yEs  fulvum  Barbaricum  fufum  .  .  a  lb  638. 

/Es  fulvum  Barbaricum  cufum  .  .  a  tb  1098.  ad  ib  1156. 

/Es  fulvum  Hungaricum  fufum  .  .  a  tb  895* 

/Es  fulvum  Japonice  fufum  .  .  .  .  a  ib  573. 

i£s  fulvum  Hifpanienfe  ex  Andulufia  prope  Rio  Tinto,  fufum,  a  fb  809. 
tum  a  H>  578.  tum  a  tb  404.  media  firmitas  ergo  ed  lb  597.  Ed  hac 
^s  fragile,  licet  bene  fufum  fuerit:  cudi  calide  nequit.  Olirn  in  Summa 
gloria,  cum  &  Marianum  &  Gordubenfe  appellatum  fit  (0). 

t  'i  j 

Patet  in  his  exemplis  maximum  firmitatis  discrimen,  quando  metallum  modo 

efl 


Ca)  Plinius  ili  Hiftt  Nat,  Lib,  34,  Cap.  a.-pag*  63 

Hh  h  s 
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efl  fufum,  &  quando  poftca  effc  cufum ,  partesque  partibus  propius  funt  ad- 
ada: :  ideo  etiam  gravitas  fpecifica  metallorum  cuforum  major  efl.  Uti  in  Ta¬ 
bula,  continente  gravitates  corporum  fpecificas,  videri  poteft. 

§.  MCXLVI.  Ex  eodem  tere  fulvo  barbarico,  &  ex  eodem  Stanno  Anglico 
fmcero  ,  Bloktin.  dido ,  quo  ufus  eram  in  prioribus  experimentis ,  mixtura: 
fequentes  fadce  funt ,  ut  erueretur  in  quanam  proportione  TEris  ad*  Stannum 
efficeretur  Metallum  firmiffimum,  hcec  fpecimina  tantum  funt  fufi  metalli  non 
cufi:  fufiones  pcradte  in  modulis  ex  Arena  Bruxellenfi  ,  craffities  cujuslibet  la¬ 
teris  fuit  ^  pol. 


AEris 

fulvi 

p.. 

IO. 

.Stanni  p. 

1. 

a 

ib 

■  4  /  * 

920. 

Gravitas  fpecifica . 

•  •  •  8.  35135. 

P- 

9- 

— —  P* 

1. 

a 

ib 

1000. 

...  8.  38815. 

*— 

P* 

8; 

■  P* 

1. 

;  * 

ib 

1 020. 

ad 

...  8.  39263.  1 

P- 

7- 

■  *  p* 

1. 

a 

ib 

IO4O. 

• 

0 

10 

0 

►1 

...  8.  64788. 

— 

P- 

6, 

— — *t.P» 

1. 

a 

Ib 

I  IOO. 

ad 

1 190. 

...  8.  70777. 

P- 

5- 

— — —  p. 

1. 

a 

ib 

Il6o. 

...  8.  76223. 

- — •  • 

P* 

4- 

— —  p. 

1. 

a 

Ib 

I.OIQ. 

.  .  .  8.  72311. 

- —  * 

P- 

S* 

—  ■  ■  •  p* 

1. 

a 

tb 

200. 

...  8.  8222. 

* —  ' 

p.- 

2. 

— — —  p. 

1. 

a 

Ib 

29. 

•  .  .  9.  01600. 

-  - 

P* 

1. 

-  p. 

1. 

a 

Ib 

X 

00  — 

0  2 

• 

...  8.  62500. 

Erat  hoc  JEs  fulvum  illius  conditionis,  ut  cum  flanno  bene  misceri  potuerit 
&  fufum  non  contraxerit  rimas  vel  filfuras ,  quod  ftepe  contingit  ,  quodlibet 
enim  JE s  fulvum  non  bene  recipitur  a  Stanno ,  quod  interdum  difficultatem  Stan- 
nariis  parit ,  cum  in  aliquos  ufus  duritiem  Stanno  inducere  nituntur.  Colligi 
ex  his  experimentis  poteft  AEs  maximam  acquirere  firmitatem ,  quando  ad  partes 
5.  vel  6.  adjicitur  una  pars  Stanni;  quo  plus  Stanni  eft  admiftum ,  eo  fragilior 
duriorque  fit  mafla,  ut  tradar!  amplius  nequeat,  limam  refpuat:  pallescit  tum 
fervitque  fpeculis. . .  T 

Apparet  ex  Hisce ,  tormentis  bellicis  convenire  ad  seris  partes  5.  vel  6.  addi- 
difle  partem  unam  Stanni,  quia  tum  metallum  firmiffimum,  durum  &  admodum 
elafticum  fit:  .Eft  quidem  Orichalcum  firmius,'  &  ideo  ratione  firmitatis  prseftarCt* 
fed  regulum,  qui  eft  iri  lapide  Calaminari,  Aer  brevi  tempore  exeft ,  nec  Ori¬ 
chalcum  aeris  injuriis  diu  refiftit ,  ideo  tormentis  bellicis  &  fubdialibus  inftru- 
mentis  non  convenit;  Cseteroquin  Cramerus  (a)  dixit:  Si  cupri  10.  partibus 
una  Stanni  additur,  &  fimul  Aurichalci  vel  Zinci  pauxillum  ,  nascitur  inde  AEs 
Campanarum  ,  vel  tormentorum  bellicorum  fragile  &  maxime  fonorum.  Ideo 

■  .  non- 
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nonnulli  /Eris  fS  100.  adjiciunt  Stanni  10  ,  Orichalci  fg  8.  Alii  ad  ./Eris 
■&  roo.  addunt  Stanni  fg  10.  Orichalci  lb  5.  Plumbi  ib  10.  De  hisce  & 
methodo  fundendi  egit  Miethius*  in  Artilleriekunft  part.  1.  Cap.  1.  tum  Surreri 
de  St.  Remi  ,  in  Memoires  d’Artillerie  Tom.  1.  pag.  58.  Auda  hujus  mixti 
metalli  firmitas  manifefto  oftendit,  Stannum  inter  partes  teris  interfufum,  mune¬ 
re  glutinis  fungi,  &  partes  partibus  concopularc,  cumque  poros  teris  accuratius 
implet ,  Stannum  denfitatem  aeris  quoque  auget,  adeo  ut  majoris  gravitatis  fpe- 
cificte  evadat,  uti  in  Tabula  hujus  Gravitatis  videri  poterit:  nam  gravitas  fpeci- 
fica  paris  copite  /Eris  &  Stanni  oportebat  efle  7,  7384.  cum  fuerit  8.  62500, 
qua;:  multo  major  quam  in  folo  /Ere  cfl. 

Anomaliae  quaedam  inveniuntur,  quee  a  variis  circumflandis  in  fufione  metal¬ 
lorum  occurrentibus  pendent,  nam  fieri  nequit,  quin,  dum  funduntur  haec  me¬ 
talla,  unum  vehementius  vel  diutius  igniatur  altero,  quo  fit,  ut  plus  minusve  de 
metallo  uno  vel  utroque  avolet:  Qui  hoc  Thema  promovere  cupit,  poterit  mis¬ 
cere  /Es  fulvum  Suecicum,  /Es  fulvum  Japonicum,  /Es  fulvum  Hungaricum> 
aut  fi  quodcunque  aliud  /Es  fuerit ,  cum  Stanno  Anglico ,  aut  cum  Stanno  Ban- 
cas,  vel  cum  Malaccenfi,  &  eorum  mixtorum  explorare  firmitatem. 

•  ^  t  * 

.§.  MCXLVII.  Experimenta  fa&a  in  /Ere  fulvo  Japonenfi  &  Stanno  Bankas 
miliis,  &  fufis  in  Arente  Bruxellenfis  modulis  :  crallkies  cujuslibet  lateris  paral- 

lelepipedi  fuit  ~  pol.  Rhenol.  • 


JEris  Stanni  firmitas  firmitas  ex  calctdo  Gravitas- 

partes .  partes.  obfervata.  pro  ~  pol .  fpecifica . 

10.  ...  1 .  .  .  .  tb  465.  .  bis.  .  .  .  1344*  •  ...  8.  5555* 

8.  ...  1.  ...  ft  440.  .  465.  .  .  .  1272.  .  1344.  ...  8.  3373. 

6.  ...  1.  ...  lb  490.  .  500.  .  .  .  1416.  .  1445.  ...  8.  4094. 
5.  ...  1.  ...  tb  575.  .  560.  .  .  .  1662.  .  1618.  ...  8.  7683. 

4.  ...  1.  ...  !b  515.  .  490.  .  .  .  1488.  .  1416.  ...  8.  6024* 

fraftum  in  capitibus. 

3,.  ...  1.  ...  tb  165.  •  140.  ...  4 /7'  *  4 *  *  *  8. 

2.  ...  1.  ...  tb  40.  ..  .  115  •  8.  9052. 

1.  .  .  .  1.  .  .  .  8.  6362. 


fed  efl  admodum  fragile  hoc  metallum,  aliquoties  fufum  fuit,  verum  fem- 
per  in  modulo  Arente  Bruxellenfis  fra&um ,  adeo  ut  firmitatem  explorare 
non  potuerim.  -  * 

J.  MCXLVIII,  Producendo  htec  experimenta  fequentem  condidi  Tabulam* 


tn 


Hh  h  3 


DE  COIIiERENTIA  et  FIRMITATE. 


43^ 


JEris  Jdpon. 


Stannim  in  CraJJitie 


17 

100 


Gravitas 


part. 

Bankas. 

1.  .  .  . 

2.  .  . 

.  fS 

55- 

•  • 

1.  .  .  . 

3*  •  • 

fS 

100. 

.  123*  • 

1.  .  .  . 

4  •  »  • 

fg 

121. 

.  11  r.  . 

1.  .  .  . 

5*  •  • 

.  fl? 

91. 

.  ni.  . 

1.  .  .  . 

6.  .  * 

ts 

1 11. 

.  91.  . 

1 .  .  .  . 

8.  .  . 

. 

101 . 

.  9  r .  . 

1.  .  .  . 

10*  »  • 

.  fS 

100. 

.  98.  . 

fpecifica. 

.  103.  .  ...  7.  8067. 

.  289.  •  355*  •  •  •  7*  7655- 

•  349*  •  321*  •  ♦  •  7*  7094* 

.  263.  .  321.  ...  7.  5772. 

.  321.  .  263.  ...  7.  6167. 

.  292.  .  262.  ...  7.  5162. 

.  289.  .  283.  ...  7.  4984. 


Exploravi  quoque  gravitatem  fpecificam  ,  ut  detegerem  an  hoc  JEs  Japoni¬ 
cum  etiam  a  Stanno  Bancas  penetraretur  &  majoris  gravitatis  fpecificse  fieret: 
laboris  non  pxnituit ,  cum  deprehendi  mixturam  utriusque  metalli  denfiorem  eva- 
fifle  ,  cum  a  pari  copia  iEris  Japonenfis  &  Stanni  Bancas  gravitas  fpecifica 
efie  debuiflet  7,  9776:  experienda  dedit  8,  6362. 

Prteterea  infpiciendo  eventus  experimentorum  captorum  in  iEre  fulvo  barba¬ 
rico  &  Stanno  Anglico,  denfitas  mixti  metalli  fuit  maxima  ,  quando  dute  par¬ 
tes  teris  adjefte  funt  uni  parti  Stanni,  cum  gravitas  fpecifica  tum  fuit  9,  01600. 
qute  major  eft  quam  in  folo  JEvq  fuit :  Simile  quid  in  TEre  Japonenfi  &  Stan- 
np  Bancas  obfervari  potefi: ,  nam  fuit  •  8 ,  9052.  major  hsec  eft  denfitas  quam 
in  folo  iEre  Japonenfi :  attamen  cum  mixtum  metallum  efi:  denfiiTimum ,  non 
efi:  in  ftatu  maximae  firmitatis  1.  potius  eft  fragillimum.  Maxima  fuit  firmitas 
quando  partes  Airis  fuerunt  ad  partes  Stanni  uti  5.  ad  1  ,  veluti  etiam  in  prse- 
cedente  experimento  facto  in  iEre  Barbarico  &  Stanno  Anglico.  '  JEs  Japo- 
nenfe  mixtum  cum  Stanno  Bancas  majoris  eft  firmitatis,  quam  JEs  barbaricum 
mrftum  cum  Stanno  Anglico:  maxima  enim  firmitas  mixti  iEris  barbarici  cum 
Stanno  Anglico  fuit  ife  1190.  cum  iEris  Japonenfis  &  Stanni  Bancas  fuerit 
firmitas  tb  1662.  fere  uti  2.  ad  3.  fed  minus.  Eft  jEris  Japonenfis  magna 
nobilitas  ob  coloris  pulcritudinem  ;  attamen  ignitum  cudi  nequit ,  veluti  alite 
/Eris  fpecies:  cuditur  frigidum,  cumque  induruit,  igniendum  efi  ut  mollescat, 
tum  iterum  in  quamlibet  effigiem  formari  potefi:. 


5.  MCXLIX.  JEs  fulvum  ex  Andalufia  five  Cordubcnfe  ,  folium  ex  fcrobe 
J^rope  fluvium  de  Tinto,  miflum  cum  Stanno  Malaccenfi. 
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JEris  Stanni  Firmitas  in  experimen-  Firmitas  in  crajjit. 

1  '  17 

partes,  partes»  to  incrajffitie  — poli .  pol.  ex  calculo. 


Gravitas 

fpecijica. 


fragil- 

lim. 


IO.  .  >1 

.  •  1 .  * . 

;  .  fe 

56°. 

vel 

55°-' 

1618. 

vel 

1589.  . 

.  8. 

4285. 

9.  .  „ 

450- 

vel 

570. 

13°°. 

vel 

1647.  . 

.  8. 

2048. 

8.  .  . 

.  1.  . 

.  .  ® 

53°- 

vel 

57°* 

1531- 

vel 

1647.  . 

.  9. 

1825. 

6.  .  ■» 

.  1.  . 

.•  .  ® 

56°. 

vel 

620. 

1618. 

vel 

1781.,  .* 

.  8. 

1 666. 

4.  .  . 

560. 

vel 

32o. 

1618. 

vel 

924..  .* 

;  8. 

5098. 

5a-  •  • 

.  .  ® 

40. 

115* 

8. 

7333- 

ti. . . 

3°* 

86. 

8. 

!79i. 

MCL.  JE s  fulvum  quod  ex  Regno  America;  Chili  affertur  in  Hifpaniam , 
&  eft  pulcherrimi  rubei  coloris ;  miftum  fuit  cum  Stanno  Malaccenfi :  fufum  in 
modulis  Arente  Bruxellenfis  ,  craffities  cujuslibet  lateris  parallelepipedi  fuit 

^  poli.  Rhenol.  JE s  fraftum  a  fS  130.  bis. 


JEris 

Stanni 

Firmitas 

Firmitas 

ex  calculo 

Gravitas 

* 

partes. 

partes. 

ir 

objervata . 

17 

F0  100 

pol . 

•  4  v 

fpecijica i 

10.  . 

460.  . 

ts 

1328. 

«  • 

.  8.  45728. 

aliud  fufum 

V.  v 

• 

8.  5404. 

8.  0 

480.  bis.  .  . 

fi? 

I3S7- 

«  • 

.  8.  5426. 

6.  . 

600,  580. 

fi? 

1734*  * 

»  •  « 

•  • 

.’  8.  5214. 

4-  • 

•fi?  620.  &  600. 

i® 

1791.  < 

>734-  •  - 

Reliqua;  mifturae  fuerunt  adeo  fragiles ,  ut  examinari  non  potuerint 
Ex  his  liquet  Stannum  impleffe  poros  hujus  ALris  Chilenfis ,  atque  firmi¬ 
tatem  quam  plurimum  auxiffe  ,  quod  prteter  opinionem  evenit  ,  cum  hoc  tes 
fit  admodum  fragile,  &  cufum  fragilitatem  oftendat,  illico  hians  in  rimas 
&  discretas  partes.  Nullum  genus  JEiis  cum  Stanno  confufum  firmitatem 
parem  habuit. 

§.  MCLI.  JEs  fulvum  S-uecicum  ex  magna  fignata  Moneta ,  confufum  cum 
Stanno  Malaccenfi,  fufum  in. modulis  Arena;  Bruxellenfis:  craffities  cujuslibet  la¬ 
teris  parallelelipedi  fuit  in  medio  fra&urae  loco  ^  poli.  Rhenol.  JEs  fincerum 
folum  in  craff.  ~  pol.  fradtum  a  tb  358» 
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JEris.  Stanni  Firmitas  ob fervat  a  Firmitas  est  calculo  Gravitas 

partes,  parti  in  crajf.  yg  pol.  in  craj]'.  pol.  fpecifica. 


io.  .  . 
8 .  •  • 
6.  .  . 

4*  *  * 
2 .  •  . 


I. 


I. 

#  * 

I. 

.  < 

I. 

.  . 

I. 

«  . 

I. 


ib  6o6. 
ib  6io. 
ib  642. 
ib  ffo. 


ib  1771. 

ib  1762. 
ib  1877. 
tb  1789. 


8.  7882. 
8.  7000. 
.  8.  7189. 
8.  7270. 


^  Sunt  admodum  fragilia  ,  nec  folida  funduntur ,  f  p.  051 5. 
*  ideo  examinari  non  potuit  firmitas:  fed  funt  J. 
candida,  &  fere  argentei  nitoris,  ut  fpeculis 


> 

\ 


apprime  conveniant. 


I 

v 


8.  1992. 


§.  MCLII.  Ms  fulvum  Hungaricum  ex  Aqua  Cannenti  natum ,  fufum  per  fe 
absque  ullo  addito  fluxu  in  modulis  Arente  Bruxellenfis:  mifturte  faftae  funt  cum 

Stanno  Malaccte:  craflities  cujuslibet  lateris  parallelepipedi  fuit  ~  poli,  firmitas 

cx  calculo  adjefta  pofito  latere  y"-  pol. 

Firmitas  finceri  metalli  fuit  in  craflitie  —  pol.  tb  3 1 0.  bis.  fequuntur  miflurae. 


/Eris 

Stanni 

Firmitas  in 

Firmitas  in 

part . 

•  *  6 

part. 

«■<#  33  foL 

cratF‘-  73b 

10.  . 

f  +  9 

«  •  X  •  * 

.  .  ib  4 85-  • 

.  .  ib  1401. 

6-  . . 

•  t  .1. 

•  •  ib  5*38.  . 

•  •  fe  if53- 

Gravitas 

fpecifica. 

8.  6800. 
8.  7700. 


JEs  hoc  Hungaricum  eft  admodum  du&ile,  pulcerrimeque  rubet,  eo  abfolu- 
this  nullum  iEs  fulvum  hucusque  compertum  cft,  nec  igni  ullo  purgandum  eft 
vitio,  aut  addito  phlogifto  maturandum,  aut  fluxu  urendum,  fed  fundi  poteft  , 
prout  occurrit,  egregieque  adimplet  ctelaturas  &  figuras  formarum. 

j.  MCL1II.  Experimenta  fa&a  in  iEre  fulvo  Barbarico  &  Bisinutho:  latus 
quodlibet  parallelepipedi  yg  poli.  Rhenolandici : 

JE s  cum  Bismutho  bene  miscetur  in  fufione  ,  miflum  metallum  rubet ,  fem- 
per  fit  fragile. 

1.  iEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  grana  20.  rubet  ,  aliquantum  flefti  poteft, 
fed  fragile  efl,  frangitur  a  ib  170. 

1,  iEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  grana  40.  rubet,  aliquantum  fragilius,  fran¬ 
gitur  a  tb  91.  &  ab  m. 

3.  jEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  gr.  60.  rubet,  frangitur  a  tb  91.  &  101. 

4.  iEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  _gr.  12,0.  admodum  fragile  efl,  ruptum 
a  ib  61. 

'  7.  iEris 
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f.  iEris  fulvi  Uncia  i.  Bismuthi  drachmae  3.  rubet,  fragilius  praecedenti , 
ruptum  a  ib  71.  &  72. 

x 

6.  iEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  Uncia  —  rubet  pallidius ,  fra&um  a  ib 
71.  &  76. 

7.  iEris  fulvi  Uncia  1.  Bismuthi  Uncia  1.  pallet,  vix  coharet ,  frangitur 
a  ib  26.  gravitas  hujus  fpecifica  fuit  8.7207. 

JEs  fulvum  barbaricum  fuit  ex  eadem  mafla. 


§.  .MCLIV.  Quando  aes  fulvum  barbaricum  liquescit  in  igne  cum  Zinco, 
primum  in  crucibulo  refundendum  eft  iEs ,  cui  fluido  adjiciendum  eft  Zincum , 
quod  celeriter  in  igne  flammam  capit  valde  caeruleam ,  fumi  denfi  multum  ex- 
fpiranterfi.  Cum  fufum  eft  hoc  quoque ,  fpatula  ferrea  eft  probe  cum  JE re  mis¬ 
cendum  ,  miflum  in  crucibulo  vehementer  ebullit  inftar  Aquae  ferventis ,  fundi 
potefl:  in  modulis  ex  Arena  Bruxellenfi ;  quomodo  cohaerescit ,  quando  varia  co¬ 
pia  iEris  &  Zinci  fumta  fuit,  in  fequenti  tabella  exhibetur.  Craffities  cujuslibet 

parallelepipedi  quadrangularis  fuit  ~  pol,  Rhenol.  JEs  fulvum  barbaricum  & 

Zincum  Indicum  fuit  fumtum. 

*  •  -  . 
i°.  iEris  fulvi  &  Zinci  partes  aequales  dederunt  Metallum  pulcri  coloris  au¬ 
rei,  frattum  a  ib  108.  &  148.  hujus  gravitas  fpecifica  erat  8.0476. 

.  i  ...  1  '  '  i  I  !  ^  :  . 

•2°.  iEris  fulvi  pars  1.  Zinci  pars  —  :  dat  metallum  pallidi  aurei  coloris  , 

•  *  * 

quod  bene  potefl:  limari,  fractum  a  ffi  205,  &  210.  gravitas  fpecifica 
8.275.  •  •  - 

20.  iEris  fulvi  pars  1.  Zinci  part.  dat  metallum  .pulcrum ,  quod  bene  po- 

0  M.J.  1  4 

teft  limari,  eft  folutum ,  aurei  coloris,  fra&um  a  ib  410,  &  420.  gra- 
vitas  fpecifica  9.600. 


01 


r  -  f  1  .• 

40.  iEris  fulvi  pars  1.  Zinci  ■ — pars,  eft  metallum  pulcrioris  flavi  coloris 
quam  Orichalcum,  fraftum  a  ib  240.  &  270.  gravitas  fpecifica  8.  325. 


.0: 


.-•f 


ir 


,1: 


§.  MCLV.  Parallelepipeda  habuerunt  craffitiem  —  pol.  Rhenol. 

.  .. 

*  I 

i°.  iEris  fulvi  pars.  1.  Zinci  p.  1.  ex  ferro  pars  ponderis  aeris.  Dat 

metallum  rubescentis  flavedinis,  frafttim  a  ib  2-73*  bene  limari  po¬ 
tuit.  gravitas  fpecifica  fuit  7.8055. 

20.  iEris  Uncia,  Zinci  drachm.  2.  Ferri  drachmae  2.  fra&um  a  ib  190,  & 
305.  gravitas  fpecifica  8.04545.  ;  .  .  ; 

,  ^  p  ..  "i- 

Ii  i  30,  J£. 
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^  .i  •  .  -  »  •  *  *  •  J 

3°.  Eris  fulvi  Uncia,  Zinci  Uncia  — .  ferri  drachma  i.  fraftum  a  tb  228, 
&  250..  gravitas  fpecifica  8.2381. 

40.  Eris  fulvi  Uncia,  Zinci  drachm.  2.  ferri  drachra.  1.  fraftum  a  260, 
270.  gravitas  fpecifica  8.2131.  Ty  .  r 

i  4  *  *  j  Vi » 4  i'  • ^  ^  J  .  -  i  » -  >  .  5.  »  I  •  1 '  M.  , 

§.  MCLVI.  .Es  fulvum  barbaricum  miftum  cum  Ferro  Suecico  &  aliis  me- 

X  f  •  *  •• 

tallis:  crafiities  —  pol. 

'  1®.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri  grana  100.  fra&a  a  ffe  385.  &  420. 

20.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri -grana  150.  frafta  a  tfc  345. 

30.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri  grana  40.  Stanni  grana  100.  fra&a  a 

460.  jJ  .  ‘  -  ’  "  :  - 

40.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri  grana  50.  Stanni  grana  100.  frafta  a  ft> 

315.  &  475. 

5®.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri  grana  60.  Stanni  grana  100.  frafta  a  tb 
360.  &  390. 

6°.  Eris  fulvi  grana  500.  Ferri  grana  70.  Stanni  grana  ioq.  fra&a  a  Ife 
380.  bis.  -  • 

7®.  Eris  fulvi  grana  500.  Orichalci  40.  Stanni  grana  50.  fracta  a  16  507. 
&  520..  .. 

8®.  Eris  fulvi  grana  500,  Orichalci  gr.  40.  Ferri  gr.  40.  Stanni  gr.  100. 
'frangebantur  a  tb  290.'  &  450.  •  .  . 


'.c  12 


k .  Ui  J 


Orichalcum  cum  Zinco . 


Iu  Ji; 


fS 

*  ►  T  >  C«  •  •  ,  , ... 

.  '  7  ^ 

J.  MCLVII.  Orichalco  admiftum  fuit  Zincum ,  ex  metallo  fa&a  funt  paralie- 

m  '  '  *  {  J  *  r  ■  t 

lepipeda ,  cujus  quodlibet  latus  fuit  —  pol.  Rhenol.  Omnia  htec  metalla  pulcri 

coloris  flavi  fuerunt:  fumta  ex  eodem  Orichalco  &  eodem  Zinco. 

-  .  .  •  •  „  * 

1.  Uncia  Orichalci ,  Zinci  grana  10.  fi-attum  a  ife  240.  gravitas  fpecifica 

8.2777.-  .  '  .  ‘  ’ 

2.  Uncia  Orichalci ,  Zinci  grana  20.  fractum  a  Ife  290 ,  &  300.  gravitas, 

fpecifica  8.2777.  ^  *  .  I  '  •  .  ;  . 

’  3.  Uncia  Orichalci,  Ziftci  grana  30.  fra&um  a  Ife  305  ,  320.  gravitas  fpe¬ 
cifica  8,333. 

4.  Uncia  Orichalci,  Zinci  grana  40.  fra&um  a  ife  228,  251.  gravitas  fpe- 
'  Cifica  8.5428. 

5.  Uncia  Orichalci  ,  Zinci  grana  60.  fra&um  a  Ife  235.  &  270.  gravitas 
*  fpecifica  8.1316. 

6.  Uncia  Orichalci ,  Zinci  grana  80.  fraftum  a  jfe  300.  &  340.  gravitas 
-  Xpccifica  8.3611, 

G  1  '  1  6.  O  ri* 
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7.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  100.  frangebatur  a  fb  47$*'  &  48?. 

8.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  120.  frangebatur  a  ife  410.  &  420. 

9.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  150.  frangebatur  a  tb  512. 

10.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  200.  frangebatur  in  Capite  a  ib  400.  in 
medio  a  ffe  612. 

11.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  250.  frangebatur  a  fb  500. 

12.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  300.  frangebatur  a  fb  440.  &  465. 

13.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  350.  frangebatur  in  Capite  a  ib  440.  in 
medio  a  lb  465. 

14.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  400.  aegre  fuit  milium >  fra&um  aib  51. 
gravitas  fpecifica  7.8858, 

•  ^  '  l  -  -  .  *  •  .4 

J.  MCLVIII.  Orichalci  Uncia  &  Zinci  par  copia  dant  Metallum  ficcunx,  ad¬ 
modum  fragile  inftar  vitri ,  quod  limari  fere  nequit ,  extrinfecus  flav.eseit ,  fractum 
pallet,  cum  Uriis,  firmitatem- explorare  non  potui. 

Orichalci  partes  duce.  Zinci  partes  tres  dederunt  metallum  fragile,-  non  limatf- 
dum,  cujus  firmitatem  explorare  non  potui. 

;;*•  Quando  Zinci  copia  augetur,  metallum  incipit  pallescere,  infiar  plumbi  ,  v?l 
efl:  gryfei  coloris ,  manet  fragile ,  nec  firmitatem  bene  explorare  potui ,  quia  non 
poterat  limando  redigi  in  requifitam  tenuitatem.  Similes  eventus  notavit  olrni 
Geoffroyus  (a),  qui  in  Orichalco  &  Zinco,  varia  copia  miliis ,  multa  pericula 
fecit.  t* 

i».  Zinci  Uncia,  Orichalci  grana  60.  frangebatur  a  lb  170. 

20.  Zinci  Uncia,  Orichalci  grana  160.  frangebatur  a  ib  160. 

Discimus  ex  his  exemplis  in  Orichalco  &  Zinco,  ut  haec  bene  misceantur,  ne- 
cefle  efie  ut  unius  metalli  quantitas  multum  fuperet  aliam  :  quo  autem  propius 
accedunt  ad  aequalem  copiam  ,  eo  aegrius  &  minus  bene  misceri,  &  praebere 
.metallum  infirmius:  Nihilominus  firmiffima  efl:  miflura,  quando  eum  Orichalci 
Uncia,  miscentur  grana  Zinci  200.  vel  grana  Zinci  ab  150.  ad  250.  Sed  Zin¬ 
cum  majori  vel  minori  copia  miftum  cum  Orichalco  pnebet  metallum  infirmius. 

»»*•*..  ,  »  .  .  i. 

Experimenta  fa&a  in  Orichalco  mifto  cum.  Bismutho . 

^  -  -  -  '  •  i  fCOmJSI  •• 

5.  MCLIX.  Orichalcum  in  fufione  miscetur  cum  Bismutho ,  fed  efficitur  me¬ 
tallum  pallidum  ,  &  quod  fragile  efl:.  Craffities  parallelepipedi  fuit  ~  pol. 
Rhenol. 

1.  Orichalci  Uncia  1.  Bismuthi  gran.  20.  fiavedinis  pallidioris  fuit,  &  fra&um 

metallum  a  tb  21 1.  &  226. 

&.  O- 


*::•  7  «)  L/HiO;,  de  L’Acad.  Roy.  A^.  1725,  pag.  Si¬ 
li  i  2 
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2*  Orichalci  Uncia  i.  Bismuthi  gran.  40.  fragilius  dat  metallum,  fra&um 
a  ib  100.  gravitas  fpecifica  8.6981.  .  > 

3.  Orichalci  Uncia  1.  Bismuthi  drachmse  2.  pallidum  eft  ,  metallum  fraftum 

a  ife  44. 

4.  Orichalci  Uncia  1 .  Bismuthi  Uncia  femis.  fraftum  a  f b  1 5  ~~ 

T-  4  *  .  *  I 

5.  Orichalci  &  Bismuthi  par  copia  pallet ,  erat  fragillimum  ,  fufientavit  Jb 
44.  &  83* 

MCLX.  JEs  fulvum  fufum  cum  Lapide  Calaminari  probet  Orichalcum. 
Solent  varise  capi  proportiones,  prout  Orichalcum  defideratur  intenfius  vel  dilu¬ 
tius  flavum.  Scire  non  potui  qualis  fuerit  obfervata  proportio  in  fpecimine  no- 
ftro,  quod  eft  depromtum  ex  Orichalco  vulgari. 

Parallelepipedum ,  cujus  quodlibet  latus  fuit  poli,  fuftentare  vix  potuit 

f  '  r  r  ....  :  , 

ib  1473.  exfciftum  fuit  ex  lamina  plana  ,  qute  cufa  fuerat,  adeoque  hoc  Ori¬ 
chalcum  valde  denfatum  fuit  cudendo.  Sed  prteftare  duxi ,  fi  htec  examina  ab 
ovo  inciperem,  &  quia  in  hac  cralfitie  Orichalcum  eft  tantae  firmitatis,  fumfi 

metallum  tenuius,  formae  parallelepipedi ,  cujus  quodlibet  latus  ~  pol.  firmita¬ 
tem  inventam  adfcripfi ,  fed  quia  reliquorum  metallorum  firmitates  examinave¬ 
ram  in  craflitie  ~  pollicis,  reduxi  quoque  eventus  ad  hanc. craffitiem  ope  cal- 

•  >  I  •  1  y  -.1 

culi,  nam  firmitates  in  craflitie  — ,  funt  ad  eas  —  ,  uti  100.  ad  289. 

Juffi  igitur  ut  ex  orichalco  funderetur  cylindrus  fesquipedem,  longus  diametri 

A  4  /  •  I  •*  J  '  J  l  t  M 

~  pol.  Rhenoland.  ut  ex  eodem  omnia  caperentur  experimenta:  primum  quae¬ 
dam  pars  fuit  abfcifia :  deinde  reliqua  pars  tracta  fuit  per  foramen  in  lamella  cha- 
lybea ,  ut  tenuior  evaferit ;  &  iterum  portio  abfcifia  ;  reliquum  denuo  duftum 
per  anguflius  foramen ,  &  iterum  portio  abfcifia  :  quo  in  opere  perreximus  : 
tum  ut  obfervaretur  an  ignido  debilitaret  metallum,  reliquum  cylindri  fuit  igni¬ 
tum  &  portio  abfcifia :  pofi:  ignidonem  reliquum  denuo  fuit  duftum  per  an- 
guftius  foramen,  ut  appareret  quid  pofi:  ignidonem  in  du&is  per  foramen  cylin¬ 
dris  obtineret:  eventus  fuerunt  fequentes. 

T  - 


. 


•-  -r' 


I.  I- 


I 


X 


JExfe- 
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Experim,.  Crajfities  cylindri ,  ex  qua  in  Firmitas  ob-  Firmitas  ex  c al¬ 
me  dio  parallelepipedum  eli-  fervata ,  culo ,  fi  quodlF 

mando  fadtum ,  cujus  quodlibet 

7  latus  fuit  “  poli . 


1. 

а. 

3* 

4 

5* 

б. 

7- 


8. 

9- 

10. 


modo  Fufum.  .....  Ib  190. 

10  ...» 

-H.  femel  ductum.'  ib  165. 

100 


t>  W  4 


_35.  bis  duftum.  ......  ib  337. 

100  . 


•  •  •  • 


_34.  ter  duftum . ib  435. 


300 


33.  quater  du&um.  .....  ib  405. 
100 


>4  '&i 


bet  latus  fuis - 

fi*  M 

•  *  ib  549- 

:  .  ib  4/d. 

•  •  i  ib  973* 

•  •  ^  1257. 

?  .  ib  1169. 


n 


,-u 


. 


•  •  T  quinquies  du&um.  .  .  .  ib  505.  .  .  ib  1459. 

100 

~  ~  ... _ .  /.  .. 


jq.  fexies  duftum.  .  ^  .  .  .  ib  575. 
100 

Ignitum  orichalcum.  Deinde  refrigeratum. 

•  •  •  SSf  non  duflum . 475- 


i.  n  f- 

•  «  • 


ib  1661.’ 


uror 

•  •  • 


100 
29 


f  1  ii 

•  • 


:ii 


-.  femel  ductum.  . ib  490. 

1 00  * 

25  •  •  r 

.  .  .  jdio'  ^is  du&um. . ib  57 5. 


.  ib  1372; 

:r;  'cupita  r’  > 

.  ib  1391. 

Ii  i 

.  ib  i6<5r. 


Ex  hisce  patet  quantum  firmitatis  discrimen  fit  in  metallis  modo  fufis  &  du- 
&is  aliquoties  per  foramen,  adeoque  multum  denfatis. 

J.  MCLXI.  Experimenta  fafta  cum  Stanno  fincero  Anglico  candido,  miflo 
cum  plumbo  Scotico  fincero :  non  ignoro  Stannum  Anglicum  candidum  non 
effe  metallum  fincerum  ,  cum  folet  a  fuforibus  misceri  confundique  cum  re¬ 
bus,  nondum  revelatis,  &  purificari  variis  modis  (a):  Solum  Stannum  nigrum 
videtur  effe  puriffimum,  fed  non  potui  mihi  aliud  Stannum  candidum  compara¬ 
re  ,  quam  quod  in  maflis  ex  Anglia  ad  nos  exteros  transmittitur.  Refufa  in 
igne  ambo  metalla,  mixtaque  infufa  funt  modulo  Stanneo  ,  eum  in  finem  para¬ 
to  ;  optime  fundebantur :  parallelepipeda ,  quorum  quodlibet  latus  in  medio  fuit 

j  y 

jgg  pol.  Rhenol.  fequentis.  fuerunt  firmitatis  in  his  rniftur^  proportionibus-. 


•■i 


(a)  Borlafe  Natural  hifiory  of  Cornwall  pag.  182. 

Ii  i  3 


•v  -q 

.01 


Stanni 
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Stanni  Anglki  partes. 

Plumbi  partes. 

firmitas. 

.  .  10.  •  ♦  c 

•  I  •  •  •  • 

tb  190. 

9*  *  *- 

•  I  •  *  •  « 

lb  220. 

8.  .  . 

•  I  •  •  4  -  • 

lb  224. 

7.  .  . 

i  +  w 

•  I  •  ^4*  •  • 

lb  230. 

6.  .  . 

•  *C/T  I  0  4.  ^  •  *  *  * 

.  T 

p  255- 

»260.'  ■ 

. r  4*  * 

•  I  •  -  •  -•  » 

T 

.  1 .  .  .  . 

ib  300. 

...  .?OI  ol  A  ’  •  •  ’ 

O*  * 

!b  316/ 

-r.  2‘  *  * 

•  I  *  »  •  • 

lb  240. 

•  *  *  •  L*  t  •  ‘  •  • 

X  •  •  » 

1 

•  1  •  4  4  | 

lb  -  200. 

Ex  his  Expeliifientis  manifedo  *  liqu'et'  Plumbum  in  Staripo:  augete  ‘firmitatem  , 
adeo  ut  mixtura  ex  3.  vel  4.  partibus  Stanni,  &  parte  1.  plumbi  fit  duplo  fir¬ 
mior,  quam  fotum  Stannum  fuiffet*,  bp*tima  proportio  pro  maxiiha*  firmitate  ed, 
quando  ad  3.  Stanni  parte$,  adjicitur  una  pars  plumbi ,  tqra  enim  firmitas  fuit 
ifc  310:  Omnia  haec ‘  exempla 'ain£qu&m  frangebantur-,  In  majbrem  longitudi¬ 
nem  funt  produdla,  &  locus  fradtune  defiit  in  tenuem -apicem. 

§.  MCLXII.  Experimenta  in  Stanno  fincero  Anglico ,  Bloktin ,  milio  cum 
Stanno  puro  Malaccenfi. 

Ambas  Stanni  fpecies  in  igne  bene  refufas  millasque  infudimus  modulo  Stan¬ 
neo,  cujus  fuperficies  cortice  quodam  erat  obdu&a,  modulus  non  calebat,  fed 
ob  aliquot  praecedentes  fufiones  tepebat  indar  .(anguinis  in  vivo  homine :  fufum 
metallum  optime  implevit  modulum,  nec  exiguam  promittebat  firmitatem,  fed 
contra  omnem  exfpeftationem  fragillimam  praebuit  malfam,  fraftura  erat  afoerri- 
ma  cum  magnis  •  latisque  afperitadbus  &•  cavitatibus  ex  albo  gryfeis  :  adeo  ut 
Stannum  hoc  Anglicum  Bloktin  non  bene  misceatur  cum  Stanno  Malaccenfi, 
quo  tum  utebar:  decem  diverfae  fufiones  &  mixturae  praebuerunt  fimillimam  fra¬ 
gilitatem,  licet  aliquam  firmitatis  differentiam,  uti  in  fequenti  tabella  videri  po- 

-  17  -  .  • ' ;  T '  ’ 

terit:  craffities  quadrata  habuit  quodlibet  latus  —  poli.  Rhenol. 


Stanni  Malaccenfis  p. 

P- 


1.  Stanni  finceri  Anglici  p.  1.  fraft.  aib  10. 

2.  -  —  — —  p.  1.  -  affe  20. 


1.  — —  aib  24. 
1.  — ..  aib  31. 
1.  —  afe  30. 
1.  —  afl>  61. 
1.  —  aib  50. 
1.  _  aib  50. 
1.  — .  afl>  20. 


ISICO  10 


grav.  fpec. 

.  7.  2676. 

•  7 ■  3823. 

•  7-  2843. 

.  7.  1286. 

•  7-  4857- 
.  7-  0676- 

•  7-  3279- 

•  7.  1029. 

.  7.  2923. 
-  J  5072. 

1  Sran- 


4. 
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.  Stannum  autem  fincerum  Anglicum  absque  ullo  alio  addito  metallo  frangitur 
a  lb  150.  Stannum  Malacccnfe  a  lb  ioo. 

Eli  Stannum  Malaccenfe  molliffimum ,  admodum  ductile  &  tenax ,  nec  pars 
a  parte  abrumpitur  fimplici  fraftura  ,  fed  poftquam  tota  mafla  longior  evafit, 
tumque  pars  ex  parte  extrahitur. 

Pofiea^  repetii  fufiones  utriusque  Stanni  adjiciendo  febum  candelarum  ,  vel 
Colophoniam ,  vel  Salem  Ammoniacum  ,  infudi  metallum  bene  milium  &  ca- 
lentilfimum  in  modulum  valde  calentem  ,  deinde  in  minus  calentem  ,  in  tepi¬ 
dum  ;  fed  omnes  fufiones  praebuerunt  metallum  mixtum  ,  durum  ,  &  valde 
fragile,  &  lamellae  granulofae  in  frafturis  fuerunt  valde  latae  &  afperae,  adeo  ut 
aliquod  Stannum  Malaccenfe  cum  Stanno  Anglico  bene  misceri  hucusque  non 
poffit. 

Stanni  Anglici  pars  i.  Stanni  Malae,  p.  i.  ambo  fufa  cum  Colophonia  ha¬ 
buerunt  firmitatem  lb  45.  fra&ura  afpera  uti  cft  fuperius  deferipta. 


MCLXIII.  Quia  Stannum  Malaccenfe  cum  praecedenti  Stanno  Anglico 
bene  milium  non  fuit:  alio  Stanno  Malaccenfi  &  bono  ufus  fui,  misenique  cum 
alio  Stanno  fincero  Anglico  x  infudique  modulo  ex  Orichalco  fadlo  &  valde  ca- 

...  •  I  1  “  *; 

I7*o  -  ,  * 

lenti :  craflities  cujuslibet  •  parallelepipedi  fuit'  poli.  Rhenol.  notavique  fir¬ 
mitatem  &  gravitatem  fpecificam.  n  .  ;  - 

*  .01  s  dt  £  -1  -a  — 'V 

Stanni  Stanni  Firmitas. 

Malaccenfis.  Anglici. 


1 


part. 

P* 

-  P- 
c  P* 
P- 
P- 
P' 
P- 
c  'P* 
p- 

ivt,rv  ' 


10. 

9* 

8. 

7- 

6. 

5- 

4» 

3- 

2. 

1. 


.  . .  p. 

.  . .  p 
.  .  .  p 
.  ..  p 
. . .  p 
. .  .  p. 
...  p 

•  •  »  p 
.  .  .  p 

.  ♦ .  P 

.2  di  :i: 


*• 

I. 

,  I. 

I. 


1.  lb  J07. .  103.  .109." 
1.  lb  105. .  108. .101. 

lb  105.  .115 . 

ib  m.  .110.  .111. 
lb  101. .  105.  . .'.  , 

lb  127 . 127 . 

1.  lb  1 12.  m . 

1.  lb  125. 121 . 

I .  Jb  I  2  I .  .  I  22.  .  •  .  . 

1 »  lb  ili*,  c)  1 . . . 


.q  - 

't 


in  crajjitie  pol.  Gravitas 

firmitas.  fpecifica. 

tbioi.i  97.102.  ...7.3077. 
lb  99. .  102 .  95.  .  .  t  7.  3141. 

lb  99.  .108 . 7.  3077. 

lb  104.  .  103.  . . 7.  3205. 

lb  95*  *  99**  *  ...  7*  3144* 

lb  1 19 . .  ....  ...  7. 2851, 

tb  105..  104 . 7.  2802* 

lb  1 1 6. .114.  ....  i  .  .  7.  2802. 
lb  114. .  1 15. 
lb  104..  86. 


•  •  •  1'  •  * 

•  •  •  •  • 


7 ■  1  S4&. 
7.  369O. 


iji  J ;  i 


JU 


dem. 


Multum  producuntur  in  longitudine  parallelepipeda :  fra&ura  definit  in  cufpi- 

% 

■m  \ 


„  *  s 

,  *  'v  *  ^ , r  %  r  .  f  r  \*7  1 7  & 

'•  Ouando  reducetur  .ad  firmitatem  qutc  efi:  craflirie  —  poli,  tum  craflities 

X  l7  1  IOO  IOO 

sftad  craflidem-  —  uti  '306.  ad -289.  prbxime>  fumfique  etiam  modo  mime- 

/•  f  :  IOO  )  )-•:  j  t  i 2.  »  i  .  :i; 

.SOS  integros  fractionibus  -  rejeftis* 

Quo- 


irU-  i 
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t  j 

i  Quoniam  Stannum  Malaccenfe,  quod  cum  primo  Stanno  Anglico  fufum  fuit, 
metallum  mixtum  fragile  exhibuit,  natura  quafi  conciliationem  afpernante,  forte 
aliquid  Arlenici  aut  heterogenei  alterius  corporis  delitescebat  in  uno  alterove 
metallo,  quod  probam  commixtionem  impedivit,  id  autem  abfuit  ab  alio  Stan¬ 
no  Malaccenfi,  quod  melius  mixtum  cum  Stanno  Anglico  fuit:  Sed  intuenti  ex¬ 
perimenta  patet  ambo  hsec  Stanni  gertera  mifta  non  augere  firmitatem  Stanni, 
quia  Stannum  Anglicum  folum  sfuftentat  ft  150.  &  maxima  firmitas  in  miftura 
modo  fuit  tfe  1  ip-'  <  : 

•  .  .  r  4  •  ;  •  .  >  f\ •  ’  *  !  ■  M 

§.  MCLXIV.  Experimenta  capta  in  Stanno  Malaccenfi  mifio  cum  Plumbo. 
Anglico fpecimina  fundebantur  in  modulo  flannco:  quodlibet  latus  parallelcpi 

.  -  -  “i-*  “  J-J 

pedi  quadrangularis  in  medio  ,  qua  parte  frangebatur ,  fuit  —  poli.  Rhcnol. 

,  ;  ’  ‘  , ’  •  *  .  '  .  T  .  ..  t.  4 

ptoportiones  mixtorum  fuerunt  fequentes  ut  &  appenfa  pondere  frangentia. 


Ji 


gravitas  fpecifica. 

Malace.  Stanni  p.  1.  Plumbi  p.  1.  a  Ife  183.  .  .  .  8.  3036. 
_  - —  Lii*4  p.  2.  . —  —  p.  i*  a  ib  t$o. 

■—  p.  1.  a  ib  240. 

—  p.  1.  a  ffc  230. 

—  p. 


—  P:: 

—  p. 

—  p. 

—  p. 

1 —  P- 

—  P- 
P- 


3* 

4- 

5* 

6. 


7- 

8. 


—  P-  9- 


1.  a  ife  240.  : 

—  p.  1.  a  ib  210. 

■t-  p.  1.  a  ib  230. 

1.  a  ft  200. 

1.  a  ib  190. 


P* 

P* 


— ^  .  p.  \o,  — r—  p.  i.  a  ib.200. 


J  C.  : 


:  jr/.i 


.  Fuit  magna  tenacitas  in  .mixto  metallo,  &  frangebantur  •  omnia  exempla ,  pofi- 
quam  erant  producta  in  majorem  dongitudinem  &  attenuata  :•  optima  proportio 
quoad  firmitatem  fuit,  cuin  ad  Stanni  partes  3,  4,  vel  5.  addita  fuit  una 
pars  plumbi ,  tum  enim  metallum  fuftinuit  ib  240.  Sed  in  Stanno  Anglico 
mixto  cum  plumbo  major  fuit  firmitas,  &  quidem  ib  310.  quod  indicat  Stanni 
Anglici  fabricam  multum  differre  a  Stanno  Malaccenfi.  •  .  *  ‘  . 

§.  MCLXV.  Experimenta  fa&a  in  Stanno  Anglico  mifio  cum-  iEre  fulvo, 
&  Orichalco.  Solent  Stannarii  in  Belgio  ftanno  fincero  Anglico  admiscere  iEs 
fulvum,  ut  durius  evadat:  eapiuntque  ib  100.  Stanni,  addunt  Ib  2.  AE,ris  fulvi 

&  Orichalci  ib  — .  &  Bismuthi  ib  i~-.  Bismuthum  additur,  ut  Stannum 

4  *  ’ 


refufum  fit  fluidius  ,  meliusque  adimpleat  modulos  ,  five  formas:  fi  majori  ad¬ 
datur  copia,  fit  ita  fluidum,  ut  poft  non  bene  ferruminari  queat. 

JMovimus  Britannos  alia  admiscere  Stanno,. cujus  color  ideo,  differt  a  colore 
Stanni  Belgici ,  quia  miflura  revelata  non  eft ,  in  ea  experimentum  non  cepi. 
Aliquando  Stannum  &  memorata  alia  metalla  non  rite  uniuntur  in  fufione,  tum 

fabri 
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febri  caepam  bacillo  alligatam  mergunt  fub  Stanno,  moventquc  hinc  inde ,  oritur  a  va¬ 
pore  caepae  ebullitio  in  fiuperficie Stanni ,  qua  aliquid  expellitur:  deinde  felicius  fucce- 
dit  miftura :  mifturam  laudant  febri ,  fi  inflexa  non  edat  crepitum ,  nec  fit  fiflurarum 
plena :  fi  fiffiirse ,  tum  plus  iEris  addendum ,  vocatur  in  Belgio  Stannum  Anglicum  & 

lignatur  Angelo.  Parallelepipedum  ex  hoc  Stanno ,  cujus  quodlibet  latus  pol. 
fradtum  a  fb  235.  Alii  capiunt  Stanni  finceri  Anglici  ib  100.  iEris  fulvi  bar¬ 
barici  tb  i.  Bismuthi  lb  Zinci  Unciam  -7.  addunt  ib  50.  Utenfilium 

Stanneorum  veterum  Angelo  infignitorum :  fundunt,  miscentque. 

5.  MCLXV1.  Ex  praecedenti  Stanno  Anglico  fumto  ad  Ib  94,  &  additis 
Plumbi  tb  6.  componitur  Stannum  Rofa  didtum,  &  fignatur  Rofa:  Parallelepi- 

pedum,  cujus  quodlibet  latus  —  pol.  crafliim,  frangebatur  a  ib  190. 

f  t  L  _  r  ,  *  •  •  __  T  f  «  .  r-\  * 

§.  MCLXVII.  Ex  Stanni  Anglici  lb  84.  &  Plumbi  lb  16.  componitur  Stan¬ 
num  Cantharorum.  Parallelepipedum,  cujus  quodlibet  latus  ^  poli,  crafliim, 
frangebatur  a  lb  290. 

2  'i 

MCLXV1IL  Ex  — -  partibus  Stannni  Anglici  &  parte  Plumbi  com- 

3  O  j 

ponitur  ferrumen.  Clarum  difturn,  ex  quo  parallelepipedum  —  pol.  frangeba¬ 
tur  a  lb  280.  Stannarii  Hollandici  noil  folent  pro  patinis  aliisqu£  utCnfilibus 
Stanno  Bancas  aut  Stanno  Malaccenfi  uti,  quia  haec  ambo  Stanni  genera  funt 
nimis  mollia,  &  candida:  verum  ferviunt  inprimis  Tin&oribus ,  &  celeriter  in 
Aqua  forti  folvumur. 

§.  MCLXIX.  Explorandum  duxi  quantum  Stanni  Indici  Bancas  firmitas  & 
denfitas  increscebat ,  cum  trahebatur  idem  cylindrus  Stanneus  per  foramen  ro¬ 
tundum  in  lamella  chalybea  variis  vicibus  ,  pofl:  quamlibet  tra&ionem  abfeinde- 
batur  pars,  ex  qua  deinde  formabatur  parallelepipedum:  craffities  cujuslibet  pa- 
rallelepipedi ,  in  quod  pofl:  tradfcionem  reducebatur  in  medio ,  ut  ab  utroque  ex¬ 
tremo  crafliora  capita  formarentur  pro  exploranda  firmitate  ,  fuit  pollicis ; 


Stannum  traftum. 

Firmitas 

Gravitas  fpecifica. 

Vicibus.  1.  .  . 

.  lb  12  6.  .  . 

.  7.  2346. 

2.  .  . 

.  tb  11 6.  .  . 

.  7.  2458. 

3*  •  • 

.  tb  11 6.  .  . 

.  7.  24787. 

4. 

.  tb  11 6.  .  . 

.  7.  2500. 

5.  .  • 

.  ib  no.  .  . 

•  7-  3I24- 

6.  .  . 

.  lb  no.  .  . 

.  7»  i073* 

7.  .  . 

.  Sb  no.  .  . 

.  7.  2703. 

S.  .  , 

,  ib  106. 

.  7.  2234. 
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In  tenuitatem  majorem  trahi  non  potuit  quin  rumperetur:  Poteft  quidem  in 
filum  tenuius  duci  ,  fi  aliquoties  in  igne  laxetur,  modo  parum  minus  caleat, 
quam  in  refufione  opus  eft. 

Quia  Stanni  Indici  Bancas  modo  fufi  firmitas  eft  aequalis  tfe  104.  &  gravitas 
Ipecifica  aequalis  7. 1265.  patet  Stannum  hoc  femel  du&um  per  foramen  anguftum 
evafifle  firmius  &  denfius:  potuit  enim  geftare  ib  126.  &  gravitas  fpecifica  eft 
7.2356.  Quamvis  autem  repetitis  ductibus  evaferit  aliquantum  denfius,  ut- 
7.2500.  non  tamen  increvit  firmitate,  cum  tantum  ffe  116.  geftaverip  Quando 
in  majorem  tenuitatem  ducitur ,  multum  indurescit ,  decrescitque  firmitate  &, 
gravitate  fpecifica;  Adeo  ut  Stanni  Bancas  partes  non  patiantur  magnam  mu¬ 
tationem  denfi  tatis,  firmitatisve, 

;  ,  .  j  -  '  r  •*»  '  ••  <  -  •  '  >  •'  Oq..-!C‘0  .1  c.i  1  •  .  -■  *  A 

§.  MCLXX. ,  Stannum  Indicum  Bancas  miftum  fuit  cum  Regulo  Antimo- 

17-L 

nii,  fufio  peratta  in  modulo  ex  Orichalco,  craflities- fuit  —  poL  Rhenol. 

100  - 
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.  •  .  p.  1 •  •  •  • 

ib  337;  • 

•  •  7-  30 77- ■ 

p.  6. 

ib  357-  • 

.  .  7.  2285. 
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Major  quantitas  Reguli  Anthnonii  cum  hoc.  Stanno  misceri  nequit,  refpuit- 
que  bonam  fufionein.. 

17—  17" 

Craflities  —  eft  ad  —  poli,  uti  306.  ad  2 89,. proxime.. 
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§.  MCLXXI.  Stannum  Indicum  Bancas  milium  cum  Bismutho,  metallum 

17* 

fufum  in  modulo  orichalceo ,  craflities  —  pol.  Rhenol.  Bismuthi  folius  fir- 
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5.  MCLXXII.  Stannum  Indicum  Bancas  milium  cum  Zinco ,  infufum  in 


•Orichalco  ,cra(Gties  —  poli.  Rhenol. 
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Stanni 
Bancas . 

Zinci 

Indici. 

Firmitas. 

Gravitas  fpecifica. 

p.  10.  .  . 

.  p.  1.  . 
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Hae.  mifturae  haud  dubie 
non  probe  fuerunt .fufe. 
nam  major  dcbuifletes- 
fe  firmitas. 


§.  MCLXXIII.  Stannum  Sincerum'  Anglicum  fufum  in  modulo  ex  orichai- 

I  yX‘  ....  .  .  .  .  . 

•  *  poli,  producebatur  non  parum  ,  fraftura  definit  in  acutam- 


co,  crafTum 


100 


ejufpidem,  hoc.  fra&um  a  Ib  200.  tum  a  ib  200. 

Sed  idem  Stannum  aliquantum  cufum  malleo  in  incude  fra&um  a  fb  220. 

j  w 

Quia  hoc  Stannum  Sfncerum  Anglicum  habuit  in  craffitie  —  pol.  firmitatem 
1  ’  -  -  \  ....  .  100,  f 

ib  i;8&  cum  Stannum  prius  exploratum  fra&um  fuit  a  ib  150.  ambo  Stanni  - 
Anglici  fpecimina  diverfa  fuerunt:  aut  Stannum  fit  firmius  fufum  in  modulo  ex 
Orichalco,  quam  ex  Stanno.7  Determinare  nihil  audeo  ,  quia  an  Metallurgi  ex 
Anglia  omne  Stannum  aeque  purum  femper  ad  exteros  mittant,  aut  an  non- 
nunquam  accuratius  vel  diverfis  modis  maturent ,  purgentve  ab  heterogeneis  in¬ 
certum  eft,  ufus  fui  finceriffimo  Stanno,  quod  in  Belgio  invenire  potui. 

j.  MCLXXIV.  Experimenta  fa&a  cum  Stanno  Malaccenfi  mifto  cum  Bis- 

anutho^  Fundebatur  in  modulo  ■  Stanneo  miftum  Metallum.  Parallepipedi  qua? 
drangularis  latus  quodlibet  fuit  ~  pol.  Rhenol.  frangebatur  3  pondere  indi- 
wto» 


Malacf 


FIRMITATE.  44$ 

Grav.  fpecificu. 
a  it  333*  •  •  •  8.  26 oa. 
a  tb  370.  •  •  •  7.  8542.-  , 

a  tb  422.  ...  9084.- 

a  tb  412*  ••  •  •  7*  7892-. 
a  tb  372.  ...  7.  8186... 
a  tb  362.  ...  7.  5588. 

a  tb  34° . 7.  5789.- 

a  tb  290.  ....  7.  4023.- 
a  tb  280.  ...  7.  3143. 
a  tb  250.  ..  .< .  7.  3913.. 

Bismuthum  folum  — —  -  a.  tb  85  ad  tb  92.  .  .  ..  9.  8500. 

In  his  exemplis  patet.  Stannum  Malaccenfe  refufum  bene  misceri  cum  Bis*- 
mutho ,  nec  metallum  fragile  efficere :  auget  autem  Bismuthum  Stanni  firmita¬ 
tem  ,  pnecipue  fi  relpe&u  Stanni  capiatur  uti  1 .  ad  3.  vel  1 .  ad  4.  Major  m> 
norve  copia  Stanni  mifta  cum  Bismutho  metallum  mixtum  exhibet  infirmius. 
Nihilominus  Bismuthum  admodum  auget  Stanni  Malaccenfis  firmitatem ,  eamque 
quadruplo  majorem  facit,  adeo  ut  Bismuthum  hujus  Stanni  partes  optime  con¬ 
glutinet. 

§.  MCLXXV.  Stannarii  noftri  qui  ex  Stanno  Anglico  quaelibet  vafa  &  pa¬ 
tinas  &  orbes  faciunt,  Stanno  Anglico  Bismuthum  adjiciunt, ,  ut- Stannum  faci- 
lius  in  igne  liquescat,  &  modulos  accuratius  impleat:  verum  libris  centum  Stan¬ 
ni  non  plus  quam  fesquilibram  Bismuthi  ,  alii  minus  adjiciunt:  Non  autem  Stan¬ 
num  Anglicum  patitur  fibi  admisceri  quamlibet  Bismuthi  copiam  :  imo  cum  ad 
fex  partes  Stanni  adjicitur  una  Bismuthi  pars ,  metallum  compofitum  oritur ,  adeo ' 
fragile,  ut  traftari  fere  nequeat,  &  cujus  fraftura  eft  admodum  afpera :  lubet 
autem  adnotare  eventus. 

MCLXXVI.  Experimenta  in  Stanno  Anglico  fincero  Bloktin ,  mifto-.com? 
Bismutho.  Metallum  infufum  fuit  in  modulum  Stanneum,  &  parallelepipedi  la— 

j*7 

tus  quodlibet  fuit  —  pollic.  Rhenol.  frangebatur  a  fequenti  pondere. 


Stanni  Angjic . 

Bismuthi. 

Pondus  frangens.  Gravitas  fpecifita* 

Partes  10.  . 

pars  1.  . 

•  ib  190. 

9.  . 

.  .  1.  . 

.  .  300. 
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.  .  1.  .. 
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.  .  1.  . 
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.  .  1.  . 
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X.  . 

.  „  1.  . 

.  ..  270.  :  2  ;  8.  2037. 
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Malaccenfis  Stanni  p.  1.  Bismuthi 


p.  10. - 
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.  Bismuthum  auget  Stanni  Anglici  firmitatem  ,  fed  nequaquam  tantopere  ac 
Stanni  Malaccenfis-:  Omnia  htec  fpecimina  fuerunt  admodum  fragilia,  rupta  non 
evaferunt  longiora ,  frangebantur  uno  iftu  celeriter ,  fraftura  fuit  afpera  exhibens 
fpeciem  grani,  quod  in  nonnullis  apparuit  craffius,  in  aliis  tenuius,  fuperficies 
fracturae  fuit  plana  &  retfta  ad  longitudinem  parallelepipedi :  Quod  firmitatem 
attinet ,  non  multum  differt  qucenam  capitur  proportio  Stanni  refpe&u  Bismu- 
thi,  cura  fuerit  eadem  firmitas  in  proportione  9.  ad  1.  ac  2.  ad  1.  fed  inter 
firmitates  ib  260.  -&  ib  300.  parum  discriminis  intercedit  ,  quod  evenit  quia 
omnia  exempla  fuerunt  admodum  fragilia  :  Bismuthum  igitur  minus  convenit 
cum  -Stanno  Anglico  quam  .cum  Malaccenfi.  Forfitan  prteftaret  experimenta  in- 
ftituere  capiendo  majorem  proportionem  Stanni  refpe&u  Bismuthi,  ut  metallum 
minus  fragile  oriretur ,  in  quo  firmitas  erit  alia  ,  quce  utrum  major  an  minor 
jit  futura;  explorandum  adhuc  erit.  - 

MCLXXVII.  Experimenta  in  Stanno  fincero  Anglico,  Bloktin ,  mift® 
ecum  Zinco  Gloslarienfi. 
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Pars  media  parallelepipedi  fra&a  fuit,  cujus  quodlibet  latus  eft  ~  pol. 
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Patet  ex  his  experimentis  Zincum  cum  Stanno  Anglico  miftum  conjungere 
optime  partes ,  &  firmitatem  efficere  duplo  majorem  &  ultra:  differt  igitur  Zin¬ 
cum  a  Stanno  ,  licet  nonnullis  aliis  proprietatibus  conveniat  (#).  Fufiones 
peractae  in  modulo  Stanneo  fuerunt  :  plerumque  partes  in  majorem  longitudi¬ 
nem  trahebantur,  fraftse  delinunt  in  cufpidem,  fed  cum  minor  eft  copia  Stan¬ 
ni  refpe&u  Zinci,  fraftura  fit  afpera,  granulofa,  &  mixtum  metallum  eft  du¬ 
rius  &  fragilius.  •  ... 

MCLXXVIII.  Experimenta  iri  Stanno  Malaccenfi  mifto  cum  Zinco  Gos- 
larienfi:  pars  media  parallelepipedi  ,  qute-erat  tenuiffima  &  frangebatur  ab  ap- 


penfo  pondere ,  habuit  quodlibet  latus 
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1.  a  fi?  310.  tum  301.  . 


Zincum  videtur  firmius  conglutinare  partes  Stanni  Malaccenfis  ,  quam  Stanni 
Anglici:  eft  enim  firmitas  folius  Stanni  Anglici  major  quam  Stanni  Malaccenfis,. 
nihilominus  Stannum  hoc  cum  Zinco  junctum  plus  ponderis  gefiare  potuit,  & 
praeterea  retinuit  proprietatem  tenacitatis,  quse  Stanno  Malaccenfi  ineft,  cum 
antequam  frangebatur,  in  multo  majorem  longitudinem  extraCtum  fuerit:  cum 
tamen  proportio  Stanni  decreverat  multum  refpeCtu  Zinci,  fractura  fuit  afpera  & 
sranulofa.  j'  v 

.  j-  '•  ?  “> 

$.  MCLXXIX.  Experimenta'  in  Stanno  puro  Anglico  ,  -Bloktm  ,  mifio  cunv 
Regulo  Antimonii. 

Stannarii  nonnunquam  offendunt  Stannum  ,  quod  Regulum  Antimonii  res¬ 
puit,  vel  parcam  ejus  copiam  tantum  admittit  ,  quod  ab  incognita  conftitutio- 
ne  Stanni  &  Reguli  pendet :  ideo  faepius  tentavi  aliquot  miscere  porportiones  - 
binorum  metallorum,  fed  irrito  fucceffu  ,  cum  aut  in  modulis  frangebantur  in- 
fufa,  aut  exemta  ex  modulis  erant  adeo  fragilia,  ut  nec  limari,  nec  traftari  po¬ 
tuerint;  fi  Stannum  admittat  Regulum,  tum  Stannarii  centum  libris  Stanni  An-; 
glici  adjiciunt  decem  libras  Reguli  Antimonii ,  ex  quo  compofito  metallo  effi¬ 
ciunt  furcas,  qute  dentibus  rigidis  confiant.  Cum  Stannum  inveneram,  quod 
cum  Regulo  Antimonii  bene  miscebatur  in  igne  ,  formata  funt  parallelepipeda 

quadrangularia,  quae  modulo  Stanneo  erant  infufa ,  quorum  quodlibet  latus  - 
--  •  '  ' 
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fuit  pollicis  Rhenol.  frangebatur  a  pondere  appenfo  fequenti 
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Gravitas  fyecific*'. 


Stanni  Anglici  p. 
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Ctafllties  hujus  fuit 
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p.  7 .  — 
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a  18  180. 

p.  6.  — 
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"  ■  • 

.  .  7.  2079. 
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a  18  j?o. 

p.  1.  — 

—  p.  I. 

a  f  41.  . 
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p.  6.  — 

-  P-  7- 

a  18  15  8. 

Quia  Stannum  Anglicum  folum  in  ea  craflitie  frangitur  a  18  150.  &  Regu¬ 
lus  Antimonii  a  18  30.  patet  Regulum  non  parum  augere  firmitatem  Stanni 
Anglici:  maxima  firmitas  erat ,  cum  una  pars  Reguli  miscebatur  cum  tripla  par¬ 
te  Stanni  Anglici  ,  tum  enim  metallum  fuilinuit  18  350.  Quando  autem  pari 
copia  capitur  Stannum  &  Regulus,  fit  metallum  fragillimum,  quod  fra&um 
fplendet  granis  magnis. 


5.  MOLXXX.  Experimenta  In  Stanno  Malaccenfi  miflo  cum  Regulo  An¬ 
timonii. 

•  ( 

Hoc  Stannum  longe  facilius  cura  Regulo  Antimonii  misceri  potuit ,  fufura 

j  7 

fuit  in  modulo  Stanneo  ,  latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  ^  pol.  RhenoL 
&  firmitas  in  varia  miftorum  proportione ,  uti  in  hac  tabella. 


Gravitas 
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.Stannum  Malas .  Regulus  Antim.  Firmitas .  Gravitas  fpecifica , 
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5660. 

Hujus  mixti  metalli  nequaquam  Fuit  fimilis  fragilitas  ac  in  praecedenti ,  fed 
potius  tenacitas,  quae  Stanno  Malaccenfi  eft  propria,  fuit  autem  idem  Regulus 
Antimonii  in  ufum  vocatus  :  ex  his  binis  inter  fe  comparatis  exemplis  abunde 
liquet  Stannum  Malaccenfe  ab  Anglico  multum  differre. 

$.  MCLXXXI.  Stannum  Indicum  Bancas  miftum  cum  Stanno  Anglico  fin- 
cero  candido,  quali  nflis  fui  in  aliis  experimentis:  fufum  fuit  in  modulo  Ori- 
chalceo ,  calente  pari  gradu  caloris  ac  Stannum  fufum  ,  alioquin  dum  refrigera¬ 
tur,  fHTuram  interdum  contrahit :  craffities  cujuslibet  lateris  parallelepipedi  fuic 

-L*  poli.  RhenoL  Per  totam  longitudinem  pradu&um,  fractura  delinente  in 
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cufpidem  in  omnibus  experimentis. 


Stanni  puri  Bancas. 
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Stanni  Bancas  p.  io.  Stanni  Angi. 
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Stanni 

45»  DE  /COHAERENTIA  et  FIRMITATE. 


Stanni  Bancas. 

•  -  Stanni  dnglici.  Firmitas. 

Gravitas  fp^ 
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Ex  infpeflis  gravitatibus  fpecificis  patet,  Metalla  in  infufione  in  modulo  eo¬ 
dem  non  evafifte  seque  denfa.,  quod  oriri  potuit,  quia  quaelibet  mixtura  Me¬ 
talli  fufi  non  fuit  aeque  calida,  aut  modulus  non  aeque  calidus,  vel  ob  alias  in' 
cognitas  caufas. 

g.  MCLXXXIL  Stannum  Indicum  Bancas  milium  fuit  cum  Stanno  Malac- 
cenfi ,  fufum  fuit  in  modulo  Orichalci  calente  :  craffities  cujuslibet  lateris  fuit 
17JL 

‘  *  poli.  Rhenol.  firmitates  obfervatae  funt  fequentes.  Hujus  Stanni  Malaccen- 
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fis  grav.  lpecifica  7,  3461.  &  firmitas  98. 
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§.  MCLXXXIIL  Stanijum  Indicum  .Bancas  milium  cum  Plumbo  fincero» 

-p-  -  17*-  :  •  ...  - 

Scotico',  fufum  in  modulo 'Ori  chalceo  calente,  craffitiei  —  poli.  Rhenol. 
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metallum  cum  fraa» 
gitur. 


Ferrum  miftum  cum  Stanno . 


§.  MCLXXXIV.  Ferrum  in  fufione  non  bene  miscetur  cum  Stanno ,  metal¬ 
lum  praebet  duriffimum,  non  limandum,  coloris  albi  ferrei ,  valde  fragile,,  cujus 
firmitatem  explorare  non  potui.  Ferri  partes  3.  Stanni  pars  1.  habent  'gravita¬ 
tem  fpecificam  7 ,  0909.  Chalybs  tamen  non  relpuit  Stannum ,  fed  probe 
miscetur. 

•  I  t-  -  *•>»-•*«  t  r 

-  -  - 

Ferrum  miftum  cum  Bismutho . 

• 1  1  fi 

Ferrum  cum  Bismutho  pari  copia  fumtum  etiam  non  bene  miscetur:  Metal¬ 
lum  praebet  fragillimum  ,  hinc  inde  ,  ubi  modo  eft  Bismuthura  non  miftum  , 
mollius  eft.  Ideo  firmitatem  indagare  non. potui  nili  in  duobus  exemplis  ,  la^ 

tus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  ^  pol.  Rhenol. 

i°.  Ferri  grana  400.  Bismuthi  grana' 20.  fra&a  fuerunt  a  ffi  151.  r 

2».  Ferri  grana  400.  Bismuthi  grana  300.  dederunt  metallum  in  medio  ca^ 
vum  quod  fractum  a  15  35.  j  .  i  •  *  ' 

. O  ...I  o :  ’  ■  :  4.  >5  'rfl  'Ji:.  e:!  ’ . ;  ’  2  i,  ....1 

L  1  1  *  Ferrum  . 
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Ferrum  miftum  cum  Plumbo. 

Latus  parallelepipedi  -i  pol.  Rhenoland. 

Ferri-  grana  400.  milia  cum.  plumbi  Scotici  puri  granis  134.  dederunt  me¬ 
tallum  durum,  quod  in  craffitie  quadrati  poli,  fraftum  a  fb  225. 

Ferri  partes  1 5 ,  iEris  fulvi  partes  50,  habent  gravitatem  fpecificam  8,0256. 
Ferri  partes  10,  Plumbi  pars  1 ,  habuere  gravitatem  fpecificam  4,  250. 

§.  MCLXXXV.  Experimenta  capta  in  Plumbo  ,  parallelepipeda  fufa  in  mo- 

1/7 

dulo  Stanneo  habuerunt  quodlibet  latus  -  poli,  cralfum  ,  &  fequentes  firmi¬ 
tates. 

Plumbum  Anglicum  fincerum  ex  Hull  tb  25. 

Plumbum  Anglicum  optimum  infignitum  I.  B.  ex  Stokton  a  ib  2,5.  ad  ib  30. 
Plumbum  Anglicum  ex  Stokton  minus  fincerum  Ib  25. 

Plumbum  Scoticum  optimum  a  fb  25.  ad  Ib  30* 

Plumbum  Germanicum  ex  Herftal  tb  17. 

Plumbum  Indicum  tb  63.  ad  Ib  66. 

§.  MCLXXXVI.  Exploravi  quantum  Plumbi  Scotici  firmitas  &  denfitas  in^ 
crescebat,  cum  Plumbum  idem  variis  vicibus  trahebatur  per  foramen  rotuadum r 

craffities  cujuslibet  parallelepipedi  fuit  pol.  Rhenol, 


Plumbum  irattum.  Firmitas. 

Non  tra&um,  ib  25.  —  — 

1.  —  —  ib  73.  —  — 

2.  —  —  tb  83.  —  — - 

3.  —  —  tb  85.  —  — 

4.  —  —  fb  84.  —  — 

5-  —  —  tb  88.  —  — 

d.  —  —  Ife  88.  •  —  — 

7.  — -  — •  ib  81.  — .  — 

8.  — *  —  ib  80.  —  — 

9.  —  —  ib  98.  — .  — 

10.  •—  —  ib  89.  —  — 


Gravitas  fpecifica. 

II.  4794.  Ejus  plumbi  modo  fufi  &  in  co¬ 
li.  2823.  chleari  ferreo  refrigerati. 

11.  3093. 
ii.  3246. 

II.  35-28. 

1 1.  2491. 

II-.  2888. 

II.  3600. 
m-  3979* 
n*  3333- 
II.  348 fs 


Ex  hisce  experimentis  patet  Plumbum  in  fila  duftum  pofle  evadere  fere  tri¬ 
plo  firmius ,  quam  erat  modo  fufum :  Quamobrem  cum  tefta  tedium ,  &  canales 
pluviam  ex  teftis  recipientes  foleamus  obtegere  laminis  plumbeis,  vel  canali¬ 
bus  plumbeis  pluviam  dirigere  in  cifternas :  qui  canales  ex  lamellis  in  rotundum 
flexis  &  ferruminatis  efficiuntur,  multo  praftantiores  &  firmiores  pro  his  omni- 

■  1  fcus 
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bus  operibus  plumbeae  lamina  erunt ,  fi  intra  cylindros  ferreos ,  in  rotundum 
converfos  fuerint  applanatae,  &  partes  partibus  apprefise:  tum  enim  fiflura- &  in¬ 
flaturae  veficularum  aerearum,  quae  inter  fundendum  ftepe  oriuntur,  tollentur, 
lamella;  plane  folidae  efficientur,  &  ufui  meliores  erunt.  Haec  methodus  planandi 
&  denfandi  plumbeas  laminas  (vulgo  vocatur  Pletten')  in  Belgio  nondum  eft 
recepta ,  uti  quidem  in  Gallia ,  cum  tantum  laminis  fufis  uti  foleamus  :  pneffa- 
bit  quoque  complanatum  plumbum  pro  canalibus  fontium  ,  quum  latera  cana¬ 
lium  multo  tenuiora.,  &  teque  firma,  quam  craffiora  plumbi  modo  fufi  effe-pos- 
funt.  Flexibile  fatis  plumbum  complanatum  manet  in  omnes  ufus. 

Sed  aliquid  hic  mihi  fe  obtulit  in  Plumbi  examine,  quod  gravitatem  fpecifi- 
cam  attinet,  fecitque  ut  penfiones  repetierim  cum  magna  diligentia  &  attentio¬ 
ne  :  Nam  deprehendi  ejusdem  plumbi  fufi  gravitatem  fpecificam  1 1  ,  4794. 
Deinde  tradum  o&ies  fuit  per  foramen  continuo  anguffius  ,  hujusque  gravitas 
fpecifica  fuit  11,  3176.  Poftea  idem  filum  diu  tutudi  malleo  in  rotundum  ab 
omni  parte,  tumque  gravitas  fpecifica  fuit  n,  2187.  Ex  quibus  colligendum 
videtur,  Plumbum  tum  traftione  per  foramina,  tum.  cufione  non  denfari,  cum 
tamen,  multo  firmius  evadat  :  hic.  latet  aliquid  quod  nondum  inteiligo. 

Quamobrem  idem  filum  plumbeum  rurfus  refudi  in  cochleari  ferreo ,  in  quo 
refrigeratum  fuit,  fed  rediit  prifiina  gravitas  fpecifica  major,  quam  in  trafto 
cufove  plumbo  fuerat;  ne  fordes  vel  pinguedines  fuperficieb  adhaefiffe  dican¬ 
tur,  abrafi  caute  externam  fuperficiem ,  lavi  in  aqua,  fed  femper  plumbum  mo¬ 
do  fufum  &  refrigerio  commiffum ,  majoris  gravitatis  fpecificae  deprehendi ,  quam* 
idem  cufum,  tra&umve  per  foramina:  Quia  hoc  adeo  alienum  ab  omni  fufpicio- 
ne  fuit ,  aliquoties  repetii  cum  fumma  accuratione  penfiones.  Alterius  Plumbb 
fufi  gravitas  fuit  11,  40392-  &  ejusdem  in  filum  trafti  fuit  11,  38043, 

MCLXXXVII.  Experimenta  fatta  in  Plumbo  Indico  &  Stanno  Malae*- 

cenfL 

Plumbum  Indicum  fervit  thecis  amplis ,  in  quibus  Thea  ex  China  ad  no* 
affertur,  hoc  Plumbum  non  videtur  effe  fincerum  ,  fed  aliquid  Stanni  admix¬ 
tum  habere ,  ut  firmius  fit ,  &  latera  thecarum  fortiora  efficiat ,  eft  quoque  are- 
nofius  &  ficcius  :  miscui  hoc  Plumbum  cum  Stanno  Malaccenfi  ,  fuitque  fufum* 

in  modCilo  Stanneo ,  craffities  fuit  pollicis  quadrati ,  adeoque  quodlibet-: 
j  10000 

latus  —  pol.  Rhenol.  frangebatur  a  fequenti  pondere. 

Plumbum  Indicum  folum  a  66.  htec  firmitas  fatis  offendit  non  folum  effb- 
Blumbum ,  nam  Plumbum  Anglicum  fincerum  ex  Hull  fuffentac  modo  IS  25. 
&  optimum  Scoticum  18  30. 


s 


L.L  1  3- 


,  Plumj' 
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Plubum  Indicum. 
Plumbi  Indici  p. 

•  P 


Stannum  Malae. 
i .  Stanni  Malace. 


Firmitas. 
p.  i.  a  ib  1 8 1 • 

p.  i.  a  tb  1 8 1. 

p.  i.  a  ib  tyo. 

p.  i.  a  ft  160. 

p.  i.  a  Ib  150. 
p.  1.  a  Ife  150. 
p.  1.  a  ib  150. 
p.  1.  a  fb  150. 
p.  1.  a  tb  140. 
p.  1.  a  Ib  1 3 1. 


Gravitas  fipec. 
.  9.  0909. 


§.  MCLXXXVIII.  Experimenta  fafta  in  Plumbo  Scotico  puro  mifto  cum 
Zinco  Goslarienii ,  fufa  fuerunt  metalla  in  modulo  Stanneo ,  latus  parallelepi- 


pedi  quadrangularis  fuit  ~Q  poli,  fraftum  a  fequenti  appenfo  pondere. 
Plumbum  Scoticum  fuiHnuit  a  fg  25.  ad  fg  30.  in  variis  tentaminibus. 


Plumbum  Scoticum. 

Plumbi  Scotici  p. 

Maxima  firmitas  fuit  cum  ad  8.  partes  Plumbi  Scotici  pars  una  Zinci  fuit., 
admixta. 


\r 


Zincum. 

1 .  Zinci  p. 

2.  -  p. 

4.  -  p. 

8.  -  p. 

10.  -  p. 


Firmitas. 

1.  a  tb  96. 
1.  a  tb  121. 
1.  a  Ib  130. 
1.  a  tb  137. 
1.  a  fb  110. 


.  ... 

5.  MCLXXXIX.  Experimenta  fafta  cum  Plumbo  Scotico  puro,  quod 
tum  fuit  cum  Bismutho. 

Latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  jqo  pol.  RhenoL 

Hoc  Bismuthum  folum  frangebatur  a  ib  85.  gravitatis  fpecifica  9.  9259. 

n  7  7 n j.  „  r?j ~ 


mis- 


Plumbum. 
Plumbi  p.  1. 
— —  p.  2. 

• - p.  3- 

- p.  4. 

- p.  5. 

p.  6. 

- p.  7. 

— —  p.  8. 

- p.  9. 

.  r— «—  p.  10. 


Bismuthum 
Bismuth. 


P* 

P- 

P- 

P- 

P- 

P- 

P- 

P- 

P- 

P« 


1. 

1. 

1. 

1. 

1. 

1. 

1. 

i. 

1. 

I. 


Firmitas. 

a  ib 
a  Ib 
a  tb 
a  ib 
a  tb 
a  ib 
a  ib 
a  tb 
a  Ib 
a  Ib 


207. 

165. 

145- 
132. 
1 10. 

95* 

75- 

87. 

96. 

80. 


Gravitas  fpecifica. 

10.  9311. 

11.  0909. 

11.  314. 

1 1.  0^43. 

II.  3888. 

II.  222. 

IO.  750. 


1 1. 

IO. 


1 19. 
827. 


Plumbi 
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Plumbi  p.  3. 
- p.  5. 

- p.  7. 

- p.  9. 

Plumbi  p.  1. 

- —  p.  4. 

- —  p.  5. 

- —  P-  7- 

* - p.  8. 


Bismuthi  p.  2.  a  Ife  147. 

-  p.  2.  a  fc  135. 

— — —  p.  2.  a  ft>  142. 

- _  p.  2.  a  tb  130. 

Bismuthi  p.  3.  a  Ife  150. 


n 

O' 

n 

O* 


3* 

Cl 

O' 


a  Ib  190. 
a  fc  180, 
a  Ib  130. 
a  fo  147. 
a  ife  127. 


,u 

'i  bol 


Quia  in  hisce  tentaminibus  ratio  firmitatis  ordine  non  pergit ,  fufpicari  csepi; 
hoc  a  fufione  &  ignis  ratione  ortum  fuifie:  fufio  nihilominus  a  peritiffimo  Argen- 
tifabro  fa&a  in  modulis  conflantibus  ex  Arena  Bruxellenfi  :  Firmitas  cfl:  maxi¬ 
ma  cum  Plumbi  &  Bismuthi  par  copia  mifia  fuit :  &  quo  proportio  propius* 
cequalitati  acceflerit,  eo  major  fuit  firmitas.  Nam  Plumbum  &  Bismuthum  pari 
copia  miftum  fuftinuit  lb  207.  Quando  Plumbi  partes  3  ,  Bismuthi  partes  2.* 
funt  fumtse  ,  firmitas  fuit  ib  147.  Cum  fuerunt  Plumbi  partes  2.  Bismuthi 
partes  3.  firmitas  fuit  tb  190.  Major  copia  Plumbi  Bismutho  addita  debilita¬ 
vit  malfam:  Quicquid  lit,  Bismuthum  refpectu  Plumbi  fungitur  munere  glutinis ,, 
nam  partes  Plumbi  cum  partibus  firmius  fuo  interpofitu  conjungit. 

§.  MCXC.  Experimenta  fa&a  in  Plumbo  Scotico  mixto  cum  Regulo  An-- 
timonii. 

Regulus  Antimonii  per  fe  qui  venalis  hic  exiftit,  a  Stannariis  iirufum  voca¬ 
tur,  &  eft  idem  qui  lupra  in  experimentis  cum  Stanno  Anglico  &  Malaccenli 
fuit  adhibitus  :  metallum  hoc  mixtum  modulo  Stanno  fuit  infufum,  quodliber 

latus  parallelepipedi  fuit  ~  pol.  Rhenol.  ab  appenfis  ponderibus  fpccimina  ^ 

«quae  diverfa  proportione  metalla  mixta  continebant,  fuerunt  fra&a.- 

Regulus  Antimonii  folus  fraftus  a  30.  &  ita  bis.  gravitas  fpecifica  6.  602 «. 


Plumbum . 
Plumbi  p. 

- p.  2 

■ - P*  3 

- p.  4 

- p.  5 

- p.  6 

- p.  7 

- p.  8 

- P.  9 

— —  p.  10. 


Regul.  Antim.  Firmitas » 

1,  Regul.  Antimon.  p.  1.  a 


n  A 


- —  — - - p.  1.  a  fg  77. 

—  - - p.  1.  a  f  192. 

— — — —  -  p.  1.  a  •££  240. 

— — —  — - p.  ,1.  a  fS  240. 

—  - — — —  p.  1.  a  fg  245. 

— — — — - . —  p.  i,  a  260. 

• — — —  — - p.  1.  a  240. 

— •— < — '  — — •—  p.  1.  a  &  210. 


Gravitas  fpecifica : 

•  8.  3857.. 

•  9-  °55- 

.  10.  0966..  0 

.  10.  265. 

.  10.  1203. 

.  10.  360.  .  . 

.10.  71 28.1- 
f.  10.  530 6, 

.  10.  1764.V  . 

.  io.  610*  :  1 

Maxl- 
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Maxima  firmitas  hujus  mixti  metalli  eft,  quando  ad  o£o  partes  Plumbi  una 
pars  Reguli  Antimonii  adjicitur,  tum  enim  mixtura  fuftinuit  fi?  260.  Quanti¬ 
tas  major  minorve  plumbi  recipiens  parem  Reguli  copiam  ,  metallum  infirmius 
praeftat :  Antimonium  refpedu  plumbi  munere  glutinis  fungitur,  partes  plumbi 
cum  partibus  concopulantis :  Nam  Plumbum  in  fimili  craffitie  fuftentaflet  W  25. 
aut  ad  fummum  fi?  30.,  Regulus  Antimonii  etiam  fg  30.  ambo  metalla  milia 
in  ratione  8.  ad  1.  efficiunt  firmitatem  fi?  .260.  .adeoque  decies  fere  majorem.: 
fed  quando  metalla  ambo  pari  copia  capiuntur,  vix  audta  eft  firmitas,  &  mix¬ 
tum  metallum  eft  admodum  fragile.  Natura  igitur  in  hisce  omnibus  obfervar 
Firmitatis  aliquod  Maximum  &  Minimum. 

§.  MCXCI.  Experimenta  in  Stanno  Anglico  ,  Plumbo  Scotico  ,  &  Zinco 
Goslarienfi. 

Mixta  haec  tria  in  ferreo  cochleari  &  fufa  in  modulo  Stanneo  ,  latus  quod- 

17 

libet  parallelepipedi  fuit  —  poli.  Rhenol.  pondera  frangentia  adfcripta  funt. 

Stanni  p.  .  Plumbi  p.  *—.  Zinci  p.  1.  a  fi?  291.. 

4  1  2 

.Stanni  p.  -r-.  Plumbi  p.  -r.  Zinci  p.  .  a  fi?  290. 

J  3  j 

1  4.  I  o 

Stanni  p.  -j-.  Plumbi  p.  — .  Zinci  p.  a  fi?  390. 

'In  binis  fpeciminibus  fuperioribus  Zincum  nec  auxit,  nec  minuit  firmitatem 
quae  in  hoc  Stanno  &  Plumbo  ea  proportione  mixtis  fuiflet :  Sed  in  tertio  Spe¬ 
cimine  firmitas  a  majori  copia  Zinci  non  parum  fuit  aufta. 

§.  MCXCII.  Stannum  Malaccenfe  ,  Bismuthum  ,  &  Zincum  miscebantur 
pari  copia  ,  infufa  funt  modulo  Stanneo ,  latus  quodlibet  parallelepipedi  fui: 

pol.  Rhenol.  fractum  fuit  a  tb  225. 

J.  MCXCIII.  Stannum  purum  Anghcum,  Bismuthum  &  Zincum  miscebantur 
pari  copia ,  infufa  funt  modulo  Stanneo  ,  parallelepipedum  cujus  quodlibet  latus 

fuit  -  poli,  fra&um  modo  fuit  a  fi?  310. 

'ioo  r  ° 

§.  MCXCIV.  Plumbum  Scoticum ,  Bismuthum  &  Zincum  miscebantur  pari 
copia,  infufa  funt  modulo  Stanneo,  in  craffitie  uti  fupra  ~  pollic.  fracfta  funt 

i  vO 

a  fi?  168. 

§.  MCXCV.  Bismuthum  &  Zincum  fi  capiantur  aequali  copia,  difficulter  in 
igne  miscentur,  fufa  in  modulo  Stanneo  exhibuerunt  metallum  ,  cujus  gravitas 

fpecifica  8,  33613,  quodlibet  latus  ~  poli,  frangebatur  a  fi?  168.  cum  latus 

fuit  —  poli,  frangebatur  a  fi?  aio.  eft  autem  hoc  mixtum  admodum  fragile. 
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Tuptura  eft  afpera  non  fplendens:  nihilominus  firmitas  in  duplum  increvit,  quod 
probat ,  partes  utriusque  femimetalli  bene  misceri ,  &  fe  mutuo  conglutinare. 

g.  MCXCVI.  Regulus  Antimonii  &  Zincum  aequali  copia  capta  funt ,  diffi- 
culter  in  cochleari  ferreo  potuerunt  ignita  misceri ,  milia  non  bene  adimplent 
modulos,  ideo  firmitas  explorari  non  potuit,  vix  enim  cohaerescit,  maffa  frigida 
eft  admodum  fragilis,  fraCta  non  fplendet,  &  eft  afperae  fuperficiei. 

g.  MCXCVII.  Regulus  Antimonii  &  Bismuthum  aquali  pondere  in  igne  fufa 
&  miftafunt,  infufa  modulo  Stanneo  exhibuerunt  parallelepipedum ,  cujus  quod- 

18  1 

libet  latus  —  pol.  fuit,  fuftentare  modo  potuit  2Z~.  htec  mafla  admodum 

fragilis  in  fraCtura  exhibebat  grana  crafla  &  fplendentia ;  miftura  igitur  horum 
femimetallorum  maflam  infirmiorem  facit,  cum  folus  Regulus  Antimonii  fuften- 
taftet  lb  30 ,  Bismuthum  85.  ideo  partes  unius  non  funt  gluten  alterius ,  gra¬ 
vitas  fpecifica  fuit  7,  87437. 

J.  MCXCVIII.  Ex  omnibus  experimentis  in  Metallis  mixtis  faCtis  colligere 
licet.  Ferrumina,  quae  conjungunt  partes  Metallorum  inter  fe,  loca  unionis  fir¬ 
miora  facere,  quam  ipfum  Metallum,  fed  fimul  ferrumina  efte  duriora  folis  Me¬ 
tallis:  Omnia  autem  ferrumina  componuntur  ex  variis  mixtis  metallis:  uti  Plum¬ 
bi  &  Stanni  ferrumina  componuntur  ex  Plumbo  &  Stanno,  fed  varia  capiuntur 
proportione  in  -ufus  diverfos.  Ferrumen  ferri  eft  Orichalcum  ,  attamen  ferrum 
cum  ferro  feliciter  ferruminatur  alliniendo  tantum  paftam  faCtam  ex  Arena  Bru- 
xellenfi  cum  Aqua.  iEris  ferrumen  eft  quoque  Orichalcum,  vel  idem  ac  Ori¬ 
chalci  ferrumen ,  quod  conftat  ex  Orichalco  &  Argento ,  vel  ex  Orichalco  , 
Stanno  &  Zinco,  vel  ex  Orichalco  Zinco  &  Argento.  Argenti  ferrumen  ex 
Orichalco  &  copiofo  fit  Argento.  Auri  ferrumen  ex  Auro  &  Argento.  Si 
chalybs  misceatur  cum  Stanno,  Stannum  multo  facilius  fluit,  verum  coloris  mi¬ 
nus  bruni  evadit ;  optimum  eft ,  fi  acus  chalybeae  capiantur ,  &  cum  Stanno 
fundantur. 

De  Firmitate  Pannorum . 

§.  MCXCIX.  Indagatio  firmitatis ,  quae  multis  &  hodierni  'temporis  vefti- 
mentis  ineft ,  non  prorlus  inutilis  forte  erit :  &•  quia  haec  hucusque  eft  negleCta , 
fores  aperire  libet ,  fi  alicui  haec  minus  Philofophica  efle  viderentur ,  amittere 
poterit:  Explorandum  igitur  duxi  ,  quantum  ponderis  cuilibet  generi  veftimen- 
ti ,  datam  habentis  latitudinem  ,  appendi  poffit ,  &  a  quo  pondere  frangitur : 
Non  quidem  ex  hujusmodi  tentaminibus  colligi  certo  poterit,  veftes,  quae  ma¬ 
ximum  ferre  poftunt  pondus ,  ufu  minus  detritum  iri  imbecillioribus ,  aut  in  lon¬ 
gius  tempus  duraturas;  nam  mollities  &  flexibilitas  ufui  longiori  multum  con¬ 
fert,  rigiditate  femper  nocente,  flexui  obftante,  &  in  locis,  qui  crebro  flecten¬ 
di  funt,  frangente  fila.  Ideo  evenit,  ut  fi  duo  ejusdem  generis  fint  veftimen- 
ta ,  id  cui  plurimum  ponderis  appendi  poflit ,  fit  brevioris  durationis  in  ufu  , 

Mm  m  quanj 
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quam  quod  minus  oneris  fere:  quando  nimis  arcte  compada  eft  tela,  aut  com* 
paetius  adada  Trama  five  Licium  ,  adeo  ut  rigidum  &  fere  inflexibile  fit  vefti- 
mentum  ,  quod  geflatum  in  omnibus  flexuris  fecatur  fponte,  frangitur:  Periti 
fabri  &  textores  omnia  haec  moderari  fciunt :  Examina  noftra  ‘firmitatem  flami¬ 
nis  fpedant,  quaedam  etiam  Tramae,  five  Licii,  veftibus  aut  fecundum  longitu¬ 
dinem  vel  latitudinem  tradis :  duplicia  ejusmodi  pericula  facienda  erant  ;  quia 
non  femper  eodem  modo  fila  pro  flamine  five  tela,  ac  pro  trama  ducuntur:  aut 
a  textore  aeque  denfe  adiguntur :  In  nonnullis  veftibus  tela  ex  alterius  generis 
filis  quam  trama  fit ,  uti  in  Cilicio  Camelino  &c.  Experimenta  autem  hoc 
modo  capta  funt. 

Ex  unco  fixo  A  annulus  femiovatus  B  pependit cujus  aures  perforatas- 
P,  P,  cylindrus  ferreus  CS  tranfibat ,  quem  circumnectebat  exploranda  veftis 
DD:  hujus  partem  inferiorem  D  cavam  tranfibat  cylindrus  ferreus  01,  auribus 
HFI  annuli  inferioris  R  inmifllis,  ex  quo  in  E  lanx  L  fufpendebatur ,  cui  pon¬ 
dera  pedetentim  injiciebantur,  donec  veftis  DD  frangebatur:  frangebatur  autem 
transverfim:  &  ne  hoc  fieret  in  futuris,,  ab  experientia  didici  ,  pannos,  lintea, 
aliaque  texta  fequenti  modo  effe  praeparanda. 

Pars  H  eft  initium  tendens  ad  G,  infleditur  ad  K  ,  introrfum  volvitur  ad 
M,  venit  ad  N,  inde  ad  O,  fleditur  exterius  in  P,  tendit  ad  Q,  definit  in 
R,  partes  HK,  tum  PR  firmifflme  confuuntur  filis  per  latitudinem  in  varios 
ordines  currentibus,  &  extrinfecus  circumfluis.  Non  fum  ignarus  magnam  fir¬ 
mitatis  differentiam  in  omnibus  pannis  obfervatum  iri  ,  &  firmitatem  in  eodem 
genere  panni  futuram  inconftantem,  quia  a  plurimis  variisque  pendet  concurren¬ 
tibus  circumftantiis :  Nam  fi  ab  origine  prima  inchoemus ,  veluti  a  lana  ,  ejus- 
firmitas  pendet  ab  ovium  aetate  majori  minorive  ,  a-  fanitate  £c  vigore  anima¬ 
lis,  a  loco  corporis  in  quo  crevit,  five  in  juba  ,  collo,  dorfo,  ventre,  cluni¬ 
bus:  tum  five  tonfa  fit  ex  vivo  animali,  vel  ex  pelle  mortui,  differtque  in  ove- 
violenta  morte,  vel  aegritudine  extinda:  praeterea  differt  lana  ovium  cibatu  ,  a 
regione  &  climate,  ex.  quibus  potiflimum  pendet  lanae  longitudo  ,  craflities  aut 
tenuitas.. 

a0.  Filorum  autem  r  quae  ex  lana  formantur,  firmitas  pendet  a  brevitate  vel 
longitudine  lanae ;  quae  vel  Caardo  ferreo  Qgekaard^)  vel  ferreo  pedine  Qge- 
kamd')  pexa  eft  :  d  filis  (fecundum  lanae  longitudinem,  uti  Camelina  funt,  aut 
transverfe  dudis;  tum  prout  laxius  vel  fortius  nentur :  perinde  autem  eft  five 
dextrorfum  vel  finiftrorfum  neta  fine ,  quamvis  fi  pro  tela  fint  dextrorfum  du- 
da,  pro  trama  requirantur  finistrorfum  duda. 

30.  Firmitas  panni  pendet  a  textura  cum  telae,,  tum  tramae  rariori  denfiori- 
ve:  tum  a  fullonibus  pannum  in  longitudine  vel  latitudine  plus  minusve  con- 
denfantibus,  a  vento  interea  fpirante  continuo  vel  interrupto  flatu-:  ut  &  ab  aliis 
©peris  varid  cura  &  arte  pannos  tradantibus ,  carduo  pannum  magis  minusve 
cxafperantibus,  &  deinde  exafperatum  tondentibus :  Tandem  a  Tindoribus  ,  qui 
lanam  pannosve  diutius,  brevius,  vehementius,  mollius  coquunt,  aut  tantum  in 
sepida  infundunt  tinguntque,  tum  a  diverfis  Salibus  rodentibus,  quibus  utuntur, 
L  >  - 1  Ut 
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ut  panni  avidius  colorem  bibant  ,  ut  &  a  diverfis  medicamentis,  qua?  foluta  colores 
probent,  &  ab  aliis  circumdandis ,  quas  enumerare  indituri  brevitas  non  permittit. 

Si  laudatiffimas  in  quolibet  genere  vedes  examinaverim  ,  firmitates  aliarum , 
>qiias  explorandas  ducimus ,  cum  hisce  comparari  femper  poterunt ,  &  qualecnn- 
que  de  bonitate  &  praedantia  feni  judicium. 

§.  MCC.  Lanifici  ex  ovium  Hispanienfium  lana  pannos  Leydae  texunt  lau- 
datiffimos,  ut  horum  firmitas  eruatur  a  filorum  examine  inchoandum  erat. 

Filum  unum,  quod  ex  lana  quse  primum  locum  obtinet,  Caardo.  pexa ,  pro 
tela  five  Stamine  erat  fa<5tum ,  tenuidimum ,  recens ,  album  ,  gedavit  aliquoties 
3 ri.  drachmas.  * J  . 

Spira  filacea  condans  ex  filis  iisdem  20.  in.maffam  parum  volutis,  diametri 

6 

~  pollicis  Rhenolandici ,  rupta  fuit  ab  appenfis  tb  4,  Unciis  13.  ita  ter.  . 

Fila  18.  ex  lana  quse  fecundum  locum  obtinet,  in  unum  craffius  dudla,  Dia- 
metri  polL  rupta  ab  eodem  pondere  ac  in  praecedenti  tentamine,  &  ita  ter. 


Fila  1 6.  ex  lana  quse  tertium  locum  obtinet ,  dufta  in  unum  crafiius  ,  dia» 

metri  pollicis,  ferre  tantundem,  nempe  tb  4,  Uncias  13,  potuerunt,  & 

ita  ter.  -  '  ,t 

Intorfio  filorum  minuit  firmitatem,  uti  fupra  in  funibus  etiam  notavi:  Nihilo¬ 
minus  nifi  filum  laneum  vehementius  intortum  fit,  vix  firmitatem  acquirit,  ideo 
cum  pro  trama  filum  laxius  ducitur,  unum  vix  duas  vel  tres  drachmas  fudentat. 

Ex  filis  defcriptis  texuntur  panni:  ex  pannis  fequentibus  lamellam  fecundum 
longitudinem  exfcidi ,  ut  firmitatem  telae  eruerem  ,  appenfum  pondus  diffregit 
pannum,  proprie  telam,  non  tramam:  omnium  latitudo  fuit  accurate  unius  pol¬ 
licis,  &  numerus  filorum  hanc  latitudinem  efficientium,  accurate  fuit  fubduftus: 
quando  autem  laminae  latiores  aliquantulum  fuerunt  ,  ad  hanc  latitudinem  cal¬ 
culo  funt  reda&e,  &  adfcriptum  pondus,  quod  tum  gedaffent. 

Longitudo  omnium  lamellarum  inter  HH  &  PP  fuit  <5.  pollicum.  Tab. 

1 .  Pannus  Leydenfis  ex  lana  primi  ordinis  modo  textus  ,  tela  condabat  ex  XXVI. 

40.  filis,  fractus  ab  appenfis  tb  14-  ita  bis.  Fls’ 1 9* 

2.  Ex  eodem  panno,  podquam  a  fullone  den fatus  erat,  exfcifla  lamina,  u- 
num  lata  pollicem  ,  hsec  pars  panni  adjacuerat  praecedenti,  jam  tela  continebat 

52.  fila  ,  fudentavit  tb  29.  &  30.  adeo  ut  denfatio  panni  a  fullone  ,  tam  in  -  •  1 

longitudine  quam  in  latitudine  firmitatem  plurimum  adjuvet  ,  nam  fi  non  den- 

fatus  fuiffet  pannus,  uti  in  cafu  primo ,  fila  52.  tantum  gedaffent  &  18“,  cuia 

•nunc  gedaverunt  tb  30. 

3.  Ex  eoddrn  panno  pars  quse  adjacuerat  fecunda;,  five  praecedenti*,  abfciffa 
fuit  ,  podquam  non  modo  pannus  erat  a  fullone  denfatus  ,  fed  praeterea  Car¬ 
duis  exafperatus  &  tonfus,  adeoque  omnino  abfolutus,  verum  nunc  modo  fus- 
sentare  potuit  tb  ari.  &  ita  bis. 

M  m  m  2  Hoc 


Mm  m  2 
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Hoc  probat  manifefto  tonfuram  infirmare  pannos ,  quod  non  mirandum ,  nam 
pars  cujuslibet  fili  ab  afperitate  Carduorum  frangitur,  cum  Carduus  quadraginta 
vicibus  trahitur  fupra  quamlibet  panni  plagam ,  ut  pars  lanas  ex  filo  emineat , 
&  tonfura  asquabilius  fiat. 

4.  Pannus  idem  modo  textus,  &  fecundum  tramam  traflus,  conflans  ex  40. 
filis  frangebatur  a  ib  13. 

5.  Pannus  idem  poftea  a  fullone  denfatus  &  fecundum  tramam  traflus  fran¬ 
gebatur  a  Ife  24.  ideo  denfatio  a  fullone  perafla,  cuilibet  filo,  licet  antea  raro, 
magnam  firmitatem  inducit. 

6.  Ex  eodem  panno  a  fullone  denfato,  qui  infervierat  Experimento  fecundo, 
plagas  abfeiffas,  quae  diverfiffimis  tinflae  coloribus  a  peritiflimis  tinfloribus  fue¬ 
runt  ;  ut.  explorarem ,  an  color ,  quem  pannus  bibit ,  pannum  infirmaret ,  &  quan¬ 
tum;  telae  firmitas  iterum  examinata. 

Pannus  qui  biberat  colorem  flavum  fraflus  eft  a  ib  25.  &  26. 

7.  Pannus  idem  viridis  fraflus  a  ft  24.  &  25. 

;  '1  5 

8.  Pannus  idem  caeruleus  fraflus  a  ib  25,  25  — 

p.  Pannus  idem  niger  fraflus  a  lb  22.  bis. 

10.  Pannus  idem  ruberrimus  colore  vocato  Poncon ,  fraflus  a  ib  26.  &  2 7. 

11.  Pannus  idem  ruberrimus  colore  Carmofino  fraflus  a  ib  25.  &  2 6. 

Sunt  haec  Experimenta  accurata ,  quia  in  partibus  adjacentibus  ejusdem  panni 

funt  fafla.. 

Ex  omni  genere  lanas ,  qud  oves  in  variis  Europae  regionibus  tondentur., 
panni  admodum  differentes  conficiuntur  :  Quorum  firmitatem  etiam  exploravi  , 
eventus  non  addidi ,  quia  Liber  in  nimfam  molem  cresceret :  Omifi  etiam  ob 
eandem  caufarn  experimenta  fafla  in  diverfis  Ciliciis  Camelinis;  in  Serico  & 
veflibus  Bombycinis ;  in  Goflypio ,  &  veflibus  ex  Goflypio  :  in  Lino  &  Lin¬ 
teis:  in  Linteis  pro  velis  navalibus,  five  Hollandicis ,  five  Ruflicis,  five  Flanr 
dricis:  in  Chartte  variis  fpeciebus:  Hsec  omnia,  in  poflerum  forte  edam. 

Experimenta  in  Pellibus ». 

Tab.  5*  MCCI.  Interim  firmitates  variarum  pellium  a  capite  ad'  caudam  refla  ex- 
3TXVII.  fciffarum  &  traflarum  fecundum  longitudinem  ,  addere  lubet :  fi  ex  pelle  pia* 
Hg.  5.  gae  ,  craffitiem  animalis  five  abdomen  &  tergum  ambientes  exfeindantur ,  minor 
eft.  firmitas,  &  diverfa  in  variis  partibus,  ideo  ejusmodi  tentamina  non  addidi. 

Coriorum  examinatorum  hasc  fuit  forma :  Latitudo  A  B  eft  fesquipollicis 
major  quam  necefle  erar,  ut  partes  extremas  melius  firmiusque  confui  poflent: 
partes  medias  D  D  rotundiuscule  exfeiflas ,  hic  eft  minima  latitudo  ,  notata  in 
quofibet  experimento:  in  hac  parte  ab  appenfo  pondere  frangebantur:  longitudo 

CDC  partis  exfciflse  fuit  pol,  tota  autem  longitudo  AABB  fuit  p.  pol. 

Hasc 


/ 
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Haec  experimenta  memoria;  non  traduntur,  ac  fi  opinarer  omne  corium  ejus¬ 
dem  generis  femper  fore  cum  examinato  paris  firmitatis  :  apprime  enim  novi 
discrimen  non  exiguum  efle  pro  animalis  robore,  aetate  ,  &  regione  in  qua  vi¬ 
xit:  tum  fi  diligentius  a  peritiori  Coriario  traftata  pellis  fuerit:  Optimas  elegi, 
ut  aliarum  pellium  tentamina  cum  hisce  comparari  poflent. 

^  • 

m  > 

r.  Pellis  vituli  Belgica,  ex  qua  calceorum  tegmen  fuperius  fit?,  longitudinis 

55  i  o 

9.  poli,  lata  —  pol.  crafla'  —  pol.  fracta  ab  appenfis  tb  286-—.  tanta  firmi- 

tas  ineft ,  quia  pellis  cum  oleo  piscium  &c.  fuit  parata  ,  &  aliquantulum  a 
Rhoe  indurata. 

2.  Pellis  Juvenci  alba,  lata  crafla  “.  a  ib  136-^.  Eft  exigua  hu¬ 
jus  pellis  firmitas,  quia  Coriarii  eam  pneparant  cum  calce  &  albumine,  ut  al¬ 
bescat,  ab  hisce  fibrilla;  corroduntur» 

3.  Pellis  bovina ,  ex  qua  foleae  calcei  ,  lata  crafla  .  a  lb  240.  tam- 
.parva  ineft  firmitas  propter  fragilitatem. 

4.  Pellis  bovina  ex  RuJJia  ,  vulgo  Jucht.  lata  ~  pol.  crafla  fracta,  a 
tb  890. 

5.  Pellis  Bubalina ,  lata  ~  pol.  crafla  fra&a  a  lb  245. 

6.  Pellis  Equina,  lata  crafla  ~  pol.  frafta  a  lb  18& 

7.  Pellis  Cervina,  lata  ^  poL  crafla  fracfta  a  Tb  29 r. 

8.  Pellis  H<rdina  Hispanienfis  Nigra ,  mifla  ex  Hispania  a  Viro  folert*  Na- 
xera,  lata  — .  crafla  “  pol.  frafta  a  lb  ioq.  alia  a  tb  112. 

9.  Pellis  Hcedina  Hispanienfis  Nigra ,  Camoes  difta,  mifla  ex  Hispania  ab 
eodem  Viro,  lata  St  pol.  crafla  X  pol.  fradta  a  fb  97. 

IOO  ICO 

10.  Pellis Htedina  Hispanienfis  rubra ,  mifla  ex  Hispania  ab  eodem  Viro,  lata 

— .  pol.  crafla  —  pol.  frafta  a  lb  78.  tum.  a  tb  90.  Superficies  rubra  fplei^ 
100  r  100  r 

dens  cito  frangitur  prae  duritie. 

11.  Pellis  Ovilla  alba ,  lata  ~  pol.  crafla  ~  pol.  frafta  a  tb  112. 

80  5’ 

12.  Pellis  ovilla  flava ,  Aluta  appellata ,  lata  —  pol,  crafla  —  pol.  a  tb  81* 

Mm  m  3  i  2»  Cbar* 
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.  1 3.  Charta  Pergamena  Ovilla ,  Leydenfis  ex  optimo  genere  1.  pol.  lata, 
frada  a  ft  62.  tum  a  ib  66. 

14.  Charta  Pergamena  vitulina ,  Leydenfis  ex  optimo  genere  ,  unum  poli, 
lata,  frada  a  ib  86. 

Tab.  Chartte  pergamenas  firmitas  optime  examinatur  ,  extrema  B ,  C.,  jungendo 
XXVII.  Glutine  taurino,  &  per  triduum  impolito  pondere,  ut  gluten  probe  frigeat  & 
4*  indurescat,  loca  glutinata  tum  nunquam  folvuntur. 

-  -  -  » ^  •  '  \*  ^  •  'CCfc- 

In  Nervis  Experimenta . 

§.  MCCII.  Infirumenta  Mufica,  uti  Violae  &  Bafii,  Nervis  infiruuntur:  Ho- 
rum  firmitas  multum  differet  pro  varia  firmitate  Inteftini  Animalis ,  ex  quo  con- 
fedi  funt,  pro  varia  fabrica,  novitate,  aliisque  circumflandis  ,  nam  idem  ner- 
Tab.  vus  raro  in  tota  longitudine  eft  teque  firmus  ;  elegi  optimos,  quos  hac  in  ur- 
XXVII.  be  mihi  comparare  potui  Nervos  ,  quos  hoc  modo  examinavi  :  Extremitas  A 
kig*  6.  convolvebatur  in  nodum,  inflectebatur  pars  HBC  in  annuli  formam,  tum  par¬ 
tes  AH,  CD  ope  fili  vinciebantur  ad  longitudinem  dimidii  pollicis,  ardiffime 
ita  adigebantur  partes  partibus:  fimili  modo  formabatur  nodus  in  altero  extre¬ 
mo  I,  &  partes  IK,  EF  probe  colligabantur  filo,  ut  annulus  KGF  forma¬ 
retur:  per  hos  annulos  B,  G,  trajedi  funt  cylindri  CS,  OI  Fig.  19.  &  ve- 
luti  firmitates  lamellarum  DD  explorata;  funt,  Nervi  fequentes  pari  pado  exa¬ 
minati  fuerunt. 

1.  Nervus  cujus  diameter  pol.  Rhen.  fractus  a  ib  22. 

2.  Nervus  cujus  diameter  pol.  Rhen.  fradus  a  ib  a 2.  ita  bis. 

3.  Nervus  cujus  diameter  ~~  pol.  fradus  eft  a  ib  26. 

4 

4.  Nervus  cujus  diameter  -^-pol.  fuit,  frangebatur  a  ib  32. 

5.  Nervus  diametri  pol.  frangebatur  a  Ib  40.  bis. 

6.  Nervus  diametri  “  pol.  frangebatur  a  Ib  5 a- 

f  •  ■  •  ,  ,  f . 

7.  Nervus  diametri  pol.  fradus  eft  a  Ib  62. 

8.  Nervus  diametri  pol.  fradus  eft  a  ib  102. 

9.  Nervus  diametri  ~  pol.  fradus  eft  a  ib  117. 


10.  Ner- 
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10.  Nervus  ex  uno  Inteflino  ovillo  fa&us ,  cujus  craffitudo  erat  lineae, 

fraftus  a  Ib  7.  autore  Merfenno  (a~). 

Ex  his  experimentis  patet ,  Nervos  tenues  proportionaliter  effie  multo  firmio¬ 
res  craflis:  cum  enim  craffities  fint  uti  quadrata  diametrorum,  erunt  craffities  in 
Experimento  3.  &  4.  uti  9.  ad  16.  in  qua  ratione  firmitates  debuerant  effie 

1 

uti  2 6.  ad  46—.  rnodo  fuerunt  uti  26.  ad  32.  &  fi  comparetur  Experi¬ 
mentum  4.  cum  50.  funt  craffities  nervorum  uti  16.  ad  25.  &  quia  firmitas 
nervi  in  Exp.  4.  fuit  32- It,  debuiffiet  effie  Exp.  5.  tequalis  50  it,  cum  tantum- 
fuerit  ib  40.  In  comparato  50.  &  6<\  debuiflent  effie  firmitates  uti,  40.  ad 

5 7~J~  Clim  fuerint  uti  40.  ad  52.  Simile  quid  locum  habet  in  comparato  Exp, 

6’.  cum  70,  ut  &  in  70.  cum  8°.  Adeo  ut  firmitates  fint  in  multo  minori 
ratione  quam  craffities.  An  hoc  non  evenit  ,  quia  Nervi  hi  funt  diverforum 
animalium  Injteftina? 


Experimenta  in  Qjjibus  capta . 

5*.  MCCIII.  r.  Parallelepiped.  Eboris,  latitudo  cujuslibet  lateris  erat  •— 
pol.  Rhenol.  fraftum  a  ib  470. 

2.  Os  Bovinum ,  quodlibet  latus  —  poli.  Rh.  fraclum  a  fb  210. 

2 

3.  Dens  Rosmari ,  quodlibet  latus  —  pol.  Rh.  fraftus  a  ib  163. 

2' 

4.  Cornu  B ovinum ,  quodlibet  latus  —  pol.  Rh.  fra&um  a  ib  350,  fed 
multo  longius  ab  appenfo  pondere  evafit,  fraftum  in  magna  longitudine. 

T 

5.  Bdeena^  quodlibet  latus  —  pol.  Rhen.  frafta  a  ib  300. 

De  Cohaerentia  Refpectiva 

J.  MCCIV.  Cohierentia  refpettiva  vocatur,  quam  exercet  corpus  contra  po¬ 
tentiam  penpendiculariter  in  fibras  longitudinales  operantem  &  frangentem  :  uti 
cum  bacillus  AB  parte  AEF  fit  foramini  horizontaliter  inmiffius  ,  pondus  R  xab. 
extremitati  B  appenfum  ,  deorfum  premendo  operatur  dire&ione  B  R  perpen-  XXVII. 
diculari  in  A  B.  frangitur  bacillus  in  parte  AEF  prope  foramen  ,  ejusque  fir-  riS*  7* 
mitas  in  AEF  eft  cohterentia  refpe&iva  appellata- 

$.  MCCV. 


(*)  Harmon.  Lib.  I.  pag.  371* 


Tab. 
XXVII. 
Fig.  7- 
fig.  8. 


Tab. 
XXVII. 
Eig.  13* 


Tab. 
XXVII. 
Fig.  9- 
Fig.  io. 
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§.  MCCV.  Sint  duo  parallelepipeda  AEFB,  GDIC,  folo  parallela,  ejus¬ 
dem  maceriae  &  craffitiei ,  fed  diverfae  longitudinis  AB,  G  C.  quorum  extre¬ 
mitates  AEF,  GDI  foramini  convenienti  fint  inmiflae.,  erunt  pondera  R&P 
rumpentia,  quae  alteris  extremitatibus  B  &  C  appenduntur,  in  ratione  inverfa 
longitudinum  AB,  GC. 

Nam  firmitates  in  AEF,  GDI  corporum  seque  crafforum,  &  ejusdem  ma¬ 
teriae  funt  aequales ,  ut  igitur  frangantur  a  ponderibus  R&P,  defiderantur  ho¬ 
rum  ponderum  momenta  sequalia ,  operantur  autem  ex  ve&ibus  AB  ,  GC. 
adeoque  erit  RxjABzzPxGC.  hinc  R,  P::GC,  AB. 

Si  haec  parallelepipeda  fuerint  ex  ligno  ,  partes  fupremse  EF  prius  frangun¬ 
tur,  extrahuntur  ex  aliis,  ultimo  partes  inferiores  A  ,  atque  circa  A  in  modum 
circinationis  vertuntur,  adeo  ut  EAB,  DGC  fint  ve&es  incurvi,  quibus  cen¬ 
trum  motus  eft  in  A  &  in  G,  refiftentiae  operantur  in  EA,  DG,  potentiae 

R  &  P  in  B  &  C.  ideo  eft  pondus  R  ad  refiftentiam  in  EA,  uti  E  A  ad 

AB,  &  P  ad  G  D ,  uti  D  G  ad  G  C.  quia  autem  E  A  eft  aequalis  D  G.  per¬ 
turbate  erit  R  ad  P,  uti  GC  ad  AB. 

Quod  fi  accuratiffime  ratiocinium  pertexendum  effet  ;  oporteret  ut  prius  pa¬ 
rallelepipeda  ponderarentur ,  atque  hoc  pondus  ex  centro  gravitatis  pendere 
fupponeretur  atque  duceretur  in  diftantiam  ,  quse  eft  inter  centrum  motus  live 
locum  fra&urae  &  centrum  gravitatis,  disnidium  ponderis  parallelepipedi  fuppo- 
natur  pendere  ex  extremitatibus  B  &  C  ,  quo  pondere  auftum  pondus  R  & 
P  frangens  animo  concipiatur :  tum  ex  hisce  ponderibus  &  vera  diflantia  eo¬ 
rum  a  foraminibus  ,  in  quibus  parallelepipeda  conclufa  franguntur ,  vera;  firmi¬ 
tates  innotescunt,  fed  raro  hujusmodi  diligentia  opus  efi:  in  hisce  experimentis. 

Non  eadem  firmitas  ejusdem  ligni  in  his  experimentis  invenitur ,  fed  diverfa , 
prout  bacilli  pars  alia  efi  fuperior  :  Sit  affer  MNOP  ex  arbore  exfe&us :  fit 
bacillus  quadratus  ex  affere  hoc,  &  bacilli  caput  vel  craffities  efio  RSTR,  fi 
bacilli  pars  RS  fit  latus  fuperius  &  QT  inferius  in  foramine,  facilius  frangitur 
ab  appenfo  pondere ,  quam  fi  latus  R  Q_  ponatur  fuperius  ,  &  S  T  inferius , 
quod  a  decurfu  fibrarum  pendet:  veluti  Nob.  Buffon  primus  obfervavit  (^). 

§.  MCCVl.  Si  dentur  duo  parallelepipeda  ABCD,  EFGL,ad  folum 
parallele  foraminibus  inmiffa  ,  ex  eadem  materia  ,  &  ejusdem  altitudinis  A  B , 
EF,  fed  diverfa;  latitudinis  BC,  FG:  erit  pondus  R  frangens  parallelepipedum 
E  F  G  L ,  ad  pondus  P  frangens  A  B  C  D ,  veluti  eft  latitudo  F  G  ad  latitudi¬ 
nem  BC. 

Sit  latitudo  F  G  quadrupla  B  C ,  dividatur  F  G  in  4.  partes  aquales  F  H , 
HI,  IK,  KG,  erit  quaelibet  pars  ejusdem  conftitutionis  ac  ABCD,  adeo¬ 
que  ejusdem  firmitatis  ,  fed  in  E  F  G  L  funt  4.  partes adeoque  pondus  R 
requiritur  quadruplo  majus  pondere  P,  hinc  erit  R  ad  P,  uti  latitudo  FG  ad 
latitudinem  BC.  Pofiet  accurarionis  ergo  addi  pondus  dimidium  cujusvis  pa- 
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rallelepipedi ,  id  enim  cum  ponderibus  P  &  R  appenfis,  vera  pondera,  fran¬ 
genda,  adeoque  firmitates  exhibet. 

§.  MCCVII.  Si  fint  duo  parallelepipeda  ABCD,  FGHI,  foraminibus  in- v 
fixa  &  ad  folum  parallela,  ex  materia  rigida,  &  ejusdem  latitudinis  BD,  GH,FigtII.0 

S arisque  longitudinis  AC,  FI,  fed  diverfe  altitudinis  AB,  FG:  erunt  pon- Fig. n\ ' 
era  rumpentia  P  &  R ,  extremitaubus  C  &  I  appenfa ,  in  ratione  duplicata 
altitudinis  AB,  FG. 

Quia  horum  parallelepipedorum  extrema  AB,  FG,  in  foraminibus  a  pon¬ 
deribus  P,  R  appenfis  franguntur,  partes  frate  circa  A  &  F  verfantur,  funt 
hic  igitur  duo  vedles  angulares  BAC,  GFI.  adeoque  ex  natura  ve£tis,.eft 
refiftentia  in  pun&o  B  ad  potentiam  R  ex  C  pendentem ,  uti  C  A  ad  B  A : 

&  eft  refiftentia  in  G  ad  potentiam  P  operantem  in  1,' uti  IF  ad  FG;  hinc 
R  ad  Pi:  AB,  FG.  Sit  jam  AB  divifa  in  aliquot  partes  aequales,  K,  L,  M, 

&  GF  in  totidem  partes  k,  /,  m ,  erit  refiftenda  in  punfto  K  ad  R::AC, 

AK.  &  refiftenda  in  punflo  £  ad  P::  IF.  F^.  &  ita  in  reliquis,  adeoque  erit 
refiftentia  punctorum  BKLMA,  ad  refiftendam  punitorum  Gklvt F,  uri  AB 
ad  FG,  fed  non  refiftunt  in  AB  modo  puncta,  fed  partes  magnae  BK,  KL, 

LM,  MA,  &  in  GF  funt  partes  G£,  £/,  Im ,  m  F,  quarum  magnitudi¬ 
nes  funt  ut  B  A  ad  G  F ,  adeoque  tota  refiftentia  partium  frangendarum  in 
AB  eft  ad  eam  in  FG,  ::  ABxj  AB,  ad  FGXFGn  ABq,  FGq. 

§.  MCCVIII.  Erit  ergo  refiftentia  partium  BK  ,  ad  eam  in  AK,  uri 
ABq  — AKq  ad  AKq.  Cumque  AL  fit  aequalis  LB,  erit  refiftentia  partium 
BL,  ad  eam  in  AL,  uti  ABq  — ALq,  ad  AL*l.  Sed  ABqr=4ALq.  ergo 
erit  XBq  —  ALq,  ad  ALL:  3.  ad  1. 

§.  MCCIX.  Ex  praecedentibus  propofitionibus  colligere  licet  firmitatem  cor¬ 
porum  cavorum,  eamque  cum  plenis  comparare:  Sit  cylindrus  cavus  qui  feitus 
perpendiculariter  ad  axin,  fit  A  GF  M ,  BHSQ,  centrum  fit  G:  erit  planities  Tat), 
fe&ionis  uti  CAq  —  CBq,  quae  eft  aequalis  circulo  radii  BD.  quod  fi  CEXXVli: 
capiatur  aequalis  BD,  &  radio  CE  defcribatur  circulus  EOPR,  erit  hic  ae- 
qualis  planitiei  cavi  cylindri  ,  five  annulo  circulari  :  cylindrus]  igitur  plenus  radii 
CE  erit  aequalis  cylindro  cavo  AGFM,  BHSQ,  quoad  copiam  materiae; 
fed  non  quoad  firmitatem  ,  quando  enim  frangetur  cylindrus  cavus  transverfe, 
erit  punftum  verfationis  in  F,  fed  quando  frangetur  cylindrus  plenus,  erit  pun-  • 

<5tum  verfationis  in  P.  adeoque  firmitas  cylindri  cavi ,  eft  uti  quantitas  materia; 
du&a  in  A  Fq »  &  cylindri  mere  folidi ,  ut  eadem  quantitas  materiae  dufta  in 

El^,  five  uti  BDqX  ACq  ad  B D<1  X  ECq  ::  ACq,  ECq. 

Quo  igitur  cylindrus  cavus  majoris  fit  exterifionis ,  manente  quantitate  materiae 

eadem  ,  increscet  magis  A  Cq ,  &  firmitas  cylindri  :  cui  fi  cylindrus  omnino 
plenus  teque  firmus  quaeratur,  oportet  ut  radii q  fit  aequalis  BDqX  ACq. 

Hinc  medium  cylindri  pleni  aliquousque  tolli  poteft  cum  oxigua  firmitatis 
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jaftura:  Excavetur  ehiiti ,  ut  CB  fit  —  radii  AC.  erit  fuperficies  refidua  cylin¬ 
dri  ad  partem  fublatam  uti  99.  ad  1.  &  praeterea  ACq  ad  BC4  -Uti  100.  ad  1. 
adeoque  firmitas  refidua  ad  fublatam,  uti  9900.  ad  1. 

Tab.  Si  fuper  CD  uti  hypotenufa  defcribatur  Triangulum  reftangulum  Ifofceles* 
XXVII.  CBD,  &  radio  CB  defcribatur  circulus  ,  erit  hic  aequalis  annulo ,  adeoque 
Fig.  15.  firmitas  cylindri  cavi  ad  hunc  folidum,  ut  quadratum  hypotenufa;  Trianguli  re* 
ftanguli  Ifoscelis  ad  unius  laters  quadratum.  i  • 

Hae  propofitiones  probant  firmitates  Arundinis,  &  calamorum,  quibus  Orien¬ 
tis  populi ,  &  Romani  olim  tela  conficiebant ,  tum  oflium  cavorum  in  anima¬ 
libus  elTe  magnas,  mediamque  cavitatem  non  multum  debilitare  offa,  quae  jam 
cava ,  funt  leviora ,  &  capaciora  five  majoris  extenfionis  ,  ut  musculi  latioribus 
plagis  adnexi  poflint :  Intelliguntur  quoque  arundinum  &  calamorum  cavorum 
firmitates,  medulla  enim  rarior  denfiorve  nihil  juvat  ;  quemadmodum  Galilaeus, 
olim  rite  demonftravit.  Firmitates  oflium  quoque  expedivit  W :  Porterfield  in 
Medical  Effays  Vol.  I.  pag.  112.  ■  • 

Firmitates  autem  oflium  in  eodem  genere  animalis  multum  discrepabunt ,  quia- 
folent  differre  cralfitie  ,,  duritie  ,  elafticitate  &c.  Medium  cruris  bovini  exami¬ 
navi,  cujus  diameter  erat  2.  pollicum,  craflides  fubftantiae  ofleae  —  poli,  adeo- 

33  4  '  * 

que  diameter  cavitatis  —  pol.  Hinc  firmitas  refidua  in  ofle  cavo  ,  eft  ad  fir¬ 
mitatem  quae  foret  in  ofie  adimpleturo  cavitatem,  uti  817600.  ad  1185921.  fe¬ 
re  uti  9.  ad  13.  Sed  firmitas  in  pleno  ofie  fuiflet  64000.  ideo  firmitas  in  ple¬ 
no  ofie" fuit  ad  firmitatem  fublatam,  uti  2560000.  ad  1185921.  adeo  ut  non¬ 
dum  dimidia  quantitas  firmitatis  decreverit  ,  cum  integra  foliditas  fit  ad  fubla¬ 
tam  uti  2560000  ad  1185921-  •• 

§.  M-CCX.  Si  ex  fpeculo  vitreo  exlcifia  fuerint  hujusmodi  parallelepipeda. 
Tab.  XXVIi.  Fig.  7,  8,  9,  10,  11,  12,  14.  in  propofitionibus  fuperioribus 
experientia  refpondet  demonitradonibus ,  quia  haec  lunt  rigida  :  verum  fi  cor¬ 
pora  funt  flexibilia,  veluti  ligna,  eventus  non  accurate  congruit,  cum  lignum 
brevius  foleat  efle  aliquantum  firmius  longiori:  Alia  igitur  adhuc  funt  confi- 
*Tab  deranda  :  Corpora  flexibilia  componuntur  ex  fibris ,  quse  antequam  frangun- 
£xvll.  tur  ,  aliquantum  extendi  poffunt  :  Rectum  enim  fupponamus  bacillum 
Sig.iG.  DGHE,  parte  media  fulcro  G  impofitum,  &  ex  utroque  extremo  D,  E, 
pondera  ,  qua;  frangent ,  pendere  ,  a  quibus  dum  fiedticur  bacillus ,  fibra;  fu- 
premae  GH  maxime  extenduntur,  qua;  fulcro  C  propiores  funt,  femper  minus: 
quod  fi  fibras  vi  maxima  refiffere  fciremus  ,  quando  diruptioni  funt  proximae, 
fibra  G  H  maxime  refifteret ,  &  eo  minus  aliae ,  quae  fulcro  C  propiores ,  quia 
minus  extenfae  :  verum  id  ignoramus:  ab  experientia  quidem  innotuit  fibram, 
quae  femel  vehementer  fuit  diftenta ,  in  priftinum  llatum  non  redire :  praeterea 
lignum  aliquo  temporis  fpatio  admodum  oneratum  ,  fublato  onere  poftea  nun¬ 
quam  tantum  ponderis-  ferre  pofle ,  quam  fi  antea  oneratum  non  fuifiet.  Certo 
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indicio  fibras  valde  produftas  non  in  priorem  redire  flatum  :  ideo  fibra  GI  J 
omnium  maxime  extenfa  tantae  firmitatis  forte  non  erit,  quam  quaedam  alia  in¬ 
termedia  five  inferior  propiorque  C.  quaenam  autem  fit  maximae  refiflentiae,  de¬ 
terminari  nequit.  Ponamus  fibras  in  loco  medio  AGHB  effe  elafticas .,  &  cir-  Tab, 
ca  punftum  C  flefti ,  tum  fuperiores  a  G  H  usque  ad  locum  quendam  medium  XXVII. 
inter  AG  &  BH,  qui  fit  OP,  extendentur:  inferiores  inter  AOPB  qppipri- F‘S* 
mentur:  comprefiae  operantur  in  extenfas:  cumque  tantum  aliquousque  compri¬ 
mi  poliunt,  ut  falvae  maneant,  plus  comprefiae  frangentur:  fi  igitur:  illa  pars  quae 
nimis  comprimitur  in  magna  inflexione  tolli  poflit,  lignum  fortius  quam  ante  erit: 
hoc  inventum  debetur  Nob.  du  Hamel ,  qui  id  in  experimentis  comprobavit  (V). 

Fafti  funt  ex  Salice  bacilli  quadrangulares  ,  tres  pedes  longi ,  quorum  quodli¬ 
bet  latus  erat  fesquipollicis  parifini ,  utrumque  extremum  fulcro  eft  impolitum  ad 
• 

longitudinem  —  pol.  ex  medio  fufpendebatur  pondus  frangens  ;  firmitates  ta¬ 
lium  fex  bacillorum  obfervatae  differebant,  fed  additae  in  fummam  exhibuerunt,  * 
facta  divifione  per  fex,  pondus  aliquod  medium,  quod  fuit  Ife  524.  quod  unir 
cuique  convenire  concipiendum. 

Copia  fibrarum  qua:  in  his  lignis  comprimuntur ,  &  non  extenduntur  efl:  ae« 
qualis  tertiae  parti  craflitiei  ,  nam  poflunt  eousque  ferra  fecari  non  debilitati , 

■modo  aliud  lignum  fefturae  inmittatur  ,  quod  inftar  fulcri  fic,  &  in  quod  am¬ 
bo  partium  exfciflarum  extrema  adigantur  :  Lignum  enim  ad  tertiam  partem 
fcftum,  &  fefturae  cuneo  querno  inmiffo,  ex  fui  medio  geftavit  pondus  551. 
Lignum  usque  ad  mediam  altitudinem  feftum  fuflinuit  modo  Ife  542.  adeoque 
praecedenti  quidem  infirmius,  fed  integro  tamen  fortius:  lignum  ad  tres  quartas 
-altitudinis  partes  feftum,  tantum  a  fe  530.  fraftum,  hi  eventus  oflendunt  fraftu- 
ra:  extimas  fibras  ligni  fic  explorati  potiflimum  refiflere ,  ideo  quo  fibrae  magis 
extenduntur  eo  fortius  relidunt.  ,  ,  • 

Si  lignUm  integrum  fleftitur ,  condenfantur  fibrae  in  quodam  loco  medio  P.  «pa«0# 
ideo  confiderandus  efl  vtfftis  angularis  Qj3  A ,  cujus  partes  funt  Q  P ,  P  A ,  &  XXVII. 
centrum  motus  in  P  fed  fi  in  ligno  aliquousque  fefto  inmittatur  Cuneus  C  ,  Fig.  i3. 
veftis  efl  QCB,  cujus  partes  funt  QC,  CB,  &  centrum  motus  in  C:  ideo 
prior  firmitas  foret  ad  pofteriorem  uti  QP  ad  QC. 

Quando  lignum  ferra  aliquousque  efl  feftum,  cuneus  fefturae  inmiflus,  & 
pondus  frangens  aliquamdiu  appenfum  ,  fibrae  ligni  extenduntur ,  fi  tum  fublato 
pondere  cuneus  priori  parum  craflior  inmittatur  fefturae ,  poterit  lignum  plus 
ponderis  - geflare ,  quam  geflafiet  relifto  primo  cuneo,  nunc  enim  fibrae  minus 
a  pondere  incurvantur,  cuneo  crafliori  figuram  reftam  ligni  inftaurante. 

.  ’  *.j  .  ».  .i 

§.  MCCXI.  Interim  ex  tribus  propofitionibus  $.  1205,  120 <5,  1207.  om¬ 
nium  corporum  in  tota  mole  aeque  crafforum  firmitas  cognosci  poteft,  fi  tan- 
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tum  experimenta  quadam  in  quolibet  genere  corporum  capiantur  ,  quse  funda¬ 
mentorum  inftar  haberi  poliunt,  &  accurate  notentur  omnes  circumftantite ,  uti 
fi  examina  in  lignis  fiant,  quo  craffiora  capiantur  ligna,  eo  melius  eventibus  fidi 
poterit  ,  inprimis  fi  addatur,  an  prope  radicem,  an  ex  media,  an  ex  altiflima 
parte  ftipitis  ,  an  ex  ramo  lignum  depromptum  fuerit :  &  quot  annorum  ,  in 
*  qua  regione  creverit,  &  quicquid  firmitati  conducere  vel  obede  potuerit. 

•  Machinam  Simplicem  ,  &  his  experimentis  faciendis  idoneam  ,  depinxi  in 
Fig.  &.  Tab.  XXVIII.  ex  qua  fatis  dilucide  intelligetur. 

:  omc  rrnijp  .  r.  :  ■;  o  ■  ;  ■'  ;;  .  ..rr. 
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$.  MCCXII.  Ut  firmitatem  vitrorum  planorum  accurate  eruerem  ,  duplici 
XXVIII  u^us  ^  mec^°^0;  Sumfi  vas  aeneum  ABCD,  in  cujus  fundo  plano  BD  erat 

Fig.  i.  foramen  rotundum  EF,  diametri  5-^-  pollic.  Rhenol.  foramini  imponebatur  or¬ 
bis  vitreus  planus  diametri  fere  6.  pol.  &  in  rotundum  molliuscula  adlinieba- 
tur  cera ,  quae  aquae  tranfitum  negabat.  Operculum  A  C  cochleis  cum  vafe 
Conne&ebatur ,  ut  nihil  aquae  ex  rima  exierit ,  medio  operculi  infiflebat  tubus 
vitreus  TG  diametri  unius  pollicis,  ofto  pedes  longus,  utrimque  apertus;  re¬ 
gulae  ligneae  H  K  adneftebatur ,  ne  frangeretur  facile ,  praeterea  regula  dividebatur 
in  pollices  &  pedes ,  a  fundo  E  F  divifione  inchoata  :  per  foramen  I  in  oper¬ 
culo  vas  implebatur  Aqua ,  pofiea  foramen  claudebatur :  Deinde  tubo  T  G  in¬ 
fundebatur  lente  Aqua,  donec  vitrea  lamella  EF  ab  Aquae  predii  frangebatur, 
premebat  autem  Aqua  tubi  pari  vi,  ac.  fi  vas  cylindricum  altitudinis  BG,  &  la¬ 
titudinis  B  D  fuiffet,  uti  in  Hydrofiaticis  probabitur. 

Tab  Altera  eft  methodus  loco  Aquae  Aeris  preffum  invocando:  Orbis  vitreus  A  A 
XXvill.  imponitur  annulo  aeneo  B ,  margo  in  rotundum  oblinitur  cera  molli  adverfus 
Fig.  a.  Aeris  introitum  l  annulus  B.  ponitur  in  tabula  C  antliae  pneumaticae  ,  &  adne- 
dbitur  Index  Mercurialis  D  E  cum  fcala ,  Mercurio  F  implente  vasculum : 
Quando  tum  ex  annulo  B  lentiflime.  Antliae  ope  trahitur  Aer ,  fubit  Mercurius 
ex  F  tubum  E  D  ,  premiturque  orbis  vitreus  A  A  ab  Aere  ,  ac  fi  incumberet 
Mercurius  in  ea  altitudine  ,  quae  eft  in  tubo  Indice :  haec  methodus  in  ufum 
vocanda  eft,  quando  vitra  crafTa  examinantur,  prior  autem  eft  accuratior,  quia 
facilius  vera  altitudo  Aquae  in  tubo,  quam  Mercurii  obfervari  poteft. 

Orbes  vitreos,  ex  vario  vitri  genere  elegi,  quod  feneftris  aedium  obtegendis 
fervit,  elegi  ex  plurimis  planiflimos,  &  qui  utcunque  aequabilis  erant  craffidei, 
fed  hoc  obtineri  non  poteft  ,  nifi  fpecula  vitrea  polita  ab  utraque  parte  adhi¬ 
beantur. 

1.  Vitrum  Venetum  “  pol.  craflum  ,  fiftiim  fuit  a  prefTura  Aquae,  9.  pe¬ 
des  a.  pollices  altae,  fed  excutiebatur  fruftum  liante  aqua  in  altitudine  9.  ped. 

9.  pol*. 
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9.  pollic.  adeoque  incepit  frangi  hoc  Vitrum  ,  cum  premebatur  a  pondere 
84.  Unc.  n.  Drachm.  3.  gr.  45.  &  penitus  fraftum  a  pondere  ft  90.  Unc. 

3.  dr.  2.  gr.  r— . 

Nam  pondus  cylindri  aquei,  cujus  bafis  eft.  diametri  5—  pol.  &  unum  pol* 
licem  alti  eft,  Unciarum  12.  drachm.  4.  gran.  19-j-.  &  ideo  pondus  Cylindri 
pedem  alti ,  eft  tb  9.  Unc.  6.  dr.  3.  gran.  54. 

2.  Vitrum  Meklenburgicum  ~  pol.  craflum  fuftinuit  Aquam  in  altitudine 

4.  ped.  11—  poli,  cum  frangebatur,  adeoque  fraftum  a  pondere  tb  46.  Unc. 

10.  dr.  1.  gr.  20. 

3.  Vitrum  Pomeranum  pol.  craflum  fradtum  ab  Aqua,  3.  ped.  7/pol.  — 
lin.  alta:  adeoque  a  pondere  tb  33.  Unc.  11.  drachm.  2.  gran.  39. 

4.  Vitrum  Gallicum  ^  pol.  craflum  fuftinere  modo  potuit  aquam  in  alti» 
tudine  2.  ped.  7.  pollic.  adeoque  fraftum  a  pondere  ib  24.  Unciar.  4.  dr.  6 . 

gr*  4‘  6 

5.  Vitrum  Britannicum  —  pol.  craflum ,  ab  Aqua  in  altitudine  4.  ped.  i©s 
pollic.  findebatur  per  medium,  adeoque  pondere  lb  45.  Unc.  7.  drachm.  2. 
gr-  5*- 

6.  Speculum  vitreum  —  pol.  craflum  quale  etiam  eft  in  ufu  ,  fraftum  ftau* 
te  Mercurio  ad  altitudinem  i6-|-  pol.  adeoque  a  pondere  ib  182^—. 

Ab  aquae  preflura  in  apparatu  primo  frangi  non  potuit,  ideo  fecunda  metho¬ 
dus  invocabatur:  pondus  cylindri  Mercurii,  cujus  bafis  eft  pol.  &  unum 
pollicem  alti ,  eft  tb  10.  Unc.  4.  dr.  7.  gr.  36. 

J.  MCCXIII.  Ex  Demonftratione  Galilei  de  corporum  firmitate  collegit  Cl. 
Mariottus  aliquod  admirandum  Theorema  ,  Si  nempe  vitra  capiantur  quadrata 
plana,  quae  extremitatibus  inmittantur  feneftris  &  claudantur,  tum  idem  pon- 
dus  diftributum  aequabiliter  per  totum  planum ,  &  frangens  unum ,  franget  om¬ 
ne  aliud  planum  cujuscunque  amplitudinis,  modo  fuerit  seque  craflum. 

Sit  ABCD  feneftra  quadrata,  cui  eft  inmiflum  vitrum  planum,  fit  EF  fe- 
neftra  quadrata  minor  cum  vitro  plano  paris  craflitiei :  &  in  hac  lamella  Q  H ,  XXVIIT. 
in  majori  lamella  IL  aeque  lata,  fed  haec  fit  duplo  longior;  in  medio  QHFjg*  3« 
ponatnr  pondus  quod  franget ,  dimidium  hujus  ponderis  politum  in  medio  LL  41 

Nn  n  3  id 
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id  franget:  fi: ergo  capiatur  lamina  MNSK  duplo  latior,  requiretur  idem  pon¬ 
dus  frangens  .quam  quod  erat  in  Q  H.  Sed  lamina  O  P  frangitur  a  pari  pondere 
ac  QH,  fic  GH  frangitur  a  pari  pondere  ac  MS.  Sunt  vero  tot  laminre 
QH  conftituentes  quadratum  FE,  quot  funt  lamime  MS  conftituentes  quadra¬ 
tum  AD.  adeoque  ambo  quadrata  tantum  a  paribus  ponderibus  frangi  poliunt. 
In  Demonftratione  nullus  efi  error ,  attamen,  experientia  non  refpondet  De- 
monftrationi ,  quia  Mariottus- non  confideravit  omnia,  qure  hic  concurrunt;  adeo 
autem  fidebat  demonftrationi ,  ut  regulam  noluerit  experimentis  confirmare ,  quoe 
fi  inftituiflet ,  forte  praecipitantiam  in  concludendo  animadvertiflet. 

Tab.  Ex  eodem  vitro  quod  prioribus  infervierat  experimentis  orbes  exfeifli  funt, 

Fig.  2.  diametri  3^  pollicis:  lumen  annuli  aenei  B,  cui  orbes  A  A  impofiti  funt,  fuit 


diametri  3.  pollicum :  Mercurii  cylindrus  diametri  3.  poli,  tk  unum  pollicem  al¬ 
tus  efi  ponderis  3.  Unc.  10.  drachm.  7.  gran.  16. 

p 

1.  Vitrum  Venetum  crafiitiei  poli,  fractum  ab  Aeris  atmofphrerici  pon¬ 


dere  non  fuit,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  altitudinem  28.  pol.  3.  lin.  qua« 
lis  fuit  altitudo  Mercurii  in  Barometro,  adeoque  fufiinuit  pondus  &  103.  Unc. 
4.  drach.  1.  gr.  2. 

2.  Vitrum  Meklenburgicum  —  pol.  craflum,  flante  Mercurio  in  Indice  ad 

altitudinem  1.3.  pollic.  fractum  fuit,  adeoque  a  pondere  ib  47.  Unc.  13.  dr.  6. 
gr.  28. 

3.  Vitrum  Pomeranum  —  poli,  craflum,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  al¬ 
titudinem  1 1—  pol.  fractum  efl,  adeoque  a  pondere  fo  43.  dr.  3.  gr.  34. 

4.  Vitrum  Gallicum  —  pol.  craflum,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  12-7- 
pol.  fraftum  efl,  adeoque  a  pondere  fo  46.  Unc.  11.  dr.  3.  gr.  50. 

5.  Vitrum  Britannicum  ™  pol.  craflum  ,  frangebatur  flante  Mercurio  in  In¬ 
dice  ad  altitudinem  24  —  pol.  adeoque  a  pondere  lb  88.  Unc.  5.  drachm.  6. 


gran.  24. 

In  omnibus  his  experimentis  cum  orbibus  minoribus  vitri  firmitas  major  fuit  > 
quam  cum  orbes' examinati  funt  majores,  &  non  exiguum  fuit  discrimen,  atta¬ 
men  non  proportionale,  quale  forte  fuiflet,  fi  vitri  craflities  per  totam  lamellam 
^  sequabilior  fuiflet.  Antequam  orbis  vitreus  frangitur ,  introrfum  in  annulum  pre- 

XXVIII  m^ur’  &  fuperficiem  acquirit  concavam,  frangitur  autem  citiflime  in  medio,  & 
^  '  excutiuntur  medite  partes ,  ultimo  reliquis  marginalibus  annulo  reneo  incumbentibus : 
°  Sit  curvatura  orbis  minor  ECMF,  &  orbis  majoris  GDMH,  pofita  depres- 
fione  squali  LM.  Fluidum  incumbens  premit  directione  KCD,  perpendicu¬ 
li  3  11  flta  lari 
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lariad  folum,  fiad  pun<fta  C  &  D  ducantur  Tangentes,  &  iis  parallelae  KB, 

KI.  atque  in  has  perpendiculares  BC  &  ID.  tum  preflus  KC  -refolvitur  in  Tat» 
KB,  BC,  quorum  KB  non  operatur,  fed  tantum  BC.  ita  preflus  KDrefol- XXVIII. 
vitur  in  KI,  IC,  quorum  KI  non  operatur,  fed  tantum  ID.  fi  jam  KD  po-F,S‘  S> 
natur  tequalis  KC,  &  firmitas  in  punftis  C  &  D  fit  par,  quando  a  preflTu 
incumbentis  fluidi  frangetur  D,  non  ab  eodem  frangetur  C,  quia  ID  eft  ma¬ 
jor  quam  IC  ,  unde  nifi  preflus  BC  augeatur,  non  frangetur  pun&urn  C, 
adeoque  firmitas  apparens  erit  in  C  major ,  quam  in  D.  &  altitudinis  majoris 
debet  efle  fluidum ,  quod  franget  vitreos  orbes  minores,  quam  quod  rumpit  majores. 

Sed  accedit,  quod  fi  vitrum  ex  fibrillis  vel  laminis  longis  conflare  ponatur, 
in  fibrillis  longis  loca  imbecilla  occurrent  plura  ,  quam  in  brevibus ,  veluti  in 
lignis  variarum  longitudinum  notavimus  §.  1116.  1127.  ideo 'vitra  brevia  lon¬ 
gis  fortiora  inveniantur  par  eft. 

§.  MCCXIV.  Quo  vitrum  idem  eft  craflius ,  eo  eft  majoris  firmitatis  ,  quo 
tenuius,  eo  minoris  firmitatis.  Ex  eadem  lamina  vitri  Gallici  exfcidi  duos  or¬ 
bes  paris  magnitudinis ,  fed  diverfle  craflitiei  ,  diametri  3—  pol.  alter  parte  te- 
nuiflima  habuit  craflitiem  j;—  pollic.  impofitus  annulo  teneo ,  cujus  lumen  eflr 

3.  pol.  in  diametro  ,  fraftus  fuit  flante  Mercurio  in  Indice  ad  1 5—  pol. 

J  ^ 

adeoque  a  pondere  Ib  52.  Unc.  15.  tfrachm.  6.  gr.  27.  Alter  orbis  crafliis 

pol.  fra&us ,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  1 1  pol.  adeoque  a  ponde* 
re  lb  41.  Unc.  7.  dr.  5.  gr.  15. 

J.  MCCXV.  Hisce  experimentis  occupatus  dolui ,  me  omnia  qute  has  vitri 
fpecies  componunt  corpora  ,  eorumque  proportiones ,  adnotare  non  potuifte  , 
cum  dubitem  hisce  temporibus  in  ufu  efle,  quse  Nerus  &  Kunkelius  in  arte  vi¬ 
traria  memorite  prodiderunt.  Ideo  quando  ex  aliis  ingredientibus  Vitrarii  com¬ 
ponent  vitrum,  id  alterius  erit  firmitatis,  novaque  capienda  erunt  experimenta. 

Vitrum  Venetum  molle  eft,  ab  injuriis  Aeris  facile  &  brevi  tempore  inficitur, 
variosque  induit  colores:  Vitrum  Pomeranum  ,  Meklenburgicum ,  Anglicum  eft 
mulco  durius :  Vitrum  Gallicum  eft  intermedias  duriciei ,  fed  infirmiffimum.  Patet 
ex  demonftratione  &  experimentis ,  quod  quo  quadra  Vitrea  feneftrarum  funt  am¬ 
pliora,  eo  facilius  a  vento  frangentur:  minora  difficilius:  Si  enim  ventus  fpira-  TaK 
verit  adverfus  quadratum  ABD  C,  quod  fit  lamina  vitrea  integra,  ut  fi  ABCDXXviIZi 
conftiterit  ex  quatuor  quadratis,  quia  ex  demonftratione  Mariotti  quodlibet 3» 
quadratum  ex  his  quatuor  ferre  poteft  eundem  preflum  quam  ABCD,  pote¬ 
runt  quatuor  fimul  ferre  quadruplum  preflum,  fed  pneterea  parva  quadrata  funt 
firmiora  fecundum  experimenta;  adeoque  feneftra  inftrufta  parvis  laminis  vitreis 
multo  melius  vento  refiftet ,  quam  in  qua  ampliores  funt  laminse  ;  idcirco  in 

fene^ 
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feneftris  templorum  altis  prseflat  lamellas  parvas  ,  quam  magnas  pofuilfe,  &  fum- 
tibus  parcitur. 

§.  MCCXVI.  Vefica  fuilla  ligata  fuit  circa  cylindrum  diametri  6.  pollicum ; 
ex  cylindro  tabulas  antiis  impofito  exhauftus  eft  aer  donec  Mercurius  in  Indi¬ 
ce  adfcenderit  ad  altitudinem  zz.  pollicum  ,  a  prelfu  Aeris  vehementer  intror- 
fum  in  cylindrum  prelfa  fuit  vefica  ,  curvam  acquirens  fuperficiem  ,  &  ingenti 
cum  crepitu  fuit  fratta  ,  adeoque  a  pondere  tb  eoi.  Unc.  io.  Drachm.  4. 
Pars  seque  cralfa  ejusdem  veficae  circa  cylindrum  diametri  3  pol.  ligata  fuit, 
puse  non  frangi  potuit  a  prelfu  Aeris,  licet  Mercurius  in  Indice  fteterit  ad  al¬ 
titudinem  28.  pol.  3.  lin.  premebatur  enim  tum  modo  a  pondere  fo  104.  dr. 

5.  MCCXVII.  Eft  do&rina  Cohaerentiae  &  Firmitatis  ampliflima  ,  quoniam 
admodum  discrepantibus  modis  corpora  examinari  polfunt :  1®.  'Nam  inmitti 
polfunt  uno  extremo  foramini  accurate  convenienti ,  &  elfe  in  litu  ad  folum 
parallelo,  dum  alteri  exltanti  extremo  alligantur  pondera  rumpentia,  veluti  mo¬ 
do  ante  vidimus. 

20.  Vel  polfunt  corpora  oblonga  in  medio  imponi  fulcro,  utrique  extremo 
paribus  appenfis  ponderibus ,  donec  in  medio  frangantur. 

30.  Polfunt  corpora  utroque  extremp  fulciri ,  &  ex  fibula  in  medio  fufpen- 
di  pondus ,  quod  deorfum  premens ,  pandat ,  in  medio  corpora  frangit :  hu¬ 
jusmodi  tentamina  in  quercibus  plurima,  &  laudabili  induftria  infiituit  Nob. 
Bulfon ,  capiens  ex  arboribus  diverfis  partes  ftipitum  varias ,  diverfse  longitudi¬ 
nis  &  craffitiei ,  quorum  eventus  in  feptem  Tabulis  complexus  eft ,  quae  con¬ 
suli  polfunt  (a). 

4.  Corpora  polfunt  utroque  extremo  congruentibus  concludi  foraminibus  in 
dura  materie  ,  &  mediae  longitudini  appendi  pondus  ,  quod  pandando  fran¬ 
get;  tum  docet  eventus  corpora  raro  in  uno  frangi  loco,  five  in  medio,  ve- 
luti  in  praecedenti  cafu ,  contingit  hoc  tamen ,  fed  fa-pius  franguntur  in  medio 
&  ad  unum  extremum,  nonnunquam  in  medio  &  prope. ambo  extrema:  ideo 
valde  differt  pondus  ,  quod  franget  haec  corpora:  plerumque  eft  duplo  majus 
qqam  in  cafu  3%  aliquando  eft  triplo  majus  ,  adeo  ut  fi  lignum  duobus  ful¬ 
cris  diintaxat  impofitum  fecundum  modum  praecedentem  N°.  3.  frangatur  in 
medio  a  tb  30.  appenfis ,  nunc  duobus  inclufum  foraminibus,  five  in  uno,  duo¬ 
bus  vel  tribus  locis  frangatur,  tantum  id  fiat  a  ib  70,  vel  80,  vel  90.  non 
3  pluribus ,  inconftantes  hic  funt  eventus :  non  tamen  vis  rumpens  fere  infi¬ 
nita  requiritur  fecundum  nonnullorum  opinionem ,  qui  experimenta  non  fe¬ 
cerunt.'' 

*  <  Iv..  ‘  ‘^  *  '  *  ‘*  i  i  ■*  4  ** 
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50.  Tandem  corpora  ,  columnarum  indar  erecta  ,  fulcrorum  munere  fungun¬ 
tur  ,  &  deftinantur  fuftentandis  corporum  ponderibus :  haec  examina ,  quae  funr  Tnb. 
omnium  utiliflima  ,  neglecta  fuerunt,  praeire  volui  ,  ut  potui,  pericula  in  bre- XXVIII. 
vibus  &  tenuibus»  corporibus  capiendo,  quae  in  longis  cralllsque'  meliori  cum*1!»*  6* 
fructu  fierent.  Si  corpora  componerentur  ex  partibus  non  porofis ,  fed  plane 
folidis  ,  cubicae  formae ,  planarum  fuperficierum  ,  ad  folum  parallelarum  ,  qua¬ 
les  figura  repraefentat  A,  B,  C,  D,  E,  ferre  pollent  pondus  immerrfum,  & 
hujusmodi  moles  perpendiculariter  ad  folum  eredta  frangi  a  quolibet  .impoli¬ 
to  onere  gravi,  reda  in  E  operante,  non  pollet.  Sed  hoc  modo  corpora  non 
concreverunt ;  omnia  funt  porofa ,  funtque  acervi  panium  ,  quibus  magnitudi¬ 
nes  ,  durities  &  figurae  innumeris  differunt  modis :  ideo  compreffig  partes  in- 
trorfum  in  poros  cedunt,  alite  extrorfum  expelluntur:  jam  moles  incipit 
infledi,  &  a  majori  comprcftu  valde  inllexa  reliltere  amplius  nequit,  &  fran¬ 
gitur  tandem  ,  plerumque  in  medio  ,  vel  ubi  molis  infirmior  pars  extrorfum 
potilfimum  infledebatur.  Machina,  qua  corporum  comprelforam  -firmi tans Xx VIII, 
exploravi,  in  Tabula  repraefentatur:  Quatuor  columnae  rotundae  A,  A,  A,  A.pis.  7/ 
5.  pedes  altae,  politilfimae  ,  fiant  in  afiere  cralfo  ere&ae,  fuperius  earum  ca¬ 
pita  concluduntur  in  foraminibus  quadrati  jugamenti  BB,  ut  columnae  fera- 
per  maneant  pari  intervallo  jundae  fuperius  ac  funt  in  bali :  Eft  Tabula  CC 
quadrata  mobilis  ex  ligno  cralfo  duplici  ,  transverfis  fibris  fado  ,  ut  femper 
plana  maneat :  quatuor  pertufa  eft  foraminibus  ,  quibus  cylindri  cavi  aenei ,  8. 
pollices  longi  funt  inferti  &  alferi  affixi ,  per  quos  columnae  AAAA  libere 
tranfeunt  ,  fed  qui  tamen  impediunt ,  ne  tabula  vacillet  in  unam  alteramve 
partem  ,  descenfura  femper  perpendiculariter  deorfum :  in  medio  bafeos  ,  & 
in  medio  tabula:  eft  lamina  aen.ea  crafta  ,  cui  fovea  quadrata  pyramidalis  for- 
mte  ineft,  vertices  ucriusque  laminae  accuratiflime  fibi  refpondent,  &  polita  bali 
in  folo  horizontali ,  funt  ambo  vertices  fovearum  in  linea  ad  folum  perpendi¬ 
culari.  Tabulae  mobiles  CC  fuperius  inferipta  funt  quadrata  diverfae  amplitu¬ 
dinis  ,  fed  quorum  centra  conveniunt  cum  vertice  fovete  ,  hoc  fadum  ut  pon¬ 
dera  accuratius  medio  Tabula:  loco  imponi  pollent :  pondera  funt  laminae  qua¬ 
drata  Plumbea:  ,  ut  aequaliter  medium  tabulae  locum  premerent.  Corpora  D 
examinanda  utroque  extremo  delinunt  in  pyramidis  quadrangularis  formam,  fo¬ 
veis  bafeos  &  tabulae  convenientem,  ponunturque  inter  bafim  &  tabulam  in 
foveis  :  Antequam  fit  experimentum ,  ope  Libellae  bafis  machinae  exacte  poni¬ 
tur  in  fitu  ad  horizontem  parallelo  :  Quando  frangitur  corpus  D  a  pondere 
in  tabula,  cum  impetu  descenderet  tabula  ad  balin  &  aenei  cylindri  laederen¬ 
tur  ,  praecavetur  descenfus  &  injuria  omnis  ope  duorum  funium  tabulam  ex¬ 
cipiendum  ,  quse  fuperius  tranfeunt  craftas  trochleas ,  trabi  infixas ,  &  deinde 
folo  alligantur ;  ita  ut  tabula  ad  mediam  columnarum  altitudinem  descendere 
poflit ,  &  non  ulterius ,  quando  corpora  jam  funt  fra&a  :  hanc  methodum  exa¬ 
minis  efle  commodiflimam  edoftus  fui  ab  experientia. 
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§.  MCCXVIII.  Corporum  pondera  fulcientium  donec  frangebantur,  firmitates 
oblervatse  funt  fequentes. 

i.  Lignum  Pice»  (Grynen  appellatum)  4.  pedes  longum,  &  accurate  qua- 

0  \  51 

drangulare  ,  cujus  quodlibet  latus  eft  —  pol.  fra&um  fuit  a  6 4.  Unc.  9. 

impofitis. 

s.  Lignum  Picese  ex  eodem  afiere  &  pari  diftantia  a  medio  ,  quadrangula¬ 
re  ,  4.  pedes  longum,  cujus  quodlibet  latus  fuit  ^  pol.  fractum  fuit  a  tb  im- 
pofitis  226. 

Ideo  fuerunt  firmitates  horum  fulcrorum  in  ratione  quadrato  -  quadrata  cras- 

fitierum 

_  lb  __  lb 

Uti  5iq.  6^::yoq.  227.  breviffime  expeditur  ope  Logarithmorura. 

L.  7oq.  =1  7.  3803920. 

L.  64.  1.  8061800. 

_  9.  1865720. 

L.  5iq.  ~  6.  8302808. 

Log.  2.  3762912  —  Num.  227» 

Qui  numerus  accuratiflhne  congruit  cum  experimentis. 

1.  Lignum  Tiliae  4.  pedes  longum,  parallelepipedum,  cujus  quodlibet  latus 
-±-,  fiye  ~  pol.  fuftinere  non  potuit  ib  51. 

71 

c.  Lignum  Tilise  ejusdem  a  (Teris,  parallelepipedum ,  cujus  quodlibet  latus 
pol.  fraftum  a  lb  206. 

Sunt  iterum  firmitates  in  ratione  quadrato  -  quadrata  crafiitierum. 

Cum  Log.  5-0^.  Log.  51  ::Logar.  7iq.  ad  N°.  207. 

Nam  Log.  7iq.  =  7.  4050332. 

Log.  5 1 .  —  i.  7075702. 

9.  U26034. 

Log.  5Qq.  6.  7958800. 

Log.  =  2.  3167234.  =z  Num  207. 

Qu«  experimenta  accuratiffime  cum  calculo  congruunt. 

,  -  ^  3.  Fa~ 
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3.  Fagus  longus  4'  pedes,  latus  poli,  frattus  a  1B  41, 

60 

4.  Fagus  longus  4.  pedes,  latus  —  poli,  fra&us  a  lb  71. 

5.  Fagus  longus  4.  pedes,  latus  ~  pol.  fraftus  a  ft  146. 


Videamus  an  in  Fago  eadem  regula  ac  fuperius  inventa  fuit ,  locum  ha« 
beat?  : 


>  -1: 


Log.  49q.  Log.  41  ::  Log.  6oq.  ad  a?, 
i.  6127839. 

Log.  6oq.  7.  1126052. 


1  i-jj  ; 


j  1 


:  i  .  1 


_  8.  7253891-  .  , 

Log.  49q-  6.  7607844.  ...  . 


:  1 


Log.  1.  9646074.  Eft  Numerus  proximus  =92.  qui  abludit  multua»; 


Jt 


ab  71 ,  quem  tradidit  experientia. 

\  A  ^  ix\V  W 

Sed  aliud  experimentum  exploretur. 

Log.  6oq.  Log.  71.  ::  Log.  70**.  ad  .v. 

___  1.  8512583. 

Log.  70L  7.  3803920. 

v  --  -  — - - 

_  9.  2316503. 

Log.  6oq.  7.  1126048. 

Log.  2.  1 190455  zz  Numero  131* 

0  ■  4  1  •  ’  *  ,  ‘  ;  '  *  ’  ;  .  ■' 

.  I  %v  /  * "  *  -*■'  ^  *  '  ’•  -V ‘  ^ 

Hic  iterum  aberratio  a  regula  ,  occurrente  numero  minori  quam  experien¬ 
tia  dederat ,  cum  in  prsecedenti  numerus  erutus  erat  major ,  quam  experientia 
fuppeditavit ,  &  ideo  Regula  prior  in  Fago  non  habet  locum. 

Si  experimentum  tertium  cum  quinto  comparetur  ,  eruitur  numerus  171 , 
qui  magis  abludit  ab  experientia  quam  numerus  131.  fed  numerus  medius  ma¬ 
gis  congruit. 

Exploravi  deinde  an  forent  firmitates  in  ratione  triplicata  laterum,  fed  nec 
refpondent  hi  numeri ,  cum  eruatur  pro  Exper.  4.  numerus  75.  &  pro  expe¬ 
rimento  5,  numerus  113.  adeo  ut  Lex,  quae  in  Fago  locum  habet  ,  eruta 
nondum  fit. 


17.5  .  DE  COH^RENTIA  et  FIRMITATE. 
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Exp.  6.  Parallelepipedum  ex  Lignor  Querno  fuit  funuum.  cujus  latera  erant 

^0.  &  42  uT  •  H 

.  pol.  longum  4.  pedes,  fraftum  id  a  ib  20. 

IOQ  __  ,,  „  ry,  ' 

Exp.  7.  Parallelepipedum  4.  pedes  longum  ex  epdem  Ligno  Querno  ,  cu- 

.  6  9}  c 

jus  latera  erant  —  poli,  fractum  a  Id  30. 
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Exp.  8.  Parallelepipedum  4.  pedes  longum  ex  eodem  ligno  Querno  ,  cu¬ 
jus  latera  funt  ~  pol.  fractum  a  fb  86.—-  - 
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In  his  tribus  experimentis  etiam  locum  non  habet  Regula  obfervata  in  Picea 
&  Tilia:  ut  ex  inftituto  calculo  collegi.  ji. _ !_1_  v’’  ‘ 

Patet  tamen  in  his  Experimentis  Lignum  Quernum  minus  convenire  fulcris 

Picea:  &  efie  notabile  discrimen;  Picea  fullentante  ib  22 6.  Quercu  modo 

lb  86,  ..  .  .  * 
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